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Absztrakt

A Habsburg Birodalom Elsé Katonai Felmérésének bizonyos tartomanyi térképeinek a
szelvényhdlozata nem a foldrajzi észak irdnydba néz, hanem azzal szdget zar be. Ez a szog
bizonyos térképeknél kicsi, koriilbeliil 5°-0s, mig masokndl nagyobb, koriilbeliil 15°-os.
Korabban szamos tartomanyara sikeriilt az Els6 Katonai Felmérésnek lehetséges Cassini-
vetiiletet megadni, viszont ilyen elforgatott tartomanyoknal eddig sikertelen volt minden
inverzids kutatas, mivel nem vették figyelembe a szelvényhalozat elforgatasat.

Kutatadsomban ezen szelvényhaldzatok visszaforgatasaval keresem a legjobban illeszkedd
Cassini-vetiiletet, valamint ez alapjan a lehetséges vetiileti kezdépontokat. A forgatas okara is
hipotéziseket allitok fel: nagyobb forgatas esetén ez a magneses észak iranyaba néz, kisebb szog
esetén pedig bizonyos térképek folytatasa miatt jelentkezik a forgatas.

Szamitasaimmal és levéltari és szakirodalmi adatokkal igazolom, hogy Belsé-Ausztria,
Galicia és az Erdélyi Nagyfejedelemség szelvényhalozata az akkori magneses észak irdnyaba
néz, és kezdOpontjaik, Bécs, Lemberg és Szaszsebes. Mig az Osztrak-Németalfold térkép pedig
az 1744-es Franciaorszag-térkép folytatasa, igy a vetiileti kezdépontja Parizs.

Az eredményekbdl és a szelvényhaldzatok rendszerébdl kovetkeztethetiink arra, hogy a
horvét tartomanyi térképek a Bels6-Ausztria-térkép folytatasai, igy azoknak is a kdzpontja
Bécs, mig hasonléan Bukovina a Galicia térkép folytatdsa. Az eredményekbdl lehet ujabb
torténeti magneses adatokat megadni a XVIII. szazadi Habsburg Birodalomra, mely a torténeti
magneses modellek fejlesztésében segit. Valamint az eredményeim segitenek szemléltetni az

Els6 Katonai Felmérés térképezési modszereinek fejlodését.



1. Bevezetés és célkitiizés

Az Els6 Katonai Felmérés a 18. szdzad legnagyobb térképészeti vallalkozasa volt, hiszen a
fél Europat atolelé Habsburg Birodalom majdnem teljes teriiletérdl késziilt térkép. A 18.
szdzadra a Fold alakjanak és térképezésének tudoménya arra a szintre fejlodott, hogy képesek
voltak nagy felbontasu, j6 pontossagu orszagfelméréseket késziteni, melyek gyakran vetiileti
rendszerrel rendelkeznek. Az Elsé Katonai Felmérés esetében nem maradt rank ilyen vetiileti
rendszer, igy szamos kutatd ugy véli, hogy ez egy vetiilet nélkiili térképezés. Viszont néhany
korabbi szdmitasi eredmény (pl. Molnar et al., 2014; Molnar és Timar, 2015; Timar, 2023) azt
mutatja, hogy viszonylag jol illeszkednek a térképekre Cassini-vetiiletek, mely a korszakban
igen elterjedt volt.

Az Els6 Katonai Felmérés néhany térképrésze — a mai szemnek szokatlanul — el van forgatva;
a szelvényhdlozata nem a {0ldrajzi észak irdnydba néz (pl. Bels6-Ausztria, Erdélyi
Nagyfejedelemség, Galicia, Osztrak Németalfold). Ezek bizonyos esetben nagyobb (koriilbeliil
15°-0s), mig maskor kisebb (kb. 5°) szdgben vannak elforgatva. Ennek kiilonb6z6é okai
lehetnek, mint példaul az, hogy az akkori magneses €szak iranyaba vannak forgatva (Timar,
2023), vagy egy korabbi térkép ponthélozatanak a folytatasa (Kiss és Timar, 2024).

Kutatasomban azt vizsgalom, hogy ezeknek az elforgatott szelvényhaldzatl teriileteknek
lehetett-e vetiilete, illetve hol lehetett a vetiileti kezd6pontja. A Cassini-vetiiletbdl és az
inverzidos modszerbdl kifolydlag csupan a kezddpont hossziisagat kapom meg. Ezenkiviil
szamos levéltari és szakirodalmi forrast hasznalok fel, hogy a kezdémerididnbol egy lehetséges
kezdépontot kaphassak. A szamitasaimat elvégzem hagyomanyos szelvényhalozatu térképekre
is azért, hogy a kapott eredményeimet €s az altalam a vetiileti kezdépont meghatarozasara
hasznalt inverzids modszert validaljam.

Célom azt is igazolni, hogy ezek az elforgatasok a magneses deklindcid iranyaba torténtek.
Eredményeim alapjan kovetkeztetéteseket vonok le a 18. szdzad végi magneses deklindciokra
a Karpat-medencében, a szelvényhalozat alapjan csoportositom a térképszelvényeket, valamint

az a térképezési modszer €és gondolat id6beli fejlodését is vizsgalom.



2. A Habsburg Birodalom Elsé Katonai Felmérése
2.1. Torténelmi hattér

A Habsburg Birodalom a 17-18. szdzadban Eurdpa egyik legnagyobb teriiletli nagyhatalma
volt, mely az Oszmén Birodalom kilizése €s a spanyol 6rokosodési habort soran hatalmas
tertiletekkel gyarapodott. Viszont Maria Terézia 1740-es tronra keriilése utan szamos haboruban
vett részt, melyek soran teriileteket is vesztett. Ilyen volt el6szor az osztrak 6rokosddési haboru
1740 és 1748 kozott, ahol a tron megtartasa érdekében Maria Terézia elveszitette Sziléziat.
Késobb ennek visszaszerzése végett inditott ijabb habortt a Porosz Kiralysag ellen. Az 1756-
63 kozotti hétéves habort hadéaszati tapasztalatai alapjan fogalmazodott meg az igény egy
részletes katonai célu térkép létrehozasara, ugyanis pontos térkép nélkiil, mind a hazai, mind az
idegen teriileteken nehéznek bizonyult a csapatok dsszehangolasa, mozgatasa. Az Otlet Franz
Moritz Graf von Lacy nevéhez kothetd, aki késObb a térképezés kezdeti vezetését is ellatta
(Janko, 2007). A hadaszati felmérés ezutan a katonasag egyik békebeli feladata lett, a felmérést
kés6bb tobbszor megismételték. Igy sziiletett meg késébb a Masodik és a Harmadik Katonai
Felmérés is.

A Habsburg Birodalom és egyben a Magyar Kiralysag torténetének ez volt az els§ nagyobb
felbontasu térképezése. Ezelott Lazar dedkhoz kothetd orszagtérképet és annak masolatait
hasznaltdk az orszag leirdsdhoz, de ennek a méretardnya 1:1 200 000 volt kortlbelil, a
masolataié altaldban még kisebb. Az Els6 Katonai Felmérésig teljes atfogd térkép nem késziilt
az orszagrol, csak egy-egy tartomanyt (pl. Temesi Bansag) mértek fel kb. 1:250 000-es
méretaranyt térképnek (Janko, 2007). Hasonloképpen késziilt el a Duna-volgyérél Marsigli
felmérése a 17-18. szdzad fordulojan vagy Miiller 1769-es térképe a Karpat-medencérdl. Ezeket

az adatokat mar részben felhasznaltak az Els6 Katonai Felmérés soran is.
2.2. Az Elsé Katonai Felmeéres altalanos leirasa

Az Els6 Katonai Felmérés, mely az osztrak szakirodalomban Erste Landesaufnahme, azaz
elsé orszagfelmérés néven szerepel, 1763 és 1787 kozott zajlott, €s az egész birodalmat érintette
Salzburg, Tirol €s Vorarlberg tartomanyokat kivéve (Veres, 2015). A hivatalos kezdést Maria
Terézia (1740-1780) 1764-ben rendelte el, de az 1763-ban elkezdett Szilézia-térképet is ide
szokds sorolni, igy a kezdédadtumot 1763-nak szoktak tekinteni. Az orszagfelmérést csak II.
Jozsef (1780-1790) uralkodasa alatt sikeriilt befejezni, igy szokas Josephinische Aufnamhe
(Jozsef-korebeli felmérés) néven is hivni (Janko, 2007).

A térképezést a Generalquartiermeisterstab (magyarul: FOszallasmesteri Kar) végezte,
melyben fokozatosan jutott egyre nagyobb szerep a mérndki, geodéziai, térképészeti
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szakembereknek. Ezt a hatalmas munkat praktikussagi idérendben végezték el, azaz eldszor
azokat a teriileteket mérték fel, melyeken a legnagyobb volt a katonai fenyegetettség (pl.
Szilézia, Cseh korona orszagai, Erdélyi Nagyfejedelemség). KésObbiekben kertilt sor a belsd
részekre is (pl. Also-Ausztria, Magyar Kirdlysag), melyeken mar moddszertanilag is egy

fejlesztettek. Késobb hasonlo mdédon néhany kezdeti szelvényt is helyesbitettek (Janko, 2007).
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1. abra: A Habsburg Birodalom elsd katonai felmérésének egységei. A szinezés a kiillonb6zo

1d6pontu térképezést jeloli (Arcanum, 2004).

A felmérést 1:28 800-as méretaranyban készitették el, mellyel 1 négyzethiivelyk a térképen
100 kataszteri holdnak felel meg a valosagban. Amely teriiletekrél mar volt korabban késziilt
térkép, anndl atszerkesztették a méretaranyt és becslés és lelépés segitségével allapitottdk meg
a részletpontokat, ezaltal sokkal gyorsabban tudtak elvégezni a feladatot. Ilyen volt példaul a
Cseh Kiralysag esete, ahol Miiller 1712 és 1718 kozott késziilt térképét hasznaltak fel (Krejci
et al., 2009). Mashol a mérdasztalos megoldast hasznaltak, amely folyamatosan fejloédott; a
Magyar Kiralysag felmérésének idejére egy teljesen uj mérdasztalt is kifejlesztettek (Janko,
2007).

A térképek rendszerétdl nagyban eltér az Osztrak Németalfold felmérése, mert azt egy masik
méretaranyban (1:11 520) készitették. A térképet a szakirodalom is sokszor kiilon kezeli a
készitdjérdl elnevezve Ferraris-térképként (Veres, 2015; Vervust, 2016). A jelentds kiilonbségek
természetesen abbol is erednek, hogy foldrajzilag ez a Habsburg-tartomany el volt szeparalva

a tobbi tartomanytol.



Osszesen 3245 darab szelvényt készitettek, melyek teljesen lefedték a Habsburg Birodalmat.
Ezekbdl minddsszesen 1 eredeti példany késziilt, amely mellett masolatok allnak rendelkezésre.
A katonai térképek egészen az elsd vilaghdbort végéig titkosak voltak, csak azutan valtak
elérhetévé a tudomany és a polgari térképészet szamara. A felmérés térképlapjainak eredeti
példanyait az Osztrak Allami Levéltar Hadilevéltaranak térképtaraban 6rzik, amely nagyon
sokaig nem jutott el a térképészeti kutatdkhoz. Masolat talalhaté még a magyar teriiletekrdl a

HM-HIM Térképtaraban is (pl.: Timar et al., 2010).

1. tablazat: Az elsO katonai felmérés tartomanyi részei (Janko, 2007).

Tartomanyok A felmérés ideje Szelvények
szama
Sziléziai Hercegség 1763-1764 40
Cseh Kiralysag 1764-1767 273
Morva Orgréfsag 1764-1767 126
Osztrak 1764-1771 275
Németalfold
Temesi Bansag 1769-1772 208
Erdélyi 1769-1773 280
Nagyfejedelemség
Fels6-Ausztria 1769-1772 64
Moldva-Olah 1773-1774 103
hatarorvidék
Als6-Ausztria 1773-1781 122
Bani hatarorvidék 1774-1775 25
Bukovina 1774-1776 71
Karolyvarosi 1775-1777 64
hatarorvidék
Galicia 1779-1783 413
Szlavoniai 1780-1782 51
hatarorvidék
Német Bansagi 1780-1784 33
Hatarérvidék
Olah-Illir Bansagi 1780-1784 47
Hatarérvidék
Varasdi 1781-1782 26
hatarorvidék
Szlavonia 1781-1783 66
Magyar Kiralysag 1782-1785 965
Horvatorszag 1783-1784 71
Belso-Ausztria 1784-1787 250

Az Els6 Katonai Felmérést alapvetden a szakirodalom vetiilet- €s geodéziai alaphaldzat
nélkiili térképnek jeldli, hiszen nem késziilt az egész tartomanyokra elsérendli ponthalédzat,

crer

rendszerre (Jankd, 2007).



2.3. Térképészeti elozményei

A 17-18. szazadban a geodézia és a térképészet hatalmas fejlédésen ment keresztiil,
feler6sodtek a Fold alakjat, igy a térképi alapfeliiletét is kutato kérdések.

Ebben ekkoriban a francia kirdlyi udvarban szolgéld Cassini ,, geodéta dinasztia’ jart élen.
A teljes Franciaorszagot lefedd topografiai térképet 1:86 400-as méretaranyban César-Frangois
Cassini de Thury készitette el (Timar et al., 2014). Ennek a 187 szelvénybdl allo térképnek a
vetiilete alapjan definialtdk a gombi alapt Cassini-vetiiletet. Késébb ezt forgasi ellipszoidra
Soldner altalanositotta, ezért manapsdg Soldner- vagy Cassini-Soldner vetiilet néven
ismerhetjiik (Timar, 2018). Az akkoriban hasznalt geodéziai datum (gémb) sugarat a francia

haromszogelési lancokbol kapott 1° tdvolsag alapjan szamitottak ki.
2.4. A Cassini-vetiilet

A gdmbi alapfeliiletli Cassini-vetiiletet alapvetden a topografiai térképezésekhez hasznaltak.
A vetiilet esetén Egyenlitd és a kezdd merididn egyenesek, viszont a tobbi szélességi €s
hosszusagi kor komplex gorbe. A vetiilet se nem teriilet-, se nem szogtartd, viszont mindkét
esetben elég jol kozeliti a valosagot. A vetiilet akkor igazan pontos, ha a teriilet észak-déli
kiterjedése a meghatarozé (Snyder, 1987). Cassini a koraban még nem irta le az egzakt
egyenleteit a vetiiletnek, hanem csupan a moddszerét adta meg a vetiilet elkészitésének.
Késbébbiekben ez alapjan matematikailag is leirtdk a vetiiletet (1, 2).

A térképi E (Easting — keleties) koordinata az egyenes Egyenlitd mentén keletre novekszik,
mig az N (Northing — északias) a kezdémeridian szerint északra (Cassini, 1783). A vetiileti
egyenletei megadhatdk az alabbi valtozok segitségével:

- R —a Cassini-gomb sugara — az 1744-es Franciaorszag-térkép esetén 6 372 056 méter
- Mg, Ao — kezd6 szélesség €s hosszusag értékek
- @, A —apont koordinatai az alapfeliileten

- E, N —a pont térképi koordinatai.

E = R * arcsin (cos @ * sin(A — 1)) (D
_ tg d
N =R« (arctg (m> — CI>0> (2)

A vetiiletet a gdmbi geodéziai datuma végett manapsag mar nem alkalmazzak, viszont a
Soldner altal az ellipszoidi geodéziai datumra altalanositott formuldkat még néha a mai
térképészetben i1s hasznaljak. Valamint az 1980-as évekig kifejezetten elterjedt volt, példaul

Anglia térképezése is tortént Cassini-Soldner-vetiiletben korabban (Snyder, 1987).



3. Haromszogelési lancok Europaban a 18. szazadban

A 18. szazad soran a godmb alaka Fold-modell a mérésekhez képest mar szisztematikus
hibékat mutatott. Ebbdl kifolyolag szamos helyen végeztek tavolsagméréseket, melyek sokszor
kiilonbozo eredményeket adtak, igy kideriilt, hogy az ellipszoid modell sem teljesen tokéletes.
Emiatt minél tobb helyen probaltak méréseket végezni, és ezek a haromszogelési lancok akar
értelmezhetéek elsérendii ponthalozatokként is az akkoriban késziilt orszagfelmérésekhez. Igy
feltételezhetéen eléfordulhat, hogy ezek a halozatok a térképek matematikai kiindulasahoz is
alapot szolgaltathattak. Erre utal Liesganig feljegyzése is, mely szerint késébbi matematikai
szamitasokat tervezett ebbdl a tavolsagmérésbol (Veres, 2019).

Az els6 haromszogelési lancot César-Frangois Cassini de Thury készitette Franciaorszagban,
mely soran a Parizson atmend meridian hosszat tervezték lemérni. Késobb ezt hasznaltak fel az
1744-es Franciaorszag-térkép elkészitéséhez. Ugyanez a haromszogelési lanc atment az
Osztrak Németalfoldon, igy Ferraris ennek az adatainak felhasznaldsaval készitette el a
Ferraris-térképet, amely mar a Habsburg Elsé Katonai Felmérés részét képezi (Vervust, 2016).

Késobb Cassini ezt a haromszogelési lancot egész Eurdpara ki akarta terjeszteni, igy a
délnémet teriileteken keresztiil egészen Bécsig végzett méréseket (Kiss et al., 2023). A Bécs
kornyéki méréseket 1761-ben végezte, mikor Liesganighoz érkezett, hogy kozdsen figyeljék
meg a Vénusz atvonulasat (Posch et al., 2013). Ezen haldzatot hasznaltdk a Schmitt-féle Dél-
Németorszagot bemutato térkép soran elsérendii alapponthalozatnak, igy lehetséges az, hogy a
térkép szelvényhalozata 5°-kal el van forgatva és parizsi kezdomeridianra illeszkedik legjobban
(Kiss és Timar, 2024).

Ezzel parhuzamosan zajlottak mérések a Habsburg Birodalomban a jezsuitak vezetésével.
Itt Brnobdl (németiil Briinn) indulva Bécsen ¢és Grazon at Varasdig végeztek haromszogelési
méréseket (Liesganig, 1770b).

Ezen mérések id6tartama alatt latogatott Cassini Bécsbe (Timar, 2023). Ezek mellett késdbb
Liesganig végzett az Alfoldon is Kistelek és Pétervarad kozott méréseket (Liesganig, 1770c¢),
ezeknek az oka az volt, hogy igy a zavar6 hegyek hatdsat probalta kisziirni. Ennek a mérésnek
bizonyos szinten célja volt a Magyar Kirdlysagrol késziilendd térkép matematikai elokészitése
(Veres, 2019).

Ezeken kiviil jelenleg nem ismeriink tovabbi teljesen megvalosult haromszogelési lancot,
viszont Galiciara mérések megkezdésére, elOkészitésére utald jelek vannak (2. dbra). Abban az

esetben Lvivbdl (Lemberg) indithattdk a felmérést (Liesganig, 1794).



2. abra: Kivagat a Liesganig (1794) miibdl. Ebbdl latszodik, hogy Lemberget tekintették a

mérések alapjanak. Fontos kiemelni, hogy utal magneses mérésekre is (Liesganig, 1794).
4. Els6 Katonai Felmérés lehetséges vetiiletéhez kapcsolddé korabbi vizsgalatok

A 2000-es évek soran kdrnyezetvaltozasi vizsgalatok miatt meriilt fel igény a 18. szdzad végi
kornyezeti allapotok ismeretére, amelyre a legjobb lehetdséget az Elsé Katonai Felmérés
szelvényei nyUjtottdk. Ennek azért is volt kiilondsen nagy jelentdsége, mivel ezek a térképek
még a folyoszabalyozasok eldtti allapotokat mutatjak, ezaltal alapot nyujtott a korabbi
allapotokkal vald Osszehasonlitdsra, valamint javitotta a folydszabalyozasok vizsgalatanak
lehetdségeit is.

Ezutdn kezdddott meg a térképlapok szkennelése eldszor a magyarorszagi, majd késébb a
bécsi térképekkel. Késébb ezeknek a térképeknek a georeferalasa tortént meg viszonylag sok
illesztépont (GCP — Ground Control Point) segitségével, hogy a lehet6 legnagyobb pontossagot
érjék el a mozaikszerii térképeknél. Mindezt az MAPIRE projekt soran publikaltak is (Timar et
al.; 2010Biszak et al., 2014). A georeferdlds mindségét az évek soran javitottdk, igy egyre
pontosabban allnak rendelkezésre a térképszelvények. A térképeket alapvetden vetiilet nélkiili
térképekhez szoktak besorolni, hiszen nem maradt fenn rank bizonyiték a vetiiletekre, de a
georeferalds sordn tapasztalt kicsi hibadk arra engednek kovetkeztetni, hogy valamilyen
matematikai alapja kell lennie a térképnek. Ezt tovabb erdsiti az a tény is, hogy az

orszagtérképek sz&lén nem né jelentdsen a georeferalds hibaja. Ez abban az esetben, ha egy
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térképet vetlilet nélkiil készitenek altalaban eldfordul, hiszen a pontatlansagok hibaja
Osszeadddik, nincs olyan szamitott érték mellyel ezeket pontositani lehetne.

Alapvetden a torténeti adatok alapjan lehet feltételezni, hogy Cassini-vetiilet lehetett a
térképezés alapja, hiszen a korszak hasonld, nagyszabast orszagtérképe (1744-es
Franciaorszag-térkép) abban késziilt. Az erre vonatkozé inverzids szamitas a Molnar és Timar
(2015) volt. E soran meghataroztak 5 kiilonb6zo részre (Alsd-Austria, Magyar Kiralysag,
Csehorszag, Horvatorszag, Galicia) legjobban illeszked6 Cassini-vetiiletet. Ezek alapjan kapott
hosszusag értékek segitségével Alsd-Ausztriara egyértelmuiien kovetkezett egy Bécs belvarosan
(Stephansdom) athalad6 kezdé-meridian. Viszont a masik 4 esetben ezt nem sikeriilt torténelmi
helyszinhez k&tni. Kiilonosen érdekes Horvatorszag és Galicia esete, ahol tobb, mint 10°-kal
tér el az elméleti vetiilet a vizsgalt teriilettl. Ezaltal alapvetden a hipotézis igaznak bizonyult,
viszont szdmos orszagrész esetén tovabbi kérdéseket vetett fel.

Timar (2023) szdmos levéltari adattal kiegészitette ezt a szamoldast, valamint ezaltal megadta
a Magyarorszagi kezdépontot a Molnar és Timar (2015) altal szamolt hosszsagra. Tovabba a
haromszogelési-lancok ismertetése altal megadott szadmos lehetséges vetiileti-kezddpont helyet.
Timar (2023)-ban olvashato eldszor a hipotézis, mely szerint bizonyos orszagrészek esetén a
szelvények orientacioja az akkori magneses €szaki irdnnyal egyezik meg, és ez a magyarazat
arra, hogy a kapott Cassini-vetiiletek kezd6-meridianjai nem az adott orszagrész teriiletére
esnek, hiszen egy elforgatott vetiilettel tortént a szamitas.

Tovabba a Kiss és Timar (2024) egy korabeli nagyon hasonlé esetre hivja fel a figyelmet.
Mely szerint a Schmitt-féle Dél-Németorszagot bemutato térkép 5°-kal van elforgatva azért,
hogy igy a parizsi merididn lehessen a térképezés kezddpontja. Ennek az a magyarazata, hogy

ugyanazt a haromszogelési lancot hasznaltak fel, mint a Cassini-féle Franciaorszag-térképnél.
5. Az Els6 Katonai Felmérés térképeinek csoportositasa a szelvényhalozat alapjan

Az Els6 Katonai Felmérés térképlapjainak lehetséges vetiileti kezddpontjainak
meghatarozasdhoz kiemelten fontos a szelvényhalozat. Erre példa is a kordbban végzett
szamitas, mely esetében Also-Ausztriara €s a Magyar Kirdlysagra pontos eredmény jott ki, mig
a tobbi tartomdnyra nem. Ezek alapjan 3 csoportba oszthatjuk a térképeket. Az elsé csoport
esetében a szelvényhalozat a foldrajzi észak iranyéba all, a mésodik csoport esetén ezek igen

kicsi (koriilbeliil 5°-0s), a harmadik esetben nagyobb (koriilbeliil 15°-0s) szdget zarnak be.
5.1. Foldrajzi északra nézo szelvényhdalozatu teriiletek

A 18 tartomany koziil 3 sorolhato ebbe a kategoridba: Fels6-Ausztria, Also-Ausztria, Magyar
Kiralysag. Ezek a birodalom kdzponti teriiletei, melyekre a felmérés késobb ért el, hiszen azt a
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katonailag fenyegetettebb hatdrmenti tartomanyokban kezdték, igy volt lehetdsége a
térképezési technikanak fejlodni addig, ami bizonyitottan megtortént, hiszen mar a Magyar
Kiralysag felmérése soran egy 1ij méréasztalt hasznaltak (Janko, 2007). igy itt mar vélhetéen a
fejlettebb, foldrajzi észak felé allo szelvényhaldzatot hasznaltak, mert rajottek hosszabb tava
elényére. Erre egy példa lehet, hogy a Magyar Kirdlysdgra elkésziilt egy elforgatott

szelvényhalozata térképvazlat, mégis végiil a foldrajzi északra néz6 haldzatot valositottak meg

N

A

3. abra: A Magyar Kiralysagrol késziilt térképvazlat (balra), mely elforgatott
szelvényhalozattal rendelkezik, valamint a végleges térkép (jobbra), mely esetében a

szelvényhalozat a foldrajzi észak irdnyaba all (pl. Arcanum, 2004; Timar, 2023).
5.2. A foldrajzi északkal szoget bezaro teriiletek

A felmérés teriileteinek dontd része esetén a szelvényhdlozat el van forgatva bizonyos
mértékkel a foldrajzi északi irdnytol. Ezt nagy valdszinliséggel utdlag végezték és gyakorlati
oka volt. Ez a lehetdség megmagyardzza a kordbbi szamitdsokban jelentkezett téves
eredményeket Horvatorszag és Galicia esetében.

A kis szogben vald elforgatds esetén példaul lehetséges, hogy a Schmitt féle Dél-
Németorszagot bemutat6 térképhez hasonloan egy masik térkép folytatasa az adott teriilet. Ez
nagy valoszinliséggel igaz az Osztrak-Németalfoldre. Hasonloak figyelhetéek meg Csehorszag
€s Morvaorszag esetén, bar arrafel¢ annyira nem torténtek haromszogelési eljarasok, igy nem
lenne indokolhat6 az elforgatas.

Szamos esetben viszont koriilbeliil 15°-0s szoggel vannak elforgatva a szelvényhalozatok,
amik nagysagrendileg megegyeznek az akkori magneses deklindcié nagysagaval (Timar, 2023).
Ezeknek az lehetett az oka, hogy célszerlinek talaltdk azt, hogy az iranytivel valo

tajékozodashoz igazitsak a térképet, hiszen akkoriban a magneses elhajlasbél sokkal nagyobb
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hiba kovetkezett. Ilyen tartomanyok Bels6-Ausztria, a horvat teriiletek, az Erdélyi
Nagyfejedelemség ¢és Galicia.

Ebben az esetben észrevehetd az is, hogy Belsd-Ausztria és a horvat teriiletek esetén az
elforgatas szoge azonos, azaz a két tartomanyban a szelvényhalodzat folytonos, igy ott felmertil
az a lehetéség, hogy azok valdjaban egy felmérést képeznek, csupan feldaraboltdk Oket

tartomanyok szerint.
6. A foldmagneses mez6 torténeti vizsgalata

A torténelmi kutatdsok soran szamos alkalommal eldkeriil az akkori magneses mezd
iranyéanak kérdése. Erre a célra hataroztdk meg egyrészt torténeti mérési adatokbol, masrészt a
foldmagneses mez6 ismeretének modelljébol az 1590-ig visszaszamolt gufm1 modellt (Jackson

et al., 2000).
6.1. A torténelmi magneses mérések

A torténelem sordn az emberiség szamdra a foldmagneses mezd nyujtotta a legjobb
tajékozodasi lehetdséget egészen az lrkorszakig. A 20. szdzad masodik felében vette ezt a
szerepet csak at a GPS. Viszont a magneses deklinaciéra vonatkoz6 ismeretek nélkiill nem
lehetett megfeleld a tajékozodas, ezért ennek a mérése is nagy hangsulyt kapott. Ez kiilondsen
a tengeri hajoutaknal jatszott nagy szerepet, ezért a nagy foldrajzi felfedezések kovetkeztében
ndtt meg a mérések szadma. Ezéltal a tudomany a 16-17. szdzadtol kezdve hatalmas mennyiségii
foldmagneses adat birtokaban van.

A 19. szazadtol kezdve megjelentek az obszervatériumi mérések is, melynek segitségével
folyamatos egy helyrdl, egységes modon 1év6 adatok segitették a modell elkészitését. Ezeket a
korral haladva egyre jobban egységesitették, €és ezaltal un. mérdallomas-haldzatokat hoztak
1étre, melyekben egységes mdodon tortént a mérés, €s az adatokat 6sszegyljtotték, feldolgoztak
(Korte és Mandea, 2019).

A rendszeres és tomeges mérések igy a tengerekre és Nyugat-Eurdpara koncentralodtak, a
Kérpat-medence teriiletér6l nem nagyon szarmazott magneses adat a modellbe. Ebbdl

kifolyolag a szamitott értékek a régio teriiletére kevésbé pontos eredményeket adnak.
6.2. A foldmagneses mezo mérheto adatainak szamitasa

Az egész modell szamitasanak alapja a magneses potencial meghatarozasa, melyet gdmbi
polarkoordinatas (r, 6, A) alakban érdemes vizsgalni. Ehhez a Laplace-egyenlet gdmbi

polarkoordinatas alakjat kell megoldani (3).
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Ez alapjan a Gauss-koefficiensek ismeretében meg lehet mondani a foldrajzi helyre jellemzd
magneses potencialértéket (4), melybdl ki lehet szamolni a tovabbi sziikséges adatokat is. Ehhez

vezessiik be az alabbi jeloléseket:

a — a Foldhoz legjobban illeszkedd gomb sugara; értéke: 6371,2 km
- 0 —a foldrajzi szélesség potszoge (radianban)

- 1 —a foldrajzi hosszusag (radianban)

- n,m-egészszamok, n >2mn>0,m=0

- gnt(t), hit(t) az idofiiggd Gauss-koefficiensek

- P™(x) pedig a Schmidt-féle kvazi-normalt asszociativ Legendre-polinom.

V(r,0,1) = a Z Z (%)n+1 (g™ (t) cos(mA) + K™ (£) sin(m)) X B™(cos8)  (4)

A foldmagneses potencial értékének iddbeli valtozasat, és ezzel egyiitt a szekularis
valtozésokat lehet ennek kodszonhetden vizsgalni. A (4)-ban elhanyagoltuk a kiilsé eredetii
magneses teret, ami nagysagrendekkel kisebb, mint a belsd, és valtozasanak idéskalaja is sokkal
kisebb, igy torténeti vizsgalatokban kevéssé jatszik szerepet.

A foldmagneses mez6t mérhetden leird komponensek (totaltér, inklinacio, deklindcid) a
foldmagneses indukciovektor kiilonb6zd komponenseibdl szamolhat6. Mig a foldmagneses
indukciovektor meghatidrozhatdé a foldmagneses potencidlbol, hiszen az a potencial negativ
gradiense (95).

B(r,0,1) = =VV(r,6,1) (5)

A (5)-6t elvégezve kapjuk a magneses indukcidvektor 3 komponensét gombi

polarkoordinatas alakban (6, 7, 8).

B, = Z 2 (n+1) (9“2 (g (t) cos(mA) + Ay () sin(ma)) x B (cos(8))  (6)

n=1m=0
Bo==), ), (%)m (gx'(8) cos(m) + hz'(8) sin(md)) x w (7)
n=1m=0
s sir11 52, 2. (;)m m X (gi'(t) sin(mA) — hii(t) cos(md)) x P"(cos6)  (8)

o

n=1m=

Ezekbdl ki lehet fejezni a torténeti mérések soran vizsgalt tényezdket, melyek adatait lehet

Osszehasonlitani a potencialbol és igy a modellbdl szamolt értékekkel. Fontos megjegyezni,
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hogy ebben az esetben az inklinacié (1), és a deklindcio (D)-t radidnban, mig a totalerdsséget

(F) teslaban kapjuk.

F= \/Brz + Bg? + B)? 9)
—-B
I = arctg———— (10)
/Bez + By”
B;
D = arctg—— (11)
_Be

6.3. A gumfl modell

A rendelkezésre all6 adatok alapjan becsiilték meg a foldmagneses mez6t 1590-ig
visszamendleg. A modellt javitasa, bovitése és Osszeillesztése tobb korabbi modellnek, mint
példaul az ufm modellnek (Bloxham és Jackson, 1992). A gufm1 a foldmagneses mez6 értékét
a mag-kopeny hatarra adja meg, onnan 4t kell szdmolni a felszinre a keresett értékeket.

A modell csak a belsé foldmagneses mezot veszi figyelembe, amely amtgy is a legnagyobb
részEt adja a mezonek. Illetve a hosszabb id6skalaju valtozasok (szekularis valtozasok) a belsé
eredetli foldmagneses mez6 valtozdsanak az eredménye.

A modell egyrészt felhaszndlja a foldmagneses mezd iddbeli valtozdsainak ismeretét,
valamint — a féleg levéltari adatok kozott megtaldlt — szamos mérési eredményt. Ezéltal
korrigélja a sziikséges szamitasokat, valamint statisztikai eszkozoket is hasznal a lehetd legjobb
becslés érdekében. Viszont mivel az adatok tilnyomo tobbsége tengerekrdl szarmazik, igy a
dolgozatban vizsgalt teriiletrél (Habsburg Birodalom) viszonylag kisebb mennyiségii adat all
rendelkezésre. Emiatt vélhetden ebben a térségben a kapott adatoknak nagyobb a hibajuk.

A gufm]l modell értékei mindenki szdmara nyitottak, internetrdl a kért adatok letdlthetoek
(https://www.ngdc.noaa.gov/geomag/calculators/magcalc.shtml#declination). ~ Valamint a

torténeti valtozasait a magneses mezOnek térképen is nyomon kdvethetjiik.
6.4. A gufml validacioja 18. szazadi Karpat-medencére

A Karpat-medence teriiletén végeztek a 18. szazadban magneses méréseket, &m ezekbdl
rendkiviil limitalt sz&mU maradt rank. Ezen méréseket Gsszehasonlitottam a gufml modell
ugyanarra az évre €s helyre vonatkozé adataval, illetve vizsgaltam az eltéréseket. A 18. szdzad
masodik felébdl 2 telepiilésre (Buda és Nagybanya) sikeriilt magneses adathoz jutnom, igy

csupan az eltérések nagysagrendjét tudtam becsiilni (2. tablazat). Ellenérzésképpen az ugyanott
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szerepld parizsi adatok hibajat is megnéztem, hogy latszodjon, milyen mértékben nagyobb az
eltérés Kozép-Eurdpaban, mint Nyugat-Eurdpaban.
2. tablazat: A mért és a modellbdl kapott magneses adatok a Magyar Kirdlysag teriiletére és

Périzsra az 6sszehasonlitas miatt (Jackson et al., 2000; Schenzl, 1881)

Helyszin Ev Mért adat (°) gufml (°) eltérés (°)
Buda 1782 15,52 15,32 0,2
Buda 1783 15,6 15,37 0,23
Buda 1787 15,92 15,59 0,33
Buda 1788 16,07 15,63 0,44
Buda 1800 16,42 15,59 0,83
Buda 1802 16,33 15,55 0,78

Nagybanya 1785 15,5 13,83 1,67
Nagybanya 1788 154 13,93 1,47
Nagybanya 1796 14,86 13,85 1,01
Parizs 1783 21,28 20,72 0,56
Parizs 1786 21,65 21,07 0,58
Parizs 1800 22,15 22,1 0,05
Parizs 1802 22,05 22,17 -0,12

Az adatok alapjan lathato, hogy Budan az idészakban atlagosan 0,468° volt az eltérés a
deklinacié adatokban, mig Nagybanyan 1,383° volt. Ezekkel szemben Pdarizsban abszolut
értekben 0,3275° volt a deklindcioeltérés. Ebbdl a kevés adat ellenére 1athato, hogy kelet felé
haladva nd a hiba mértéke, igy a magneses modellbdl szdrmazo adatok bizonytalansaga is.

Tehat ilyen esetekben az egész szamitast nagyobb pontatlansag mellett kell értelmezni.
6.5. A magneses adatok meghatarozdsa

A megfeleld magneses deklinacio értékek megkapasdhoz meg kell hatdrozni, hogy melyik
évre dataljuk a térkép elforgatasat. Levéltari informaciok alapjan a Magyar Kiralysagra lehet
tudni, hogy az el0készité munkalatok 1 évvel a felmérés kezdete eldtt torténtek (Liesganig,
1770), igy feltételezziik, hogy minden mas tartomanynal igy jartak el, és a deklinaciot is ekkor
hataroztdk meg. Fontos megjegyezni, hogy mivel a felmérések éltaldban 1-3 év hossziak
voltak, igy annyi id0 alatt a foldmagneses mezd sem valtozhatott olyan mértékben, hogy ez a
szamitast érdemben befolydsolja. A gufml modell tovabba kiadja az éves valtozas értékét is
[6.], tehat ha valamelyik esetben elég magas értéket tapasztalunk, akkor célszerli lehet tobb
kiilonboz6 deklindcids adatra is elvégezni a szamolast. A vizsgélt értékeknél altalaban 0,01-
0,05°/év kortil alakult a valtozas, mely egy néhany éves idészakra nézve elhanyagolhato.

A mérés helyének meghatirozdsadval komolyabb problémak adodnak, hiszen erre még
kevesebb adat 4ll a rendelkezésre. Valamint ebben az esetben az eltérések is joval nagyobbak

lehetnek, hiszen példaul a korszakban Bécs és Gyulafehérvar kozott a magneses deklinacioban
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tobb, mint 3 fok eltérés adodott (Jackson et al., 2000). Ebben az esetben a varosok
meghatarozasahoz a levéltari forrdsokat hasznaltam, valamint feltételeztem, hogy a vetiileti
kezdépont helyén végezték a magneses mérést. Mivel a térképezés irdnyitdsdban a jezsuitak
hatalmas részt vallaltak, igy nagyobb eséllyel jezsuita csillagvizsgalok jelenthett¢k a
kezddpontokat, hiszen parhuzamosan Liesganig volt a jezsuita csillagvizsgalok vezetdje (Veres,
2019). Valamint szintén az 6 miiveibdl ismerjlik, hogy mely pontokat hasznalta a haromszdgelés
soran, tehat vélhetden azok koziil keriilt ki a mérés helyszine. De példaul nem lehet tudni, hogy
esetleg minden térkép esetén a bécsi magneses deklinacidt hasznaltak, ezért minden esetre
megadom Bécs magneses deklinacigjat is (3. tablazat). Hiszen akar a birodalmi kdzpont is

elképzelhetd magneses mérés helyeként.

3. tablazat: A magneses deklinacio adatok a feltételezett évekbdl és helyszinekrdl (Jackson et

al., 2000). Minden esetben nyugatias az elhajlas.

Viros Evszim Szélesség (°) Hosszisag Magneses
(k. h) (®) deklinacio (°)
Graz 1784 47,07 15,43 16,69
Gyulafehérvar 1768 46,07 23,57 13,23
(Alba Julia)
Kolozsvar 1768 46,58 23,57 13,12
(Cluj Napoca)
Szaszsebes 1768 45,96 23,57 13,25
(Sebes)
Lemberg 1778 49,83 24,01 13,07
(Lviv)
Bécs (Wien) 1784 48,2 16,36 16,38
Bécs (Wien) 1768 48,2 16,36 15,27
Bécs (Wien) 1778 48,2 16,36 16,02
Bécs (Wien) 1782 48,2 16,36 16,25

A véroson beliil a levéltari informécidk alapjan lehet megadni a helyzeteket, viszont ez a
igy a magneses mérések potencialis helyei:
- Bécsben a Stephansdom
- QGrazban a Schlossberg labanal 1év6 hid
- Gyulafehérvaron a Batthyaneum vagy Kolozsvaron a Farkas utcai templom
- Szészvarosban a varoskozpont
- Lembergben a jezsuita Szent Péter és Pal templom.
Ezek kozil a grazi egy kicsit szokatlan, hiszen az egyediil nem kothetd intézményhez,

viszont ott pont szelvények sarokpontja van, ami kezdOpontnak vald valasztasa jelentdsen
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megkonnyiti a térképezést. Valamint az a pont is jol meghatarozhato helyen volt, hiszen a hegy

labanal egy hidfd lehetett.
7. A lehetséges vetiileti kezdépontok meghatarozasanak modszere

A dolgozatomban vizsgalt térképszelvényeket a kutatds céljabol .jp2 formatumban kaptam
meg. A térképek szkennelési felbontasa 300 dpi (dot per inch — pixelszam inchenként) volt.
Bizonyos szelvények esetében a georeferalashoz hasznalt illesztdpontok (ground control points
— GCP) is a rendelkezésemre alltak. Ilyen esetekben az illeszt6pontok szama 10 és 150 kdzott

alakult térképlaponként.
7.1. Az illesztopontok felvétele

A geoinformatikai feladat elvégzéséhez a GlobalMapper szoftvert hasznaltam. Amely
felmérésrészek esetében nem alltak rendelkezésemre illesztOpontok, azokban az esetekben én
vettem fel ezeket, ¢és igy georeferdltam a térképeket. Minden ilyen térkép esetében koriilbeliil
10 darab pont felvételével dolgoztam, hiszen eldszér a modszerrel nem a legpontosabb
meghatarozast akartam megadni, mivel szamos mas — a georeferalds pontatlansaganal nagyobb
— hibaforras is 1ép fel a vizsgalat soran.

Azillesztés alaptérképének a WGS84 geodéziai datumui World Imagery ingyenes, internetrdl
let6lthetd mitholdkép alapti térképet valasztottam. Ez azért volt szerencsés, mert igy az épiiletek
felismerése viszonylag konnyen sikeriilt, valamint az esetleges természeti illesztopontok is
megjelentek az alaptérképen is.

Az illesztdpontokra azért volt sziikség, mert igy kaptam pixelkoordinata, szélesség-
hosszusag parokat. Az illesztés soran a vetiilettel nem foglalkoztam, arra a vizsgalat soran nem

lesz sziikségem, hiszen mas modszerrel fogok vetiiletet szamolni.
7.2. A forgatas szogének meghatarozasa a térkép alapjan

Mivel a térkép szelvényhalozata el van forgatva, ezért kiszdmoltam annak a szgét is, hogy
pontosan a szelvényhaldzat és a foldrajzi északi iranynak mekkora a bezart szoge. Ezt a kép két
pixelének a koordinatainak segitségével koordinatageometriai eszkdzokkel valdsitottam meg.
A két pontot (A €s B) egy szelvényvonal mentén, lehetdleg egymadstdl tavol veszem fel, hogy
az aprobb hibékat (példaul a felvétel nem pontos helye) ki tudjam kiisz6bolni.

:J’l_}’Z

t
g9 X — %,

(12)

Ebbdl az igy definidlt egyenes irdnytangensét hatdroztam meg a két pont koordinatainak

segitségével, melybdl egyszerli atalakitassal lehet megkapni a keresett értéket, mivel ebben az
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esetben nem a vizszintessel, hanem a fliggllegessel bezart szoget keressiik. A szog
meghatdrozasat a hibdk csokkentése érdekében tobbszor is elvégeztem kiilonbozo

szelvényvonalak mentén, majd ezek atlagat vettem.

4. tablazat: A szelvényhalozat és az északi irany altal bezart szog.

Orszagrész Bezart szog (°)
Belso-Ausztria 15,66
Erdélyi Nagyfejedelemség 12,71
Galicia 12,145

4. abra: Belsd-Ausztria térképe az Els6 Katonai Felmérésen (balra), illetve az elforgatas

szoge, és annak meghatarozéasa (jobbra) (Arcanum, 2004).
7.3. A térképszelvenyek elforgatasa

A hipotézisnek megfelelden a térképlapot valamilyen szoggel visszaforgatjuk, hogy ezaltal
a vetiileti kezdOpontjat meghatarozzuk. A forgatashoz a GCP-k pixelkoordinatait hasznaljuk. A
feladat geometriailag leirhatd egy sikidom adott (o) szoggel valo elforgatasaval. A forgatas
kozéppontja tetszoleges, igy célszerli az origét (0,0) valasztani. A forgatas végrehajtasdhoz a
descartes-1 koordinatdkat polarkoordinatakkd valtom &t (12, 13), hiszen abban a
koordinatarendszerben az origé koriili forgatas egyszeriibben leirhatd. Egy A (r, @) pont képe
A’(r, p+a) lesz. A szamitas sordn a szoget radianban, eldjelesen mérjiik, igy kevesebb szdmitasi

hiba fordulhat eld. Ezutan visszatériink a derékszogli koordinatarendszerbe (14, 15).

r=4x%+y? (13)
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Q= arctg% (14)

x' =rxcos(p + a) (15)

y' =r xsin(gp + a) (16)

Mivel akkoriban a térképet utdlag forgattak el a magneses deklinacid értékével, igy ahhoz,
hogy a forgatott koordinatakat kapjuk a visszaforgatast a magneses deklinacié ellentétjével kell

elvégezni. A szamitasok elvégzéséhez Microsoft Excel programot hasznaltam.
7.4. A lehetséges vetiileti kezdopont meghatarozasa

Az éltalam hasznalt modszer a Molnar ¢és Timar (2015) inverzidés modszerére alapszik.
Kutatasom soran inverzios eljarassal azt a kezd6pontu Cassini-vetiiletet keresem, mely a
legjobban illeszkedik a forgatott pixelkoordinatakra. Ehhez viszont sziikség van a
pixelkoordinatak térképi koordinatdkra vald atvaltasara, amihez meg kell hatdrozni, hogy egy
pixel a valdésagban hany méter oldalii négyzetnek felel meg. Mivel ismert, hogy a térkép
méretaranya 1:28 800, valamint, hogy a szkennelés 300 dpi-ben tortént, ebbdl

meghatarozhatjuk a keresett értéket az inch — méter valtészdm ismeretében (17).

28 800 * 0,0254 —+_
inch

1
inch

=2,438m (17)
300

Tehat a szamitasok sordn a forgatott pixelkoordinatakat 2,438-cal kell megszorozni ahhoz,
hogy a valosagbeli helyzetiiket kapjuk egy descartes-i koordinatarendszerben. Ezaltal lesznek
Osszehasonlithatoak a Cassini-vetiilet értékeivel.

Ezek utan a Cassini-vetiilet egyenleteinek (1, 2) segitségével kapjuk a szélesség, hosszusag
értékekbdl a Cassini-vetiiletben kapott észak (N) és kelet (E) koordinatait. Ezek csak a
kezdépont (®o, Ao) koordinataitol fiiggenek. Majd Osszehasonlitjuk az igy kapott (E, N)
koordinatakat a 2,438-cal megszorzott képi (x, y) koordinatakkal. Azt a (Do, o) értékpart
keressiik, melyre ezek kozott a legkisebb lesz az eltérés.

Ez egy minimalizacids eljards, melyet a legkisebb négyzetek modszerével oldok meg. Az
Osszehasonlitdshoz kiszdmolom minden koordinata atlagtol valod abszolut eltérését. Majd
veszem az (E, x); (N, y) parok esetére a két eltérés négyzetdsszegét, €s ezt Osszegezem (22)
Ezutdn ezen értékeket minden pontra Osszeadom (23). Ennek az Osszegnek kell Ao
fiiggvényében megadni a minimumat. Az igy kapott Ao esetén leszlink legkozelebb a Cassini-
vetiilettel a képi koordinatakhoz.

AN; = |N; — N| (18)
AE; = |E; — E| (19)
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AX; = 2,438 X |x; — x| (20)

AY; = 2,438 x |y; — ¥l (21)

A = (AE; — AX;)? + (AN; — AY))? (22)

A (22)-ben szerepld A értékeket 6sszeadva az 0sszes pontra kapjuk azt az értéket, melyet
minimalizélni szeretnénk. Ezek alapjan a (23)-ban 1év6 teljes kifejezést kapjuk, mely csak a Ao-

tol fiigg.

(|E; —E|*—2,438 X |x; —x])? + (|N; — N|?> — 2,438 X |y; — ¥])?) (23)
1

min (

n
i=

A Cassini-vetiiletben az E koordinata nem fiigg ®@o-t6l, valamint N koordinata esetében az
(1, 2) ismeretében a minimalizacids eljaras soran kiesik, igy a keresett minimum invaridns lesz
a ®o koordinatira. Ezaltal egyetlen egy valtozotol fiigg a minimum. Az eljards soran
kihasznaljuk azt, hogy a felmeriilendd Ao értékek kozott csupan egy minimumhely lesz, amit
numerikusan meg lehet hatarozni a sziikséges pontossagra. Jelen szimolasban 2 tizedesjegy
pontossagra elegendd, hiszen a magneses adatot is csak ilyen pontosan ismerhetjiik. Viszont a
hibék igy is vélhetden sokkal nagyobbak, akar 0,3-0,5° eltérés esetén is lehetséges a szdmolt €s

a valds értékek kozott. Az inverzios eljaras megoldéasara Python programozasi nyelven irt kodot

hasznalok.
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8. Eredmények

A szamitasokat szamos magneses deklinaciora elvégeztem, valamint a hibabecslés javitasa
érdekében. Valamint Osszevetettem a térképi szelvényhalozat északkal bezart szogével végzett
forgatassal. Az eredmények kozott a varosok nevével jelolom, hogy melyik varosbol szarmazik
a magneses deklinacio. Illetve amennyiben a térképrdl szarmazik a szog, akkor a ,térkép” szot
hasznalom.

Mivel a szamitasok a szélességet nem adjak meg, igy csak a hosszusagot tiintetem fel. A
sz¢élesség meghatarozdsa a hosszusag alapjan torténelmi adatok segitségével lehetséges.
Minden forgatasi szoghoz feltiintetem a szamitds soran kapott kezdd hosszusagi értéket.
Minden orszagrésznél az alabbi eseteket veszem figyelembe:

- atérkép elforgatdsanak szogértéke
- Bécs magneses deklinacidja a szelvényezés eldtti évre
- az orszagrész feltételezett kezddpontjdnak magneses deklinacidja a szelvényezés

el6tti évre
8.1. Belso-Ausztria

Bels6-Ausztria vetiileti kezddpontjara a hipotézis Graz volt, ennek a hossziisaga: k. h.
15,43°. Ebben az esetben mivel Bécs és Graz esetében a magneses deklinacio eltérése alacsony,

igy a két szdmitas eredménye nem feltétlen kiilonitheto el a hibak meértéke miatt.

5. tablazat: Vetiileti kezdOpont hosszisaganak becslése Grazra €s Bécsre. A Bécs vizsgalata a

szamitasokbol utdlag adodott.

Forgatas szoge (°) Hoss(iu;a)g (i;teke Eltérés Graztol (°) Eltere:ol)Becstol
-16,69 (Graz) 15,02 0,41 1,38
-16,38 (Bécs) 15,47 0,04 0,93

-15,66 (térkép) 16,44 1,01 0,04

Az eredmények alapjan a magneses deklinaciobol kovetkezd forgatdsok elég pontosan
visszaadjak Graz értékét, viszont az ennél pontosabb térképi forgatdsok Bécset engedik
feltételezni. A térképi forgatasra kicsi eltérések alakulnak ki Bécs esetére (0,1°) emiatt lehet azt
kezddpontnak elfogadni. A bécsi kezddpontot az is aldtdmasztja, hogy onnan indult ki a
haromszogelési lanc, mely athaladt ezeken a teriileteken (Liesganig, 1770b), igy az ,,elsérendii
ponthalozat” kezddpontja is Bécs. Mivel Horvatorszag ¢és Belsd-Ausztria kozott a
szelvényhalozat folytonos, azaz pontosan ugyanannyira van elforgatva a két teriilet, igy
feltételezhetjiik, hogy ez a két tartomany térképészetileg azonos. Valamint tovabbi horvat

teriiletek esetében is fennall ez a folytonossdg (Szlavonia, Szlavon Hatarérvidék, Varasdi
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Hatarorvidék, Karolyvaros). Az is erre enged kovetkeztetni, hogy ezeknek a helyi térképészeti
vezetdjiik a helyszinen megegyezett. Ezeken a terilileteken ezt Jeney Mihaly Lajos latta el

(Janko, 20006).
8.2. Galicia és Bukovina

Galicia ¢s Bukovina felmérése is nagy valosziniiséggel egy szakaszban késziilt. Ezt nem
csak a szelvényhaldzat folytonossaga erdsiti meg, hanem az is, hogy ugyanazon miiben irja le
Liesganig a térkép elkészitését, és mddszereit (Liesganig, 1794). Ez a helyzet nagyon hasonld
a horvat tertiletekkel. A Galicia kozigazgatasi kozpontja Lemberg (Lviv) volt, valamint ott is
volt egy jezsuita csillagvizsgalo, melynek egy ideig Liesganig volt a vezetdje (Veres, 2019). Ez
alapjan lehet feltételezni, hogy az is volt a felmérés kezdOpontja. Liesganig emlit is egy helyet
a miivében, ahonnan méréseket végeztek, igy feltételezhetjiik azt a helyet (2. abra, Liesganig,
1794). Mindezt Ferro-i koordinatdkban adja meg, melyet az akkori Habsburg Birodalomban
hasznalt Ferro-i hosszlisag ismeretében valtottam at greenwich-i kezdémeridian melletti keleti

hossztsagra (Timar és Molnar, 2013).

6. tablazat: A vetiileti kezdémeridian szamitasa Galiciara.

Forgatas szoge (°)

Hosszusag értéke (k. h.) (°)

Eltérés Lembergtél (°)

-13,07 (Lemberg) 22,51 1,49
-16,02 (Bécs) 18,6 5,4
-12,145 (térkép) 23,72 0,28

Az eredmények alapjan egyértelmii, hogy ezen térképezések esetén Bécs mar nem jatszik
szerepet, mint potencialis kezdOpont. A térképi forgatas alapjan egész jo eredményt kapunk
Lemberg-re (az eltérés csupan 0,28°), igy alapvetden a hipotézis a kezddpontra itt is igazolodik.
Viszont itt az lathato, hogy a méagneses deklinacioval valo elforgatasra sokkal nagyobb eltérés
adodik. Ennek az lehet a magyarazata, hogy a gufml modell értéke ebben a régidban sokkal
kevésbe pontos. Ez ugyanazt a jelenséget mutatja, mint Nagybanya méagneses deklindcio adatai,

igy felmeriilhet az is, hogy itt az eredmény joval nagyobb hibaval terhelt.
8.3. Erdélyi Nagyfejedelemség

Az Erdélyi Nagyfejedelemség esetén tobb olyan vetiileti kezddpont meriil fel, melyeket az
altalam hasznalt inverzidos modszerrel nem lehet elkiiloniteni, hiszen gyakorlatilag azonos
hossztisagi koron fekszenek. Az egyik Szaszsebes, ahol a felmérés probaméréseit végezték, igy
logikus, hogy azt tekintsiik vetiileti kezdépontnak (Veres, 2015). Viszont emellett, vele szinte
teljesen azonos merididnon fekszik Kolozsvar és Gyulafehérvar is, amelyek a korszak

meghatarozo6 telepiilései, valamint jelentds jezsuita kdzpontok is voltak. Ezekre kitlind példa
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Gyulafehérvar, azon beliil pedig a Batthyaneum épiilete. Ennek a délnyugati tornya ugyanis
csillagvizsgaloként miikddott abban az iddben. Valamint Kolozsvaron a Farkas utcai templom
is elképzelhetd. Onnan torténtek jezsuita megfigyelések az 1761-es Vénusz atvonuldssal

kapcsolatban (Posch et al., 2013).

7. tablazat: A szamolt vetiileti kezdopont hosszisagok az Erdélyi Nagyfejedelemségre.

Forgatas szbge (°) Hosszusag értéke (k. h.) Eltérés Gyulafehérvartol,
©) Kolozsvartol, Szaszsebestol (°)
-13,23 (Gyulafehérvar) 22,52 1,05
-13,12 (Kolozsvar) 22,68 0,89
-15,27 (Bécs) 19,62 3,92
-12,71 (térkép) 23,27 0,3

Az eredmények az Erdélyi Nagyfejedelemség esetében szerkezetileg nagy hasonlosagot
mutatnak: Bécs elvethetd, a térképi forgatds viszonylag pontos, mig a gufml-bdl kovetkezd
eredménynek a hibaja nagyobb (7. tablazat, 5. dbra). Ezek alapjan levonhat6 az a kdvetkeztetés,
hogy a hipotézis igaz, azaz meghataroztuk a lehetséges vetiilet kezdémeridianjat. Viszont mivel
nem 4all rendelkezésiinkre elég torténeti informacid, igy a harom varos (Szaszsebes,
Gyulafehérvar, Kolozsvar) koziil nem tudjuk eldonteni (5. 4bra), melyik is volt a valds

kezd6pont, de ez az eredmény nagyobb léptékii értelmezése esetén nem is sziikséges.

Kezddmeridianok:
Magneses forgatas

= Térképi forgatds

— Vart érték

5. abra: Az Erdélyi Nagyfejedelemség térképe az Els6é Katonai Felmérésen, valamint a
szamitott és feltételezett vetiileti kezdépontok. Az abra is mutatja, hogy Kolozsvar,
Gyulafehérvar és Szaszsebes szinte pontosan ugyanazon a hosszusagon fekszik (Arcanum,

2004).
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8.4. Cseh Kiralysag

A Cseh Kiralysag esetében 1étezett egy korabbi térkép, melyet ujra felhasznaltak az Els6
Katonai Felmérés készitése kozben. Igy a szelvényezés soran nem végeztek teljeskorii
felmérést, hanem egyrészt atvették a pontokat, illetve gyors, becslésen és megfigyelésen alapulo
modszerekkel kiegészitették a pontokat, igy tudtak nagyobb felbontast elérni (Krejci et al.,
2009). Ez a rendszer arra enged kovetkeztetni, hogy nem is létezett valos vetiilete a
térképszelvénynek. Mindezt a szamitasok is megerdsitik, hiszen egyetlen esetben sem esik az
optimalis kezdomeridian a teriiletre.

8. tablazat: A kezdomerididnok értékei a Cseh Kiralysagra a kiilonboz6 forgatasokra.

(o Hosszusag értéke
Forgatas szoge (°
g g ( ) (k. h.) (O)
0 18,74
-15,14 (Praga) <10
-5 (Bécs) 12,27
-6,19 (térkép) 10,73

A lehetséges kezdOpont (Praga) magneses deklindcidjan és a térképi szogon kiviil ebben az
esetben megvizsgalok még két lehetséges esetet. Egyrészt mivel kicsi a forgatas szoge, ezért
szamolok egy kezd6pontot forgatdsmentes esetre is. Mivel egy masik korabeli térkép (Schmitt
féle Dél-Németorszagot bemutato térkép) esetén a kis elforgatasnak az volt a magyarazata, hogy
igy tudtak folytatni egy mar meglévd haromszogelési lancra a térképet (Kiss és Timar, 2024).
Ezért itt is megvizsgalom az 5°-os forgatas esetét.

Ezen eredményekbdl lathatd, hogy nem lehet a szamitott eredményeket levéltari és
torténelmi adatokkal megfeleltetni, ezaltal a Cseh Kirdlysag esetére jo eséllyel ki lehet jelenteni,

hogy Cassini-vetiiletben nem volt térképészeti alapja.
8.5. Osztrak Németalfold

Az Osztradk Németalfold esetében a szelvényhalozat szintén kis szogben (koriilbeliil 3-5°)
van elforgatva. A szakirodalmi informdciok alapjan Cassini altal készitett francia
haromszogelési lancot folytattak végig azon a teriileten, igy feltételezhetjiik, hogy nagyon
hasonléan jartak el, mint a Schmitt-féle Dél-Németorszagot bemutaté térkép esetén. Igy a
forgatasokat igen kis szogekre végzem el.

Az eredmények alapjan lathatd, hogy a térkép majdnem biztos, hogy el van forgatva,
valamint az is, hogy a térképi szoggel valo elforgatas egész jo eredményt ad Parizsra (k. h.

2,3°). Ezek alapjan a szdmitasi mdodszer megerdsiti a hipotéziseinket, miszerint az Osztrak
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Németalfold ugy van elforgatva, hogy folytatasa lehessen az 1744-es Franciaorszag-térképnek,
igy modszertanilag megegyezik a Schmitt-féle Dél-Németorszdgot bemutato térképpel.

9. tablazat: A kezdomerididnok értékei az Osztrak Németalfoldre a kiilonb6zd forgatasokra.

Forgatas szoge (°) Hosszuasag értéke
(k. h.)
0 11,96
-17,92 (Briisszel) <0
-5,28 (térkép) 3,62

9. A mddszer validalasa, a szamitas hibajanak becslése

A szamitasom haromféle hibaval terhelt: az inverzid modszerébol szarmazo hiba; az
illesztopontok felvételébdl szarmazo hiba; az elforgatasi szogbol eredd hiba. A kapott
eredményen ezek Osszege jelenik meg, melyet figyelembe kell venni az eredmények
értelmezésénél.

Az inverzids szamitasaim modszerének helyességét Molnar és Timar (2015) alapjan
ellendrzom, ahol a Habsburg Birodalom mas tartomdnyaira végezték el ugyanezen
szamitasokat. Azt vizsgaltam, hogy az altalam felvett GCP-k Also-Ausztria, Galicia, a Cseh
Kiradlysag és Horvatorszag esetére visszaadjdk-e az ott kapott értékeket. Mivel abban a

tanulmanyban nem alkalmaztak forgatést, igy azokat én sem alkalmazok most.

10. tablazat: Vetiileti kezd6pont szamitasa Also-Ausztridra, Galiciara, a Cseh Kirdlysagra és
Horvatorszagra, illetve ezek dsszevetése a Molnar és Timar (2015) adataival. Minden

szamitas forgatas nélkiil késziilt.

Orszéorész Vetiileti kezdépont Molnar és Timar Eltérés (°)
g szamitott értéke (°) (2015) adata (°)
Alsé-Ausztria 16,35 16,35 0,00
Galicia 39,03 39,19 0,16
Cseh Kiralysag 18,74 18,79 0,05

Ez alapjan a modszer elegendden pontosnak nevezhetd, latszik, hogy az eltérések
gyakorlatilag elhanyagolhatoak, hibahataron belill vannak (10. tiblazat). Ez alapjan
elmondhaté az altalam kidolgozott inverziés moédszerrdl, hogy a valos eredményeket adja
vissza.

Erdemes megvizsgalni azt is, hogy mennyire hatarozza meg az illesztépontok szama az
inverzi6 eredményét, hiszen bizonyos orszagrészeknél csupan 10-15, mig mashol akar tobb,
mint 100 GCP is a rendelkezésemre allt. Ezt ugy ellenérzom, hogy néhany tartomény esetében

tobb kiilonbozé GCP szamra is elvégzem az illesztést (11. tablazat).
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11. tablazat: A legjobban illeszkedd Cassini-vetiilet kezddmeridianja kiilonb6zé GCP szamok

esetére. Ilyen esetekben a térképi szog forgatasat alkalmazom.

Vetiileti kezdépont Vetiileti kezdépont
Orszagrész szamitott értéke (°) szamitott értéke (°) Eltérés (°)
kevés GCP-re sok GCP-re
Galicia 23,72 (15 GCP) 23,63 (736 GCP) 0,09
Erdélyi
Ny e 22,93 (13 GCP) 23,27 (28 GCP) 0,34

Az illesztépontok novelése nem ndveli jelentds mértékben a pontossagot (11. tablazat), igy
alapvetden felismerhetd, hogy ha nagy pontossaggal 10 GCP-re meghatarozzuk a legjobban
illeszkedd kezdémeridiant, akkor az kozelitéleg jo eredményt ad. Az Erdélyi Nagyfejedelemség
esetében jelentkezd nagyobb eltérés oka lehet a kevésbé pontos GCP felvétel, éppen ezért
minden esetben a tobb GCP-vel végeztem a szamitdsokat, hiszen azok bizonyara

megbizhatobbak, az esetleges hibak jobban kiatlagolédnak.

Az inverzi6 mddszerébol (10. tablazat) és a kezdeti térképészeti adatokbol (11. tablazat)
fakado hibak 6sszeadva nagysagrendileg 0,2-0,3° eltérést eredményeznek. Ehhez érdemes még
a magneses deklinacidadatok okozta hibdk nagysagrendjét hozzavenni. A torténeti mérések €s
a gufml kozotti kiilonbségbdl (2. tablazat) kiindulva feltételezhetjiik, hogy a mégneses
deklinacidadatok hibaja nem nagyobb +0,5°-nal az esetek nagy részében. Eppen ezért néhany
tartomanyra elvégzem az inverziot ugy is, ha 0,5°-kal kisebb vagy nagyobb lenne a deklinéacio

(12. tablazat). Az igy kapott vetiileti kezddpont-sdvban varhat6 a valos kezddpont helye.

12. tablazat: A magneses deklinacio hibdjabol fakado eltérés vizsgalata néhany tartomanyra.

A deklinéci6 értéket (D) a feltételezett kezdopont deklinacidjatol szamitom.

A legjobban illeszked6 vetiileti kezdomeridianok [k. h. °]
Erdélyt Belsé-Ausztria Galicia
Nagyfejedelemség
D-0,5° 23,39 16,18 23,17
D 22,68 15,49 22,51
D+0,5° 22,00 14,81 21,86
Eltérés a két
szélsoérték 1,39 1,37 1,31
kozott [°]

A magneses deklindciobdl eredd hibdk nagysagra mar érdemben nagyobb, mint a
modszerbdl és a térképészeti adatokbol kovetkezd hibaé (12. tablazat). Az kapott
végeredményiinket ennek a kétféle hibanak az 6sszege terheli. Amennyiben 0sszeadjuk a kapott
hibakat, az alapjan az adodik, hogy a valosaghoz képest a szamitasunk +1°-os hibaval terhelt a

magneses deklinaciok esetén (6. abra). Ez az érték azért lesz fontos, mert ezaltal lehet
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megbecsiilni azt, hogy mennyire lehet elfogadni azt, hogy a magneses deklinacid értékével
forgattak el a teriileteket.

Amennyiben a térképi szoggel szamolunk, abban az esetben a magneses deklinaciobol
fakado hiba helyett a sz0g leolvasasanak hibajat kell figyelembe venni. Ez az érték joval
alacsonyabb, nagyjabol 0,1-0,2°-os, igy azok az eredmények pontosabbak lesznek. Ezaltal a

térképi szoggel vald szamitas esetében a hiba mértéke +0,5°-nak adodik.

6. abra: A hibak mérete a vart kezddmeridian koriil Galicia péld4jan (Arcanum, 2004). A
0,5°-0s részen beliilre jon ki a térképi forgatasbol szarmazo6 kezdémeridian, mig az 1°-os
sz¢élességre a magneses forgatasbol kovetkezo.

Ezalapjan azt az eljarasrendet kdvetem a jobban elforgatott teriiletek esetén, hogy a térképi
szOogbdl fakado adat alapjan hatdrozom meg a lehetséges vetiileti kezdOpontot, hiszen az

pontosabb adat. Majd ez alapjan vizsgalom a magneses ¢északi irdanyhoz vald forgatés

lehetdségét.
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10. Diszkusszio
10.1. A vetiileti kezdopontok és a magneses észak iranyaba allo szelvényhalozatok

Az éltalam megvizsgalt nagy szogben elforgatott tartomanyok (Belsd-Ausztria, Erdélyi
Nagyfejedelemség, Galicia) esetében minden esetben igaz lesz az, hogy a feltételezett
kezddéponttdl a térképi forgatas esetén 0,5°-on beliil helyezkedik el a szamitott kezdOomeridian,
igy alapvetden igazoltam a lehetséges kezddpontokra vonatkozo hipotézist. Az is igazza valik
Bels6-Ausztria és az Erdélyi Nagyfejedelemség esetében, hogy a magneses forgatas esetében
is 1°-nal kisebb az eltérés. Igy ebben a két esetben a modszer igazolja azt, hogy a magneses
¢szak iranyaba forgattak a szelvényeket jo eséllyel (Koszta és Timar, 2024). Galicia esetében a
hiba nagyobb (1,4°), viszont amennyiben Nagybanya torténeti adatait tekintjiik (2. tablazat),
akkor ott is jelentdsebb eltérés (1,38°). Ez alapjan Galicia esetében is igazolodik a hipotézis,

azzal a kikotéssel, hogy a bizonytalansadg nagyobb lesz.
10.2. Az Elso Katonai Felmérés térképezésének idobeli fejlodése

A lehetséges vetiileti rendszerekbdl €s a szelvényhalozatokbdl is lehet kdvetkeztetni arra,
hogy az Els6é Katonai Felmérés térképezési modszere hogyan fejlodott. Az elején eldszeretettel
hasznalték az elforgatott vetiileteket, hiszen ezek, ha a magneses észak irdnydba voltak forgatva,
akkor terepi, gyakorlati haszndlat esetén komoly eldny biztositottak az iranytiivel tajékozodo
hadtesteknek. A kis szogl elforgatasnak pedig az volt az elénye, hogy igy egy korabbi adatot
tudtak felhasznalni. Eleinte még tobbszor hasznaltdk a korabbi térképek atmintavételezését €s
tovabbi pontok ,.lelépéssel” torténd felvételét. Ilyenre példa a Cseh Kiralysag és a Temesi
Bansag.

Ezzel szemben a térképezés sordn minden bizonnyal rdjottek ezeknek a hibaira (pl.
pontossag, valtozd magneses északi irany), ezért attértek a foldrajzi észak feleé nézd
szelvényhdlozatra. Ennek az attérésnek egy nagyon jo példéja, hogy a Magyar Kiralysag esetén
a vazlattérkép még forgatott szelvényhalozattal késziilt, mig a végleges mar nem. Azaz a

felmérés masodik felére felismerték, hogy hossza tavon alkalmasabb ez a tipus.
10.3. Kapcsolatok a XVIII. szazadi térképezések kozott

Az XVIIIL. szazad soran a geodézidval foglalkozé kutatok kozott fennallt a szakmai
kapcsolat, a tudasmegosztds, igy mindez megfigyelhetd a létrehozott térképeken is. Ilyen
szakmai kapcsolat biztosan fenndllt Cassini és Ferrari kozott, hiszen szamos francia geodéziai
adatot hasznaltak fel az Osztrak Németalfold térképezése soran (Vervust, 2016). Tovabba

Cassini €és Liesganig taldlkozasa és szakmai eszmecseréje is megtortént 1763-ban Bécsben
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biztosan (Posch et al., 2013; Veres, 2019; Timar, 2023). Emellett Schmitt is vett at szamos
informaciot Cassinitol (Kiss és Timar, 2024).

Az egyik csoport esetében az 1744-es Franciaorszag-térkép a kezdeti helyzet. Ennek az
elsérendii ponthaldzatanak a folytatasa az Osztrak Németalfold-térkép, valamint a Schmitt-féle
Dél-Németorszagot bemutatd térkép. Ezeket a térképeket tigy forgattdk el, hogy a Cassini-
vetiiletiik railljen a francia térképre.

Az Els6 Katonai Felmérés térképeit is vetiileti rendszerét tekintve tobb részre lehet osztani.
Egyrészt a Bels6-Ausztria €és a horvat részek (Horvatorszag, Szlavonia, Szlavon-hatarérvidék,
Varasdi-hatarérvidék, Karolyvaros) azonos szogben vannak elforgatva, igy egy nagy
térképezésnek szamitanak. Ezek a térképszelvények modszertanilag is megegyeznek, valamint
a térképezések terepi vezetdje is azonos volt (Jeney Mihaly Lajos) (Janko, 2006).

Tovabba a korabbi szamitdsok, illetve az eredményeim alapjan kijelenthetd, hogy nagy
valdszinliséggel szinte a teljes Elsd Katonai Felmérés soran Cassini-vetiiletet hasznéltak. Ez

alol egyértelmii kivétel a Cseh Kiralysag és a Temesi Bansag.
10.4. A téma jelentisége és a tovabbi vizsgalati lehetoségek

A kutatas sordn készitettem egy szamitogépes programot, mely az illesztépontok, és a térkép
méretaranyanak ismeretében megadja a legjobban illeszkedd Cassini-vetiilet koordinatait.
Ezaltal ez a késObbiekben barmelyik térképre elvégezhetd, igy meggyorsithatja a hasonlo
témaju kutatdsokat. A magneses deklinicid iranyaba valo forgatds igazolasaval sikeriilt a
korabeli térképezés egy — ma mar nem hasznalt — modszerét bemutatni, hiszen igazoltam, hogy
akkoriban szandékosan forgattak el utdlag a térképeket a magneses észak iranyéaba. A lehetséges
vetiiletek vizsgalataval, szakirodalmi €s levéltari adatok felhasznalasaval bemutattam néhany
Osszefliggést a kiilonbozo tartomanyok elkészitésével kapcsolatban.

A szamitogépes program lehetdvé teszi, hogy szdmos tovabbi hasonld szamitast végezziink,
igy tovabbi bizonyitékokat készitslink a lehetséges vetiiletekrdl. Ilyenek lehetnének a tobb
tartomanyt egyiittesen invertald esetek. Azaz egyben georeferalni Belsd-Ausztridt a horvat
részekkel €s ugy elvégezni az inverzidt, hiszen az éllitas szerint azok egy felmérés, csak utolag

lettek feldarabolva. Hasonldan lehetne eljarni Galicia és Bukovina esetében.

29



11. Osszefoglalas

Dolgozatomban a Habsburg Birodalom Elsé Katonai Felmérésének bizonyos
orszagrészeinek szelvényhaldzataval foglalkoztam, valamint annak a torténeti magneses északi
irannyal valo feltételezett kapcsolatat kutattam. A kutatdsom soran arra kerestem a valaszt, hogy
miért jelennek meg bizonyos térképeken az elforgatott szelvényhaldzatok, valamint, hogy
1étezik-e vetiiletiik ezeknek a térképeknek.

Bels6-Ausztria, az Erdélyi Nagyfejedelemség és Galicia esetében igazolddott az, hogy jol
illeszkedik a lehetséges vetiilet a feltételezett kezdOpontra, valamint az is, hogy ezeket a
térképeket az akkori magneses észak iranyaba forgattak el.

Emellett vizsgaltam tovabbi tartomanyokat is: a Cseh Kiralysadg, Osztrak Németalfold.
Ezekre a forgatas kicsi szoge méas modszerek allnak a hattérben. Az Osztrak Németalfold esetén
a vetiiletet ugy forgattak el, hogy annak a kezdépontja Parizs legyen, €s igy a folytatasa lehessen
az 1744-es Franciaorszag-felmérésnek. Csehorszag esetében pedig a szamitasok igazoltdk a
szakirodalmat, hogy ott atvettek egy korabbi térképet és azt pontositottak, igy annak nincs
vetiilete.

A lehetséges vetiilet és a vetlileti kezd6pont meghatarozasaval a térképek georeferalasanak
pontossaga javithat6, valamint sokkal kevesebb illesztdpontbél elvégezhetd. Igy osszességében
jobb eredményt lehet elérni, mely torténettudomanyi kutatdsokat is segithet. A magneses
forgatas igazolasabol pedig a Habsburg Birodalom teriiletére tudtam ujabb torténeti magneses
adatokat megadni.

Interdiszciplinaris kutatisomban szdmos folytatasi és kiegészitési utat latok, melyek tovabbi
érdekes kérdésekre keresik a valaszt, esetleg eddigi allitdsaimhoz szolgéltatnak tovabbi

bizonyitékokat.
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13. Koészonetnyilvanitas

Szeretném megkOszonni a témavezetdmnek, Timar Gabornak a tudomanyos didkkori
kutatasom soran kapott rengeteg segitséget, kérdéseimre vald folyamatos rendelkezésre allast,
valamint azt is, hogy egyrészt ezen rendkiviil érdekes téma iranyaba inditott el.

A MAPIRE projekt keretében fejlesztett térképmozaikokat és bizonyos esetekben a
georeferalashoz hasznalt illesztOpontokat kutatési célra az Arcanum Kft. tette hozzaférhetove,

melyet kiilon koszonok.
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