Interspect
Fotogrammetriai és térszkennelési hét

A kutatok éjszakaja utan olyan szakmai hét vette kezdetét, amelynek soran a
Facebook oldalunkon minden nap megosztottunk egy miihelytitkot, egy technolégiat,
oktaté anyagokkal, videdkkal, képekkel, rovid ismertetékkel illusztralva.

A programnapok tematikaja:

1. Digitélis fotogrammetria, fotogrammetriai projektek tervezésének és lebonyolitasanak
bemutatasa egy korai haromdimenziés munkankénkon keresztiil: a szomolyai kaptarkdvek
természetvédelmi teriilet 1égi és terepi felmérése

2. Nyilt nap és repulési bemutaté a Tokoli repulétéren, majd délutan a repulégépes és
ember nélkili repllé eszkozokkel torténd felmérések 6sszehasonlitasa

3. A kordbban bemutatott felmérési mdédszerek gyakorlati alkalmazasa. Példak, betekintés
kozérdekd, természetvédelmi és egyéb feladatainkba

4. Lézerszkennelés a gyakorlatban

5. Arviz és belviz felmérések tapasztalatai, viziigyi tavérzékelés

Jelen flizet egy kivonat a 2014.0ktdber 13 - 17 k6z6tt megrendezett
konferencia kdzzétett anyagaibdl.


https://www.facebook.com/Interspect

Fotogrammetriai projekt tervezése, engedélyeztetése

Minden fotogrammetriai projekt repuléstervezéssel kezdédik. A tervezés sordn nem csak
a kamerat hordozo egység (repiil6gép, UAV, kopter) palydjat tervezzilk meg, hanem a jarm
sebességét és a képkészités slrliségét is. Ezen paraméterek megadasdaval hatarozzuk meg a
digitdlis felvételek kozotti (foldrajzi értelemben vett) hardnt  és bazis irdnyu atfedést. Minél
nagyobb felbontasban dolgozunk, anndl strlbb atfedéssel kell elkésziteni a felvételeket, és
persze annal gyorsabb felvételezés sziikséges. Tapasztalataink szerint, a preciz és részletgazdag
modell generaldashoz nem elegendé a haromdimenziés kiértékelést mar megengedé 60%
atfedés.

Az engedélyeztetés egy sokszor elfelejtett és emlités nélkiil hagyott fontos gyakorlati teendé.
Hazénkban minden légi fotogrammetriai tevékenység engedély koteles, igy a megfeleld
hatésdgok jévahagydsa nélkil nem bonyolithatéak le ilyen jellegl projektek. Ez mind a
replilégépes, a helikopteres, mind pedig a piléta nélkili mddszerekre igaz.

AzInterspect csoportnal nagy hangsulyt fektetiink a biztonsédgos és szabdlyos munkavégzésre,
igy a replilés megtervezése utan elsé dolgunk a sziikséges engedélyek beszerzése.

A repllési tervet kiilon fotogrammetriai szempontd, kiilon replilésbiztonsagi megkozelitési
ellen6rzésnek vetjik ald. El6bbihez tartozik példaul a kiemelkedé (magas) objektumok
megfeleld bazispontokkal torténd rogzitése, vagy a terilet tulfuttatdsa, mig az utdbbinal
példaul a fel- és leszalldhelyek, korlatozott és tiltott |égterek, magassagok ellenérzése jellemzd.

A felmérés menete

A 1égi felmérést tavérzékelési feladatok elvégzésére atalakitott repillégépek fedélzetére
beépitett, sajat fejlesztési MS IS 4 mér6kamerankkal hajtjuk végre. A hagyomanyos
térképészeti célu, nagy terileteket atfogd légi felmérések sordn a csatolt rendszer akar
60-400 megapixeles felvételezésre is képes a repilési id6, a replilési sorok szamanak és a
képszam csokkentése érdekében. Mindez jelentsen gyorsitja a feldolgozast. A fényképezés is
gyorsabban megvalésithatd, erre azért van sziikség, hogy az eredmény egyes teriletein hasonlé
megvilagitas, napszak legyen jellemzé.

A specidlis objektumok, jelenségek detektalasanak megfeleléen sok esetben egyedi, az
alaprendszertdl eltérd spektralis kalibraciot alkalmazunk. A rendszer részét képezd jarulékos
berendezések és az eljaras egyediilalléan nagy terepi felbontast tesznek lehetévé.

A Févarosi Allatkert szamara készitett ortofotonk 1,8 cm-es terepi felbontassal késziilt 2009-
ben IS 1 kisérleti mér6kamerdaval. A 2009-es rekord - Zoomy, amelyrdl a linkre kattintva rovid
vided 6sszedllitads érhetd el.

Id6 kozben az IS 3 és IS 4 rendszerekkel a fél centiméteres tartomanyt is megvaldsitottuk:

-2011 - fél cm részletességli sorozatfelvétel, az elsé fél cm terepi felbontasu teszt,

-2012 - Az els6 fél cm terepi felbontasu repiilégépes ortofotd-mozaik. A 2012-es rekord -
KEMPP vide6 0sszeallitasa.

Az érdekl6dodk figyelmébe ajanljuk az RSGIS folyoirat tavérzékelési fogalomtarat.
A konferencia online anyagaiban megtaldlhatd szakkifejezések nagy részének értelmezése
megtaldlhaté itt.

A projekt révid 6sszefoglaldja
Ujabb rekordfelbontasu magyar légi fotd késziilt - Origo, 2013.01. 10.
Cégunk altal alkalmazott repiilégépek
Interspect szenzor csaldd - AERO Magazin, 2012. Februar

Az ortorektifikacié soran a tavérzékelt perspektivikus képet a perspektiv- és domborzati-,
valamint elfordulasi- és mdlszertorzuldasoktél mentes képpé alakitjuk at. A nyers felvételek
ortorektifikdlasdhoz és koordinata rendszerbe illesztéséhez felszini illeszté pontokat gydjtiink
terepigeodéziaifelmérés soran. A geodéziaifelmérést minden esetben alégifelvételek elkésziilte
utén végezziik, igy joval tervezhetébb és gordiilékenyebb lesz a munkafolyamat az altal, hogy
elére meghatérozhatjuk és mérésre kijeldlhetjik azokat az objektumokat, tereptargyakat,
amelyek jol azonosithatdak és precizen meghatarozhatdak az 6sszes feldolgozandé felvételen.
A felméréseinket rend szerint RTK (Real Time Kinematics) méréssel bonyolitjuk le, amennyiben
ez nem lehetséges utoéfeldolgozdsos modszert alkalmazunk.

Mar a repiil6égépen koordinatat és kameraallas adatokat kap minden egyes felvétel, ezt direkt
tajékozasnak hivjuk. Direkt tajékozassal csak par méteres pontossag biztosithaté. Ahhoz, hogy
ilyen nagy felbontasnal a felvételek pontossagat centiméterekben tegyiik mérhetévé, tovabbra
is szlikség van a kiegészitd terepi felmérésre. (Kivételt képeznek azok az esetek, amikor 2-3
m abszolut hiba megengedhetd, és a fényképezett teriilet védelme érdekében nem szabad
a terepen dolgozni, példaul koltételepek felmérésekor a direkt tajékozassal késziilt ortofoto-
mozaikot hasznaljuk.)

A médszer rovid ismertetése magyar nyelven a debreceni Térinformatikai konferencia és
szakkiallitdas kiadvanydban olvashaté. Nagysebességl repildégépes tavérzékelés és hozzd
kapcsolédé adatfeldolgozasi médszerek.

A Szomolyai Kaptarkovek Természetvédelmi Teriilet multispektralis légi
felmérése és haromdimenzids régzitése

A kaptarkovek riolittufa képzédmények, melyekbe a régi kor embere ismeretlen célbol
fulkéket faragott. A romlo allapotu kulturtorténeti emlékek és kdrnyezetilk haromdimenzios
megorokitése és allapotrogzitése céljabol kombinalt repllégépes és terepi mérékameras
fotogrammetriai eljarast dolgoztunk ki.

A szomolyai terilet felmérése volt az egyik korai hdromdimenziés munkénk, amelyrél a linkre
kattintva rovid vided 6sszeallitas érhetd el.

A terlletrdl multispektralis (RGB, NIR, UV) modszerrel rogzitettiink térképi vettiletbe rektifikalt
felvételeket.


http://zoomy.zoobudapest.com/
http://www.origo.hu/tudomany/20120203-legifoto-bako-gabor-rekordfelbontasu-kepeket-keszit-sajat-fejlesztesu-kamerajaval-ket.html
http://www.aerialrecord.com/
http://www.aerialrecord.com/
http://www.rsgis.hu/hu/taverzekelesi-forgalomtar.html
http://www.rsgis.hu/hu/taverzekelesi-forgalomtar.html
http://www.origo.hu/techbazis/20130110-lepipalta-a-google-foldet-a-rekorder-magyar-legifoto.html
http://www.interspect.hu/index.php/ceguenk-es-eszkoezparkunk/repuelgepek.html
http://www.interspect.hu/AERO.pdf
http://www.navipedia.net/index.php/Real_Time_Kinematics
http://www.interspect.hu/GEOINFOkotet2013.pdf
http://www.interspect.hu/GEOINFOkotet2013.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=Wsa1xO9XwUI
https://www.youtube.com/watch?v=Wsa1xO9XwUI

Amit a felvételek bemutatnak

- A haromdimenzios lég felmérés eredménye
bikkerdé esetében (a felvétel a Kékes-
teténél készilt). A felmérésben csak passziv
optikai rendszer (Interspect 1S4 mérékamera)
vett részt. A LiDAR-hoz hasonlé pontfelhd
részletessége 1 cm is lehet, de a névényzet
ala kevésbé lat be

- A repllégép el6készitése a felmérést
megel6z6 napokon, a mérékamera és a
vezérlé monitor

- A replilés, a gép belllrél és egy korai
kameravezérl szoftveriink

- Az ortofot6 mozaikot kinyomtattuk,
jeloltiik az egyes ortofotdk hatarait is. (Azért
tudtunk egybél ortofotékat nyomtatni,
mert a direkt tadjékozasi rendszer lehetévé
teszi egy el6zetes, par méter pontossagu
ortofotd-mozaik eléallitasat)

- Az 0sszeragasztott térképen megterveztilk
a terepi geodéziai felmérést (GCP gydjtést)
és a kiegészitd terepi mérdkép készitést

- A digitdlis allomany feldolgozasat négy
f6 végezte el, masfél honapig tartott,
mivel szdmos eljarast kiprobaltunk, sokat
kisérleteztiink

- A végeredményt Shape, DXF, LAS, geoTIF,
3D Pdf fajlként realizaltuk

A felmérésnél a vegyes rogzitési modszereket valasztottuk, a levegébdl repiilégépes
mérékamerds felmérést végeztiink, miutdn terepi méréfényképes és lézerszkenneres
felvételezést hajtottunk végre. Csak igy volt biztosithato a sziklak feliileteinek leképzése.

A 1égi felmérés nagyjabol 200 km/h repiilési sebességgel, a téli lombmentes idészakban
ment végbe, miutan a Blkki Nemzeti Park kitisztitotta az invaziv bozé6ttakarét a kaptarkdvek
tovébol.

A felmérés soran szines (RGB), kozeli infravords (Nir 1, Nir2, Nir3) és ultraibolya (UV1)
tartomanyokban készitettiink ortofot6-mozaikot, 2 cm terepi részletességgel (1:240
nyomtatdsi méretarany 300 dpi esetén). A felmérést Pa-32 egymotoros repilégéppel,
Interspect 1S4 MS mér6kamerdaval végeztiik.

A terepi méréképeket kalibralt kézi méré6kamerakkal készitettlik el, egyes mikro-felileti
elemeket a Molnar Zsolt altal 6sszedllitott kézi [ézerszkennerrel vettiink fel.

A felvételek feldolgozasa tobb blokkban ment végbe. El6szor a 1égi felmérés felvételeit
dolgoztuk fol sugdrnyaldbkiegyenlitéses ortorektifikdcioval, majd az ebbdl levezetett
térmodell részletességét nodveltiik az alsé részeken a terepi dllomanyok kidolgozéasaval.

A tesztfeldolgozas két kaptar és egy szikla hdromdimenziés modelljét és texturajat
eredményezte.

A projekt befejezése finanszirozasra var, és az egyeztetés szerint a TT kaptarkodveinek teljes
allapotrogzitését eredményezheti.

A felmérés menete a Professional Surveyor magazinban megtekintheté:
“Hungarian Hive” - Aerial Mapping, Fall 2013 valamint magyar nyelven a Z&ld Horizontban
olvashat réla:
“A szomolyai kaptarkdvek multispektralis [égi felmérése és hdromdimenzids allapotrégzitése”
- Z6ld Horizont, 2013/1-2.

Osszefoglald, a felmérés részleteit nem targyald anyag az origo-n jelent meg:
“Orok életet kap a kis magyar Kappadokia” - Origo, 2014.10.10.



http://www.interspect.hu/images/stories/AM_Fall_2013_34-36.pdf
http://www.interspect.hu/ZoldHorizont2013.pdf
http://www.interspect.hu/ZoldHorizont2013.pdf
http://www.origo.hu/tudomany/20141010-szomolya-kaptarko-haromdimenzios-modellezes-legi-foto-interspect.html

Nyilt nap és bemutato repiilés a
Tokoli repiilotéren

A Tokoli repulétéren folytatéodott a
program, ahol kis létszamu, de anndl
kivancsibb csapat ver6dott 6ssze.

Arday Andrés, Baké Gabor és Molnér Zsolt
valaszolt az érdeklédbéknek, majd rovid
el6készités utan a levegbbe is emelkedett a
Piper.

Légi felmérések repiilégéppel

A t3j haromdimenzids leképzésének modszerét szemlélteté vided a szines pontfelhd
elkészitéséig ad betekintést a folyamat fontosabb elemeibe:

- Replil6gép és mérékamera
bemérése, alkalmassa tétele

- El6készités
- Légi felmérés
- Terepi geodéziai felmérés

Fotogrammetriai
feldolgozas és az eredmények:

- Ortofoto online rendszerben

- Interaktiv helyszini informacios
monitoron

- Vektorgrafikus 3D térkép

Repiilogép vagy UAV?

Azt, hogy a légi felmérést milyen eszkdzzel hajtjuk végre, alapvetéen a tavérzékelési
feladat jellege hatarozza meg. Amennyiben térképezés céljabdl készitjlk a felvételeket, ugy
a térképezendo teriilet mérete és a felvételezés kivant terepi felbontasa hatarozza meg, hogy
milyen eszkozt valasztunk a feladat elvégzésére.

Kilonb6zé feladatok kiilonb6z6 eszkozok hasznalataval hajthatoak végre sikeresen.
Repiilégéppel telepiilési és regionalis 1éptékl munkadinkat végezziik, mikro UAV az ennél
kisebb teriiletet lefed6 felméréseink és 3D-s fellilet modelleink készitésénél keriil alkalmazasra.

Alabbi tablazatunk a kiilénb6z8 eszk6zok paramétereit hasonlitja 6ssze.

“elmérési modszerek
Gsszehasonlitasa

Felmérési sebesség
Kényelmesen felmérhetd teriilet
Elérhetd részletesség (felbontas)
Megbizhatésag (pontossag)
Méretek
Témeg
Miiszerezhetdség
Elékésziiletek / felszallas
1km? felmérése
Uzemeltetési kiltség
Operatorok és kiszolgalé személyzet
Amortizacia
Uzemeltetési engedélyhez kétott
Elére programozott replilés

és kameravezérlés
Munkamagassig

|déjarasérzékenység optikai
és repiilésbiztonsagi szempontbél

Repiilégép

1 km- - 40 000 k¢

50 cm

0.4 cm

7-40m

1 - 8 merokamera, LIDAR, st

15 perc

1 felszallas

90-9000m

Mikro UAV Katonai UAV és magassagi repiilégépek

5- 80 km/h

0.01-035 knv* S
001-Skm' =i

3cm-100cm

002-4m

0,8-10kg

1- 3 kidnny( kézi miiszer | 1- 14 mérokamera, LIDAR, 5tb.

25 perc m

min. 6 felszallds S

min. 2felszallas w1 felszéllds

0,5 - 400 m (160 m)

——] Ly

Interspect F

iai, ta dkelési és termé édelmi ‘www.interspect.hu


http://
https://www.youtube.com/watch?v=jTNTIRFBJyI

Légi felmérés pilota nélkiili eszkozzel

Drénos haromdimenzids [égi felmérés és egyéb alkalmazéasok tesztelése.

Vided 6sszefoglald az UAV tesztekrol.

Elényok:

- Olcso széllitas

- Akar flggoleges, akar vizszintes felmérési
lizemmaodban is alkalmazhaté (pl. falfeltletek
felméréséhez)

- Allithaté kameratengely

- El6ére programozott feladatvégzés

- Jelvesztés esetén automatikus visszatérés

- El6 kép is lehetséges

Arényok:

- Repuil6gépes felmérés:

Hatranyok:

- Kis terilet felmérése lehetséges hosszas
el6késziiléssel

- Nagy tartalék akkumulator igény

- Kis munkamagassag

- Nem bir el minden kameratipust, ezért
hozza kellett alakitani a fényképez6gépeket
és mérémdlszereket kellett tervezniink és
elééllitanunk

- Magas beszerzési koltségek

150-800 km /h 1-30.000 Km2 felmérése egy nap alatt

- Dréonos felmérés:

Merev szarnyu esetén 0,1 - 4 km2 mig kopterek esetében 0,1 - 0,2 Km2 mérhet6 fel egy nap

alatt (egy repuil6 eszkdzre és kezel6személyzetre szamitott redlis lehetdségek)

———

\l.‘___

Madarkoléniak felmérése a magasbol

Az extrém nagyfelbontasu mér6kamera szamos teriileten bizonyitott, de volt olyan
megoldas is, amit mas eszkdzzel nem is lehetne megvalésitani. llyen példaul a koltételepek
zavarasmentes felmérése, amelyrél az aldbbiakban lehet olvasni:

“Minden madarat becserkész a magyar szuperkamera” - Origo, 2014. 08. 10.

Az egyik tudomanyos szakfolydiratban ismertetett médszer:

“Introduction and Testing of a Monitoring and Colony-Mapping Method for Waterbird
Populations That Uses High-Speed and Ultra-Detailed Aerial Remote Sensing”- MDPI Sensors,
Published: 18 July 2014


http://www.origo.hu/techbazis/20140805-minden-madarat-becserkesz-a-magyar-szuperkamera.html
https://www.youtube.com/watch?v=OZVR19Sswy4
http://www.mdpi.com/1424-8220/14/7/12828
http://www.mdpi.com/1424-8220/14/7/12828
http://www.mdpi.com/1424-8220/14/7/12828

Szamos vizligyi és szennyezés detektalasi
megoldast tdmogat a felmérési modszer.
Nagy részletességli  Uzemmoddban a
legkisebb szennyvizforrds is észlelhetd.
Minderrél az aldbbiakban lehet olvasni:

“Rapid Aerial Mapping Methods for Water
Management” - Geolnformatics, January/
February 2014

Egy konferencia absztraktja:
“Tavérzékelésazokoszisztémaszolgaltatasok
és a kornyezetterhelés értékelésében” - Bakd
Gébor - Szent Istvdn Egyetem, Novénytani

és  Okofiziolégiai  Intézet, Interspect
Kutatocsoport
Kordbban  elérhetetlen pontossagu

vizsgélatokat lehet elvégezni a magyar
fejlesztés(, nagyfelbontdsi mérékameraval.
A rogzitett képeken megkiilonboztethetdk a
novények, de még a rejtett vizszennyezést is
észleli.

“Légifotd fedi fel a kdrnyezetszennyezést” -
Origo, 2013.01. 05.

A tdvérzékelési adatok szennyezett
terliletek tervezési és dontéstdmogatd
rendszereihez is jo kiindulo
térképfedvényeket biztosit, de a

monitoringot, az id6északos ellen6rzést is
tamogatja:

“Tavérzékelési  adatok elkészitése és
értékelése szennyezett terliletek tervezési
és dontéstdmogatéd rendszereihez” Bakod
Gébor - Szent Istvan Egyetem, Interspect
Kutatoécsoport

Vorosiszap-katasztrofa
hatasteriiletének felmérése

A hirtelen bekovetkezé, nagy kornyezeti
katasztrofdk azonnali beavatkozast, igen
gyors szakértdéi dontéshozatalt kovetelnek.
A védekezéshez és a  karelharitas
megtervezéséhez is nélkildzhetetlenek az
azonnal és gazdasagosan beszerezhetd,
tavérzékeléssel nyert adatok.

Csapatunk a  voOrosiszap-katasztréfa
felmérésébenisrészt vett, errél kozérthetéen
tobbek kozott az aldbbi linken lehet olvasni:
“\oroslo terep folott” - Bakd Gabor — Molnar
Zsolt, Szent Istvan Egyetem — Interspect Kft

Egy 6koldgiai rendszer elemeinek allapotat
- kuléndsen havéridk esetén - gyorsan és
szakszer(Gien fel kell mérni, a valtozasokat
dokumentdlni kell, hogy kovetkeztetni
tudjunk a hosszu tavu hatdsokra; minderr6l
az alabbi linken tudhatnak meg tobbet:
“Hosszu tavu kornyezeti hatdsok vizsgélata
térben és idében a vorosiszap elontotte
tertileteken” Baké Gabor, Interspect csoport

Egy konferencia absztraktja:
“Tavérzékeléses  adatgyljtés  komplex
kornyezetinformatikai rendszerekhez,
eszkozok, rendszerek és a levezetett adatok
megbizhatdsaga” Bakd Gabor, Szent Istvan
Egyetem, Interspect Kutatécsoport

A Balaton-felvidék éridspanordmajanak elkészitésérél az alabbiakban lehet olvasni:
Origo, 2012. 04. 11. és Origo, 2014. 09. 09.



http://www.interspect.hu/FG2010_8_standard_vorosiszap.pdf
http://www.interspect.hu/FG2010_8_standard_vorosiszap.pdf
http://www.interspect.hu/10KV_05_06_18_19.pdf
http://www.interspect.hu/10KV_05_06_18_19.pdf
http://www.interspect.hu/10KV_05_06_18_19.pdf
http://www.interspect.hu/images/stories/Grasslandm&conservation.pdf
http://www.interspect.hu/images/stories/Grasslandm&conservation.pdf
http://www.interspect.hu/images/stories/Grasslandm&conservation.pdf
http://www.interspect.hu/images/stories/Grasslandm&conservation.pdf
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Tér- és targyszkennelés

Epliletek, miemlékek, targyak geometridjanak meghatarozasara, rogzitésére jol bevalt
modszer a lézerszkennelés, ami a radarhoz hasonldan, de fény segitségével tapogatja le a

felszineket.

Készitettlink egy rovid vided 0Osszedllitast kiilonbozé témak haromdimenzids lézeres

felvételérdl.

Mastipusulézerszkennerthasznalunk épiletek, erd6részletek felmérésére, éslaboratdriumi,

valamint termék visszamérésre.

A meghatarozé paraméterek: a kivant részletesség és pontossag, valamint a targy mérete.
Kis méretd targyak rogzitésekor nem az objektumot keriljik meg, hanem azt mozgatjuk a

targytérben.

Az egyik helyszini haromdimenziés felmérési lehetéség a lézerszkennelés. A modszer
éplletek bels6é és kiils6 részeinek rogzitésére, terek, utcak, varosrészek felmérésére is

alkalmas.

A kisebb targyak és termékek haromdimenzios digitalizalasat laboratériumi korilmények
kozott érdemes elvégezni, erre mi is sajat technolégiat dolgoztunk ki.
A kultéri feladatoknal legtobb esetben a FARO mszereit teszteltiik.

Ezidaig sor kerult:

- Erd6részlet

- Nadas

- Tandsvény

- Kozlekedési csomdpont

- Kastély

- Egyéb éplletek digitalis megorokitésére

A modszert alkalmaztuk a repilégépek
bemérésére is. Ekkor a fontosabb adatokat
Topcon egypontos méréssel, mig a belsé
és kiils6 geometridt FARO térszkennerrel
hataroztuk meg.

A targyszkennelésnél hasznosnak
bizonyult a kilonb6zé hulldmhosszusagu
|ézerek alkalmazasa.

Sajat kornyezetet és berendezéseket
alakitottunk ki, igy az ezekkel torténd
méréseket kombinalni tudtuk.

- Magok, névényi részek

- Szenilt maradvanyok, cseréptéredékek
- Hasznalati targyak

- Fényképezbégépek és egyéb eszkdzok
haromdimenzids leképzésére

A kisérletek eredményeit cikkekben
publikaljuk, a vided ezeknek az irdsoknak a
kiegészité anyagaként értelmezheté.

A Pal-volgyi-barlang néhény jaratdnak
lézerszkennelése, a nedves ko&zetfeltletek
lézerszkennelésének problémakoréhez
tartozé vizsgélat soran kilonb6z6é muszerek
kerultek kiprébalasra.

A rovid szakaszok (harom - 6t |ézerszkenner
allaspontnyi szakaszok) feltérképezése soran
ez a teszt vezetett a legjobb eredményhez.

Mikor érdemes terepi lézerszkennert, LiDART, RADART, vagy fotogrammetriai megoldast

alkalmazni haromdimenzios leképzéshez?

A modszerek 6sszehasonlitasaval prébaljuk kibontani a lehetéségeket.

Felmérési médszerek - A
osszehasonlitasa [
LIEYL

LiDAR

Terepi lézerszkenner RADAR felmérés

Felmérési sebesség

Felmérési paszta szélessége

Részletesség (felbontas)

Megbizhatésag (pontossig)

Energiasziikséglet

IdGjéras altali befolyasoltsig

Feldolgozasiida

Személyzet

Novényzetbe valé behatolas

Talajba valé behatolas

Multispektrélis lehetéségek

Egészségiigyi kockazat

Engedélyhez kététt

Beszerzési kiltségek 1

. A felmérést befolydsold tényezék . Tovabbi, a végrehajtis szempontjabdl lényeges tényezok

INTERSPECT

. Kockdzatok és kbrnyezetre gyakorolt hatas . Sziikséges eseti engedélyek ardnya _‘ Sziikséges berendezések dra

Interspect Fotog) fai, tavérzé i és termé: www.interspect.hu


 https://www.youtube.com/watch?v=85vc5Sa6gxY
 https://www.youtube.com/watch?v=85vc5Sa6gxY
https://www.youtube.com/watch?v=85vc5Sa6gxY&list=UU3e2b_1oDJh6M3wuyxcRH5A
https://www.youtube.com/watch?v=8yLv5usSL9o&index=4&list=UU3e2b_1oDJh6M3wuyxcRH5A

Belviz és arviz felmérés

A Karpat-medence adottsagaibdl fakaddéan hazankban komoly figyelmet kell forditani
a folydk aradasaibdl eredd problémakra. Az elontés modellezésében és az arvizi helyzet
dokumentélasaban egyarant fontos szerep jut a 1égi felméréseknek.

A modellezés soran nagy pontossagli domborzat modellre és ortofotdkra van sziikség,
hogy biztonsaggal térképezhetdek legyenek a veszélyeztetett terliletek. Az arviz levonuldsa
alatt a légi felméréssel torténé dokumentalds a leghatékonyabb mddszer a valds helyzet
felmérésére és a dontéshozok azonnali tajékoztatasara.

Osszefoglal6 vided a Duna aradasardl.

Alkalmazott médszereinkrél bévebb informacidk:

Rapid Aerial Mapping Methods for Water Management - GEO Informatics Vol.17 2014. Jan/
Febr. p. 44-45 Molnar Zsolt, Baké Gabor

Uj eredmények a nagyfelbontasu légifelvételek segitségével térténé belviz- és
arviztérképezésben - Bakd Géabor - Licskd Béla - Kérnyezetvédelem Okoldgiai,
kornyezettechnoldgiai és kdrnyezetstratégiai szaklap XVIIl./ 3. szdm 2010. junius 2, 14-15. p.

Az Interspect fél centiméteres részletességre képes légitérképészeti kamerajaval a dunai
arviz tetézését orokitették meg.

Az oriasfelbontasu felvétel segitségével a lehetséges szennyezések vizsgdlata mellett
pontosan meg lehet allapitani, mit drasztott el a viz.
“Magyar csucskameraval fotéztak az arvizet” - Origo, 2013. 06. 10.

A Fotogrammetriai és térszkennelési hét lezarult, de tovabbra is megosztjuk érdekes
felmérési tapasztalatainkat, remélve, hogy ezzel mi is hozzdjarulunk a térinformatikai és
féleg tavérzékelésre nyitott szakmai érdeklédés(i hallgatok és kollégak parbeszédéhez.
Az online feliilet irdnt a programhét folyaman 3689-en érdeklédtek.

Ha szeretne értestlni tovabbi munkainkrdl, iratkozzon fel.

Publikacidink egy része nyilvanosan elérhet6 a honlapunkon.

Az Interspect Csoport immar négy éve biztosit szakmai gyakorlati lehetéséget térképész,

geoinformatikus, geografus, kornyezetvédd, ©kolégus, botanikus és fényképész hallgatdok

szamdra. Eddig 18 sikeres egyetemi diplomadolgozat késziilt a ndlunk elvégzett gyakorlat soran.
B&vebb informacio itt érhetd el.

A konferencia védnokei:
Molnar Zsolt, Baké Gabor

A konferencia moderatora:
Tolnai Marton

A konferencia muszaki lebonyolitésa:
Tolnai Marton, T- Futaki Csenge

A konferencia tiszteletbeli ellenérei:
Kardevan Péter
(Egyetemi tanar, hiperspektrélis tavérzékelés magyarorszagi nagykovete)
Kovéacs Gabor
(Az ELTE és az Interspect korabbi munkatarsa, felmérési szakérté)
Licskoé Béla
(A Kornyezetvédelmi és Vizgazdalkodasi Kutatod intézet Tavérzékelési Osztélydnak

vezetdje)

A flizet az Interspect Fotogrammetriai és térszkennelési hét (2014.oktéber 13 - 17.)
alkalmabdl készult.

Készitette az INTERSPECT Kft.
Tel: 06 70 615 7223
E-mail: info@interspect.hu
Web: www.interspect.hu
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