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11.1 Bevezetés

A szarazfoldon még azok is, akik jo tajékozddo képesség-
gel rendelkeznek, eltévedhetnek, ha a terepen csak ke-
vés tereptargy vagy Utjelzés taldlhaté. A tengeren ha-
sonlé médon nem tudunk kovetni jeleket, utat vagy va-
sutvonalat. Hacsak nem a part kézelében maradnak, a
tengerészek egy viztomeg kozepén talaljak magukat tajé-
kozéddasi pontok nélkiil, és nincs mod arra, hogy megtud-
jak, merre van a biztonsagos vizi ut. Ahhoz, hogy tajéko-
zédni tudjanak a tengeren a tengerészeknek hajozasi tér-
képekre van sziikségilik, amelyek megmutatjak a sziiksé-
ges informacidkat: a viz mélységét vagy az ismert, de Iat-
hatatlan viz alatti akadalyok helyzetét. A hajdzasi térkép
hasznalatanak képessége elengedhetetlen ahhoz, hogy a
tengerészt megvédje az eltévedés okozta id6veszteségtdl
és bonyodalmaktdl, és biztosan életeket menthet a ten-
ger felszine alatt leselkedd veszélyek elkeriilésével.

Ahogyan a normal térkép, Ugy a hajdzasi térkép is a fold-
felszin egy darabjanak grafikus abrazolasa. A térképpel
szemben azonban a hajézasi térkép masféle dbrazolas. A
vizterlleteket és tulajdonsagaikat emeli ki, ami lehetévé
teszi a tengerész szamara, hogy foldrajzi helyzetét meg-
hatdrozza, elkerllje a veszélyeket és biztonsagos utat ta-
laljon célallomasa eléréséhez: a tengerész ,,autotérké-
pe”. Mig a térkép megprébal mindent elmondani a sza-
razfoldrél, utakrdl, tereptargyakrol stb., addig a hajozasi
térkép azokat a valogatott informacidkat kozli, amelyek
kifejezetten a biztonsagos navigaciot segitik a térkép al-
tal lefedett teriileten. Meghatarozza, elkiloniti a hajoz-
hato terileteket, a partvonalat, valamint a hajézasra al-
kalmatlan terileteket. llyen informacidk lehetnek a viz-
mélység, a csatlakozd szarazfold partvonala, sziklak és
mas veszélyforrasok, bdjak és vilagitétornyok. A szaraz-

foldi teriletek részletei kevéssé fontosak egy hajozasi
térképen, bar mint tdjékozodasi elemek hasznosak lehet-
nek a navigaciohoz, s ahhoz hogy a tengerész tudja, hogy
éppen hol hajozik.

11.2 A méretarany
A hajozasi térképek lefedik a nyilt tengereket, partvidé-

keket, a hajézhat6 belvizeket és csatornakat. Abrazol-
hatnak hatalmas terileteket, mint példaul az Eszaki-
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Atlanti-6cean hajézasi Utvonalait; vagy egy kisebb ter-
letet, mint egy kikot6 vagy rév részletes dbrazolasat
adjak. A hajozasi térkép altal lefedett teriiletet a térkép
méretaranyaval (Iéptékével) hatarozzak meg, amely egy
térképen adott tavolsag és annak a foldfelszinen meg-
felel6 tavolsag viszonyszama. Az 1: 10 000 méretarany
azt jelenti, hogy valamely térképi tavolsag egy tizezred
része az altala reprezentalt foldi tavolsagnak: a térképen
1 cm-es objektum a fizikai valésagaban 10 000 cm (100
m) a terepen. A relative nagy teriletet lefedé térképeket
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11.1. ébra. Példa egy hajozdsi térképre: Kuching (Sarawak, Malajzia) megkézelitési térképe. Forrds: Egyes[j_lt Kirdlys;fré

Hidrogrdfiai Hivatala.



11.2. dbra. Felméréhajo tisztje hajozdsi trképet hasznal
a navigdcidhoz. Forrds: Chilei Hidrogrdfiai Hivatal.

kisméretaranyu térképnek hivjak, példaul ilyen az

1:500 000 méretarany; mig a relative kis teruletet lefedd,
részletes térképeket nagyméretaranyunak nevezik, ilyen
példaul az 1:25 000 méretarany (lasd a 11.3. abrat). A ha-
jozasi térkép méretaranyat a navigacids feladat tipusa
hatdrozza meg. Példaul a kikot6ben vagy helyi vizi iton
torténd navigacional rendszerint 1:50 000-nél nagyobb

méretaranyu térképre van szilkség. Ugyanazt a foldrajzi
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11.3. dbra. Példa nagyméretardnyu térképre: Monaco
Harbour. Forrds: Francia Hidrogrdfiai Hivatal (SHOM).

teriiletet kiilonb6z6 méretaranyu térképek abrazolhat-
jak. Aranyszabdly, hogy a tengerész mindig a rendelke-
zésre allo legnagyobb méretaranyu hajdzasi térképet
hasznalja. Ez lehet6vé teszi szamara, hogy a térkép altal
lefedett terileten a legrészletgazdagabb abrazolast ta-
nulmanyozhassa.

11.3 A vetiilet

Ahogyan a térkép, a hajdzasi térkép is a gdmb alaku Fold
egy részletét abrazolja sik feliileten, mint példaul egy pa-
pirlapon vagy egy képernyén (digitalis hajozasi térkép).
A folyamat, ahogyan a gdmb alaku Foldrél vald informa-
cidkat a sik felliletre atvisszik, térképvetiletként ismert.
A hajézasi térképek készitésénél leggyakrabban hasznalt
vetlilet a Mercator-vetilet. amelyet Gerard ,,Mercator”
Kremer (1512-1594) flamand tudésrél neveztek el, aki
megalkotta ezt a vetiiletet 1569-ben. Nagyjabdl ugy ir-
hatjuk le, hogy a foldfelszint olyan hengerre (hengerpa-
lastra) vetitjik, amely az egyenliténél érintve koruloleli a
foldet, majd felvagjuk a hengert, hogy létrehozzuk a két-
dimenziods térképet (azaz kiteritsik a sikba). Ez azt ered-
ményezi, hogy a szélességi és hosszusagi korok egymast
derékszogben metsz6 egyenesek, s olyan derékszog(i
halét alkotnak, amelyben a szélességi vonalak egyre
tavolabb esnek egymastol az egyenlit6tél észak és dél
felé haladva (lasd 11.4. dbra és 9.5.1 fejezet). A Merca-
tor-vetiilet azért népszer( a tengerészek korében, mert
az egyenes Ut a vizen, loxodromanak hivjak, egyenes vo-
nalként jelenik meg a térképen, s az irdnyt és tavolsago-
kat is konny(l lemérni kdzvetlendl a térképrél. A széles-
ség fokbeosztasat a térkép két oldalan, a hosszusagét a
térkép tetején és aljan mutatjak. A részbeosztas altala-
ban fokban, percben és tizedpercben van megadva. A
Mercator-vetiilet nem alkalmas a sarkvidéki régidkat
abrazolo térképek szamara.

11.4 Alapfeliilet (vonatkozasi feliilet/datum)

A vizmélységek vagy mélységpontok fliggéleges tavolsa-
gok, amelyeket a térképen szamok mutatnak, egész mé-
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terben, vagy méterben és deciméterben, ha a mélység
31 m-nél kisebb.

11.4. dbra. A Mercator-vetiilet. Forrds: Harvard
University — Graduate School of Design.

A mélységabrazolast mélységvonalakkal vagy izobatokkal
egészitik ki, amelyek a szarazfoldi szintvonalaknak meg-
felelGek. Ezek a vonalak az azonos mélységben levé pon-
tokat kotik 6ssze, amelyek igy sokkal kifejez6bb , képet”
adnak a tengerfenékrdl. A mélységvonalakat méterben
megadott szamokkal jelolik. A hajézasi térkép minden
mélységét egy kivalasztott nullponttdl vagy alapfelllettdl
mérik, amelyet a térkép datumanak neveznek. Ez olyan
kiszamitott szintfellilet, amely ald a tényleges vizszint
ritkan sillyed — mas szavakkal az elméletileg legalacso-
nyabb apalyszint a térképen abrazolt terileten. A hajé-
zasi térkép datumat (vonatkozasi felliletét) a Nemzetkozi
Hidrografiai Szervezet fogadja el, és mint a legalacso-
nyabb csillagaszati apalyszint (LAT) ismert. Amikor hajo-
zik vagy utat tervez, a tengerésznek hozza kell adnia a
térkép datumahoz viszonyitott aktualis dagalymagassa-
got, amely lehet elGre jelzett vagy valdsid6ben kapott,
hogy az aktudlis vizmélységet megtudja. A hajézasi térké-
pen szinezett teriiletek hangsulyozzak a sekély vizet és a
veszélyes viz alatti akadalyokat. A homokzatonyos terile-
tek gyakran kék szinezést kapnak. A térképen abrazolt
helyek foldrajzi pozicidja a térkép szélén talalhato
hosszusagi és szélességi skalak segitségével hatarozhato
meg.



Barmely adott hely hosszusaga és szélessége a koordi-
natarendszertdl fligg, amelyben meghatarozzak, és ame-
lyet geodéziai alapfeliiletnek (vonatkozasi feltletnek
vagy datumnak) neveznek. A WGS (World Geodetic
System) 84 jelenleg az a geodéziai alapfeliilet, amelyet a
hajozasi térképeken hasznalnak. Ez ugyanaz a datum,
amelyet a miholdas navigdcids rendszerek, mint a GPS is
hasznal. Ez azt jelenti, hogy a GPS koordinatakat kézvet-
lendl jelolhetjik a WGS 84-et hasznald térképekre, mivel
azok szélesség- és hosszUsagadata azonos.
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11.5. dbra. A ddtum és kiilénb6z6 mélységben fekvé ron-
csok leirdsa Forrds: Advanced navigation courses
(Hajozasi tanfolyamok haladdéknak)
(www.sailingissues.com/navcourse0.html)

11.5 A térképjelek

Nemzetkozi egyezmények kovetelik meg a kormanyok
hidrografiai hivatalai altal kiadott hivatalos hajdzasi tér-
képek haszndlatat, 6sszhangban a Nemzetkézi Hidrogra-
fiai Szervezet szabvanyaival. Ezek a szabvanyok hataroz-
zak meg a nemzetkozileg elfogadott térképjeleket, rovidi-
téseket és kifejezéseket, az abrazolt térképi tartalmat,
igy téve lehet6vé, hogy a vilag barmely orszagabol szar-
mazo tengerész barmely térképet félreértések nélkil
hasznalhassa. Példaul a hajoroncsot, amely legaldbb az
apalykor (alacsonyviznél) lathatd, mindig a kovetkezd
térképjellel mutatjak: wke

Alacsonyviznél
tengervizzel nem fedett
teriilet \

Szarazfold —

Ember alkotta
tereptargy -~

Lol e

Elsé mélységvonal
Masodik mélységvonal

Magasviz szintje
Dagalymagassag

Alacsonyviz szintje

11.6. dbra. Szinhaszndlat a Brit Admiralitds hajozdsi térképein Forrds: Egyesiilt Kirdlysag Hidrogrdfiai Hivatala.

11.6 Papirtérkép kontra digitalis hajozasi térkép

Az 1990-es évek elejéig a hajozasi térképek csak papirra
nyomtatva voltak elérheték. A papirtérképek rendszerint
igen nagyok, kb. 70 cm x 1 m méret(iek, annak érdeké-
ben, hogy a tengerész hatékonyan dolgozhasson vellk.
Egyre tobb, digitalis adatbazisbdl és a kijelz6 rendszerbdl
allo digitalis térkép van hasznalatban a legtobb hajé fe-
délzetén. Ezeket, a kormanyok hidrografiai hivatalai altal
kozzétett digitalis térképeket, hivjak elektronikus hajo-
zasi térképeknek (ENC). Mas informacidkkal kombinalva,
mint a GPS, a radar, a hajoutvonal, a sebesség és a viz-
kiszoritas, az elektronikus hajozasi térképeket altalaban,
mint elektronikus térkép-megjelenitd és informacids
rendszert (ECDIS) hasznaljak. Az elektronikus hajézasi
térkép nem egyszer(ien egy papirtérkép digitalis valto-
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zata; Uj navigacios mddszert jelent a papir hajozasi térké-
pektdl igen eltérd lehetGségekkel és korlatokkal. Az ENC
adatain beliil gazdag tarhazat talaljuk a foéldrajzi tér-ada-
toknak, amelyek nem adottak a papirtérképek esetében.
Egy elektronikus hajézasi térképen a tengerész a kilon-
b6z6 jelekre kattintva, mint példaul egy vilagitétorony
vagy bodja, tovabbi informéacidkat érhet el. Az ENC a fel-
hasznaldoknak tobb beleszélast is enged a térkép megje-
lenitését illetéen, mint példaul azt a lehetdséget, hogy a
klénb6z6 informacidkat hordozd rétegeket be- és kikap-
csoljak. Az ECDIS-ben hasznalt elektronikus hajozasi tér-
képek olyan hatékony informacids rendszer részévé val-
nak, amely lehet6vé teszi a tengerészek szamara, hogy a
hajé helyzetét azonnal és pontosan megtudjak, és hogy
automatikusan figyelmeztetést kapjanak a veszélyes
helyzetekrél, mint példaul hogy tul kézel van egy zatony.



11.7. dbra Példa egy ECDIS-ben haszndlt elektronikus ha-
jozasi térképre — Lilla Vartan-csatorna Stockholm
kézelében, Svédorszag Forrds: Transas.



