5 TOPOGRAFIAI TERKEPEK

Bengt Rystedt, Svédorszag
Forditotta: Gyorffy Janos.

5.1 Bevezetés

A topografiai térkép egy foldrajzi értelemben vett “he-
lyet”, illetve az ott taldlhaté foldfelileti objektumokat
abrazolja (hely gorogtil: topos). Kordbban csak katonai
célokra hasznaltak. Jelenleg az allam-igazgatasban, a te-
rileti tervezésben és egyéb hivatalos célokra is alkalmaz-
zak (hattértérképként). A topografiai térképeket sokféle
méretgreinyban és’k[jlfj“rltléz()f for

o’ FATwa SR S il <A
5.1. dbra. Topogrdfiai térkép részlete (eredeti méretardny
1:50000). A térkép az 1940-esévek elején végrehajtott un.
gyors felmérés keretében késziilt.

Az egyes orszagok térképészeti szervezetei/szolgalatai
(NMA, National Mapping Agency) altal készitett topogra-
fiai térképeket altalaban allami térképeknek nevezik.
Manapsag a térképek elGallitasa egyitt jar térinformati-
kai adatbazisok létrehozéasaval, melyeket rendszeresen
feldjitanak.

A vidéki teriileteket dbrazold legrészletesebb topografiai
térképek méretaranya altalaban 1:25000 vagy 1:50000;

a varosias teriiletek 1:10000 méretaranyu térképei az
un. varostérképek. A topografiai térképek kivaldan alkal-
masak terepi tajékozddasra. Hasznalhatdk turazashoz,
erdei gylimolcsok gy(jtéséhez, gombaszashoz, vagy ki-
randuldas alkalmaval egy meglatogatni kivant
objektumhoz (pl. mizeumhoz) vezetd Ut keresésére. Sok
orszagban a vidéki teriletek térképeit az NMA-k készitik
és aruljak, a varostérképeket pedig az illetékes 6nkor-
manyzatok.

5.2. dbra. Részlet Esztergom vdros térképérdl (eredeti mé-
retardny 1:15000). Késziilt 1936-ban a M. Kir. Allami Tér-
képészeti Intézetben.

Az autds tajékozodashoz kisebb, pl. 1:250000 méretara-
nyu térképek haszndlatosak. A miiholdas gépjarmd navi-
gacidhoz nagyon részletes topografiai informacidk sziik-
ségesek. Errdl a késGbbiekben szélunk. Az itt bemutatott
térképeket fel lehet hasznalni tervezési célokra, és mas
térképekhez hattérként. Azonban sok orszédgban az
1:25000 és 1:10000 méretaranyu topografiai térképek a
katonai objektumokat is abrazoljak, és az ilyen térképek
nyilvanos haszndlata esetenként korlatozasok ala esik. A
legtobb orszagban a katonai objektumokat specialis ka-
tonai térképeken dbrazoljak, amelyek korlatozott hozza-
férésliek lehetnek, viszont maga a topografiai térkép sza-
badon hasznalhaté.
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5.3. dbra. Svédorszdg autdtérképe (eredeti méretrd‘ny
1.250000). © Lantmdteriet Dnr R50160927_130001.
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5.2 Adatgyiijtés

Minthogy manapsag a legtobb térkép digitalis, mind az
adatgydjtés, mind a topografiai térképek készitése tekin-
tetében a digitdlis mddszerekre fogunk fékuszalni.

A térképkészités soran az elsé eldontendd kérdés az,
hogy milyen geodéziai rendszert és térinformatikai szoft-
vert hasznalunk. Van néhany ingyenesen hasznalhaté
szoftver (Id. a 15. fejezetet). Az orszagos térképészeti
szolgdlatok altalaban olyan szoftverrel dolgoznak, amely
maganszemélyek szamara elérhetetlendl draga, és rend-
szerint egy olyan geodéziai haldzatot hasznalnak, amely
Osszekapcsolhato az egész vilagon elterjedt WGS84 geo-
déziai rendszerrel (Id. a 9. fejezetet).

A kovetkez6 eldontendd kérdés a méretarany. Ha az 5.1
abran bemutatott 1:50000 méretaranyt kivanjuk hasz-
nalni, akkor légifényképekre vagy miholdfelvételekre
van szikség. Egy 13000 méteres magassaghbdl készilt
|égifénykép pl. 1:10000 méretaranynak megfeleld fel-
bontast ad. Miel6tt felhasznalnank egy légifényképet a
térképezéshez, transzformalnunk kell ortofoté-térképpé



(Id. 5.4 dbra). Ezt az NMA vagy egy Uzleti vallalkozés vég-
zi, és ennek eredményeként a fénykép méretaranya a
teljes teriletre pontos lesz. Esetleg be lehet szerezni
ortofotdt az NMA-tél, de ez dltalaban nem ingyenes.
Viszont a GoogleMaps és mas globalis térképszolgaltatok
honlapjan megtekinthet6k miholdképek a vilag majd-
nem teljes teriletérdl.
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fotéjat mutatja 2009-ben. © Lantmdteriet Dnr
R50160927_130001.

Egy ortofoto-térképen kdnnyen azonosithatdk az utak, ta-
vak, folyok, beépitett terlletek és a féldhasznalat kiilon-
b6z6 tipusai. Minthogy manapsag minden térképi infor-
macid digitdlisan tarolt, a térképezéshez is foldrajzi
adatokat tartalmazo adatbazist kell haszndlni. Egy adat-
bazis létrehozasa meglehet6sen bonyolult, errél még
tovabbi informacidk talalhatdk a 3. és 15. fejezetben.

Az adatgydjtés egyik mddja, hogy korabban elkészitett
térképeket szkennellink be és bizonyos térképi elemeket
(pl. adminisztrativ hatarokat) digitalizalunk ezeken a tér-
képeken, de a legtobb informacidt az ortofotokrél lehet
digitalizalni. Szintén fontos az informacidk osztalyzasa. Az
utak pl. kiilonbo6z6 jelent&ségliek lehetnek és ez alapjan
osztalyozhatok, az autdpalydkat véve a legmagasabb, a
gyalogutakat pedig a legalacsonyabb szint(inek. Minthogy
a topografiai térképek régebben a katonasag részére ké-
szliltek, az utakat a katonai célok szerint kategorizaltak.

Kordbban keskeny utnak az szamitott, ahol nem lehetett
megfordulni Iéval vagy szekérrel. Ugyanez a helyzet a
vizfolyasokkal. Egy olyan patak, amelyen a gyalogos kato-
na probléma nélkll at tudott kelni, egy egyszer(i vonallal
volt dbrazolva, mig azt a patakot, amelyhez hid kellett,
kettGs kék szin(i vonallal jel6lték, ahol a két vonal kozotti
terulet mutatja a vizet.

5.3 A jelmagyarazat

Minden térképhez tartozik egy jelmagyarazat (a térké-
pen hasznalt jelek értelmezése), és ez igaz a topografiai
térképekre is. Tobbnyire a kdzuti, vasuti és légi 6sszekot-
tetések jeleinek csoportjaval kezdik, ezt koveti az
elektromos energia- és a gazvezetékek jelének csoportja.
A kovetkezl lehet az egyediilallé objektumok jelcsoport-
ja, mint pl. az Uszasra és satrazasra kijel6lt helyek, és az
olyan kiilonleges épuletek, mint pl. kastélyok, farmok,
liveghazak, lakéhazak, vallasi épiiletek, stb. A beépitett
terlleteken nem lehet feltiintetni minden egyediilallé
tobbnyire az épliletek magassagaval 6sszhangban kell
abrazolni. A zart lakotomboket a varoskézpontokban
szintén fel kell tiintetni.

A kozigazgatasi hatarok, valamint az allé- és folydvizek
két tovabbi csoportot alkotnak. A hatarokat a funkcid-
jukkal egyiitt kell jel6lni, a vizfolyasokat pedig a méretiik-
nek megfelelGen. A térképen abrazolandd nagy és nehe-
zen kezelhetd csoport a felszinboritottsag és a foldhasz-
nalat. Néhany felszinboritottsagi tipusnak, mint pl. az
erdd, a kiilonb6z6 orszagokban mas és mas a definicidja.
Eszak-Eurépaban teriiletegységenként nincs annyi fa,
mint a trépusi erd6kben, ami azt jelenti, hogy az erdd sU-
rliségét a foldrajzi elhelyezkedés figyelembe vételével
kell mérni. Az erdében 1évé nyiladékokat néhany évig le-
het dbrazolni, és kés6bb fiatal erdére kell valtoztatni. A
vizeny@s teriletek is egy eltéré foldhasznalati tipust al-
kotnak, és ezeket szakemberek osztalyozhatjak. Az olyan
foldhasznalati tipus, mint pl. a szantéféld, idével megval-

tozhat. A térképen rendszerint nem lehetséges a kiilon-
b6z6 termények abrazoldsa, de a kevésbé intenziv mu-

velés( teriileteken a foldek egy része nincs folyamatos

hasznalatban, és bokros teruletté valhat.

A mivelt teriletek, az erd6k és az utak tekintetében be-
kovetkez§ valtozasokat le kell ellenérizni a helyszinen a
térkép kinyomtatdsa el6tt. Van egy szabaly a topografiai
térképezésben, mely szerint amint csak lehetséges,
el6bb egy jo masolatot kell késziteni az irodaban, még
miel6tt a terepre kimennénk. Az irodai munka mindig
olcsébb, mint szakemberek kiklldése a terepre.

5.4 Domborzatabrazolas

A legaltalanosabb mddszer a domborzat dbrazolasara a
szintvonalrajz. Lézerszkennerrel felszerelt légi felvevé
kamarak napjainkban meghatarozzak a magassagot és
megadjak a hatteret a szintvonalak és a terep egyéb
részletei, mint pl. az épitmények és az egyéb domborzati
tereptargyak azonositasahoz. Ezzel a mddszerrel altala-
ban még az erdei 6svényeket is lehet észlelni. A lézer-
adatok OsszegyUjthet6k pontfelhéként, ami lehet6séget
ad a tengerszint feletti magassdg nagyon jé pontossagu
meghatarozasara. A nagyfelbontasu lézer-adatok alkal-
mazhatok tovabbi teriileteken is, hogy megtalaljuk az ar-
vizek és a féldcsuszamldsok szempontjabdl kockazatos
teriileteket. A légi lézerszkennelés egy példdajat az 5.5 ab-
ran mutatjuk be.

A magassagok bemutatasanak egy specialis technikdja a
domborzatarnyékolas, ahol a terepet tobbnyire észak-
nyugat feldl vilagitjdk meg, igy az arnyékok altalaban a
délkeleti oldalakra esnek (Id. az 5.6 abrat).
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5.5. dbra. A Lantmaditeriet (Svédorszdg Nemzeti Felmérési
Hivatala) 2m felbontdsu lézer adatai. A hivatal egy uj,
0,5 m-nél pontosabb nemzeti domborzatmodellt fog
létrehozni.

© Lantmdteriet Dnr R50160927_130001.

5.6. dbra A Csiki-hegyek egy turistatérképen. Eredeti
méretardny 1:50000. Késziilt 1934-ben a M. Kir. Allami
Térképészeti Intézetben.
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5.5 A térképek generalizalasa

Sok NMA a topografiai térképezés terepi felmérését
1:25000 vagy 1:50000 méretaranyban végzi, és utana sor-
ban létrehozzak (levezetik) a kisebb méretaranyuakat. Az
Egyesiilt Allamokban az US Geological Survey tart fenn
egy ilyen programot a kiilonb6z6 egyetemek szakértGivel

egylttm(iikodésben (http://cegis.usgs.gov/multiscale
representation.html).

Megjegyezzik, hogy egy 1:50000 méretaranyu térképen
1 mm a valésagban 50 m-t jelent. Ebb§l az is kdvetkezik,
hogy a topografiai térképek készitésénél a generalizalas-
nak nagyon komoly szerepe van.

5.6 Navigacios térképek

Az 5.1-3. dbrakon bemutatott térképek mind felhasznal-
hatdk navigacidhoz vagy jarmivezetésnél. A 12. fejezet-
ben a tdjfutd és geocaching térképekrél lesz szé. A mo-
biltelefonok és a gépjarmdvek is el lehetnek Iatva GPS-
vevével és navigacios informacios rendszerrel. S6t van-
nak navigacids rendszerek pl. a kutya nyomon kovetésé-
hez (tracking), ahol a vadasz figyelemmel tudja kisérni a
kutydja helyzetét.

Sokféle szolgaltato foglalkozik a gépjarm navigacids
rendszerekkel. A szolgéltatds alapja egy részletes digi-
talis topografiai térkép, amely tartalmazza a topografiai
informdaciokon feldl az an. POI-kat (point of interest) is:
éttermek, szallodak, tzletek, stb. cimét, nevét és pontos
pozicidjat is. Egy ilyen adatbazis rendszeres karbantar-
tasra és frissitésre szorul.

Szamos mobiltelefon készilékben abbdl a célbdl van
beépitett GPS-vevé és digitalis térkép, hogy noveljék a
hirdetésekbdl szarmazd bevételt azoktdl a cégektdl,
amelyeket a felhaszndldk igy kdnnyebben megtaldlnak.
Az épileten bellli pontosabb GPS-es helymeghatarozas
mar nem lehetséges, de vannak mds, szenzoros megol-
dasok, amelyek helyettesitik a miiholdas navigaciot.

5.7 Topografiai térképek, mint hattértérképek

Minden tematikus térképhez sziikség van hattérként egy
topografiai térképre. Ezek kozll a legismertebb az idGja-
rasi térkép, amely minden nap megjelenik az ujsagokban
és a televizidban. Sok orszdgban kaphatdk pl. kerékparos
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5.7. dbra. Kerékpdros térkép. A vérds vonalak mutatjak a
kerékpdros utakat, és a szaggatott vérés vonalak a kerék-
pdrozdsra ajdnlott vegyes forgalmu utakat. Eredeti mé-
retardany 1.50000. Forrds. Landskrona vdros, Svédorszdg.

A topogréfiai térképek mogott allé térinformatikai adat-
bdzis rétegekbe van szervezve, amint az a 3. fejezetben
olvashaté. A rétegeket ugy kell szervezni, hogy pl. egy
varostérkép hatterét egy topografiai térkép képezze. Az
5.8 abra egy varos alaprajzat mutatja be egy ortofotoval
a hattérben. Sok 6nkormanyzat mostanaban kilénb6z6
dokumentumok tervezetét az Interneten teszi kozzé
véleményezés céljabdl.

3 & o
5.8. dbra. Kabul vdrostérképét mutatja, a City of Light
fejlesztési teriilet koncepcidjanak tervét. A kék szin mu-
tatja az évdrost, a sdrga a lakdnegyedeket, és a voroés a
kereskedelmi zéndt. A hdttér, egy ortofoto-térkép. Forrds.
Wikipédia (vdrostervezés).


http://cegis.usgs.gov/multiscale%20representation.html
http://cegis.usgs.gov/multiscale%20representation.html

A foldmérési alaptérképek (kataszteri térképek) szintén
hasznalhatjak hattérként a topografia tartalom el&allita-
sahoz, f6leg az ingatlanhatdrok és a kozigazgatasi hata-
rok esetén. Az ingatlantérképek létrehozasanak célja
nemcsak az ingatlanok elhelyezkedésének megismerése,
hanem az ingatlanok értékének nyilvantartasa f6leg
adoztatasi célokbdl. Svédorszaghan az ingatlantérképe-
zés 1628-ban indult el a svéd kirdly altal kiadott rende-
lettel. Elkezdték kiképezni a folmérSket a mérések elvég-
zése és a térképek elkészitésére. Az 1:5000 méretarany-
ban késziilt térképeket akkoriban geometriai térképek-
nek nevezték. A térképeket akkor hasznaltak, amikor a
termdéfoldek felosztasat megreformaltak azért, hogy egy
hatékonyabb, az Uj foldmdvelési technoldgidkat figye-
lembe vevé felosztast hozzanak Iétre. E térképek geo-
metriailag igen pontosak, és még mindig hasznaljak ket
a foldvitakkal kapcsolatos kérdésekben. A legtébb or-
szagban hasonlé fejl6dés zajlott le. Tovabbi informacio-
kért fel kell venni a kapcsolat az illet6 orszag NMA-javal.

5.8 Foldtani (geologiai) térképek

A geoldgiai térképek a 6. fejezetben bemutatott temati-
kus térképek kozé tartoznak. A geologiai térképezés és a
topografiai térképezés kozeli kapcsolatban all, mivel a
geoldgiai térképeknek pontos topografiai hattérrel kell
rendelkeznitik.

A foldtani viszonyok atlasz formdjaban is bemutathatok.
Erre egy példa a Kina természeti atlasza (Ke Liao, 1999).
Tartalmaz geoldgiai, geofizikai és geomorfoldgiai térképe-
ket, klimatérképeket, hidroldgiai térképeket, talajtérké-
peket, bioldgiai térképeket, természeti er6forrasok és ka-
tasztrofak térképeit, a természet hasznositasanak és
megGrzésének térképeit, beleértve a foldhasznositast. A
geoldgiai térkép bemutatja az alapkézetet és a termdré-
teg térképét. A topografiai térkép és az alapkézet térképe
jo alapanyag lehet bizonyos dsvanyi anyagok feltarasa-
hoz, de még sok vizsgalatra van sziikség, mire alkalmazni
lehet. A talajtérkép informaciét adhat a farmereknek és a
foldvasarldknak arrdl, hogy mit lehet termelni, és hogyan

lehet termékennyé tenni a foldet.
5.9 A topografiai térképek alapveté informacioi

Minden topografiai térképnek tartalmaznia kell a kovet-

kez8 informacidkat:

e Acim adja meg a térképszelvény nevét. Tovabbi
lényeges informaciok: a térkép altal dbrazolt teri-
let, a térkép témaja és a tartalom naprakészsége.

e A méretardny mutatja a térkép méretaranyat vagy
szammal, vagy aranymértékkel (pl. egy km-re vo-
natkozoélag).

e Ageodéziai koordindta-hdlézat(ok), amely megadja
egy pont térképi pozicidjat. A halézatot mindenkép-
pen fel kell tlintetni, ha a térkép navigacids célokat
szolgal.

e Avetiilet megmutatja, hogy a hosszusaggal és szé-
lességgel megadott pontot hogyan lehet transzfor-
malni sikkoordinata-rendszerbe (Id. a 9. fejezetet).

e SzerzG, kiado és hivatkozdsok megadjak, hogy ki ké-
szitette a térképet, ki publikalta, és milyen forraso-
kat hasznaltak, tovabba milyen id&szakra vonatkoz-
nak az adatok (mikor tortént a terepmunka).

5.10 Torténelmi korok topografiai térképei

Az els6 ismert térképeket Babilonban taldltak agyagtab-
lakon. Hosszu ideig a térképek legaltalanosabb kozveti-

t6 anyaga a papir volt egészen napjainkig, amikor a ké-

pernyGtérképek valtak a legaltaldanosabbakka. Soha ko-

rabban nem publikaltak ennyi egyedi térképet. Tovabbi
informacidkat a torténelmi korok térképeirél az 1. feje-
zet nyujt.

5.10.1 A XIX. szazad térképei

A topografiai térképek elkészitése soran hosszu idén at
nehézséget jelentett a K-Ny irdnyu tavolsag mérése. E-D-
i irdnyban a csillagokat és a napot lehetett hasznalni a
pozicié meghatarozasahoz, de K-Ny-i irdnyban ismerni

kellett a pontos id6t a helyes poziciéhoz. Ez nehézsége-
ket okozott a térképek szerkesztésében. Egy megfelel6-
en pontos 6ra volt a legfontosabb eszkdz, ahogy pl. a
tengerészek sem nélkiilozhették a kronométert (pontos
orat) a foldrajzi hosszusag meghatéarozasahoz. Ez azt is
jelenti, hogy sok térkép nem volt megbizhaté a K-Ny-i
irany tekintetében.

Azonban a topografiai térképek nagy fontossaguak vol-
tak katonai szempontbdl is; katonai szakért6i csoporto-
kat hoztak Iétre mind a geodéziai, mind topografiai tér-
képek elkészitéséhez, és az eredményll kapott térképek
polgari célokra torténd hasznalata eleinte meg lett tiltva.
Manapsag a legtobb orszag feloldotta a korlatozasokat,
de néhany orszagban még vannak megkdotések a polgari
hasznalat terén.

Tapasztalatok szerint a XIX. szazadban késziilt topografiai
térképek kivald minGségliek, és igen alkalmasak a tarsa-
dalmi fejl6dés tanulmanyozasara. A topografiai térképek
Ujabb valtozatait szabalyos id6k6zonként bocsatjak ki. A
kornyezetlink fejlédésének tanulmanyozasara hasznal-
hatjuk a térkép kiilonb6z6 id6pontban készitett kiadasa-
it, ami egy jo iskolai feladat is lehet.

Az 5.9 abra a mai Malm6ét, Svédorszag harmadik legna-
gyobb varosat mutatja be, amely kb. 15 km-re keletre
fekszik a daniai Koppenhagatdl. A varos kiterjed egészen
a tengerszorosig (svédiil Oresund). A kikétd és az ipari
tertletek most a korabbi szemétlerakon helyezkednek
el. A tobb emeletes régi ipari épliletek a Vastra Hamnen-
ben (a Ny-i kik6t6ben) épultek. Ezek kozil pl. a 72 eme-
let magas Turning Torso éplilet egy sajatos tajékozodasi
pont, amelyet nagy tavolsagbdl lehet latni, pl. a daniai
Koppenhagébdl is.
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5.9 dbra. Térképet a svédorszdgi Malmé vdrosdrol.
Forrds. www.openstreetmap.org, 2014. dprilis 27-ei
elérés.
Az 5.10-12. abrdkon a régebbi Malmét lehet latni. A tér-
képek egy torténelmi atlaszbdl lettek szkennelve, ame-
lyet a Lund Egyetem geogrdfusa (Lewan, 1985) és a svéd-
orszdgi Nemzeti Féldmérési Hivatal geodétdja készitett.
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5.10. dbra egy 1985-bél szarmazo ortofoto-térképet mu-
tat. Egy Uj ipari teriiletet hoztak Iétre, és a kik6té meg
lett nagyobbitva. Forrds. Svédorszdg Nemzeti Féldmérési
Hivatala. © Lantmdteriet Dnr R50160927 _130001.

1915

5.11. dbra. 1915-b6l szarmazo topogrdfiai térkép, ame-
lyet a svédorszdgi katonai felmérés készitett. A vasutat
akkoriban épitették és folytatodik Malmén keresztiil egy
Ddnidval kapcsolatot teremts komphoz. A kézponttdl E-
ra lévé teriiletet feltéltétték, hogy helyet adjanak a kiké-
tének és a vasutnak. © Lantmdteriet Dnr
R50160927_130001.




1815

5.12. dbra. Malmérél mutat egy 1815-bél szarmazo tér-
képet. Ez a térkép a tartomdny felderitési térképének egy
részlete, amelyet sietve készitettek, hogy felkésziiljenek
Napdleon lehetséges tamaddsdra.

Forrds. Lewan, 1985. Az eredeti a svédorszdgi stockholmi
hadilevéltarban (Krigsarkivet) taldlhato.
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