1 TERKEPESZET

Bengt Rystedt, Svédorszag
Forditotta: Torok Zsolt Gy6z6

1.1 Bevezetés

A térképészet a térképek készitésének és hasznalatanak
tudomanya, technikaja és m(ivészete. A jo térképész
nemcsak tudomanyos és technikai tudassal rendelkezik,
de fejlesztenie kell a mlvészetben vald jartassagat is,
amikor a vonalak, szinek és szoveg fajtai kozott valaszt.

Minden térkép szandékolt felhasznalasa gyalogos és jar-
mdives navigaciod, téri tervezés leirasa vagy pedig infor-
macio atlaszban valé megtalalasa. A térképek nagyon
hasznosak, és még soha ennyit nem adtak kozre bel6lik
a kiilonb6z6 informaciods rendszerekben. A térkép haté-
kony interfész a készit6 és a hasznald kozott, és GPS
hasznalataval sok dolog helyét jel6lhetjiik egy térképen.

Hosszu ideig a térképek legaltalanosabb anyaga a papir
volt. Manapsag térképészeti szoftverekkel készitik Gket
és az Interneten terjesztik, de a kartografiai szabalyok
minden sokszorositasi médban azonosak. Ebben a
konyvben leirjuk, hogyan készitik és hasznaljak, hogyan
terjesztik 6ket, és hogyan szerezziik be a sziikséges ada-
tokat.

1.2 A térképek kiilonb6z6 tipusai

A térkép két alapvetd eleme a helyzet és a tulajdonsag.
Tulajdonsag lehet az el6fordulas, cselekvés, egybeesés,
mennyiségi és idébeli valtozas. A helyzet és a kapcsolodd
tulajdonsag szamos viszonyt irhatnak le, mint a tavolsag,
elterjedés, irdny és valtozas, a kiilonb6z6 minGségek
kombinacidja, mint a személyekre jutd jovedelem és is-
kolai végzettség a kiilénbdz6 helyeken. Kilonb6z6 tér-
képfajtak ennek a spektrumnak a kiilénb6zd részeit ad-
jak, és a térképek funkciodja az, hogy ezeket a tényeket
lehetséges mdédon mutassak be. A térképek kilonb6z6

méretaranyuak, funkcioik és tartalmuk szerint a
kovetkez6képpen csoportosithatjuk Gket:

1. Atopogrdfiai térképek a kilonb6z6 foldrajzi jelen-
ségek, mint az épliletek, utak, hatarok, vizek térbe-
li viszonyait mutatjak. Hivatalos topografiai térké-
peket a nemzeti térképészeti szervezetek készitik.
A legtobb nagyvaros szintén készit varostérképe-
ket. Topografiai térképeket olyan kiilonleges fel-
hasznalasra, mint kerékparozas vagy kenuzas is ké-
szitenek. Szamos gépjarm-navigacios rendszer és
internetes szolgaltatas topografiai térképeket szol-
galtat. A tulajdonviszonyok térképezéséhez és a
teriileti tervezési féldrajzi vonatkozdasainak abrazo-
lasdhoz is hattértérképiil szolgalnak.

2. Kiilénleges térképek, pl. tengeri és repulési térké-
pek. Ezeket szakembereknek készitik, és az ENSZ
egységesiti 6ket. Léteznek kiilonleges tengeri tér-
képek maganhasznalatra és kiilonleges tajfutd tér-
képek is, amelyeket a Nemzetkézi Tajfutd Szovet-
ség egységesit (lasd 12. Fejezet). A londoni metro-
térkép szintén kiilonleges térkép.

3. Atematikus térképek az olyan féldrajzi jelenségek,
mint pl. a féldtan (kiilénosen a talaj és alapkézet),
foldhasznositas és novényzeti fedettség dbrazola-
sait tartalmazzak. A statisztikai térképek is temati-
kus térképek, amelyek egy statisztikai valtozé el-
terjedését mutatjdk be. Az Atlaszokrél sz6lé 7. fe-
jezet részletesebben mutatja be Gket.

1.2.1 Tematikus térképek

A leggyakoribb tematikus térkép az idGjarasi. IdGjarasi
térképeket minden nap bemutatnak a televiziéban, hogy
az idGjarasi helyzetet és az elGrejelzést megmutassak.
Hasznalhatjak 6ket a hurrikanok vagy hdviharok mozga-
sanak bemutatdasara, vagy arviz, szdrazsag, féldcsuszam-
Ias okozta vészhelyzetek kockazatainak kezelésénél. Az

id6jarasi térképek egyre hatékonyabbak a klimavaltozas
hatasainak, pl. a sarki jégtakard olvadasanak bemutata-
sara. Szamos példajuk talalhaté az interneten.

A foldtani térképek tematikus térképek és nagyon érté-
kesek az asvanykincsek és a kdolaj, vagy a talaj allapotai-
nak keresésénél. Meglehet&sen bonyolult informacidkat
mutatnak be, szamos foldtani térkép szakterileti doktori
kutatasok eredményei is tartalmazza.

Az atlaszokban szamos tematikus térképtipus fordul el6.
A terlletek egy adott csoportjan a statisztikai valtozok
foldrajzi megoszlasanak bemutatasara a legéltalanosabb
a felllet-kartogram, vagy choropleth abrazolas (choro =
hely és pleth= érték). Példaul a néps(rliséget kozségen-
kénti choropleth térképen mutathatjuk be (Lasd a 7. fe-
jezet, 7.11-12. dbra). A tablazat készitését kezdjik az osz-
lopokkal: a kozigazgatasi egységek azonositoi, a teriilet, a
népességszam és esetleg a népesség nemenként és kor-
csoportonkénti megoszlasa. Ezutan megnyitunk egy tér-
képészeti vagy foldrajzi informacids rendszer (GIS) szoft-
vert, ahol a kozigazgatasi egységek hatdrait adjuk meg. A
népslriséghez osztalyokat kell megadnunk és fontos,
hogy minden osztalyba nagyjabdl azonos szamu objek-
tum keruljén. A szineket tgy kell megvalasztanunk, hogy
az alacsony népslir(iséget vilagos, a magasabb népsl(iri-
séget sotétebb arnyalatok mutassak. A szinvalasztasrol
részletesebben ir Brewer (2005). A GoogleFdldet is hasz-
nalhatjuk choropleth térkép készitéséhez. A korcsopor-
tonkénti megoszlast felhaszndlhatjuk diagram térképek
és tortadiagramok készitéséhez (lasd a 1.1 abrat).
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1.1. abra. Tematikus térkép diagrammal és torta-
diagrammal. © Diercke International Atlas (p. 48).

1.3 A térképészet alapelvei
1.3.1 A térkép tervezése

A térképeket minden mas termékhez hasonléan meg kell
tervezni. A tervezés fokozatos kozelitéses folyamat,
amely a térkép iranti igény folyamataval kezdédik, amely
megmondja a térkép témajat és felhasznalasi teruletét.
A térképész ezt atveszi, és elkésziti javaslatat, amelyet a
megadott kritériumokkal tesztel. Ha ez kielégiti az igé-
nyeket, a térképek elkészithetik. A térkép tervezésének
folyamatat dbrdzolja az 1.2. dbra. B6vebben ismerteti a
4. fejezet és Ansin és Ormeling (2002) kényve.
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1.2. dbra. A tervezési folyamat a térkép megrendelésével
kezddéddék. Amikor a kizirat kielégiti az igényeket, elérke-
zik a gydrtas ideje.

1.3.2 Szimbolizacié

A szimbolumképzés az abrazolt objektumnak megfelel,
helyes formaju és szin( jel hasznalatat jelenti. A térké-
pen kiilonféle jelek és szoveg talalhato. A szimbdlumokat
a valdsag valamilyen részének leirdsahoz hasznaljuk, mig
a szoveget a térképen abrazolt objektumok részletesebb
leirdsara.

Geometriai szempontbdl haromféle jeltipus van: pont,
vonal és feliileti jel. (A pontszer(, vonalas és felileti je-
lekre példakat taldlhatunk a jelkulcsban, pl. a topografiai
térkép jelkulcsaban. A 13.1 dbran az épileteket pontsze-
r( jelek, az utakat vonalas jelek, a foldhasznalatot felileti
jelek mutatjak.) A jelek az absztrakcio kiilénboz6 fajtait
képviselik. A legegyszer(ibbek a tisztan mértani jelek. A
valdsagos targyak geometriai vagy foldrajzi tulajdonsa-
gait mutatjak: az utakat vonalak, a tavat poligon 4brazol-
ja. Ha a szimbdlumnak mas szint vagy kitoltést adunk, a
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feliileti jel kilonboz6 erd6tipusokat, a vonal kiilonbozé
osztalyhoz tartozo utakat dbrazol (lasd a 13.1 abrat).
Tobb absztrakt jelet, pl. a képszer( jeleket vagy ikonokat
ugyszintén pontszer( szimbolumokként hasznalhatjuk.
Ezek nagyon hasznosak a varostérképeken és turistatér-
képeken (1.3 abra).

A

=
&
R

1.3. dbra. Kiilbnb6zé jelek a drogéria, fiirdéhely, tabor-
hely, kerékpdrut, golfpdlya, kivilagitott kocogo-pdlya, ér-
dekes hely, térténelmi emlékhely és féldtani feltdrds db-
rdzoldsdra. © Lantmdteriet Dnr R50160927 _130001.

A grafikus dbrdazolasrél és szimbdélumképzésrdl tanulma-
nyozhatdé Bertin: Grafikus Szemioldgia cim( kdnyve
(Bertin, 2011). A kdnyv meglehet&sen Osszetett, de jo
lehet6ség annak, aki a kartografia grafikus kérdéseinek
teljes leirdsat kivanja.

1.3.3 A szoveg

A szbveg a térkép fontos része, konnyebbé teszi megér-
tését. Az értelmezheté térképhez kévetni kell a tipogra-



fiai elGirdasokat. A tipografia magaba foglalja a betlitipu-
sok, méretek, sziniket és elhelyezésiikkel valoé foglal-
kozast.

Szamos betltipust hasznalhatunk, de a térképen szamuk
mindig korlatozott. A betliméret az olvashatdsag miatt
nem lehet kisebb hat pontnal. A szineket hasznalhatjuk a
kilonboz6 tipust objektumok megkilonboztetésére, pl.
feketét a telepiilésnevekhez, kéket a vizekhez és zoldet a
természeti targyakhoz. A folyd abrazolasanal a megiras-
nak kovetnie kell a folyd vonalat. Az 6cean nevét ivelhet-
juk, hogy jelezziik a fellilet nagysagat. A varosnevet a
szarazfoldre helyezzik, a tavakét a vizfeliletre irjuk. A
13. fejezet a Térképnyomatas tovabbi informdaciot ad a
tipografiardl.

1.4 Vizualis hierarchia és kommunikacié
1.4.1 Vizudlis hierarchia

A térképet tanulmanyozva kilonb6z6 informacids réte-
geket talalhatunk, és egyik vizualisan erGsebb réteg a
térkép elGterét képezi. A hattér adja a térkép tobbi ob-
jektumahoz az elhelyezést és tajékozdodast. Az autdzas-
hoz készilt topografiai térképen az utak vannak az el6-
térben, ami az atlaszokban leginkabb szembet(ing. A tér-
kép témaja az elGtérben van, mig a topografia a hattér-
ben leginkabb a tadjékozddast szolgalja.

A vizualis hierarchiat leginkabb a szinek hasznalataval ke-
zelhetjlk. A legerGsebb szineket az el6térhez, azaz a tér-
kép témajahoz hasznaljuk, a kevésbé intenziv szineket a
hattér-térképhez. Az autdstérképeken az utakat abrazol-
juk leger6sebb szinekkel. A képszer( jeleket is hasznal-
hatjuk az el6tér hangsulyosabba tételéhez. A latogatok
szamara készUlt varostérképeken a hotelek vagy étter-
mek ikonjai teszik az ilyen objektumokat jobban észlel-
hetévé.

1.4.2 Kommunikacio

Szamos kommunikacios folyamatban a térképek, vala-
mint a széveg, diagram és képek fontos eszkdzok a fel-
hasznald szamara, hogy a valdsag foldrajzi vonatkozasai-
rol fontos informacidkat adjanak. Azonban a valdsag sok-
féle: a topografiai térkép a fizikai tajat, a foldtani térkép
a foldtani tajat, a demografiai a népességi tajat abrazol-
ja. A térkép a valosag modellje, ahogyan azt a térképész
értelmezi. A térképész kartografiai nyelvet hasznal, hogy
elGallitsa a térképolvasd szamara a térképet. Itt lathato a
probléma, mert a térképolvaso esetleg nem igy latja a
valdsagot. Az 1.4 dbran lathatjuk, hogy a térképkészit6é
és térképolvasé masképp latjak a valdsagot.
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1.4. abra. A kommunikdcids folyamat modellje. A fel-
haszndld és a térképész valdsdgrdl alkotott képe kii-
16nb626.

1.5 Méretarany és vetiilet

1.5.1 Méretarany

A térképet tekinthetjiik a valds vilag szimbolikus forma-
ban valo leirdsanak, de ugyszintén geometriai formaban

vald leirdsnak. A térkép valasztott méretaranya az adott
objektumok mennyisége és a latvany kozotti kompro-

misszum, hogy érthet6 foldrajz kontextust adjunk. A mé-
retarany adott valosagos tavolsag és ugyanennek térképi
hossza koz6tti hanyadost jeloli. Ha 8 kilométeres tavolsa-
got a térképen egy 4 centiméteres vonal abrazol, akkor a
méretarany 4cm/8km, vagyis 4 cm/800 000 cm =
1:200000.

Nagyobb méretaranyu térképen, mint pl. az 1 : 50 000-
esen, a vonal hosszabb (8 cm), mig kisebb méretaranydn
(mint 1 : 1 000 000) a hossz kisebb (0,8 cm). Lathato,
hogy kisebb méretaranyu térkép (ahol kisebb hely van a
papiron vagy képerny6n ugyanannak a feltletnek) job-
ban generalizalt, mint a nagyméretaranyu. A kisméreta-
ranyu térkép nem mutatja a kanyargé folyéd minden rész-
letét. Ha a térképen lemérjik a partvonal hosszat, meg
kell adnunk a méretaranyt. A valdsagban a partvonal
hossza nem meghatarozhaté. Barmely adott hosszusag
lehet nagyobb, ha nagyobb a részletesség.

Az automatikus generalizalas nehéz, de egyre inkabb
elterjed. Néhany orszagban, mint az Egyesiilt Allamok-
ban, a nagyméretaranyu topografiai térképekbdl 1épé-
senként kisebb és kisebb méretaranyu térképeket gene-
ralizaInak.

1.5.2 Vetiilet

A Fold majdnem gombolyd, és torzulasok nélkiil nem
lehetséges a gomb alakd Fold dbrazolasa a papirlapon
vagy a képernyén. A rendszerezett mddszer a kétdimen-
zi0s leképezésre a vetités. A Mercator-vetileten (1.5 db-
ra) Eurdpa és Afrika kbzepesen torzul, amint az Egyenli-
t6t6l nagyobb tavolsagra fekvd teriletek egyre nagyob-
bak. Egy ilyen térképen kdnny(i megérteni, Amerika mi-
ért a Nyugat és Japan miért a Tavol-kelet. A nyugati és
keleti orszagok fogalma nem érthet6 meg masként.

A vetiletek, amelyeket 9. fejezet ismertet részletesen,

lehetnek henger-, kup- és sikvetiiletek. Itt csupan a hen-
gervetlletet irjuk le. Ennél a Féldet egy olyan hengerbe
helyezziik, amely az Egyenlit6nél surolja azt. Ha minden



felszini pontot a foldkozéppontbdl a hengerpaldstra ve-
titiink, az eredményt Mercator-vetiletnek nevezziik. Ha
a henger egy meridian mentén érinti a Foldet, a transz-

verzalis Mercator-vetiletet kapjuk. Utdbbit gyakran va-
lasztjak nemzeti topografiai térképek vetiiletének. A na-
gyobb orszagokban tobb ilyen vetiiletet hasznalnak kii-

I6nb626 valasztott meridianokkal. Létezik egy altalano-

san hasznalt Univerzalis Transzverzalis Mercator-vetiilet
60 zéndval a Fold koril, ahol minden zéna egy 6 fok szé-
lességl sav.

A Mercator-vetilet az egyenlit6i vonatkozasban a teri-
letek felnagyitasat eredményezi a magasabb szélessége-
ken, rdaddsul még a pdlusok egyenesekké valnak. Ezért
ez a vetlilet nem tertlettartd. Azonban, mas oldalrdl,
szogtartd: a térképen mért szogek és a foldon mért szo-
gek azonosak. Ha példaul vesziink egy iranyt az Atlanti-
o6cednon keresztll Norvégiabol Rio de Janeiroba, és ezt
az iranyt kovetjuk, akkor elérjik a célt. Azonban ez nem
a legrovidebb tavolsag. A legrévidebb tavolsag egy ivet
formal, ahogyan az a 15.13-as abran lathatd.

Az eredeti Mercator-vetilet a gyakorlatban nem alkal-
mazhatd. Ha azonban nagyon brit vagy, talan szereted
latni a Nemzetk6zosség teriiletét tulméretezve, mivel
Kanada és Ausztralia is részben a magasabb szélessége-
ken fekszik. Az atlaszokhoz teriilettarto vetilet kivana-
tos, mint a Mollweide-vetilet (1.5 abra).

A térképezésnél fontos, hogy szarazfoldon és tengeren
ismerjuk a helyek foéldrajzi szélességét és hosszlisagat. A
szélességet hosszu ideje a csillagokhoz képest allapitjak
meg: a Sarkcsillaghoz az északi félgémbon és a Dél Ke-
resztjéhez a déli hemiszféran. A hosszusagot nehezebb
megallapitani a pontos id6 nélkil. A térképészetben a
régi térképeken gyakran hibas kelet-nyugati iranyu ta-
volsagok vannak a pontosabb észak-déli iranyokkal szem-
ben. A hajézasban sok vitorlas futott zatonyra amiatt,
hogy a navigator nem tudta helyesen megmérni a
hosszusagot. A modern technolégia hasznalataval az

ilyen pontatlan szélesség-mérések elkertlhet&ek. A GPS
a helyzetet és a pontos idét is megadja.

1.5. dbra. Két kiilbnbdzé vetiiletet mutat. Feliil a Merca-
tor-féle szogtartdo vetiilet, lent a Mollweide-vetiilet (te-
riilettartd) Forrds: ESRI.

A térképezés kovetkez6 fazisa a koordinatarendszer
meghatarozasa, amelyben a F6ldén mért hosszusagokat
és szélességeket a rajzolashoz sikkoordinatakka alakitjuk,
hogy a Foldet vagy egy részét két dimenzidban, igy papir-
lapon rajzoljuk le. Ez meglehet6sen bonyolult feladat,
szamos dontést kell hoznunk a Fold alakjaval kapcsolato-
san, hogy jo matematikai megoldast kapjunk. Manapsag
az alkalmazott megoldas a WGS rendszer, amelyet 1984-
ben hoztak Iétre. Ezt a rendszert hasznaljak a miholdas
navigacios rendszerek is, melyek kozil a GPS a leginkabb
ismert. Ahhoz, hogy a térképet navigaciora hasznaljuk a
WGS 84-nek megfelel6en mért foldrajzi szélességek és
hosszusagok formajaban a vonatkozasi keretet figyelem-
be kell venniink.

A foldmérék méréseik soran geodéziai halézatban hata-
rozzak meg pontjaik helyzetét. Amikor Uj foldrészletet
mérnek ki, minden sarokpont pontos helyzetét meg kell
talalniuk és meg kell adniuk azok helyzetét a koordinata-
rendszerben. A viszonyitdsi adatokat is meg kell adni,
hogy a pont helyzetét atszamithassak. Tovabbi ismerete-
ket a vetuletekrdl és a koordinatarendszerekrél a 9. feje-
zetben talalhatdak (Térképi vetlletek és referencia rend-
szerek).

1.6 Kiilonb6z6 kartografiai média

A legrégebbi térképeket, melyeket Babilonban talaltak,
agyagtablara készitették. Térképeket talaltak a Selyemut
mentén sirkovekre vésve, amelyek mutattak, hol taldlnak
vizet a tevés karavanok. Jordaniaban térképes mozaikok
vannak. Régi térképeket készitettek papiruszra és rizspa-
pirra. A csehorszagi Olomouc egyik mizeumaban egy
mamut-agyarra rajzolt térkép van, feltehet6en vadaszat-
hoz készilt. Ha ez valdban térkép, akkor a legrégebbi tér-
kép, amelyet i.e. 25 000-re datalnak.

Azonban hosszu ideig a hétkéznapi papir volt a térkép
legdltalalanosabb anyaga. Mostandban azonban a szami-
togépek és mobiltelefonok képernyéi a legaltalanosab-
bak, és a web az informacid térképi formaban vald kozlé-
sének legnépszeribb platformja.

1.7 Régi térképek
1.7.1 Okor

Az els6 ismert térképész a gorog Klaudiosz Ptolemaiosz,

aki Alexandridban, Egyiptomban élt. 165 koral hunyt el,

és tudta, hogy a Fold gombolyd. Tudds csillagdsz, foldraj-
zos és matematikus volt. A legfontosabb féldrajzi mive a
Geographia, egy olyan kézikényv, amely megmutatta mit
tudtak a rdmai korban a vilagrél. Emellett azt is elmagya-
razta, hogyan készitsenek térképet a vilagrol és részeirdl



(lasd 1.6 abra). Ehhez Ptolemaiosz mintegy 8000 telep-
|és és mds foldrajzi targy koordinatajat gydjtotte ossze.
Az 1.7 dbra egy 11. szézadi kéziratos, eredeti gorog nyel-
ven irt Geographia-t mutat, amelyet az Athos-hegyen
taldlhat6 Vatopedi-kolostorban Griznek.

1.6. dbra. Ptolemaiosz vildgtérképe. Kézépen az Arab-
félsziget és a Nilus. Forrds: Wikipedia.

1.7. dbra. Ferjan Ormeling a Geographid-t
tanulmdnyozza az Athos-hegyen, Gérégorszagban, 2006
madjusdban. Fotd: Bengt Rystedt.

Az 1.8 dbra uttérkép katonai utakkal, amelyet a katondk
és a hirek tovabbitasahoz haszndltak a Rémai Birodalom-
ban. Az eréditések és allomdsok sorozata a Rémai Biroda-
lom fontosabb utjainak rendszerében elszérva 6sszeko-
totte a rémai vilag régidit. Az utanpdtlasi pontokon a lo-
vasok pihent lovakat kaptak, hogy tovabbitsak a hireket.
A pontok kozotti tavolsagot szintén jeldlik. A térképet el-
feledték, majd egy worms-i kdnyvtarban felfedezték és
1508-ban Konrad Peutingernek adtdk at, akirdl elnevez-
ték. Ma az Osztrak Nemzeti Konyvtarban, Bécsben &rzik.

Figyeljik meg, hogy a Foldkozi-tenger folydnak latszik, igy
és észak-déli méretarany kisebb, mint a kelet-nyugati.

Az egész térkép megtekinthet6:
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/5/50
/TabulaPeutingeriana.jpg.

1.8. dbra. A Peutinger-térkép részlete. Az eredeti széles-
sége 34 cm, hossza 6,75 m, Portugdliatdl Indidig terjed az
dbrdzolds.

Forrds:
http://en.wikipedia.org/wiki/Tabula_Peutingeriana.

Nagyjabol ugyanebbe az id6ben Kindban a Han dinasztia
alatt Cseng Hang négyzethaldzatot fejlesztett ki, amely-
ben felmérte az orszagot.

1.7.2 K6zépkor

Az arab tuddsok az antik tudast kovetve megdrizték Pto-
lemaiosz munkajat, de a keresztény egyhaz teoldgusai


http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/5/50%20/TabulaPeutingeriana.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/5/50%20/TabulaPeutingeriana.jpg

megprobaltak a kartografiat vallasi keretek kozé szori-
tani. A 300-t6l 1100-ig terjed6 id6szakban nyugaton a
térképészet hanyatlott.

Késziilt azonban néhany térkép, és kozilik tobb mutatta
az 6kori vilagot. Diagramot alkottak a T és O bet(kbdl,
utdbbi a fold korili 6cednoknak felelt meg (1.9 dbra). Ha
korabban Délosz szigete, akkor most Jeruzsalem volt a
vilag kozepe.
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1.9. dbra. A diagram kézépkori T-O térképet mutat, ame-
lyet keletre tdjoltak. A vizszintes vonal a Don és a Nilus
folyok. A fiiggéleges vonal a Féldkézi-tenger. Az O a kér-
nyezd écednt dbrazolja. Forrds: Ehrensvdrd (2006, pp.
26).

Ezektdl a vallasi T-O térképektdl fliggetlendil a 13. szazad-
ban italiai kikot6bdl szarmazé tengerészek nagyon pon-
tos térképeket alkottak a Foldkozi-tengerrél, amelyeket
portolan térképeknek neveztek (1.10 abra). Jelenleg nem
tudni, honnan vették ehhez a tudasukat és technikajukat
(Nicolai, 2014).

= == - ...." - ....'_.- Ny 1 st —
1.10 dbra Diogo Homem portoldn térképe (1561). Forrds:
ICA, 1995, pp. 93.

1.7.3 A reneszansz és azutan

A 16. szazad elején olyan foldmérési technikak fejlédtek,
amelyek lehet&vé tették, hogy a foldmérdk pontosan fel-
mérjék a varosokat, kerileteket és orszagokat. A foldrajzi
felfedezések koraban az eurépaiak kozvetlen kapcsolatot
teremtettek mas foldrészek lakdival, és térképezték teri-
leteiket a csillagaszati navigdcio technikaival. Ezzel egy
id6ben egyre tobb Eurdpan kiviili varos koordinatajat

mérték meg, amely lehet6vé tette a térképészek szama-
ra az egyre pontosabb térképek készitését. A felfedezé-
sek koranak kezdetén a portugal, spanyol és italiai térké-
pészek kéziratos térképeket készitettek az uj felfedezé-
sekrdl. A 16. szazad masodik felétél térképkiadok fejl6d-
tek Flandridban és Amszterdamban, ahol Ortelius és
Blaeu készitette rendkiviil diszes eurdpai és vilagat-
laszait, amelyek kisméretaranyu atnézeti térképekbdl
alltak.

Ugyanekkor virdgzott a nagyméretaranyu birtok- vagy
kataszteri térképek készitése, amelynek eredményeit a
klénb6z6 archivumokban taldlhatdak. A legrészletesebb
birtok- vagy kataszteri térképek a foldmérési levéltarak-
ban taldlhatdak. Rystedt tanulmanya (2006) megmutatja,
hogyan hasznaltdk a Svéd Foldmérési Levéltarat ahhoz,
hogy attekint6 képet alkossanak a kataszteri térképezés
fejl6désérdl egy svédorszagi faluban. Ezek a részletes
térképek igen érdekesek, ha korabbi generaciokat keres-
nek. A korai bevandorldknak, pl. az USA-ba vandoroltak-
nak, szamos leszamozottjuk szeretné megtudni, kik vol-
tak és hol éltek Gseik rokonai. A biroktérképeket geo-
metriai térképeknek nevezték, és felhasznaltak éket ki-
sebb méretaranyu foldrajzi térképek készitéséhez. A ko-
rai védmvek térképeit szintén gyakran hasznaljak
ugyanerre a célra.

A varostérképek a varosi levéltarakban talalhatoak.
Megmutatjak kiilénb6z6 idékben hogyan épitették ujja a
varosokat, és jol megértetik a kozségek fejlédését.

1.7.4 Ismert térképészek

Csang Heng (i.e. 78-139) kinai térképész a Han-dinasztia
idején élt. Neki tulajdonitjak a kinai négyzethaldzat rend-
szerét a térképészetben.

Abraham Ortelius (1527-1598) flamand térképész és
foldrajztudds, akit altalanosa az elsé modern atlasz, a
Theatrum Orbis Terrarum, megalkotdjanak tartanak. Azt
is gondoljak, hogy az elsé volt, aki elképzelte, hogy a



kontinensek valamikor 6sszefliggtek, mielGtt jelenlegi
helyzetikbe sodrodtak.

Joan Blaeu (1596-1673) holland térképész, aki nemcsak
készitett, de gydijtott is a térképeket, amelyeket atrajzolt
és kinyomtatott sajat vallalkozasaban.

Egy masik eurdpai, Johann Baptist Homann (1664-1724)
német foldrajzos és térképész. Szamos térképet készi-
tett, de gy(ijtotte, majd Ujrarajzolta, és térképeivel
egylitt sajat kiaddjaban adta ki 6ket.

Ino Tadataka (1745-1818) foldméré és térképész volt
Japanban, az els6, aki modern felmérési technikakkal a
teljes orszag térképét elkészitette.
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