iranyitdsdhoz. A lengyelek — véleményiink szerint —
merészen, vallaltak a bizottsag vezetését.

A kozgylilésen hatdrozat sziiletett arrél, hogy a jové-
ben minden bizottsdg és munkacsoport valasszon egy
tarselnokot is, aki segiti az elndkot munkédjaban, illetve

addlyoztatdsa esetén helyettesiti. A Térképkészitési
buzottsag Papp-Vry Arpddot valasztotta meg erre a
tisztségre.

A kozgylilés utolsé feladata az elnok és a végrehajto
bizottsdg megvialasztdsa volt. Az elnoki tisztre kezdet-
ben négy jeldlt palyédzott. Ormeling, F. J. 1976-t6l a
Téarsulas elnske, Khosla, K. L. alelnok, az indiai térképé-
szet vezetdje, Watanabe, A. professzor, a Japan Térképé-
szeti Téarsulds elnoke, Bartholomew J. C. alelnok, a
Bartholomew cég térképészeti igazgatdja. Kés6bb
Watanabe és Bartholomew visszalépett. A kozgyfilés
majdnem egyontetiien (4 szavazat nélkiil) Ormelinget
vélasztotta ismét elnsknek. A titkdr-pénztdros maradt a
svéd Hedbom, O.

A korabbi alelnokok kozul djravélasztottak Bohme,
R.-t (NSZK) és Khosla, K. L.-t (India). A kézgy{ilés meg-
erbsitette tisztségiikben az 1976—80 kozotti idészakban
elhunyt Nikisov és Ratajski professzorok helyét ideigle-
nesen bet6lté Komkov, A.-t (Szovjetunié) és Ciolkosz
A.-t (Lengyelorszdg). Uj végrehajté bizottsdgi tagok
Goodrich, K. (Ausztrdlia, az Ausztraliai Térképészeti
Intézet fészerkesztbje, Legris, P. (Franciaorszdg, Nem-
zeti Kutatdsi Kozpont) és Morrison J. (USA, Wiscon-
sini egyetem).
Dr. Papp-Vary Arpad

A NEMZETKOZI TERKEPESZETI TARSULAS
X. KONFERENCIAJA

A tokiéi konferencidn (1980. aug. 23.—szept. 1.) 400
kilfoldi és 200 belfoldi térképész vett részt. Magyaror-
szdgot hdromtagu kiildottség (Radé Sdandor, Papp-V dry
Arpad, Klinghammer Istvan) képviselte.

A tandcskozdsok témakoreit mindig a rendezd orszag
allitja Ossze, hogy az dltala legfontosabbnak vélt térké-
pészeti kérdésekre osszpontositsa a figyelmet. A rende-
z8k hét témakort javasoltak megvitatni.

. A térkép mint az ismeretkozlés eszkoze

. Térképek felhasznaldsa a kornyezet értékeléséhez

. Vérosi teriiletek térképi abrdzolasa

. Egyéb teriileteken kifejlesztett tj technolégidk “tér-
képészeti hasznositdsa

. A szamit6gép bekapcesoldsa a térképkészitésbe és ha-
tdsa a termelési folyamatra

. Tengeri eréforrasok térképezése

. Mai igények a térképészképzéssel szemben és a képzés
tapasztalatai.

A hét témakorben 67 el6adés hangzott el. Ezen kiviil
szabadon véalasztott témaju iiléseken tovabbi 42 tanul-
ményt ismertettek. A szabadon viélasztott témaju el6-
addsok koziil soknak a targya egyezett a kozpontilag
meghatdrozott témakoérokkel.

Az el6re bekiildott el6addsok mellett a szervezbk
mindegyik témakorben felkértek egy-két el6addt is.
A szervez6 bizottsdg hdrom NSZK, két amerikai, egy-
egy szovjet, magyar, japan, indiai el6adét kért fel el6-
adds tartdsdra. A magyar el6adé Papp-Vdry Arpdd
,,Kornyezetvédelmi térképezés, kornyezetvédelmi tér-
képek” cimen tartotta meg el6adédsdt. =

- Az egyes el6addsokat gyakran nem lehet egyértelm{ien
valamelyik csoporthoz rendelni. Példaul ,,A vérosi kor-
nyezet térképezése flirfelvételek alapjan és az dbrazoldsi
eredmények’ elbaddst az {irfelvételek térképi hasznosi-
tdsa és a vdrostérképek témakorbe egyarant sorolhatjuk.
A tédbldzat készitésekor az utdbbi mellett dontottiink.

Az 1976. évi moszkvai és 1978. évi marylandi tandcs-
kozasok anyagaival sszevetve, tovabbra is a térképé-
szek érdekl6désének a kozéppontjaban all a szdmitdgé-
pek térképészeti hasznositédsa, a térképes ismeretkozlés
elméleti kérdéseinek a tisztdzdsa és a térképészképzés
témdi.

A moszkvai tandeskozéds egyik kiemelt témakore.volt
(az el6addsok 12%-a) a természeti er6forrdsok, a kornye-
zet térképezése. Ez Tokiéban tjbdl az érdeklédés els-
terébe keriilt. Erdekes, hogy Moszkva és Maryland utdn
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az (Urfelvételek térképészeti hasznositdsa alig targyal
témavd valt, az ilyen témdja el6adédsok aranya 12, il
letvie 16 %-rél 4%-ra csokkent. Ennek oka, hogy a Land
sat és a Szaljut felvételek hasznositasi lehetOségeinek .
feltdrasa az elmult években megtortént. Ujabb eredmé
nyek esak az (irfelvételkészitési technika tovabbfejlesz
tésétél varhatok. A tandcskozdson az 1974. évi madrid
konferencia 6ta elészor szerepelt a vérosi teriiletek térké
pezése 6nallé témakorként.

Az Osszes el6adds, a térképészet f6 teriiletei szerint
megoszldsa a kovetkezd :

El6adéasok

Témakor szdma  szézaléka
A szamitégép felhaszndlésa

a térképészetben 23 21%
Koérnyezetértékelési térképezés 16 15%
Térképes ismeretkozlés, térképészeti

pszichologia 16 15%
Térképészképzés 11 10%
Varostérképek 10 9%
Térképtechnolégia 6 5%
Tengerek térképezése 5 4,5%
Urfelvételek térképi hasznositdsa 4 4%
Térképtorténet 2 2%
Egyéb témak ;

(generalizalasi, abrazolasi kérdések,

térképhajtogatés, iskolai térképek,

egyes térképmiivek stb.) 16 14,5%

Osszesen 109 100%

A vendéglaték rendkiviil jol szervezték meg a tanacs
kozdst. Nemzeti {igy volt a sikeres lebonyolitas. A sajtc
sokszor és béven foglalkozott a tandcskozassal. A meg
nyitén Saito, S. épitésiigyi miniszter (irdnyitdsa ald tar
tozik a Foldrajzi Felméreési Intézet), T'anaka, T'. oktatds
miniszter, Wadachi, K. a japan akadémia elnoke
Fushimi, K. a tudoméanyos tandcs elncke. A kulfsld
tarsszervezetek részérél Wise, M. J. a Nemzetkozi Fold
rajzi Uni6 elnske és Doyle IF. J. a Nemzetkozi Fotogram
metriai Tdrsasdag elnoke koszontotte a tandcskozdst.

A jol szervezett kozgylilés és tandcskozds, a nagyor
szépen rendezett térkép- és technikai kidllitds, a Tokid:
tél északkeletre, 60 kilométerre fekvs Foldrajzi Fel
mérési Intézet megtekintése, vasarnap kirdndulds szer:
vezése a Nikko vagy a Fuji és Hakone nemzeti parkba
jelentGs koltségeket igényelt. A 150 dolldros (30 000 yen
részvételi dij a szervezési koltségeknek csak egy részét
fedezte. A rendez8k szerint a teljes raforditds 60 millic
yen volt, a részvételi dijbol befolyt 6sszeg 20 millié yen
A fennmaradé dsszeget magdn térképkiaddk fizették.

A tapdcskozés anyagai koziil jelenleg a szamitogép és
az f{irfelvételek térképészeti hasznositdsa témadkat is-
mertetjik.

A szimitogépes térképkészités helyzete
és fejlesztési iranyai

A 70-es években néhany orszdg (USA, Kanada) meg-
kezdte topografiai térképei tartalmédnak a digitalizald-
sat. A digitalizalt adattémeg alapjdn a kovetkezd évek
feladata a foldrajzi adatbankok kiépitése, felhasznédldsi
teriileteik kidolgozdsa lesz.

Az adatbankok létesitésének els6 lépesbje a térbeli in-
formécidk digitalizdldsa, az adatgylijtés. Az adatokat a
térképkészitési eljardsoknak megfeleléen nyerhetjiik
1égifényképekbdl (felmérési térképek készitésekor) és
térképekbdl vagy térképtervekbdl (szerkesztett térképek
készitésekor).

Adatnyerés légifényképrél

A hédromtengely(i digitalizdlé berendezéssel kiegészi-
tett térkiértékelé miiszerek (optikai-mechanikai analég
sztereoplotter, pl. Kern PG 2 analitikus sztereoplotter,
pl. AS—11) a pontok koordindtdit és toréspontokként



tagolt vonalak adatait tudjdk rogziteni. Az adatokbdl a
térképek rajzautomatdakkal kirajzolhatok. A térképek
modositasa, kiegészitése interaktiv moédon, képernyd
koézbeiktatasaval valésithaté meg.

Az ortofoto berendezések (Wild PP 08 és OR 1, Giga-
Zeiss GZ 1, Jenoptik Orthophot, Gestalt Photo Mapper
GP M2) a képek elbéllitdsdval egyidejiileg digitalizaljak
azok tartalmét. Példdul a Giga-Zeiss GZ 1 mfiszerhez
kapesolt rajzasztal automatikusan kirajzolja a fényké-
pen &brazolt teriilet metszetsorozatait. A metszetek
mégnesszalagon rogzitett adatai méatrix-rendszerbe ala-

“kithaték 4t és igy a felszin digitdlis modelljét nyerik.
A metszetek adatait rogzité szalag ellenérzi a miiszer
részét képez6 fényképnyomtaté munkdjat is.

A Gestalt GP M2 berendezés katédsugaras letapoga-
téja automatikusan érzékeli a magassdgi kiillonbségeket
és igy hatédrozza meg az egyes elemek ortofotografikus
helyzetét. A katdédsugaras mésoléfejjel elballitott orto-
fototérkép készitésével egyidejlileg a miiszer automati-
kusan kirajzolja a szintvonalakat és elkésziti az adatokat

‘ tdrolé magnesszalagot.

Adatnyerés térképrol

A légifényképekbdl szamos térképi adat (hatdrok, ka-
taszteri adatok, foldtani képz6dmények stb.) kozvetle-
niil nem olvashaték ki. Ilyenkor grafikus vagy széveges
informédciot kell digitdlis formdba alakitani. Emellett a
foldrajzi adatok tobbsége csak grafikus formdban 4ll ren-
delkezésre, igy a térképeket is 4t kell alakitani digitdlis
formaba.

Az atalakitds legkorabbi, munkaigényes médja a kéz-
zel valo digitalizaldas. A kézi digitalizaldsnél a térkép ele-
mein végigvezetett fej helyzetét (koordinatdit) gomb
nyomadsdra vagy automatikusan, meghatdrozott idé-
ko6z6nként rogziti a szamitdgép. A kézi kiolvasdssal nyert
egy évtizedes tapasztalatok azt mutatjak, ez az it nem
jarhat6 nagy tomeg(i adat nyeréséhez.

A fejlesztés egyik irdnyaként dolgoznak a vonalak
minbségi adatainak hang utdn torténd gépbe vitelén.

A digitalizal6 fejet ugyanis kiilonboz6 jeleken (at, héz
stb.) vezetik végig és a jelek mellett magyardzo6 felira-
tok, adatok is taldlhaték. A mindéségi jellemzbket (els6-
rend@i it, k6hdz stb.) és a kiegészité adatokat jelenleg
kiilon kell a gépbe vinni és hozzdrendelni a vonalak digi-
talizdlt adataihoz. Természetes hang gépi érzékelésekor
ezeket bemondds titjan lehetne régziteni, a vonalak digi-
talizdldsdval egyidejlileg. A kiolvasé ilyenkor jobban
tudna koncentralni a fe] vezetésére, gyorsabban, és mi-
vel nem utélag azonositja az elemeket, kevesebb hibdval
végezné munkdjat. A mivelethez 6ssze kell dllitani az
iranyit6é szavak jegyzékét. A munka kezdésekor a kiol-
vaso is elmondja a szétdr anyagdt. Az egyéni hangot a
gép azonositja a kordbban rogzitett hanggal. A | felis-
merés’” utan a munka kezdhet6.

A tdrolt adatokat a késébbiek sordn gyakran kell ki-
egésziteni, egyeseket t6r6lni, vagy a koordindta-
rendszert modositani. Ezeket a médositdsokat kezdetben
»vakon’ kellett végrehajtani. El6szor el kellett késziteni
a moédosité programot, majd prébarajzolén ellenérzési
 céllal ki kellett rajzoltatni a térképet. A moédszer sok
gépidot igényel, ezért draga. A ,,vakon’ vald midositdst
lassan felvdltja az interaktiv (a kérdezz-felelek formdban
miikodtethetd) szdmitégépes grafikus modszer alkalma-
zésa. A szamitégéphez kapesolt képernyén megjelend
térkép egyes elemei kéziratos térkép alapjén kiegészit-
heték, torolhetdk, eltolhaték, nagysdguk valtoztathats.
A bonyolult jelek lehivhaték a kézponti memoridbol.
Az adatok digitalizdldsdnak jovendd utja az automata
digitalizalé kifejlesztése. Ehhez két irdnyban indultak el
a kutatdsok. Az egyik az automata vonalkdveté beren-
dezés kialakitdsa, itt még folynak a kisérletek. A mdsik
irdny az egész feliilet apré pontokra (rédcsra) bontésa, és
az egyes pontok fedettségének leolvasdsa volt. Ez az
Irdny sikeresnek bizonyult. Az amerikai Sci-tex berende-
zés pdsztdzéja 91 X 91 em nagységu feliiletet tud egy-

Szerre letapogatni. A , kiolvasdsi” rdcsszemek nagysdga -

0,25—0,025 milliméter kozotti lehet. A berendezés 12
szint vagy 12 szindrnyalatot tud megkiilsnbéztetni.

japan Kimato cég feliilet-érzékelSje egyidejlileg 15
szint tud megkiilénboztetni. A récsszemek (a letapoga-
tdsi egységek) nagysdga 0,1—1,0 mm kozott véltakozik.

Térképkészités digitalizalt adatokbél

Az adatgyfijtés egyik célja a sziikséges térképek gra-
fikus el8éllitdsa. Kezdetben az adatckkal vezérelt raj-
zol6 automatdk kikarcoltdk a vonalas elemeket, illetve
fotéfej alkalmazdsdval filmre fényképezték a jeleket.
A gép sebességét a rajzi elem mindségéhez igazitottak.
Az egyszer(i rajzu, de nagy pontossdgot igényls fokhdals-
zatot lassabban rajzoltattak ki, mint példaul a szint-
vonalakat.

A kozeljovo fejlesztési célja a fotofejes rajzolé beren-
dezéseken a fotofej helyett katédsugaras rajzolé fej alkal-
mazdsa. Bz lényegesen javitand a rajzkészités minéségét
és sebességét.

A katédsugaras rajzolé tovébbi alkalmazési teriilete a
térképi tartalom ) rendszerl tdroldsitol, vagy a ko-
rdbbi tartalom 1] rendszerbe vald dtesoportositasanak a
megvaldsitasatol fligg. Ha a térkép tartalmdt 5 X 5 em-es
négyzetekre bontjuk, és tigynevezett oldalanként tdrol-
juk, akkor a rajzoléfejet a négyzet kdzéppontja 516 &l-
litva, a teljes tartalom egyszerre lemdsolhaté. Egy A/0
térkép Osszes neveinek, jeleinek, vonalainak ilymédon
vald kirajzoldsa (filmre val6 fényképezése) négy percet
igényel.

A récsos letapogatast adatfelvétel kifejlesztésébdl
adédott a rdcsos rendszert rajzfelépités elve is. A pon-
tonkénti rajzot lézersugdrral éllitjék els. A lézersugarral
101 X185 em nagysédgu feliilet tolthetd ki rajzzal. Az
egyes pontok nagysdga 0,06—0,56 mm kozott valtakoz-
hat. A teljes feliilet kirajzoldsahoz kb. 30 percre van
szikség.

A fejlesztés mésik irdnya az elektronsugdrral valé raj-
zolds. Irény -és rdcsrendszer(i adatdrolds mellett egy-
arént haszndlhaté. A kapott rajz rendkiviill pontos.
Tovabbi elénye, hogy 64 sziirke arnyalatot lehet a ké-
sziilékkel eléallitani. A berendezés jelenleg csak kis for-
matumt filmek (35 X 20,3 cm) kirajzoldsdra alkalmas.

A térképkészitési programok fejlesztése

A szamitégép térképészeti alkalmazdsat kiilonbozd
programok teszik lehetévé. Feladataik szerint ezeket a
programokat harom csoportba sorolhatjuk :

— adatgy(ijté
— adatkezel6
— adatrendez6- és szétoszto.

Mivel a térképészetben haszndlt berendezéseket a mér-
noki tervezési célokra kifejlesztett miiszerek moédositdasa-
val-dllitottdk el6, mindhdrom teriileten jelentds_ prog-
ramfejlesztési tevékenység vért a térképészekre. Altald-
ban azt mondhatjuk, a térképészeti célu adatgy(ijtd
programok elmaradtak a mfiszerfejlesztés mogott, az
adatkezel6 rendszerek az adatgy(ijtékhoz képest, az
adatrendez6 és szétosztd programok pedig még ma is
kezdetlegesek.

Az adatgy(jt6 programok akdr haromdimenzi6ja,
akdr kétdimenziés rdcsrendszerli adatgy(ijtésrél van
sz6, megfeleldek.

Az adatkezel6 programok koziil jék a koordinatakat
méas vetiiletbe transzformadl6, az izovonalakat mérési
pontok koré szerkeszt6 és a magassdgi felszineket tomb-'
szelvényszertien Kkirajzolé programok. Megvalésult a
vektor-rendszerti adatok racsrendszerbe valé dtalaki-
tésa is.

Jelenleg dolgoznak a rédcs-rendszerben tdrolt adatok
vektor rendszerf(ivé valé dtalakitdsdn, a magassdgi ada-
tok és metszetek automatikus logikai analizisén és hiba-
javitdsan.

A térképjelek automatikus felismerését és osztdlyba-
sorolasat végz6 program még vérat magdra.

A térképészet kozeljovéjének egyik legfontosabb fel-
adata a térképészeti adatbankok kifejlesztése. Ennek
egyes elemei mar léteznek, ezeket kell most egy haté-
kony adatbank-rendszerbe 6sszevonni.

Riecsrendszeri adattarolas és térképkészités

(A SCI-tex térképkészité rendszer)
A tandcskozds és a miszerkidllitds sldgere volt az
amerikai SCI-tex véllalat automatikus térképkészité

rendszere. A berendezést eredetileg a textiliparban a
mintdk atviteléhez fejlesztették ki. Médsfél éve a cég
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izraeli lednyvéllalata attért a térképészeti célra médosi-
tott berendezés gydrtdsdra. A szinfeliiletelkkb&l 4116 tér-
képek készitését forradalmasité berendezést az elmult
masfél év alatt viszonylag jelentés mennyiségben tudtdk
eladni.

A berendezés automatikus szinpdsztazobdl, szerkesz-
t8i asztalbdl és egy sokszorositdsra alkalmas filmet ké-
szit6é lézermdsolébol, valamint az egyes elemeket Ossze-
kapesolé (Hewlett—Packard) szdmitégépbol 4ll.

A szinpasztazé

A Dberendezés forgédobjira 91 X91 cm nagysédgu,
tobbszin{i térképet, mianyagfélidn levé tisztdzati rajzot,
térképtervet vagy fényképet lehet erésiteni. Nagyobb
formdtumt térképet tobb részletben lehet kiolvastatni,
majd a kiilén-kiilon késziilt képeket a szdmitégép a 1é-
zermésol6 szdmdra Osszemontirozza.

Egyszeri pésztdzdssal 12 szin, vagy egy szin tizenkét
arnyalata kiilonboztethet6 meg. Tobb, kiilonbozd
drnyalatu szinekbél 4116 térképnél, tobbszori pésztdzdst
kell végezni. A gép legkisebb leolvasési egysége 25
mikron.

Szerkeszt6i asztal

A szerkeszt6i asztal interaktiv, 19 szindrnyalatt szines
képerny6bdl 4ll. Szerepe a kiolvasott adatok médositésa,
az 1j térkép megszerkesztése, kés6ébb helyesbitése. Leg-
gyakoribb mfiveletek
— feliiletek szin és jelkitoltése
— a rajzi elemek jelkulcs szerinti kirajzoldsa
— a rajz finomités
— a vonalak generalizdldsa.

A feliilet kitoltéséhez elegendd a szinfeliiletek hatérait
tartalmazé terv és minden feliiletben egy kis (2 X3
mme-es) szinfolt. A gép kiolvassa a konturokat és a szin-
jelolés szinét, majd meghatérozott program alapjan ki-
tolti a szinfeliletet. Mivel a szinkitoltés mechanikus,
ha a hatdrvonal valahol megszakad, akkor a kis résen
keresztiil a szinkitoltés mintegy kifolyik, a gép kitolti a
szomszédos feliiletet is. Jelenleg dolgoznak a kiolvasdst
megel6z8 automatikus hibajel6l6é program kidolgozdsén.
Abban az esetben, ha a szinfeliilet valamilyen feliileti
rdccsal pdrosul, azt is kis foltként kell jelolni a terven,
a feliileti jelkitoltést a gép automatikusan elvégzi.

A gép a kiilonb6z6 szinli ceruzdkkal, tollakkal rajzolt
vonalakat, jeleket a szdmitégépben térolt jelkulcsi ele-
mekkel (sztrdda, kétvonalas ut, pontbél, vonalbél 4116
hatérrajz, Gtpajzs stb.) tudja helyettesiteni.

A ceruzdval, tollal rajzolt durva, hol vastagabb, hol
vékonyabb vonalakat a gép egyenletes simulé gérbével
helyettesiti.

A vonalak ki és behajldsait a gép adott nagysdgok fi-
gyelembevételével elsimitja. '

Az interaktiv képerny6 segitségével az eredeti térkép
egyes szinei, drnyalatai is moddosithaték, sét teljesen
megvéltoztathaték. A szinek Gsszhatésit a képerny6n
lehet kialakitani. Ez kiilonosen jelentés a kéziratos
domborzatérnyékolds egyes drnyalatainak helyesbitésé-
nél.

A terv alapjdn kialakitott térkép tartalma kés6bb bér-
mikor helyesbithetd, egyes részek torolheték, mésok pod-
tolhaték. A rdcsrendszer(i adatok vektor-adatok (a tor-
lendd titszakasz két végpontjénak koordindtdi) alapjén
is helyesbithet6k. Nem megoldott még ilyen esetekben
az Gt alatt keletkezd sdvnak a kérnyez szinfeliilet sziné-
vel valé automatikus kitoltése (azaz rdcsrenddzerti ada-
tok vektor-rendszerbe val6é transzformaéldsa). Ezt az
interaktiv képerny6 segitségével kiilon utasitdsra végziel
a gép. A probléma megoldédsdval a szakemberek véle-
ménye szerint a berendezés hosszi tdvon is verhetétlen
térképkészits eszkozzé vélik majd.

Interaktiv médon a képernyd, illetve a fényceruza se-
gitségével a térkép jelei uj jellel helyettesithetok, a vo-
nalak vastagsdga médosithaté, az itvonalak keresztezs-
déliei (melyik megy alul, melyik felil) megvéltoztatha-
tok.

A géphez mellékelt programcsomag lehetévé teszi a
térképtartalom kiilonb6z6 vetiiletekbe val6 dtszerkesz-
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tését is, és szintvonalterv alapjén kiillonb6z6 magasitdsi
térmodellek kialakitdsdt.

A digitalizélt adatokbdl a foldhasznositdsi feltiletek
nagysdga és ardnya is konnyen kiszdmithat6.

A lézermasolo

Az argon lézermdsol6 14 mikron nagysdgu pontokbol
épiti fel a tisztdzati rajzot. Mdsodpercenként 1 millié
pontot rajzol ki, igy a 100 X172 cm nagysdgu rajzfelii-
letet percek alatt kitolti. A gépben térolt adatokbdl a
mésolé negativ és pozitiv, egyenes és forditott dlldst ké-
pet egyardnt el§ tud éllitani. Az egymsds utdn készils
filmek illeszkedését a gép automatikusan megoldja.

Nagyitéval szemlélve a vonalak recézett széle mutatja,
pontokbél épiilt fel a rajz, de szabad szemmel az igy
késziilt térkép nem kiilonboztetheté meg a hagyoményos
uton készilttol.

A szamitogép

A Dberendezés szive két 32 K szavas memdridju
(HP—21 MXE jelzet(i) szdmitégép. Mindkét géphez
két-két 121 megabyte kapacitdsi médgneslemez-tdrold
csatlakozik. A mégneslemez adats{irisége 1600 bit/inch.
A géphez sornyomtatét is kapesoltak. A kettés szamité-
gép-elhelyezés rendkiviil gyors adattdroldst és adat-
kezelést tesz lehet6vé. A két szdmitégépet kozos ellen-
8rz8 pult irdnyitja, lehet6vé téve az adatok dtcsoporto-
sitdsdat barmelyik mégneslemezre.

Gazdasagossig

A SCI-tex berendezés gyakorlatilag kikiiszoboli a
maszkolést, és a rdcsfeliiletek bemdsoldsdt. Ezért a fold- .
tani térképek készitését is végzd kozponti dllami térké-
pészeti szervek gyorsan beszerezték. A konferencidn
folytatott beszélgetések sordn kideriilt a belga, mexikéi,
spanyol, NSZK, francia foldrajzi intézet vdsdrolt mér
ilyen berendezést. A magancégek koziil a Kiimmerly und
Frey (Svéje) és a Freytag und Berndt (Ausztria).
A Hallwag cég egy éve kisérleti munkékat végez a
Kiimmerly cég berendezésén. Ezek tapasztalatait egyéni
beszélgetés keretében Hermann, Christian, a cég térké-
pészeti osztdlydnak vezetSje ismertette.

Tapasztalataik szerint a gépi feliiletkitoltés ideje a ké-
zinek 1/10-e, dra 1/4-e. Uttérképek készitésénél még vi-
tatjdk a gazdasdgossdgat, ugyanis nagy el6készité mun-
k4t igényel a kés6bb felhasznalhatd jelkules dsszedllitdsa
és gépbe tdpldldsa. Nem tisztdzott még teljesen, milyen
mértékben médositja a gép a jelenlegi szakgdrda-
slloményt. Nyilvdn tobb szerkesztére, és nagyobb sok-
szorosité-kapacitdsra van sziikség, csokkenhet viszont a
rajzolék, masol6k szdma. Az el6zetes szdmitdsok szerint
két mtiszakban 2—2 embert (egy térképészt és egy szd-
mitdstechnikai szakembert) alkalmazva, tovédbbd egy
csoportvezetSvel szémolva, a gép alkalmazdsa gazdasd-
gos.

A térképészeti adathankok

A térképészeti adatbankok kiépiilésének helyzetével
tobb eléadés foglalkozott. Ezek kozil a vendéglatéd or-
szég rendszerdt ismertetjiik.

A mezbgazdassgi minisztérium tdmogatdsdval 1974-
ben kezdték meg a ,,Digitdlis foldinformdcios rendszer”
kiépitiését.

1974—1980 kozott digitalizaltdk a vizrajzot, a koz-
igazgatési hatédrokat, egyéb hatdrokat (vérosi tervezési
teriilet, nemzeti park hatdra stb.), az utakat, vasutakat,
a magassigi adatokat, a foldhasznositds médjat, a hiva-
talos folddrakat, a homokveszélyeztette és a foldesu-
szamldsos teriileteket, a hivatalos intézményeket (iskola,
kérhdz stb.).

A pontszer(i és vonalas elemek koordindtdit kézi digi-
talizal6val hatdroztdk meg. A feliileteket a nemzeti kilo-
méterhdlézat 1 X1 km nagysdgd négyzeteinek tovabb-
osztdsdval hatdroltdk le. A minbségre utalé adatokat
lyukkértydval olvastdk be a gépbe és rendelték a koor-
dindta-adatokhoz. Minden négyzetkilométernyi teriile-
ten 16 magassdgi adatot is rogzitettek.

A fsldinforméciés rendszer els6dleges célja, hogy ki-



induldsi adatokat nydjtson a nemzeti foldhasznositési
terv és a nemzeti atfogd fejlesztési terv készitéséhez.
Ezen kiviil 1979-ben 50 egyéb szervezet hasznilta fel
adatait. A felhaszndlék fele hasznosnak, mésik fele csak
részben hasznosithaténak vagy elégtelennek minésitette
a rendszert.

A rendszerrel megoldhaté feladatolk :

— foldhasznositési térképek rajzolédsa,

— tombszelvények, metszetek szerkesztése,

(a témbszelvény feliiletét vagy a metszetet a gép a
foldhasznositds tipusainak megfeleld szinekkel raj-
zolja ki)

—- vizfolyds-metszetek készitése,

— bizonyos feltételeknek megfelelé teriiletek (meghaté-
rozott 4rt foldteriiletek, adott magassdgu felszinek,
adott pont koriil meghatdrozott tdvolsdgra levd terii-
let stb.) kijelolése,

— a kozigazgatdsi statisztikai adatok teriiletre vetitése,

— adategyiittesek alapjdn kérzetek kijelolése. Ebben az
esetben minden figyelembe vett tényez6t pontoznak
és a pontok osszesitése alapjdn ,sulyozzdk az egyes
adatfelvételi négyzeteket.

A rendszer keretében még megoldésra varé feladatok

1. A naprakészen tartds szervezeti és technikai méd-
szereinek kialakitdsa. :

2. A jelenleg egyméstol fiiggetlen médgnesszalagokon
tarolt adatok egységes rendszerbe foglaldsa.

3. A digitélis informdcidék felhaszndldsdnak segitése,
szorosabb egyiittmiikédés a felhaszndlékkal.

Az iirfelvételek térképészeti hasznositisa

Az {irkutatds véarhaté fejlédését, és ennek térképésze-
tet érintd hatdsdt Doyle, F. J. a Nemzetkozi Fotogram-
metriai Tdrsasdg elnoke ismertette.

Az {irkutatds fejlédésének kovetkezd lépeséfoka, a
tobbszor haszndlhaté drjdrmi felbocsdtdsa lesz. Az (r-
jérm@ akkora, mint egy DC—9 utasszallité repiil6gép.
Cape Caneveral-bo6l csak 57° péalyahajldsszogli pélydra
tudjék 4llitani az {irhajét. Ez azt jelenti, az északi és
déli szélesség 30 fokai kozti teriilet felett fog keringeni.
1984 utén az USA nyugati részén épitendé kilovoédllo-
mésrél a sarkok felett athaladd véltozat felbocsatdsat
tervezik. A visszatérs {irjarmtivel a t6bb célv, elemszer-
kezetti virhajot kivanjdk el6szor az tirbe juttatni.

Egy miésik fejlesztési irdny a kovets és jelfogo dirhajo-
rendszer kiépitése. A rendszer a White Sands-ban (Uj
Mexiko) felépitett f6ldi 4llomdsbél és két, a Fold forgdsi
sebességével azonos sebességii (geoszinkron) pédlyén ke-
ringd tavkozlési holdbdl 4ll majd. A két hold a 41 és 171
nyugati hosszusdgi fok.felett fog lebegni. Megfeleld
pilyamagassdg esetén a két holdrél az Indiai-6cedn és
Szovjetunié egy részét kivéve az egész Fold lathatoé.
A rendszer feladata a vildgfirben kering6é holdakrol ér-
kez6 informécidk osszegyfijtése és a f6ldi kozpontba to-
vébbitdsa, illetve forditva, a f61di dllomds gyfijti ossze a
foldi utasitdsokat és a két holdon keresztiil tovabbitja az
irdllomésokhoz. Ezen kiviil az (irfelvételek el6zetesen
feldolgozott adatait is a két mesterséges hold kozvetité-
sével juttatjak el a kiilonbsz6 f6ldi vevbdllomdsokhoz.

. Ezek a fejlesztések kdzvetve érintika térképészetet, de
a tobbsdvos letapogatd 4j generdcidja, az ugynevezett
tematikus térképez8 mér kozvetleniil hozzdjdrul tudomsé-
nyunk fejlédéséhez. A berendezés 7 szinsavban fog dol-

gozni, ezen kiviil a hésugdrzdst is érzékelni fogja. A be--

rendezés a tervek szerint 705 km magassdgb6l, napmoz-
gést kovetd palydrél tapogatja majd le a Fold felszinét.
Egy-egy sdv szélessége 185 km lesz, azonos a Landsat
1, 2, 3 képszélességével. A Foldre tovdbbitott adatok
mennyisége mésodpercenként 85 megabit. A miszer fel-
bontéképessége a Landsat 80 méterével szemben 30
méter.

A negyedik fejlesztési irdny a foldmérést, a foldrajzi
helymeghatdrozdst segiti. 4 foldi (globdlis) helymeghatd-
rozé rendszer 18 mesterséges holdbél 41l majd. Ezek koziil
négy a Fold barmely pontjérdl vagy a f6ld koriil viszony-
lag alacsonyan keringd tdrgyakrdl mindig léthaté lesz.
Megfelels id8jelzés haszndlatdval a f6ldi pont vagy a

mozgd targy helyzete, pontosabban a helyzetét rogzité
hérom koordindta, a szélesség, a hosszusdg és a foldko-
zépponttdl vald tdvolsdg, néhdény méteres pontossdggal
rogzithetd.

Az ismertetett fejlesztések koziil a tematikus térképe-
z6t 1982-ben kivdntdk az {irbe juttatni a negyedik ers-
forrdskutaté mesterséges hold, a LANDSAT-D fedélze-
tén. A foldi adatfeldolgoz6 rendszer kifejlesztésének el-
htizédésa miatt ez feltehetSen csak terv marad.

Folyik egy nagyformdtumi kamara kifejlesztése is.
A 30,5 cm fékuszu, 23 X46 cm filmnagysdgi kamerdval
késziilt képek felbontdképessége 10—15 méter lesz. Fel-
16vését 1984-re tervezik.

Nagyszamu kisérlet folyik térbeli képek {irb6l valé els-
allitésdra. Ilyen fejlesztési irdnyok a MAPSAT vagy
STEREOSAT létrehozdsa. A MAPSAT objektivjével
900 km magassdgbdl 1 : 50 000 méretardnyt, 20 méteres
magasségi vonalakat szemlélteté térképet lehet majd
elééllitani.

A tobbszér haszndlhaté {irjdrm(i fogja 1983-ban az
{irbe juttatni az eurépai firlaboratériumot (SPACELAB)
is. Az firlaboratériumba Zeiss légifényképez6 kamardt
épitenek. A 30 cm fékuszu, 23 X23 cm képméretl ka-
mera a Fold felszinének 190 X 190 km nagységu teriile-
teit fogja fényképezni. A képek felbontéképessége 20 mé-
ter lesz. :

A késébbi repiilésekhez dolgoznak tjabb kamardk ki-
fejlesztésén. Az ATLAS program célja 60 cm fékuszt
kamera és rovidhulldmu tdvérzékels kifejlesztése. Az
utébbi tervezett felbontéképessége 25 méter.

A SPACELAB—3 fellovését 1984-re tervezik. Ezt a
jelenlegi kutatédsok szerint az aldbbi foldfigyel6 berende-
zésekkel kivdnjak felszerelni.

1. Méré kamara

2. Révidhulldmu tdvérzékels

3. Tobbsdvos pdsztdzé a kozeli és a termél-infravorss
hulldm-tartoményban

4. Tobbsavos letapogat6 a ldthaté hulldmtartoméanyban

5. Szintetikus radar.

A Francia Urkutatdsi Kozpont 1984-re tervezi sajat
foldfigyelé holdjdnak a fellovését. A 822 km magas pé-
lydn keringd hold tébbsavos letapogatéja 20 vagy 10
méteres felbontdst, a kettés letapogatési rendszer tér-
hatédst képparokat biztosit majd.

A szovjet (irkutatds eredményeir6l a térképészeti f6-
hatésig vezetSje Kutuzov, I. A. és Kienko, Ju. P. szé-
molt be. A Szovjetunié teriiletének nagy részét kiilon-
boz6 tipust fényképek fedik le. A fényképek hasznosit-
hatésédga a mesterséges égitest magassédgatol, sebességé-
t6l és az {irjdrmi tipusdtdl fiigg. Az lrfelvételeknél a
kozponti vetitésti kép kozel 4ll az ortogondlishoz, ez
egyszertisiti a térképszerkesztést.

A hagyoményos térképkészitésnél az egyes elemek
kozti tdvolsdgok mérésébdl épitik fel a foldfelszin képét,
majd ennek altaldnositdsdval késziil el a kisebb méret-
aranyu térkép. A kiilonb6z6 magassdghdl késziilt Grfel-
vételek gyakorlatilag kiilonb6z6 méretardnyban genera-
lizalt (4ltaldnosftott) térképek. A pédsztdzdssal kapott
képeknél a felold6képesség, a feldolgozott informdci6
mennyiségének megvdlasztdsdval automatikusan kiilon-
b6z6 méretardnyu térképek nyerhetdk.

A Szovjetuniéban a SZOJUZ—I12 {irhajérdl készitet-
tek el6szor (1973-ban) tébbsdvos felvételt 9 és 6 hulldm-
sgvban. Azéta a SZALJUT—4, SZALJUT—6, SZO-
JUZ—22 fedélzetérdl késziiltek tobbsdvos képek, kis-
méretli, nagylatészogli kamardval 4—6, nagyméret(,
normé4l 14t6szogli kamardval 4—5 hulldmsdvban. A ké-
pek felbontéképessége 20 méter. A kiilonb6z6 idépontd
képek étalakitdsdval egyontet(i 1 : 100 000—1 : 1 000 000
méretardnyt fotomozaikokat tudnak &sszedllitani.

1979-ben t6bb mint 400 szervezet haszndlta az {irbél

.nyert informéciékat. A kozeli évekkben 1000-re emelke-

dik a képeket hasznosit6 szervezetek széma. A felhasz-
ndlék megfelels és gyors tdjékoztatdsa érdekében kifej-
lesztették a felvételek automatikus nyilvédntartdsi rend-
szerét.

Japénban 1979-ben avattak fel a LANDSAT mester-
séges holdak fogaddédllomésat (Hatoyama-mura Saitana-
ken-ben). A Landsat-felvételekkel azonban 1973. éta
kisérletelket végeznek. A kép-kiértékelési kutatdsok
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eredményeként megéllapitottak, a foldhasznositdsban
végbemend viltozdasok kovetéséhez novelni kell az ada-
tok geometriai pontossdgat. 1978—80 kozotti kutatdsok
eredményeként kifejlesztették a geometriai torzuldsokat
javité szamitégépi programot. Japan a kézeljov6ben
tervezi tenger- és foldfigyel6 holdak fellovését. Részlete-
ket Akiyama, M. és Suzuki, Y. nem kozolt a holdakrél,
mindéssze annyit drultak el, hogy a ldthaté fénytarto-
ményban térbeli kép el6dllitdsdra alkalmas berendezés
kifejlesztésén dolgoznak. :
Dr. Papp-Vdry Arpdid



