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1.1. Bevezetés

Az emberiség mar régota tanulmanyozza a Foldiink alakjat. Kezdetben korong alakunak
hitték, majd elészor filozofia megfontolasok miatt az dkori gorogok gomb alakunak vélték,
ezt késobb mérésekkel is igazoltdk. A kozépkorban ujra visszatértek a korong alaku
elgondolashoz, de Galliei, majd Kepler ramutatott arra, hogy a Fold alakja egy forgasi
ellipszoiddal kozelithetd. Ma mar tudjuk, hogy a valdsdgos alakja, szabalytalan, ezért
specialis elnevezést kapott (geoid). .A Foldiinket kicsiben mégis foldgombokként abrazoljak,
mert ebben a méretardnyban mar nincs jelentds kiilonbség a gomb ¢és forgasi ellipszoid kozott.
A virtudlis vagy digitalis globuszok olyan haromdimenziés modellek, amelyek a
f6ldgombokhdz hasonldan, a Foldet abrazoljak. Bar a hagyomanyos foldgombok szerepét
sosem fogjak teljesen atvenni, de a jovében remélhetdleg nagyobb szerepet kapnak majd a
térképészetben, mint virtualis kartografiai kozlésforma, az informécid-tovabbitas grafikus, €s
szemléletes maodja.

A dolgozatomban egy orszagszinezéses, virtudlis, politikai globusz elkészitését szeretném
bemutatni.

A glébusz megalkotasahoz térképeket kell készitenem. A foldgombtérképek megszerkesztése
nagyrészt hasonlit hagyoményos térképekhez. Mégis legfébb kiilonbség, hogy figyelembe kell
vennem a sik és gomb kozt fellépd torzuldsokat, ezért eldszor ismertetem a hasznalt
vetiileteket, kiszadmitom a sikrol gombre torténd leképezés soran fellépd torzulasokat, és ezek
korrekcios szdmait. A kovetkezokben megtervezem a foldgomb tartalmat és leirom az ehhez
kothetd informéciokat. Kivalasztom a szineket, és a betlitipusokat. Az Gjonnan alakult
allamokat is feltiintetem, de csak azokat, amelyeket hazank is elismer. Majd a szerkesztés
menetét ismertetem, és a felmeriild problémakra probalok megoldast keresni. Végiil
Osszeallitom a virtualis globuszt. Kétféle modellt is 1étrehozok.

A dolgozat masik célja egy olyan nyomat készitése, amelyet az altalanos iskolai f6ldrajz és
technika oktatas keretében felhasznalhatnak. A szegmenseket, melyek a Fold kontinenseit
abrazoljak, egy gdmbre ragaszthatjak fel a gyerekek.

A végén Osszegzem a tapasztalatokat, kovetkeztetéseket, €s leirom, hogy milyen fejlesztések

¢s tervek varhatdak a jovoben.



1.2. A virtuélis globuszokrol

A virtualis globuszok a hagyomanyos foldgombokhoz hasonldéan a Foldiinket abrazoljak.
Létrejottilkhoz sziikség volt a haromdimenzidés megjelenitési technikdk fejlédésére. Ezek a
megjelenitések nemcsak hardver, hanem szoftverigényesek is, vagyis a programok futtatisa
eréforrds igényes. A globuszok megjelenitése modern, gyors szamitdgépek altalanos
elterjedésével egyre konnyebbé valik.

Az Internet segitségével a virtudlis globuszok konnyen eljuthatnak a legtobb otthonba. Bar
nem kézzel foghatdak, de tetszéleges méretben megtekinthetjiik 6ket, a zoom funkcid
kihaszndldsaval a részleteket is tanulmanyozhatjuk. Készitésiik egyszeriibb, gyorsabb,
olcsobb, mint a hagyomanyos globuszoké, mivel nem a piacra termeliink, igy a nem
piacképes termékek, pl. tematikus gombok is készithetdek adatok bemutatasara,
szemléltetésre. A virtudlis globuszokrol bemutatd példanyokat is készithetliink. Ehhez a
foldgombtérképeket Cassini vetiiletli szegmensekké kell alakitani. Ezek a szegmensek pedig
konnyen felragaszthatok a hobbyboltokban kaphat6 12 cm-s polisztirol gdmbre.

Virtudlis globuszok készithetéek régi foldgombok digitalizdlasadval, pl. nyomatok
szkennelésével vagy a gombrdl készitett fotok georeferaldsaval is. Ezt a témat dolgozza fel a

Virtualis Globuszok Muzeuma cimi internetes oldal. (http://vgm.elte.hu)



2. Vetulettani hattér

A foldgombtérképek szerkesztésekor kétféle vetiiletet hasznalok fel, hogy a sikbeli
torzulasokat minimalizaljam. Az egyik valasztott vetiilet a Postel-féle sikvetiilet, mellyel a
pOluskornyéki teriileteket dbrdzolom. A masik a négyzetes hengervetiilet, mely mindkét
féltekén alkalmas a 0-50° kozott fekvo teriiletek bemutatdsara. Célszerti volt két olyan
vetiiletet valasztanom, amely minél tobb tulajdonsdgban hasonlit egymashoz, ezzel is

megkonnyitve a szerkesztést.

2.1.Hasznalt vetiiletek

2.1.1. A Postel-féle sikvetiilet

A vetiilet nevét egyik alkalmazojarol, Guillaume Postel francia matematikusrél kapta (1581),
bar eldtte a XVI. szazadban a vetiiletet tobben hasznaltak, igy Mercator is (1569), s6t mar az
okori egyiptomiak csillagtérképein is eléfordul.

A Postel-féle sikvetiilet egy valodi sikvetiilet, mert rendelkezik a kovetkez6 tulajdonsagokkal:
- parallelkorok képei koncentrikus korok

- a merididnok képei egy kozos kdzépponton athalado egyenesek

- parallelkdrok képei mindeniitt merdlegesen metszik a meridianok képeit

- ezen kivil megkoveteljiik, hogy a polusban a merididnok azimutalissagat, vagyis a
meridianok alap- ¢és képfeliileti szogeinek azonos nagysagat. Ezen tulajdonsaga miatt
nevezhetjiik azimutalis vetiiletnek is.

Ez a wvetilet nem perspektiv, azaz nem allithatd eld centrdlis vetitéssel, vagyis a
sugarfiiggvényiik nem irhatdo fel a perspektiv vetiiletek sugarfiiggvényével megegyezo
alakban. Mivel merididnban hossztartd, ezért a vetiileti kezddpont torzulasmentes és a
szomszédos parallelkorok tdvolsaga egyenld. Emiatt eléfordul az ,,ekvidisztans (egyenkozii)

sikvetiilet” elnevezés is.
2.1.2. A négyzetes hengervetiilet

A négyzetes hengervetiilet is egy valédi hengervetiilet, és rendelkezik a kovetkezd

tulajdonsagokkal:



- a parallelkorok képei parhuzamos egyenesek,

- a meridianok képei is parhuzamos egyenesek,

- a merididnok képei a parallelkorok képeit merdlegesen metszik,

- a merididnok képének tavolsaga aranyos a hossztsagkiilonbséggel.

A négyzetes hengervetiilet nem perspektiv, merididnban hossztartd vetiilet, ahol a meridianok
hossztorzulasa k=1, azaz torzulasmentes.

Az Egyenlitdt rogzitsiik a hossztartd szélességi kornek, itt a h=1, az itt taldlhaté objektumok
torzulasmentesen képezddnek le a sikra.

A négyzetes hengervetiilet elnevezés helyett mas nyelveken elterjedt a francia eredetii ,,Plate
Carrée” elnevezés. A fokhaldzata ugyanis — a szélességi ¢és hosszusagi korok megegyezo
stirliségli abrdzoladsa esetén — négyzethalé. Mar az Okorban is ismerték. Elsdsorban az
Egyenlitd (transzverzalis vagy ferdetengelyli elhelyezés esetén a segédegyenlitonek kijelolt
gombi fokor) kornyékének abrazolasahoz alkalmas, de hasznaljak az egész Fold abrazoldsanal

(pl. id6zona térképekhez), vagy csillagtérképek vetiileteként.

2.1.3.A Cassini-féle vetiilet

A Cassini-féle vetiilet a hagyomanyos foldgombkészités vetiilete. A nyomatokat ebben a
vetiiletben fogom felragasztani a gdmbre. A négyzetes hengervetiiletben elkésziilt térképet 12
szegmensre darabolom, majd az egyes szegmenseket attranszformalom Cassini-féle vetiiletbe.
Ez is egy valddi hengervetiilet, nem perspektiv, meridianban hossztartd, altalanos torzulasa. A
henger elhelyezése transzverzalis iranyt, ezért a vetiiletet célszeri tigy alkalmaznom, hogy
30°-onként elforgatom a hossztartd délkort. Az un. kdzépmeridianokon (6sszesen 12 db) kiviil
az Egyenlitd is torzuldsmentesen képezddik le. A hossztarté kozépmerididnoktol keletre és
nyugatra egyarant 15-15° nagysagu teriiletek lesznek. A hagyomanyos maddszer szerint ezt a

12 darab 30°-o0s szegmenseket ragasztom fel a gdmbre.

2.2. Torzulasok

A sikfeliiletet gombfeliiletre torzulasok nélkiil nem lehet leképezni. Mivel az el6bbiekben
felsorolt vetiiletek merididnban hossztartéak, ezért csak a paralellkorok mentén kell a
torzulasokat figyelembe venni. Ez az adott paralellkor gombi €s térképi hosszénak aranya. A
foldgombtérkép megrajzolasanal az egyes szélességeken a kiszamolt korrekcios értékekkel

kell modositanom a tartalmat, hogy a gombfeliileten torzuldsmentes legyen az objektum.



Ha vesziink egy egységnyi sugarii gdmbdét, ezen a gdmbon a ¢ szélességi kor hossza:

2mcosd.

2.2.1. Postel-féle sikvetiilet

Ebben a vetiiletben a ¢ szélességi kor hossza: 2marc(90°-|¢|). Ebbdl kovetkezik, ha a sik és

gombfeliiletet aranyba allitjuk egymassal:

(2marc(90°=|4|})
(27 cosg)

2n-vel egyszerlsitve:

(arc(90 °=[¢l})
(cosep)

Igy az egyes foldrajzi szélességeken kiszamitott korrekcios értékek:

Foldrajzi szélesség (°) Korrekcios értékek
5 1,489196707
15 1,355173351
25 1,251742543
35 1,17185948
45 1,110720735
55 1,065011042
65 1,03245021
75 1,01151516
85 1,001270368

A fentiekbdl is lathato, hogy a vetiilet a poluskdrnyéki teriiletekre van optimalizalva. Nézziink
egy példat. Ha az Atlanti-6cean nevét szeretném elhelyezni a térképen, széthiizva az 6cean
teljes tertiletére akkor, az ,,A” betiit elhelyezem a 0-10° k6zott kb. az 5° foldrajzi szélességi
koron, akkor ennek a karakternek az 1,489196707-szeresét kell vennem ahhoz, hogy a

foldgémbon a kivant méretben jelenjen meg. Ugyanennél a megirdsnal példaul az 6ceédn ,,n”




betlijét viszont az eredeti mérethez képest a 85°-nal csak 1,001270368-szeresére kell a

foldrajzi szélesség irdnyaban nytjtom.

2.2.2. Négyzetes hengervetiilet

Ebben a vetiiletben a ¢ szélességi kor hossza: 2m. EbboOl kovetkezik, ha a henger és

gombfeliiletet aranyba allitjuk egymassal:

(2m)

(27T cosgh)

2n-vel egyszertisitve:

1
(cosdp)

Igy az egyes foldrajzi szélességeken kiszamitott korrekcios értékek:

Foldrajzi szélesség (°) Korrekcios értékek

5 1,00382

15 1,035276

25 1,103378

35 1,220775
45 1,414214

55 1,743447

65 2,366202

75 3,863703

85 11,47371

Ez a vetiilet a legjobban az 50° szélességi fokig alkalmazhatd, mert a 60°-nal tobb mint

kétszeresére nyulnak a hosszak. A nagy torzuldsok miatt nem érdemes a sarkok kornyékén ezt

a vetliletet hasznalnom, mert a szerkesztéskor til nagy moddositdsokat kell a karaktereken

végrehajtanom, igy a hiba lehetdsége egyre nd.




3. A gombi tartalom megtervezése

3.1 Altalanos elvek

A foldgombok célja a vilagtérképekhez hasonldan a Fold altalanos bemutatasa, vagyis hogy
az olvasod egy vazlatos képet kapjon a bolygonkrol. Nem érdemes tulzottan részletezni a
tartalmat, de az eltérésekre, fel kell hivni a figyelmet. Emiatt mar a foldgombtérkép
megrajzolasa eldtt érdemes kitlizni altalanos elveket, szabdlyokat, ami alapjan majd elkésziil a
globusz.

Fontos az egyértelmiiség. A térkép Osszes elemének vildgosan érthetdnek kell lennie, azokat
az elemeket, amelyek az §sszhangot megvaltoztatjak, célszerli elhagyni.

A térkép elemeit rendezni, csoportositani kell, hogy ne csak a készitdnek, hanem az olvasonak
is egyértelmi legyen.

Az egyes térképi objektumok eltérd jelentOséggel birnak. Egyenletes elhelyezést kell
fenntartani a vizualis egyensuly megoérzésének érdekében.

A megfeleld kontraszthatdsok eldsegitik a térkép olvashatosagat.

Végiil az egyik legfobb kovetelmény még az egységesség, vagyis a hasonld funkcioja

objektumok rajzi megjelenitésben ne térjenek el Iényegében egymastol.
3.2. A foldgdmb méretaranya

A térképek egyik nélkiilozhetetlen informdacidja a méretarany, de a foldgombok esetében a
méretarany helyett inkdbb az atmérdjét szokas megadni. A gdmbdm 12 cm atmérdji, ez kb.
1:100 000 000 -nak felel meg. A tartalom mennyiségét ehhez mérten kell kialakitani. Egy
ekkora gombre az orszdgneveken, €s az 6ceanok nevén kiviil nem sok mas informacié fér el
an¢lkiil, hogy a térkép tulzsufolttd ne valna. Mivel egy virtudlis foldgomb is késziil, amely

tetszés szerint nagyithatd, ezért ebben az esetben bdvebb tartalmat is felvehetek a térképekre.
3.3. Formatumok

A foldgombtérképek megrajzoldsa soran tobb nehézség is felmeriil. Az egyik ilyen az adatok

atvitele a kiilonb6zé programok kozott, ugyanis nem minden szamitégépes program tud



minden fijlformatumot olvasni, és irni is, ezen kiviil az egyes formatumok kiilonleges

tulajdonsagokkal birnak, amelyeket célszer(i kihasznalni.

Alapvetden két formatumtipust kiilonitlink el. A raszteres adatok képpontokbol épiilnek fel. A
raszteres adatmodell esetén a legkisebb 6nallé geometriai objektum az elemi pixel. Minden
pixel 6nallé objektum, pixelenkénti paraméterekkel. Ezeknek az adatallomanyoknak fontos
jellemzdje a felbontds. A dpi a felbontds mértékegysége €s azt adja meg, hogy egy inch
(vagyis hiivelyk, amely 2,54 cm) tdvolsadgon beliil hdny elemi képpont van.

A metafile formatumok képesek a raszteres és vektoros allomanyok egyidejii, egyenrangu

kezelésére.
3.3.1. TIFF (Tagged Image File Format)

A TIFF raszteres, platformfiiggetlen adatformatumot az Aldus cég hozta 1étre, a Microsoft és
a professzionalis szines képfeldolgozdsban érdekelt szkennergyartok fejlesztették ki
elsésorban az asztali kiadvanyszerkesztés, illetve a digitalis adatcsere szempontjait
figyelembe véve 1986-ban, ezért a legtobb szoftver nemcsak olvasni, hanem késziteni is tud
TIFF-fajlokat.

Belsd strukturdja idedlis a foldgdmbtérképek készitéséhez, konnyen bdvithetd, szoveges
informacio is tarolhato benne. Egyik legfontosabb bdvités a GeoTIFF, melyben minden egyes
pixelhez valds foldrajz helyhez kapcsol6dd informéciok, mint példaul a transzformécios
paraméterek, alapfeliiletek, vetiiletek, koordinatak rendelhetdek.

A TIFF allomanyok maximalis mérete 2°% bajt, vagyis megkozelitéleg 4 Gb. Ebben a
formatumban kiilonféle belsé tomoritéseket is alkalmazhatunk, de a foldgombtérképek
esetében ez sziikségtelen egyrészt azért, mert nem Iépik tul a méretkorlatot, valamint egyes
tomoritésekkel ronthatunk az dllomanyok képi mindségén is.

Szerkezetében az allomany 3 f6 részre oszthato, egy rovid fejléc, konyvtar, melyben minden

alkalmazott mez6 megtalalhatd, valamint a harmadik részben az egyes mezok adatait taroljuk.
3.3.2. JPG ( Joint Photographics Experts Group)

Mara a web szabvanyos formatumava valt a platformfiiggetlen JPEG File Intercharge Format.
A formatum belsé tomoritést tartalmaz, amely azonban nem veszteségmentes, igy a kép

mindsége ¢€s az adathordozoén elfoglalt teriilet nagysaga egymassal forditott ardnyban all. A



legtobb szoftver, igy a Corel Draw is lehetdvé teszi a tomorités mértékének kivalasztasat. Ezt
célszerli a Corel Drawban a JPEG f4jl exportalasakor 0%-ra allitani. A JPEG tomoritési
eljaras lényege, hogy felbontastol fiiggetleniil a képet 8 x 8 pixel nagysagu elemi teriiletek
alapjan elemzi és atlagolja, az emberi szem szdmara kevéssé érzékelhetd kis kiilonbségeket
kiszliri. Ez hatrany lehet a virtudlis globusz eléallitasanal, ugyanis a Google Earth-ben akar
addig belenagyithatunk a képbe, hogy latszddjanak az egyes pixelek. A bal oldali dbran 20%-
os tomdritést alkalmazok, mig a jobb oldali kép a tomoritési rata 0%. Az atlagolas sordn a

folyamatos szinezés €s a hatarok mentén tobb eltérd szinii pixel keletkezik.

A bal oldali dbran 20%-os tomoritést alkalmazok, a jobb oldalin 0%-os.

A formatum tdmogatja a CMYK szinmodellt is, de a szabvanyosnak a 24 bites mélység

tekinthetd.

Sok vektoros formatum létezik, mert a szoftvergyartok kiilonbozd célu szoftverek szdmara
fejlesztették ki Oket, de mindegyikben koz0s, hogy az egyes rajzi objektumokat
koordinataikkal taroljak. A szoftver jellegétdl fliggden sik vagy térbeli koordinatikat
hasznalunk. A koordinatakat kothetjiik egy helyi rendszerhez, vagy valos foldrajzi helyekhez
is térképi vetiilettel, alapfeliilettel egyiitt.

3.3.3. DXF ( Autodesk Drawing Exchange Format)

A DXF forméatum CAD és GIS kornyezetben a vektor alapu grafikus informaciok szabvanya.
Az utols6 hivatalos DXF-véltozat az AutoCAD 12-es verzidjdhoz kotédik. Ez a formatum a
grafikus informaciot szoveges allomanyban taroljak, ezért igen nagy méretiiek. A legujabb

valtozatok mar tamogatjak a Bézier-gorbéket is.



Az AutoCAD 2000 DXF formatuma az el6z0 valtozatokra épiil. Az allomany alapelemei a
csoportkodok ¢€s az ehhez tartozo értékek. Az adott kod meghatirozza a hozza tartozo érték
tipusat is. A fajl strukturdja a kovetkezéképpen néz ki:

- a fejléc altalanos informacidkat kozol, pl. verzidszdm

- osztalyok

- a tablazatok tobbféle informaciot tartalmazhat tdbldzatos forméaban pl. rétegek szinek,
vonaltipusok

- blokkok

- entitasok: grafikus objektumokat irja le

- objektumok: a nem grafikus objektumokat sorolja fel

- elékép: opciondlisan beéllithato, hogy mutassa e a betoltés eldtt az dllomany grafikus képét
Ebbdl is lathato, a DXF egy szigorlan meghatarozott struktira. Ha a Global Mapper-bol
kiexportadlom az orszaghatarokat tartalmazo6 adatbazist, hogy Corel Draw-ban kibdvitsem,
atszerkesszem az allomanyt, arra kivaldan alkalmas, mert az egyes vonalakat objektumként
definialja, csoportokat képez, amelyek felbonthatok a Corel Draw-ban. Ugyanakkor a
visszafele torténd ,,adatszallitdsra” nem alkalmas, a Global Mapper nem fogja értelmezni a

kitoltéseket.
3.3.4. CDR (Corel Draw Data File)

A CDR a Corel Draw vektorgrafikus program sajat fajlformatuma. Lehetdvé teszi, hogy tobb
réteget hozzunk 1étre egy adott dokumentumban. A formatum tudja kezelni a Bézier-gorbéket
is. Az adatokat helyi koordinatarendszerben hatdrozza meg, a vonalak toréspontjait tarolja,
ehhez attributum-adatok csatolhatdak, pl. vonalvastagsag, szin. Tdmogatja a szinmodelleket
is. A vektoros grafika mellett raszteres képeket is tartalmazhat ezért metafajl formatumnak is

nevezheto.
3.4. A térkép névanyaga

A tipografia legkisebb alapeleme a betli. A nyomtatott betlinek tobbféle technikai és esztétikai
feltételnek kell altalaban megfelelni a funkcid és grafikai szemlélet szerint. Minden esetben
harmonikusan kell illeszkednilik a szomszédos betth6z. Legfontosabb az olvashatdsag, a

bettiformak legyenek jellegzetesek, nem 6sszetéveszthetdek, és rendezetten elhelyezettek.



A betlinagysagok jellemzésére az asztali kiadvanyszerkesztésben, igy az altalam hasznalt
programokban is, a pontot hasznaljak. Egy pont 1/72 inchet jelent, amely megfelel 0,353 mm-
nek. Az egészséges emberi szemnek normal fényviszonyok kozott, a papirt normal
tavolsadgban tartva 5 pontnal kisebb betli mar nem olvashato, ezért a térképeimen a legkisebb
alkalmazott betlinagysag 6 pont.

A nevek megirasanal félkovér betlitipusokat alkalmazok. Ez egy vastagabb szedést jelent.
Minden név kurrens, vagyis az elsd karakter nagybetti, de a tobbi kicsi.

A betlitipus azonos grafikai elven megtervezett abécé, melynek szamos valtozata lehet. Ezek
egylttesen alkotjdk a betlicsaladot. A betitipusokat csoportokba rendezhetjiik, alakjuk
alapjan. Igy a Bookman, amit a kontinensnevek megirasra hasznalok, a barokk antikvak
csoportjaba sorolhaté. A Consolas, és Corbel tipusok a talp nélkiili linearis antikvak
csoportjaba sorolhatdak. A térképeken tobbnyire talp nélkiili tipusokat hasznaljuk, ennek oka
egyszerl: a konnyebb olvashatosdg. A vonalas objektumokkal a betiik talpai ne legyenek
Osszetéveszthetdek, valamint a térképeken a megirasok nem egy sor mentén térténnek, mint a
foly6 szovegekben, igy sziikségtelenek az olyan elemek, amelyek a sorvezetést konnyitik,
mint a talpas antikvaknal.

A térképek névanyaganak forrasaul a Farago-Hibernia-Szalay-Szarvas-Toth-féle Vilagatlaszt
hasznalom, a sziikséges tartalmi frissitésekkel, pl. az jonnan alakult allamot, Koszovot
feltlintetem.

A térképeket a hagyomdnyos modszerhez hasonloan rétegekre bontva szerkesztem meg. Az
egyes rétegeket a mar meglévé Global Mapper-es adatbazisbdl importadlom be DXF
formatumban Corel Draw-ba. Az egyik rétegre a fokhalozati vonalak keriilnek. Az eredeti
fekete szinén nem valtoztatok. Az orszaghatdrok egy Ujabb rétegre keriilnek, minden
objektumnak egy kitoltést hatdrozok meg.

Néhany 1j rétegre is sziikkségem lesz a megirasokhoz. Kiilon rétegre keriilnek az orszagnevek,
és az 6ceanok nevei.

Az 6ceanok neveit félkovér Consolas betltipussal, 40 pontos nagysaggal irom meg. A
kitoltés szine égszinkék.

Az orszagnevek pirosak, félkovér Corbel betltipusua. Méretik mindig a rendelkezésre
alloteriilet nagysagatol fiigg: 6-24 pont.

Az Antarktisz az egyediili kontinensnév, amit feltiintetek a késébb ismertetett okok miatt. 40
pontos nagysaggal, 80%-os fekete szinnel, félkovér, Bookman Old Style betiitipussal

szerepel a kontinens testén egy gorbére illesztve.



A tablazat az egyes névkategoriak szineit mutatja a CMYK-s és RGB-s szinkddjuk alapjan:

C M Y K R G B
vOros 0 100 100 0 218 37 29
kék 100 20 0 0 0 124 195
sziirke 0 0 0 80 77 73 72
3.5. Szinek

A foldgombtérképeket a szamitogép monitorjan, valamint papiron egyarant megjelenitem.
Mindezek alapjan érdemes az RGB és a CMYK szinmodell 4ltal meghatarozott szinekrdl
beszélnem. Az RGB rendszerben harom alapszin a voros (red), zold (green), €s a kék (blue)
kiilonb6z6 aranyl egymasra vetitésével, vagyis 0sszeadasaval hatdrozom meg a szineket. Ezt
additiv szinkeverésnek nevezziik. A Corel Draw esetében az egyes arnyalatokat 0-255 terjedd
értékekkel jellemezhetjiik. fgy egy intenzitasérték 8 biten tarolhaté (256=2").

1997 decembere oOta standard RGB 1étrehozasaval pontosan meg tudjuk egymasnak feleltetni
az RGB ¢és CYMK kozt a szineket. Vagyis a szamitégép képernydjén mar ugyanazt a szint
latjuk, mint ami a szines nyomtatasban is megjelenik.

A CMYK szinmodellt a nyomdéaszatban hasznaljak, szubtraktiv keveréssel jon 1étre, a cian,
magenta, sarga szinek egymadsra nyomasaval az Osszes szinarnyalat eldallithatd. A fekete
festéket azért adjak hozza, mert a 3 szin keverésével nyert fekete eldallitasa draga és nem lesz
¢les konturja a fekete vonalaknak.

A Corel Draw-ban kivalasztott szineket, ezért mindkét szinkod leirasaval ismertetem.

C M Y K R G B

sarga 0 2 80 0 255 242 60
tégla 0 24 49 0 244 187 130
lila 9 20 0 0 220 189 217
kek 36 0 6 0 131 201 229
bézs 1 5 23 3 241 230 185
zold 10 0 72 0 218 232 98
v.kék 0 0 0 12 216 215 215




5 0 5 0 236 246 240

Az orszagszinezésre hasznalt szinek, hattérben a tenger halvanykék szinével

Az elsé hat szint, sorban citromsarga, tégla, lila, kék, bézs, zold az orszagok kitdltésére
hasznalom, a 12%-os feketét az Antarktisz szinezésére, és halvanykék lesz a vilagocean.

A szinek kivalasztdsa soran érdemes tobb szempontot figyelembe venni. A legfontosabb a
térkép harmonidja, esztétikdja. Minden kornak megvan a maga ,térkép divatja”, masok az
elfogadott szindrnyalatok, abrazolasi modok, amely természetesen a technologiai hattértol
fligg. Fontos jol kivalasztani az 0sszeillo szineket, de tigyelni kell arra is, hogyne térjiink el a
térképészeti megszokdsoktol, pl. az orszadgneveket vords szinre festjiik, a vizneveket kék

szinnel irjuk meg.




4. A szerkesztés menete

A szerkesztéshez el0szor is sziikségem lesz egy adatbazisra, ezt DXF formatumba

exportalom, majd megfestem az orszagokat, €és felveszem az neveket.

4.1. A fajlok exportaldsa DXF formatumba

Az internetrdl letoltott adatbazist Global Mapper-ben megnyitom az ,,Open Your Own Data
Files” paranccsal Ggy, hogy megadom az elérési utvonalat. Egy olyan térképet kaptam,
melyen a partvonalakat, valamint az orszaghatarokat jeloli. Az SHP kiterjesztésii fajlban
minden orszagnak tarolva van a neve. EbbOl a négyzetes hengervetiiletii térképbdl szeretnék
késziteni 3 1) térképet:

- Az els6 az északi szélesség 50° és a déli szélesség 50° kozti teriileteket abrazolja négyzetes
hengervetiiletben.

- A mésodik Postel- féle sikvetiiletben dbrazolja az Eszaki Sarkot és kornyékét.

- Végiil az utolso térkép szintén ugyanebben az azimutalis sikvetiiletben a déli polust mutatja.
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Az eredeti adatbazis




Be lehet allitani, hogy a fokhaldzati vonalak hany fokonként fussanak. A ,,Tools” meniipont,
,»Configuration” almeniipontban az altalanos beallitdsokban (,,General”) a ,,Grid Display”
legyen ,,Lat/Lon Grid”, vagyis a foldrajzi fokhalozatban értelmezze. A ,,Grid Spacing” legyen
,»Custom”, és 10°00°00” degrees. A felhasznald altal megadott fokhaldzati vonalsiiriiséget
hasznaljuk, ndlam ez 10°. A tobbi bedllitasara fogadjuk el, amit a program javasol.

Az elsé térkép kiexportalasdhoz nem kell megvaltoztatni a jelenlegi vetiiletet. Ki kell
valasztanunk az exportalashoz sziikséges fajlformatumot, ez a DXF lesz (,,File- Export Vector
Data- Export DXF”). Az eldugré ablakban meg lehet adni, hogyan épiiljon fel a fajlunk. A
DXF opcidk fiil alatt: ,,Display Area for Labels and Line Features” pontban a ,,Do not include
Display Labels” legyen kijelolve, vagyis nem szeretném, ha az egyes orszagok megnevezeését
is egy rétegre rategye, egyrészt, mert ezek a nevek angolul vannak, és magyar nyelvil
foldgombtérképeket készitek, masrészt az orszagnevek elhelyezését a szerkesztés soran
szeretném megvaldsitani.

Fontos, hogy a ,,Generate Zero-Width Lines” ki legyen jeldlve, hogy a vonalak egyvonalasak
legyenek. A tobbit ne jeloljiik ki.

A ,,Gridding” fiilben jeloljiik ki a ,,No Grid-Just One Export File per Input File”-t, mert nem

darabolom szét a teriiletet tobb fajlba.
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50-50.DXF

Az ,Export Bounds” alpontban beallithatom, hogy a térképem melyik részét szeretném
kiexportalni. Legyen ez ,,Lat/Lon Degrees” North: 50, West: —180, South: -50, és East: 180.
Vagyis ez a teriilet az északi szélesség 50°, a nyugati hosszisag 180°, déli szélesség 50° €s
keleti hosszusag 180°-ig terjedjen. Végiil elmentem. (Meg kell jegyezni, hogy a Foldet nem 4
féltekére osztjuk fel, hanem itt a North, East, West, South azt jelenti, hogy észak, kelet,
nyugat, ¢s dél felé hanyadik fokhalézati korig terjedjen. Lehetséges, csak pl. az északi

félgdmbon kijeldlni teriileteket.



A kovetkezo két térkép esetében els6 1épésként a Postel-féle sikvetiiletet kell beallitanom.

A bedllitdsokban ismét a konfigurdciora kattintok, €s a vetiilet kivalasztasa fiilet valasztom

(,,Tools-Configure-Projection”). A Postel-féle sikvetiiletet a térinformatikai programokban

Azimuthal Equidistant néven emlegetik. Mivel a poluskornyéki teriiletet abrazolom az északi

félteke esetében a ,,Central Latitude”-nal, vagyis a centralis szélességnél 90°-ot allitom be. A

déli félteke esetében ez —90°.

Az exportalads az elézdekhez hasonléan torténik, minddssze a kijeldlt teriilet kiillonbozik.

Legyen ez ,,Lat/Lon Degrees” North: 90, West: —180, South: 50, és East: 180. Az els6 esetben

az északi szélesség 90°, nyugati hosszusag 180°, északi szélesség 50°, keleti hosszisag 180°.
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4.2. Szerkesztés Corel Draw-ban

4.2.1. Import Corel Draw-ba

Megnyitok a Corel Draw-ban egy j munkalapot. A F4jl- Importalas paranccsal kivalasztom a
DXF fajlomat, amelyik az északi szélesség 50°, a nyugati hosszusag 180°, déli szélesség 50°
¢s keleti hosszusag 180°-ig terjed. Ezt a f4jlt a tovdbbiakban 50-50.cdr néven mentem el.

Az északi szélesség 50°, a nyugati hosszisag 180°, északi szélesség 90° és keleti hosszlisag
180°-ig terjed. Ezt a f4jlt a tovabbiakban 90-50.cdr néven mentem el.

A déli sz€lesség 50°, a nyugati hosszisag 180°, déli szélesség 90° és keleti hosszusag 180°-ig
terjed. Ezt a fjlt a tovabbiakban -50-90.cdr néven mentem el.

Az Importalds parancs megadasa utan be kell allitani a mértékegység rendszert, legyen ez
,Metrikus” ¢és a 3D wvetités legyen Felsd. Célszeri bekapcsolni az automatikus
csomopontcsokkentés parancsot, mert igy csak ott lesz csomoépontunk, ahol a vonalirany
megvaltozik. Ezutan csak a bal egérgomb folyamatos nyomva tartdsaval, konnyen
beallithatjuk a kivant méretet.

A beimportalt objektum csoportokat tartalmaz. A csoportok felbontidsa, az Elrendezés-
Minden csoport felbontasa paranccsal lehetséges. Igy minden vonal egyedien szerkeszthetévé
valik.

A DXF fajlunk 6 réteget tartalmaz: kettd iires (FeatureAttribs és 0), harom a f6ldrajzi
fokhal6zat vonalait (Grid Line, Grid Line - Major és Grid Line - Minor) és egy az
orszaghatarokat (Unknown Area Type). Az Objektumkezelében az els6 Ot réteg

szerkeszthetOségét kikapcsolom, a kis ceruza jelre kattintok, hogy az atlatszéva valjon.
4.2.2. A térképen nem szerepld orszagok felvétele

Eldszor az Gjonnan alakult orszagokat keresem meg, a hataraik szerepelnek e a térképen.

Montenegr6 (2006), Koszovo (2008, a Fold orszagainak egyharmada ismeri el fliggetlen
allamként, koztilk Magyarorszag is.), és Kelet-Timor (2002) sem szerepel a térképen. Ezen
kiviil Monacot, [rorszagot, Vatikdnvérost és Oroszorszag kalinyingradi teriiletét sem jelolik
valamilyen okbol. Ugyanakkor a Gaza-6vezet szerepel, pedig nem 6nall6 orszag, nem tartom

sziikségesnek, hogy jeloljiik. Azokat a teriileteket, amelyeket Magyarorszag nem ismer el



onallo allamként a megszalld orszaggal azonos szinnel abrazolom. Tajvant Kina, Nyugat-
Szaharat Marokko tartja megszallas alatt.

Ciszjordania és a Gaza-Ovezet Izraelhez tartozik. Transznyisztria Moldovatdl szeretne
elszakadni, Szomalifold Szomaliatol. D¢él-Oszétia és Abhdzia Gruzia szakadar teriilete, Hegyi
Karabah Azerbajdzsané. A torokok lakta Eszak-Ciprusi Torok Koztarsasagot nem ismeri el
Torokorszagon kiviil egyetlen orszag sem fiiggetlen allamként, és az Eurdpai Unidonak sem
tagja. Kasmir helyzete bonyolult, Kina, India, és Pakisztan is érdekelt az orszag

politikajaban.

Uj orszag felvételéhez csak egy hatart kell minden esetben berajzolnom.

A szerkesztést az eredeti orszaghatdr megbontdsidval kezdem. Kijel6lom az orszaghatart.
Utdna a csomodpontszerkesztdre kattintok, igy eléjonnek a gorbe toréspontjai. Kivalasztom a
csomopontot, ahol el szeretném vagni a gorbét. A goérbe megszakitdsa ikonra kattintok. Majd
a gorbe megszakitasahoz, az Elrendezés menti, Szétbontas: gorbe parancsot valasztom. Ezzel
két kiilonallo gorbét kapok.

Kijel6lom az egyik gorbét, és a ,,Gorbe automatikus bezarasa” ikonra kattintok. Igy ismét egy
objektumot kapok. Az egyik csomopont kijelolése utan, ) csomdpontok adhatok hozza
(,,Csomopont hozzdadasa”). Az Uj csomoépontokat elhelyezem a hatarok futasa alapjan.
Mindkét megbontott gérbét be kell zarni. A masodik gérbét konnyen hozza lehet illeszteni az

els6hdz, mikor a ,,csomoépont” felirat megjelenik, akkor fedi tokéletesen a két gorbe egymast.
4.2.3. Az orszagok szinezése

Szerkeszthetévé teszem Unknown Area Type réteget. Kijelolom pl. Franciaorszadgot. A bal
oldali ikonsorban ,,Kitdltés eszkozre” kattintok. Az egységes kidltés meniiben beallitom a
sarga szin CMYK modellben elfoglalt helyét. A cian értéke 0%, a magentabdl 2%-ot keverjen
bele, a sarga a dominans szin, igy ebbdl 80%-ot, végiil a feketébdl 0% kell.

Az 0Osszes orszagot, szigetcsoportot kijeloljiilk, és mindegyiknél bedllitom azt a CMYK
szinkodot, amilyen szinlire szeretném festeni. Azért valasztottam ki 6 kiilonb6z6 szint, hogy
ne legyen két egyforma szinli orszag, amely hataros egymassal. A hatnal kevesebb szinnel az
elébb elmondottak nem megvaldsithatéak. Semmiképp se lenne érdemes 8 szinnél tobbet
valasztani, mert akkor tul tarka térképet kapnank.

Az alkalmazott szinek a kovetkezok: citromsarga, lila, zold, kék, bézs, tégla.



w |

”D E4ll  Szerkesztés  Nézet  Oldalefendesés  Efrendezés  Effektusok  Bitképek  Sziveg  Esckdedk  Ablak  S0gd - &l %
[DpeadB@e-a - @0a- 8o §
|[x:[192.111 mm | ##[52.544 mm 2500 | % (@ 0,0 o |l Alm | @ —®| - ®|.AE 8. 0
” L81lmm | ¥ (19,154 mm 2500 | % 20, & | v = A | kil | & |Haiszai... [
7 “‘;‘17‘0”“‘“”17‘5 ‘..‘...1?0.......‘.13\5‘.”. “19‘0”‘“““19‘5”““‘”2?0 ”“”.2?5”“ .“.2}0””‘ Z}S‘ZZIDI b i -X
S Réteq: | 2
. ] | Urknown_drea_Type || D
|, L L - = . @ Garbe - Kitdltés: C:36 ML
=) #] ! 1| P Gorbe - Kitdltés: oMz
é:‘ 1 \i —— X] o) Gorbe - KitBlté: :
4| ] — B g Giirbe - Kitdlté
% 1 C‘;ﬂu & s I rodeliek | £ keversk | B Paleteak| . ﬁezih: i
1 ST - ~Referencia g b -
™5 2] \J-x.\“ Modell: | CMYk & ﬁ Gorbe -
Q] = = Régi: g Ghrb - KB
@l 1 2 O & Gorbe - Kitdlé
B 1 A & Girbe -
A‘ ] L] \i x Sssatevdk g Gihe -
A |1 & Gérbe -
& ] /\\ cilo [ R & Gorbe - kit
g e Gi2de g GBrbe - Ktk
oE }) LA T & Gorbe - Kitalte:
) ] vl & @ Gorbe - Kitolté:
“l 2] g GHirbe - Kibblté:
AR e o ¥ o Giirbe - kit
| ] @ Gorbe - Kitdlté:
b i g GHirhe - Kibblté:
] - = £ @ Gorbe - Kitdlté:
w] I g Girbe - Kitdiltés: C:
] g Grhe - it
] Palettahoz adis 7] [Bedlasok ) [ ok | [ megse | [ s | o Giirbe - kit
1 | g GHrhe - Kitplté:
'\ d ). g Giithe - Kitdlté:
o 2 & Gorbe -
& < <’7 f ] g Grbe -
] . ~ g Grbe -
] - & S & Garbe -
] /_4{ m
F{+ 171 + W OWdal1 1] I B &) "
Csomépontok széma: 465 Giirhe Be Unknown_firea_Type I Feher
( 169,367; 341,481 )  Elforgatashoz vagy dontéshez kattintson kétszer egy objekturra; az eszkdzre dupldn kattintva az Gsszes objektumot jeldli ki; a shift+kattinkassal k... 9 R0 G:0 B:0 Hajszdl [ ]

Franciaorszag szinezése

Lasd bovebben a Szinek c. fejezetben.

4.2.4. A nevek megirasa

Az allamok szinezése utdn az orszagnevek megirdsa kovetkezik. Az orszagneveket 6-24
pontos nagysagban, félkovér, Corbel betlitipusban, és vords szinnel irom meg az orszagok
nagysagatol és a rendelkezésre allo helytdl fiiggden. A példa legyen az Amerikai Egyesiilt
Allamok. Az orszagnevet két sorban helyezem majd el, mert az orszag teriilete nagy,
megirhatom 24 pontos nagysagu bettivel is.

Kifeszitek egy egyenest az orszag fels6 harmadaba. Ehhez a ,,Szabadkézi rajzeszkozt”
hasznidlom. A vonalat atlatszova kell tennem. A jobb oldali ikonsorban ,, Korvonal eszkoz-
kihuzo6 toll eszkdz”), itt be lehet allitani a vonal vastagsagat. Ez legyen ,,Nincs”. A ,,Széveg”
mentipont, ,,Szoveg illesztése nyomvonalra” pontot valasztom gy, hogy az atlatszé vonal ki
van jelolve. Ekkor megjelenik a kurzor és a szdveg beirhatd. Ha kijelolom a szoveget, és
ezutan a csomoOpontszerkesztore kattintok, akkor megjelenik egy ikon a bevitt szoveg jobb
oldaldn, amivel a vonal mentén szét lehet huzni tetszés szerint a szoveget. Ha a szoveget

szeretném tiikrozni, akkor a tiikkr6z6 eszkozt kell igénybe venni.
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Az orszagnevek felvétele

Ha a gorbét nem sikeriilt pontosan felvenni, és mar a szoveg megvan, akkor a szdveg el

tudom tolni vizszintes €s fliiggdleges iranyban is, igy lehetséges korrigalni a név elhelyezésén.

Az orszagok kiilbirtokait, vagy tengeren tili megyéinek a neveit csak ott tiintetem fel, ahol a
kiilbirtok vagy tengeren tuli megye tavol talalhat6 az orszag torzsteriiletétdl és a szinezéssel se
tudok utalni ra, melyik allamhoz tartozik. Pl. Alaszka (USA), Guadeloupe (Fro.), Martinique
(Fro.), de a Jan Mayen-szigetek (Norv.) nevét nem tiintetem fel.

18 olyan eset van, ahol az orszagneveket nem tudom hely hidnya miatt feltenni, a név helyett
egy szamot irok, a Csendes-6cedn déli felén, déli szélesség 30-50° és a nyugati hosszusag

100-140° kozott, ezeket a jeldléseket feloldom.

Azerbajdzsan két, egymastol fliggetlen teriiletbdl all. A kisebb teriiletet egy ,,A.” betlivel
roviditem.

Oroszorszag Balti-tengerrel hataros, kalinyingradi részét egy ,,0.” betiivel jelzem.

A kontinensneveket nem irom meg.
Az egyediili kontinensnév amelyet a térképen feltiintetek, az Antarktisz. Ez a kontinens
Foldiink déli sarka kortil helyezkedik el. Elsdként Fabian von Bellingshausen orosz felfedez6

hajozta koriil. Ezutan tobb probalkozéds is volt arra, hogy eljussanak a Fold legdélebbi



pontjara. 1911-ben a norvég Roald Amundsen és csapata tette meg el0szor ezt az utat. A
rakovetkezd években sikertiilt feltérképezni a kontinenset. Azdta szamos orszag jelentette be
teriileti igényeit az Antarktiszra, koztik Nagy-Britannia, Uj-Zéland, Ausztralia,
Franciaorszag, Norvégia, Chile, Argentina. 1961-ben a felsorolt orszagok, valamint Belgium,
Dél-afrikai Koztarsasag, Japan, USA, és a volt Szovjetunidé megkototte az Antartktisz-
egyezményt, mely kimondja, hogy a foldrészt békés célokra kell megdrizni, teriilete egyetlen
orszaghoz sem tartozik. Az egyezmény hitet tesz a tudomanyos egyiittmiikodés mellett,
ugyanakkor megtiltja, hogy az Antarktiszon katonai tdmaszpontot létesitsenek, nukledris
eszkozoket robbantsanak, vagy atomhulladékot elhelyezzenek. 1991-ben megallapodas
sziiletik arrol is, hogy 50 éven at nem folytatnak banyaszati tevékenységet a jelentds

asvanykincseket rejté kontinensen. Szdmos kutatobazis miikddik a kontinensen.
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Az Antarktisz

Lathatjuk, hogy a kontinensnek kiilonleges szerepe van az emberiség életében. Mivel egyik
orszaghoz sem tartozik a tobbi orszagtol eltérd, specialis kitoltést kap: 12%-os fekete. A
foldrész nevét a déli szélesség 75° mentén helyezem el. Létrehozok egy 0j réteget, amelyet
»Kontinensnév’-nek keresztelek. Létrehozunk egy vezérldellipszist. ,,Ellipszis eszkozt”
kivalasztom, és a Shift és Ctrl gomb nyomva tartasa mellett kifeszitem a kort. Ha a Ctrl
billentyiit nyomva tartom kort kapok, ha a Shiftet is a kurzor kezdeti helye lesz a kor

kozéppontja. Igy konnyen a Déli Sarkra tudok vele allni. Az atlatszova tett gorbére illesztem a



megirast 40 pontos, félkovér, 80 %os fekete kitdltésii, Bookman Old Style betiitipussal.

PI. a vizszintes irdnyu behuzasra: itt ez 100 mm.

Az Oceannevek felvétele is hasonldan torténik. Az atlatszova tett gérbére felirom félkovér,
Consolas betiitipussal, 40 pontos nagysaggal a neveket. A kitoltés szine égszinkék. Az
Atlanti-Ocean nevét az 6cean alakja miatt, egy ENY-DK irany gorbén helyezem el. Ezzel

szemben a Csendes-O0cedn és az Indiai-Ocean neve egy-egy vizszintesre illeszkedik.
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A Csendes-6cean megirasa

Az O6cednokat nem hagyom fehéren, hanem kapnak egy halvanykék szint. Mindhédrom
térképet kiexportadlom. Az északi szélesség 50°, a nyugati hosszasag 180°, déli szélesség 50°
¢s keleti hosszsag 180°-ig terjedd térképen egy téglalapot veszek fel ugy, hogy mérete a
hatarold szélességi ¢és hosszusagi korokkel egyezzen. Az északi szélesség 90°, a nyugati
hosszisag 180°, északi szélesség 50° és keleti hosszsag 180°-ig és a déli szélesség 50°, a
nyugati hosszsag 180°, déli szélesség 90° és keleti hosszisag 180°-ig terjedd teriileten egy-
egy kort veszek fel, melynek kézéppontja az Eszaki, illetve a Déli Sark és fedi a kijeldlt
teriiletet. Az ,,Ocean” nevii rétegek lesznek a legalul, hogy ne fedjék a tobbi objektumot.

Korvonaluk nincs, kitoltésiik szinkodjait a Szinek fejezetben ismertetem.



5. A virtualis globusz 6sszeallitasa

5.1. Export JPG formatumba

Ha elkésziilt a 3 térkép, a virtudlis globussza alakitasig még néhany 1épés hatra van.

A 3 térképem jelenleg a Corel Draw sajat formatumaban, CDR-ben van. Ezekbdl kell JPG

formatumu fajlokat fogok késziteni.

,Fajl” ment, ,,Exportalas” ki kell valasztani a mappat, ahova keriil a fajl. A fajlt el kell

nevezni, €s a fajltipust is. Ez legyen ,JPG — JPEG bitképek”. Megtartom a kép eredeti

méretét. A JPG tomoritési ratat 0% szazalékra allitom, az élsimitds legyen 10%. Igy

tomoritetlen képet kapok.
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5.2. A georeferalas

A virtualis gdmb 0Osszeallitasahoz a térképeket georeferalnom kell, ehhez Global Mapper-t
hasznadlom. A georeferdlds soran minden egyes pixelhez egy koordinatapart rendelek.
Megnyitom a programot. ,,Open Your Own Data Files”-ban megkeresem az 50-50.jpg nevil
fajlt. Mivel a JPG fajlok nem tartalmaznak koordindta informaciokat, ezért nekem kell
beirnom. A georeferald ablakban az 50-50.jpg-n megadom a sarokpontok koordinatdit. Az

»X/Eating/Lon” mezObe a foldrajzi hosszusagokat irom be, negativ jeloli a nyugati féltekén



1évé pontokat. Az ,,X/Northing/Lat” mezobe a foldrajzi szélességeket adom meg, negativ
eldjel jeloli a déli félgdombon elhelyezkedd pontokat. A koordinatakat az ,,Add GCP to List”
gombbal tudom rogziteni. A felvett pontokat GCP kiterjesztésben (,,File-Save the Control

Point”’) mentjiik.

Entie Imags
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Foint 1 1 1 180.00000000 50.00000000 10°0000.00"W 50°0D'ODOOMN  0.00
Point 2 1 2342 18000000000 -50.00000000 180°00°0000°W 50°00'0000°S  0.00
Point 3 10534 1 18000000000 5000000000 180°00°000C°E  50°00'000C°N  0.00
Point 4 10534 2942 12000000000 -50.00000000 180°00°00.00"E  50°00'0000°S  0.00

Delete L
shivar, || ok
Cancel

Hep |

Longiude Latiuds Enor

Georeferalas

A ,,Select projection” gomb megnyomadsaal kivalaszthatd a térkép vetiilete. A vetiilet legyen

négyzetes hengervetiilet, a térinformatikai programokban ez 4ltaldban Geographic
(Latitude/Longitude) néven szerepel. Az alapfeliiletnek a WGS84 ellipszoidot valasztom, de
ennek nem lesz jelentésége a tovabbiakban.

Ha a kép georeferalasaval készen vagyok, a program kirajzolja a foldrajzi fokhalézatot. Ezt
érdemes elmenteni egy Workspace formdjaban. A fajl GMW formatumu lesz (,,File-Save
Workspace”).

A 90-50.jpg fajl georeferaldsa hasonléan torténik, csak itt érdemes az 50. szélességi kor
mentén legalabb 20°-onként bejeldlni egy illesztopontot, a valamint a 80. Szélességi kor
mentén is. A Postel-féle sikvetiiletet angolul Azimuthal Equidistant, a centralis szélesség 90°
(,,Select projection-Central Latitude).

A —50-90.jpg-nél a vetiileti kezdépont —90°.



A —50-90.jpg-t és a 90-50.jpg-t attranszformalom négyzetes hengervetiiletbe (,,Tools-
Configure-Projection-Geographic(Latitude/Longitude)”).  Mindkettét  elmentem  egy
Workspace formajaban.

Ha mindharom Workspace-t megnyitom egy olyan négyzetes hengervetiiletli térképet kaptam,
amely tartalmazza azt a harom térképet, amelyet kiilon-kiilon rajzoltam meg. Ebbdl a nagy

térképbdl mar konnyen elkészithetdek a virtualis modellek.
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A teljes foldgdmbtérkép négyzetes hengervetiiletben

5.3. KML modell készitése

Ha a Google Earth programmal szeretnénk gdmbiinket megjeleniteni, egy KML modellt kell
készitenlink. Ennek a 1épései a kovetkezok:

A Global Mapper ,File-Export Raster and Elevation Data-Export JPG” parancsaval tudok
JPG formatumban f4jlt exportalni. A program felajanlja, hogy lehet a JPG f4jl mell¢ készit
egy PRIJ fajlt, amiben a vetiileti informacidkat tarolja. Erre nincs sziikségem, ezért a kijeldlést
megszlintetem. Fontos, hogy mindig négyzet alaku pixeleket generdljon ,,Always Generate
Square Pixels”. A ,,Gridding” fiil alatt ,,Specify Number of Rows and Columns” négy
oszlopra (4 columns) €s két sorra (2 rows) van sziikségem. A sorok és oszlopok szdmozasa
(,,Separate Row/Column Letters or Number”), vagyis sorban torténjen. A szdmozas az els6
sorelsd kép g 1 1, masodik kép g 1 2, a masodik sor elsé képe g 2 1, stb.

Az Gsszes betdltott adatot exportalom (,,Export Bounds- All Loaded Data”).
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A képek exportalasa Global Mapper-bol

A képek ezzel elkésziiltek. A KML generator nevii (készitette: Gede Matyas), a Virtualis

Globuszok Muzeuma Projekt szdmdéra késziilt program segitségével létrehozok olyan KML

kiterjesztésti fajlt amely tartalmazza azt, hogy a képeket hogy szeretném elhelyezni a Google

Earth globuszon. A ,,KML fajlnévhez” megadom, hova mentse el a fajt, és milyen néven. A

»dorok szama” legyen kettd, hiszen ezért exportaltam ki igy a képeket. 4 oszlopom van

minden sorban ¢és az elsé sorban a kezdd szélesség (¢) 90°, a masodik sorban ez 0°. A ,,Cim”

mezObe azt a nevet adom meg, amit szeretném, hogy szerepeljen a Google Earth-6s

rétegnévként. Nevezziik el orszagszinezéses globusznak. A képnév formatuma: g # #.jpg. A

File generalassal el is késziilt a f3jl.
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KML generator virtualis gldbuszokhoz
2008, Gede Matyis
ELTE Térképtudamanyi és Geoinfarmatikai Tanszék

A program egy olvan kML filet hoz [Etre, mely

tibb sorban, soronként walkoztathatd szam
képet feszit a Fald Felszinére dgy, hogy a képek
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Ezutan mar csak annyi sziikséges, hogy megnyissuk az globe.kml-t, amely egy mappaban van

a képekkel. Ezzel elkésziilt a Google Earth-06s virtualis globusz.
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Képek a KML modellrol

5.4. VRML modell készitése

A VRML (Virtual Reality Modeling Language) elsé verzidja 1995-ben jelent meg az
Interneten. A VRML segitségével olyan virtualis modellek, akar gombok is telepithetdek a
webre, amelyben a felhasznalo egy megfeleld program segitségével a bongészében is on-line
moédon mozoghat. Ez a programnyelv a haromdimenzios alakzatokat sokszdgek segitségével
jeleniti meg. Igy kozeliti a gorbe feliiletekkel hatarolt objektumokat is.

Nekem a mar kész gomb.wrl fajlhoz kell 1étrehoznom hat képet. Mindegyik képnél tigyelni
kell arra, hogy a pixelek szdma egy sorban ne haladja meg a 2048-at, mert a legtobb
szamitégép nem tudja majd megjeleniteni a virtudlis globuszt.

Global Mapper-ben megnyitom az 50-50.gmw Workspace-t. Global Mapper ,,File-Export
Raster and Elevation Data-Export JPG” paranccsal tudok egy JPG formatumban fajlt
kiexportalni. A program felajanlja, hogy lehet a JPG f4jl mell¢ készit egy PRJ f4jlt, amiben a
vetiileti informaciodkat tarolja. Erre nincs sziikségem, ezért a kijelolést megsziintetem. Fontos,
hogy mindig négyzet alaku pixeleket generaljon ,,Always Generate Square Pixels”. A
,aridding” fiil alatt ,,Specify Number of Rows and Columns” négy oszlopra (4 columns) és

egy sora (1 rows) van sziikségem. A sorok ¢és oszlopok szdmozasa (,,Sequential



Numbering(Row-Major-Order)”), vagyis sorban torténjen. A elsé kép g 1, masodik kép g 2,
a harmadik g 3, végiil a negyedik négyzetes hengervetiiletii térkép g 4 nevet kapja.

Az északi és déli polussapka képei mar készen vannak. Megkeresem a 90-50.jpg és —50-

90.jpg nevii fajlokat.
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A képek exportja Global Mapper-bol

Az Osszes képet egy mappaba helyezem a gomb.wrl fajllal, ezt megnyitva lathatova valik a

virtualis globusz.
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Képek a VRML modellrél

5.5. A két haromdimenzids modell 6sszehasonlitasa

A két modell kozott a legfobb kiilonbség az, hogy a képeket mashogy helyezziik el a gdmbok
feliiletén. A KML modellnél 8 db téglalap alaku kép keriil fel, mig a VRML-nél 4 db téglalap
alaku, és 2 db kor alakt. A két kor alaktl a polusokat fedi, (szabalyosan az azimutalis
sikvetiilet szerint) ezért a fokhalozati vonalak ott szabalyosan haladnak. A Google Earth-6s
felszinen a polusoknal a képeket torzitja, és a fokhalozat vonalai gorbiilten, torlodva futnak

Ossze, néhol el is tlinnek. A kdvetkez6 abra ezt mutatja be.



A déli polus és kdrnyéke VRML modellben
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A déli polus és kornyéke KML modellben




6. Tovabbi kutatasi iranyok

Az orszagszinezéses globuszon kiviil tervezem egy domborzati foldgomb elkészitését is.
Ehhez majd szintvonalakat kell generdlnom. Ezekbdl a szintvonalakbol magassagi
rétegszinezést készitek. A térképet domborzati megirasokkal latom majd el.

Tovéabbiakban bemutatom majd azt is, hogyan lehet elkésziteni egy foldgombtérkép nyomatat,
¢s megoldasokat keresek a ragasztas soran fellépd gytirddések csokkentésére.

A térképhasznalat oktatdsat mar az altaldnos iskolaban el kell kezdeni. Ehhez szeretnék
segitséget nyUjtani egy jatékos feladattal, mert tudjuk, a kisgyermekek jatékos gyakorlatokbol
kénnyebben tanulnak, mint a konyvekbdl. Egy kontinenskonttros f6ldgémbnyomatot készitek
el. A feladat az lesz, hogy a 7-10 éves gyerekek szinezzék ki a kontinenseket, majd a tanito
néni irdnyitasaval irjak fel a neviiket a térképre. Ha ezzel elkésziiltek, vagjak ki a 12db
szegmenst és a 2 polussapkat, és egyenként ragasszdk fel egy gombre. Az iddsebb
korosztalynak, a 10-14 éveseknek, mar orszagtérképeket is adhatunk, hogy gyakoroljdk az
addig megtanult orszagok neveit, elhelyezését.

A feladattal bemutathatjuk nekik, hogy a fold ,,gomb” alaki és nem sik, valamint a
kontinensek elhelyezkedését Foldiinkon. Tovabba ezzel a jatékkal kedvet kapnak arra, hogy
nézegessek a térképet, akar sajat térképeket rajzoljanak, és a késdbbi tanulméanyaik soran
nyitottak legyenek a foldrajzi informacidk befogadasara. Véleményem szerint, azok a
gyerekek, akik korabban kapcsolatba kerlilnek a foldrajzzal, térképészettel hasonld feladatok

altal, a késObbiekben is nagyobb érdeklddéssel fordulnak a térképek és a természet felé.
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