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1. Bevezetés

Manapsag a természettudomanyok minden agéanak sziiksége van térképekre kutatasaik
soran. Ezen térképek szdma egy-egy kutatd, vagy tanszék esetében az id6k sordn
megnovekedhetett, ezért felmeriil a katalogizalas kérdése, hiszen tudni kell, hogy adott
tertiletrl milyen térképek allnak rendelkezésre. Egy ilyen katalogus elkészithetd analog
modon, lista Osszeirdsaval, esetleg szamitogépes adatbazissal, de akar térinformatikai
alkalmazasként is. Mi ez utdbbit vélasztottuk, hiszen a technikai fejlddést kihasznélva azt az
igényt is szerettiik volna kielégiteni, hogy a térképek altal fedett teriilet a térben elhelyezhetd
legyen a felhasznald szamara (ez a mondat igy értelmetlen, nem tudom mit akarnak mondani).

Katalégusunk a tervek alapjan tobb Iépcsdben érné el végso céljat. (1) Az elso fazis a
legnagyobb szamu térképet eldallito sportdg, a tajékozddasi sportok térképeinek
katalogizalasa. A térképek ezen tipusa egyre nagyobb szamban van jelen (1. abra), ezaltal
egyre nagyobb teriilet kertil altaluk dbrazolasra. Fontosabb azonban az, hogy ezek a térképek,
olyan informacidkat hordoznak, amelyek egyértelmiien besorolhatok kiilonféle kategoridkba,

amely egyszerlibbé teszi a roluk késziilt adatbazis elkészitését. Ezen kiviil a fejlesztés soran
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Internetes 1. dbra Kiadott tajékozdodasi térképek (Forras: Nemes P. 2000, lazarus.elte.hu)

adatbazis-elérés biztositdsa koveti, aminek igénye a természetjarok, térképek gyilijtéi, a
Magyar Tajékozddasi Futdo Szovetség (MTFSz), valamint azon tajfutok vagy mas
tajékozodasi sportot 1izOk feldl is jelentkezik, akik rendszerezni, illetve azonositani szeretnék
meglévo térképeiket. (3) Végiil a programunkat barmilyen magyarorszagi teriilet térképének
tarolasat, illetve az altaluk abrazolt teriilet megjelenitését lehetévé tevd interaktivan

alakithatd, ingyenesen let6lthetd szoftverré alakitjuk.
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Munkank jelenleg elkésziilt elsé fazisat szeretnénk bemutatni. Fontos hangsulyozni,
hogy ezen szakasz is értékes lehet a tudomany képviseldinek szemszdgébdl, hiszen olyan
nagyméretaranyl topografiai térképek katalogusardl van szo, amely részletgazdagsaga, ¢€s
egyes teriileteken a helyesbités gyakorisaga miatt szamos értékes informaciot hordoznak.

Korabban késziiltek mar hasonld témaji programok, illetve dolgozatok (PEUSER L.
2001, SzuroMI B. 2000), viszont mi nem csak magat az elkészitést helyeztiik el6térbe, de
fontos, hogy programunk a potencidlis felhaszndlok szamadra is konnyen hozzaférhetd legyen.
Erre alapul az egyik legfontosabb koncepcionk, miszerint az utélagos adatfeltoltés ingyenesen
hasznalhato, illetve konnyen hozzaférhetd szoftverekkel elvégezhetd legyen. Tovabba
Iényegesnek tartottuk, hogy a feltdltés egyszert legyen, tobb vetiileti rendszert hasznélva is
miikodjon, és a hasznalat egy egyszerli, térinformatikdban ¢és adatbazis-kezelésben jaratlan
felhasznalonak se jelentsen nehézséget. A dolgozat két jol elkiilonithetd részre oszthato, az

elsd az adatok kezelése, feldolgozasa, a masik ezek szoftveres megjelenitése.

1.1. A katalogizalas elozménvei

A munka megkezdése eldtt meg kellett vizsgalnunk, hogy a katalogus készitést masok
milyen modon hajtottak végre. A kezdeti analog kartoték-készitéstdl a kdzelmultban — itthon
vagy akér kilfoldon — kifejlesztett térinformatikai alapt katalégusig szamos verzidt
megvizsgaltunk a munkafolyamatok megtervezésekor, hiszen egy fejlesztés sordan a mar
1étrejott hasonld jellegli kutatasokbdl tanulni lehet. Ebben a fazisban is a t4jfutdk altal
elkészitett nyilvantartasok voltak segitségiinkre (GARDONYI Z. 1997a, 1997b)

A legkorabbi iddszakbol a papir alapu katalogizalds precizségét, és a tarolt
informéciokat vehettiik figyelembe. Jozsa Sandor nyilvantartdsa példaul feltiintette a térkép
nevét, a legkozelebbi telepiiléseket, a méretaranyt, az alapszintkdzt, valamint abrazolta kis
méretben a térképet magat, megadva a sokszorositott példanyszamot és a térkép fizikai
méreteit. Mi az utdbbi két adatot a digitalisan tarolt, és csak a versenyekre kiilon szerkesztett
térképek megjelenése €s eldretdrése miatt nem rogzitjiik az adatbazisban.

A kovetkez6 munkaban (SzZONYI L. 1974) mar megjelentet egyfajta tajegység szerinti
besorolds, tartalmazta a legutolsod helyesbités idejét, valamint a helyesbitdk nevét, amit mi is
sziikségesnek lattunk alkalmazni. Schluth Péter katalogusdban mar elkiiloniti a térképeket
tipus szerint, valamint tobb tényezd szerinti felsorolast alkalmaz, ami a térinformatikai

indexelés elézményének is tekintheto.



Halasz Miklos katalogusa nagy eldrelépést jelentett, hiszen a térképek altal abrazolt
teriileteket megyei vagy turistatérképeken jelolte. Utdna kovetkezett az elsd szamitdgépes
katalogus, ami Zentai Laszl6 munkéja. Az internet megjelenésével az egyes években kiadott
térképeket tablazatszeriien abrazolta egyes fontosabb informaciok megjeldlésével. Ujdonsagot
jelent a térképen rendezett elsé verseny megnevezése, valamint annak idOpontja. Ez azért
fontos, mert mara a tajékozodasi térképek zome — a szdmitogépes technologia fejlodése
folytan — egy-egy adott versenyre késziil, 0j verseny megrendezésére altalaban a térkép
kisebb-nagyobb helyesbitési munkalata, modositasa utan keriil sor.

Kovetkez6 1épés a ma  haszndlatos  kiilfoldi  katalogusok  attekintése
(http://lazarus.elte.hu/mc/links.htm), és a kordbbi magyar térinformatikai alapu programok
(PEUSER L. 2001) attekintése volt. Szdmos kérdés mertilt fel a program felépitését illetden:

* aprogramunk egy vagy tobb ablakban fusson (Peuser L. 2001)?

= vektoros vagy raszteres hattértérképet alkalmazzunk (cseh katalogus
http://www.prodata.cz/OSMapy)?

* milyen mas tajfutassal kapcsolatos informaciot tartalmazzon a program?

= ponttal vagy feliilettel jeloljik az abrazolt teriiletet? (Erdekesség a cseh
katalogus, ahol mindkettd jelen van. A feliiletabrazolas raszteresen jelenik meg
a hattértérképen, mig a sziirés eredményét pontokkal tiinteti fel. Ennek
hatranya, hogy az utolagos felt6ltés soran a raszteres alaptérkép nehezen
modosithat6.)

= a térkép csak a szlirés eredményeként jelenjen meg (észt katalogus
http://www.orienteerumine.ee/kaart/index.php), vagy a hasznalat soran végig
lathato, mozgathat6 legyen?

* munkidnk milyen mértékben mutathatja be a tajfutdtérképet? Teljes
mértékében, nagy felbontassal (portugal katalogus http://www.arod-
mapas.com/Loc_Mapas.htm), a térkép toredékét (izraeli katalogus
http://www.nivut.org.il/Maps/) vagy ne mutassa a térképet (dan kataldogus
http://www.o-service.dk/)?

» felhasznaljunk-e mar elkészitett hattértérképet, mint példaul a GoogleEarth,

vagy GoogleMaps (dan katalogus http://www.o-service.dk/)?



1.2. Feladat leirasa

A fejlesztés célja a Magyarorszagon kiadott és a Magyar T4jfutd Szovetség Térképtar
Bizottsaga altal nyilvantartott dsszes tajfutd térkép kataldgusénak internetes megjelenitése,
egységes rendszerben valo kezelése. A leirt célt tobb 1épésben valdsitjuk meg:

1. Egy konnyen hasznalhat6 térképfeldolgozé médszer kialakitasa. (Kovacs Gabor)

2. Térképek adatait tarolo adatbazis fejlesztése. (Kovacs Gabor, Lukovszki Viktor)

3. ,,Off-line” felhasznaloi feliilet kialakitasa. (Lukovszki Viktor)

4. Weben valé megjelenés. (Lukovszki Viktor)

5. A meglévd tapasztalatok alapjan, mas térképfajtadkra is alkalmazhatdé program

létrehozasa (Kovacs Géabor, Lukovszki Viktor)
Jelenleg még nem beszélhetlink kész fejlesztésrdl, hiszen a fent leirt 1épések koziil csak az
els6 harom van készen, a fejlesztés ezek utan fog ratérni az interneten vald megjelenésre.

A meglévo katalogusok feldolgozasa soran kialakitott koncepciok:

a konnyebb kezelhetdség miatt egy ablakban futd, vektoros alaptérképet felhasznalo, csak a
katalogus-szerepet betdltd szoftver Ilétrehozésa, amelyben az attekintd-térkép mindig
megjelenik és mozgathatd, a fiiggetlenség miatt mas alaptérképet nem hasznal fel, viszont az
adatok atvihetdk (GoogleEarth file-ok lementhetdk). A szerzdi jogok miatt a felhasznalok
szdmara az eredeti térképek csak kis felbontasban jelenithetok meg, mig az MTFSz belso célu

felhasznalasaban jo mindségii, nagy felbontasu térképek is bemutathatok.

1.3. Felhasznalt programok

ArcView GIS 3.2

Erdas Imagine 8.5

Google Earth

Global Mapper 8

Microsoft Excel

Microsoft Developer Network (MSDN)

Microsoft SQL Server Management Studio Express
Microsoft Visual Studio 2003



2. Hattértérkép

A program grafikai feliiletének hatteréiil sziikség volt egy alaptérképre, ami segiti a
tajékozodast, illetve megkonnyiti az éppen abrazolt teriilet elhelyezését a térben (2. dbra). A
program f6 eleme tehdt egy Magyarorszag térképet abrazold ablak, ami kinyomtatva
rendelkezne a térkép minden ismérvével. Nevezhetjiik akar attekintd térképnek is.

Kovetkezd problémank, hogy raszteres, illetve vektoros alaptérképet haszndljunk.
Raszteres alaptérkép esetén valaszthattunk, hogy egy kis, vagy tobb nagyobb méretaranya
térképet alkalmazzunk. Az eldbbi mellett szolt a gyors betdltési sebesség, viszont ellenérv a
kis részletesség. Ha figyelembe vessziik, hogy egy tdjfutd-térkép 1:15000-es méretarany és
A3-as lapméret (ami mar elég nagynak szamit) esetén 6 km szélességili az abrazolt teriilet,
akkor ez a pontossag nem megfeleld. Masik lehetdségiink a vektoros alaptérkép hasznalata,
amely betoltési sebessége a felhasznalt vertexek, illetve elemek fiiggvénye. Végiil e lehetdség
mellett dontottiink, hiszen igy a pontossag és a sebesség toliink fligg, illetve attdl, hogy a
felhasznalt alapadatokat milyen pontossaggal rogzitjiik.

A programban lathaté digitalis térkép az Egységes Orszagos Vetiileti rendszerben
késziilt, hiszen ez egy sikkoordindta-rendszer, ezéltal konnyen leképezheté a képernyd
koordinata-rendszerébe, masrészt mivel ez a vetiilet Magyarorszdgon a polgari térképek

vetiilete, ezért a kompatibilitds miatt is ez a célszerli valasztas.

2/1. Az alaptérképhez felhasznalt elemek:

fo, l'lﬁlk-lﬂ E =121 x

o Orszag- és megye- M’Iﬂ FlR2 e vl
hatarok

o Kozutak és autopalyak

e Vasutak

o Telepiilések

e Vizrajzi elemek

e MTFSz altal 1étrehozott

tajbeosztas
e Erdok (tervben)
e Turistautak (tervben) 2. abra A térképkatalogus hattértérképe



Az adatok tobb forrasbol vald szarmazasa miatt a késobbiekben a programnak is tobb
formatumua adatsort is képesnek kell lennie beolvasni. Rendelkezésiinkre 4llt az ELTE
Térképtudomanyi- és Geoinformatikai Tanszékén oktatasi célra hasznalhato alloméanya, ami
kapcsan Gjra felmeriilt a probléma, hogy részletessége nagymértékben lassitana a programot.
Ezért azokat az elemeket, amelyek nem kivantak meg akkora részletességet, amekkoraval
szerepeltek (orszag-, és megyehatarok) ujrarajzoltuk az ArcView szoftverben, sokkal
kevesebb vertex felhasznédldsaval, mint amennyit az eredeti allomany tartalmazott. Ezek
minden poligonjdhoz hozzarendeltiink egy azonosité szamot (ID), majd minden poligonhoz a
toréspontjai koordinataparjait.
autopalyaktol megtisztitott allapotot értem. Erre azért volt sziikség, mert kiilon szerettiik volna
abrazolni az autopalyakat, ezért azokat le kellett valogatnunk. Ezzel az elkiilonitéssel még
nem lett teljes értéki az autdpalyak shape (SHP) dallomanya, mivel azok napjaink
nagymértékii autopalya-fejlesztései miatt elavultta valtak. Epp ezért egy teljesen 0j, naprakész
rajzot kellett 1étrehozni. Ehhez nagy segitséget jelentett a GoogleEarth program (3. abra),
azon beliil a ,,Roads” réteg, amely kelld részletességgel és viszonylag naprakészen abrazolja a
mar megépiilt autdpalya-szakaszokat. Ennek helyességét a www.autopalya.hu weblap
térképén ellendriztilk. A vektorizalas eredményeképpen egy ,.kml” Kkiterjesztésti file-t
kaptunk, amely tartalmazza a WGS84 vetiileti rendszerben levé foldrajzi koordinatékat.
Minden utat kiilon file-ba mentettonk, a koordinata-parok kinyerésének megkonnyitése
érdekében.

A vasuthalozattal mar t6bb munka volt, hiszen a tarolasa szakaszonként tortént,
vagyis minden toréspont koordindtaparja legalabb kétszer szerepelt, legalabb két
szakaszdarabnak volt a végpontja. Ez nem volt szerencsés, hiszen ez szintén a program gyors
milkodését akadalyozta volna. Ezért az egyes szakaszokat egyesiteni kellett. Ez nagy
odafigyelést igényelt, hiszen nem maradhatott ki egy szakasz sem az egyesitésbdl (az a
szakasz duplazddasat eredményezte volna), valamint elagaz6 szakaszokat nem egyesithettiik
(az egyesitésbdl nem egy polyline keletkezett volna).

A telepiilésekkel sokkal konnyebb dolgunk volt, hiszen az elsé fazisban csak ponttal
abrazoltuk. Még egy hierarchiat is felépitettiink egy varosi jogallas szerinti levalogatas
alapjan. Ennek szintjei: megyeszékhely, megyei jogh varos, varos. Késobbi fejlesztések
kozott szerepelhet, hogy a megyeszékhelyek poligonnal val6 abrazolasa, valamint a kozségek

abrazolasa egy-két nagyitasi fokozat utan.



3. Az abrazolt teriiletek georeferalt lehatarolasa

A tajfutotérképek hatédrait az dbrazolhatosag miatt, valamely vetiileti rendszerben kell
rogziteniink. Ehhez olyan térinformatikai szoftverre volt sziikségiink, amely kielégiti a
kovetkezo igényeket:

e ingyenes hozzaférhetdség

e poligon rajzolasanak lehetdsége

e toréspontok koordinatainak
tarolasa valamely ismert vetiileti
rendszerben

e akoordinatak lementhetdsége

Ezen kivanalmaknak a Google

Earth program felelt meg

i

(3. abra), hiszen a WGS84 vetiileti 3. 4bra Google Earth

rendszert alkalmazza, és a rola menthetd kml file tartalmazza a koordinatakat. A szoftver
ingyenesen ledlthetd (earth.google.com), és az 1jabb verziokban a felhasznald sajat
poligonokat is rajzolhat a térképek kiegészitésképpen.

Az egyes térképek altal abrazolt teriilet megjelenitéséhez eldszor meg kell taldlnunk
azt a térben. Ezt néha konnyen megtehetjiik, hiszen a térkép neve utal annak az
elhelyezkedésére, rosszabb esetben ez csak hosszas kutatds eredménye. Az ilyen nehezen
azonosithataté helyszineket valamely internetes keresdbe beirva, altalaban meg is talaltuk
(példaul a kovetkezd formdban: horog-volgy tajfutdé 2006). Legjobb, ha olyan teriiletrdl van
sz6, amelyet a GoogleEarth-ben nagy felbontasu tirfotokkal fedett teriiletre esik. Igy akar még
a szélesebb erdei utak is felismerheték, azonosithatok. Eloszor érdemes a teriileten levo
tisztasok alapjan keresni, ha ez nincsen, akkor nyiladékok, szélesebb erdei utak azonosithatjak
a helyszint. Szerencsénkre az ujabb tajfutdtérképekre jellemzd, hogy hatdraik legtobbszor
valamilyen természeti elemhez kotddik (t, erdd széle, volgyvonal, patak).

Ha nagy felbontast mitholdkép nem 4all rendelkezésre, és varosi teriiletrél van szo,
akkor érdemes igénybe venni a GoogleMaps webhely szolgaltatasat, ahonnan szintén lehet
exportalni a poligonokat ,,.kml” formatumban, ami azonban nem tartalmazza a koordinatakat,
hanem csak egy hivatkozast. Ezért azt meg kell jeleniteni a GoogleEarth-ben, és onnan Gjra le

kell menteni, igy mar koordinatakkal fogja tartalmazni a toréspontok helyét.



A rajzolas el6tt a nagyobb geometriai pontossag miatt érdemes kikapcsolni a felszin
3D-s megjelenitését a ,, Terrain” elnevezésii réteg inaktivalasaval. Erdemes egy kiilon mappat
létrehozni az elkészitendd poligonjainknak, hiszen a rendszerezés igy egyszerlibb, valamint a
biztonsagi mentés is hatékonyabb. A rajzolds sordn nem kell tul sok téréspontot felvenniink,
ezt a térkép méretaranya alapjan kell mérlegelni. A poligon nevének érdemes valamely, a
térképre jellemzd nevet adni, viszont az egyesével torténd mentés soran ugy kell elnevezni,
hogy ne legyen azonossag, ¢s hogy az adattablaba azt konnyen fel tudjuk vinni.

Az adatbazisba ez alapjan rogzithetjiik a kml, megye, tajegység, ¢s telepiilés adatait

tartalmazo attributumokat.

4. Adatbazis

Béarmilyen adat tarolasdnak kézenfekvd modja az adatbazisok hasznélata, legyen akar
sz6 egy nagy banki rendszerrdl, vagy egy térképkatalogusrdl is. Kétségtelen elonye ezen
technologianak az adatok hatékony, gyors kezelése, valamint a szinte korlatlan kapacitas. Egy
mai, korszerli adatbaziskezeld rendszer akkora mennyiségii adatot képest tarolni, hogy abban
kényelmesen nyilvantarthatjuk az eddigi, és varhatéan az ezutdn megjelend Osszes tajfutd
térképet is.

Azt, hogy milyen adatokat mentiink el egy adott térképhez, igyekeztiink a
legkoriiltekintébben kivalasztani: taroljunk el minden, a térkép szempontjabol sziikséges, a
célkdzonség szamara értékes adatot, de ezek ne legyenek redunddnsak.

A program lehetdséget biztosit arra, hogy a felhaszndlo az adatokat ne egybdl az
adatbazisba rogzitse (a bongész0 feliileten keresztiil), hanem helyette egy Excel fajlba, amit
majd késébb a program fel tud dolgozni. Az Excel fjjllal szemben szigortiak a
kovetelmények, ami az egyes oszlopok pontos elnevezését illeti. Csak az 1. mellékletben leirt

struktaraval rendelkezdk f4jlok hasznalhatok fel adatbevitelre.

4.1 Az adatfeltoltés tablajaban szerepldo mezok magyarazata

Az ,id” mez0, az esetenkénti feltoltés sordn az egyes rekordok elkiilonitésére szolgalo
attriblitumot tartalmazd oszlop. Ez az egyértelmii elkiilonitést szolgald kulcsmezd, amit

kizarolag a feldolgozas soran hasznalunk.
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Cim, alcim: a térkép elnevezése, ami gyakran valamely abrazolt teriilet foldrajzi neve,
vagy telepiilés, de ritkdn fantdzianév is lehet.

Esemény: az adott térkép hasznalataval megrendezett elsd verseny, edzés, vagy
barmely mas foglalkozas elnevezése. A 2 db oszlop amiatt van, mert gyakran eléfordul olyan
eset, hogy egy adott napon, azonos térképpel tobb versenyt rendeznek (pl.: kdzos rendezés
folytan). Az esemény ideje, ennek az eseménynek az idépontja napra pontosan ééé¢.hh.nn
formatumban. Ha egy tobb napos versenyen hasznaltdk, és nem tudtuk kideriteni, hogy
hanyadik napon hasznaltédk el6szor az adott térképet, mindig a verseny elsé napjat rogzitettiik.
A esemény_forma olyan, egyéb informaciot tarol, amit a verseny szempontjabol fontos lehet
megemliteni. Példaul hanyadik alkalommal rendezik meg az adott versenyt (rémai szammal,
pl: 22. Spartacus Kupa esetén: XXII.), ha tobbnapos a verseny, akkor az adott térképet
hanyadik napdn hasznaltdk el6szor (pl.: ,,2. nap” formaban) vagy egyéb kiegészitd
informaciot, mint példaul: edzdverseny.

Kiadas: a térkép kiadasanak évszama.

Utols6 modositas: A térképen feltiintetett legutolso helyesbités, feliilvizsgalat, javitas
stb. évszdma. Ha ezt nem jelzik, és nem derithet6 ki, akkor a kiadas éve szerepeltethetd.

Mindsités: a tdjékozodasi térkép tipusa. Ezt elére meghatarozott tipusokra
vonatkozatott azonositokkal (szamokkal) rogzitjiik (2. melléklet)

Méretaranyszam: a térkép méretaranyanak jelzésére.

Alapszintkoz: Térkép alapszintvonalai kozotti magassagkiilonbség. A lehetséges
hiany oka az, hogy a térképen az érték nincs feltiintetve, vagy olyan sik terepet dbrazol, hogy
az esetlegesen eléfordulé domborzati forméak dbrazolasara nem haszndlnak szintvonalat.

Nyilvantartasi_szam: A térképbizottsag altal generalt, olyan azonositd, ami egyedi
jelzéként azonositja a kiilonbozd térképeket. Forméja az idék soran sokat véltozott. A ma
érvényben levd egy ,,K” betli utdn kovetkezé 3, illetve napjainkban mar 4 jegyli szam,
esetenként ez tovabb bontva betiikkel jelolve (pl.: K 810/A).

Kml: a térkép altal lefedett teriiletet abrazold kml file elnevezése.

Jpg: a szkennelt térkép milyen adllomany neve.

Tajegység: kifejezetten tajfutotérképek besorolasara létrehozott teriileti beosztas, amit
szamokkal jelolink a tévesztések elkeriilése érdekében, amelyet szintén mellékeliink az
adatbazis feltoltésének segitése céljabol (3. és 4. melléklet).

Megye: az adbrazolt teriilet mely megye teriiletén helyezkedik el. Egy térkép akar tobb
megyére is kiterjedhet, ezért tartalmaz a tadbla erre vonatkozolag 2 mezét. Ez a 2006-os

kiadasu, példaként hasznalt térképek esetén leggyakrabban a Matraban fordul eld, ahol
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Nograd és Heves megyék hatara keresztiilszeli a hegységet. A rogzités megkonnyitése
érdekében mellékeljiik a megyéket tartalmazd kml file-t. Itt szintén szamkdodot hasznalunk,
amit az 5. melléklet tartalmaz

Telepiilés: a terephez legkdzelebb esd (maximum 3) telepiilés. Ezek lehetnek nem
onallo telepiilések is a kdvetkezé formdban: ,,Didsgydr (Miskolc)”, igy azonban egy masik
mezoben fel kell tlintetniink a varost is (esetiinkben: ,,Miskolc”). Valamint a Budapest
tertiletén levd, nagy méretaranyu parktajfutd térképek esetén keriiletszdm ¢€s név a kovetkezd
moédon: Telepiilésl: ,,Budapest”, Telepiilés2: ,,I. keriilet”, Telepiilés3: ,,Var”.

Kiadja: a térkép kiadoja

Készito: A térképen feltiintetett személyek, akik a térkép Iétrehozasaban

kozremikodtek.

4.2 Az elkésziilt adatbazis

Az adatbazis-kezel szoftver kivalasztasanal is hasonld szempontok meriiltek fel, mint
a rajzold program esetén: keressiink egy ingyenesen hasznalhato, jo felhasznaloi feliilettel
rendelkez6 adatbazis-kezelSt. Erre tapasztalataink szerint nagyon alkalmas a MS SQL Server
2005 Express valtozata, valamint az ehhez hasznalhat6 SQL Server Management Studio
Express kezeldfeliilet. Mindkét szoftver ingyenesen letolthetd és telepithetd. Azért is
megfeleld a valasztds, mert az SQL Server 2005 Express elsdsorban annyiban jelent
korlatozast egy teljes SQL Server-t6l, hogy maximum 4 GB-os adatbazisokat készithetiink
vele. Ez a 4 GB szdmunkra azonban bdségesen elegendo.

Az adatbazis tervezésnél a kozponti tabla a térképek {6 adatait tartalmazé TTSrzs
tabla lett. Ebben minden térkép egy egyedi azonositoval rendelkezik, amit jelenleg még az
adatbazis general, kés6bb viszont a Térképtar Bizottsag altal hasznalt azonositot hasznalnank.
Ezen az azonositdé mezén kapcsolhatd hozza a tobbi tabla, amik szerepe, hogy egy adott
attribtitumfajtabol tobb darabot is eltarolhassunk egy térképhez. Ily mddon jottek Iétre a
TEsemény, TKészitdk, TTelepiilések, TMegyék tablak. Tovabba kiilon tabla tarolja
beagyazva a KML fajlokat, amik a koordinatékat tartalmazzdk (TKoordinatéak), valamint
szintén kiilon tdbla a TKépek, ami raszteres képeket tartalmaz a térképhez. (Ez a tabla egy

elékészités a webes feliilet 1étrehozasahoz.)
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Mivel a torzsadat fajlban (és a feltdltéshez hasznalt Excel fajlban is) a megyéket és a
tajegységeket szamkoddal dbrazoljuk, a szamkodokhoz tartalmazo szovegeket szintén kiilon

tablak tartalmazzak (TTajegységNevek, TMegyeNevek).

5. Felhasznaldi feliilet (Felhasznaloi dokumentacio)

Mint a bevezetében emlitettiik, jelenleg a megvaldsitdsban a felhasznaloi feliilet
kialakitasanal tartunk. Miért fontos ez a program? A webes katalogus célja elsésorban a
megjelenités lesz, bongészési lehetdség a térképek kozott. Tehat a katalogus joval szélesebb
felhasznaloi kort fog megcélozni, mint azok a személyek, akik a tajfutd térképek
nyilvantartasaval, feldolgozasaval foglalkoznak. Ezen célok mellett célszertinek latjuk, hogy a
térképek felvitele ne a webes feliileten torténjen meg, hanem a jelenleg még csak
demonstracios célu programban.

A program a késObbiekben tehat lehetdséget biztosit majd arra, hogy a térképek
kezeldje on-line modon, egybdl az internetes adatbazisba toltse fel a térképeket. Ha azonban
éppen nem all rendelkezésére internet kapcsolat, akkor megteheti azt is, hogy off-line médban
egy lokalis adatbazist tolt fel, ami alapjan majd a késObbi kapcsolat esetén frissiil az internetes

adatbazis.

5.1 A program elemei

A szoftver elinditasa utdn egy Magyarorszagot abrazold digitalis térképet lathatunk,
valamint egy kisebb méretii atnézeti képet a jobb also sarokban (2. dbra). A térképen lathatok
a megy¢k, az orszaghatar, a fobb vizrajz, valamint azok a tajfuto térképek, amik jelenleg a

programhoz kapcsold6do adatbazisban vannak.

5.1.1 A feliileten talalhaté ikonok:

Mutato: Jelenleg annyi a funkciodja, hogy nagyitas/kicsinyités funkciot kikapcsolja.

Nagyitas: Ha a gomb be van kapcsolva, és a térképre rakattintunk, akkor a kattintas helyén
ranagyitunk a térképre. Maximum négyszeres lehet a nagyitas mértéke.

Kicsinyités: Ha a gomb be van kapcsolva, és a térképre rakattintunk, akkor a kattintas helyén

kicsinyitjiik a térképet. A kicsinyités nem folytathato, ha mar az egész orszag lathato.
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Mozgatas: Ha a gomb be van kapcsolva, akkor a térképet az egér segitségével vonszolhatjuk,
modositva ezzel a nézépontunkat. Természetesen csak akkor van hatasa, ha nem a legkisebb
nagyitasi fokozatban vagyunk.

Megyék: A megyék vonalainak megjelenitését kapcsolhatjuk ki/be.

Utak: Az orszag féutvonalainak, valamint autdpalyainak megjelenitését kapcsolhatjuk be/ki.
Vasutak: Az orszag vasutvonalainak megjelenitését kapcsolhatjuk be/ki.

Telepiilések: Budapest, valamint a megyei jogu varosok megjelenitését kapcsolhatjuk be/ki.
Vizrajz: Az orszag nagyobb folydinak, valamint tavainak megjelenitését kapcsolhatjuk be/ki.
Erdok: Az orszag jelentdsebb erddfoltjainak megjelenitését kapcesolhatjuk be/ki.

Tajegységek: Az orszag egy sajatos (tajfutd térképek szempontjabol) kialakitott
tajbeosztasanak megjelenitését kapcsolhatjuk be/ki.

Sziirés: A szlirések beallitasait megjelenitd feliiletet kapcsolhatjuk be/ki.

Nagyitas/kicsinyités: Ha nem allunk a legkisebb nagyitasi mértéken, akkor a térkép jobb
oldalan, valamint aljan megjelennek a gorditd savok, amik hasznalataval szintén valtoztathato
a nézopont.

Az atnézeti kis térképet is hasznalhatjuk a nézépont megvaltoztatasara. Ha a piros keretre
vissziik az egeret, akkor a keret sargara valt. Ilyenkor a keret vonszolasaval a nézOpont is

modosul.

5.1.2 Sziirések hasznalata:

Az alkalmazas elinditdsakor a térkép megjeleniti az adatbdzisban taldlhatdo Osszes
tajfutd térképet. Kelléen nagy adathalmaz esetén ez 4tlathatatlannd teheti a térképet, ezért
lehetdséget biztositunk a felhaszndlonak, hogy kivalaszthassa, hogy melyik térképeket
szeretné latni. Ezt a feliileten talalhatd Szlirés kapcsold kivalasztasaval, vagy a Térkép menii
Sziirés opcidjaval jelenithetOk meg a keresés paraméterei.

A szlirés végrehajtasa a sordn az ablak tartalma megvaltozik, 3 részre tagolodik. Az
ablak aljan egy lista taldlhaté az éppen aktualis szlirésnek megfeleld térképekkel. A felsd
részen jobb oldalt a sziirés paraméterei allithatok, mig a jobb oldalon tovéabbra is lathatjuk a

térképet.
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Szilirés soran az alabbi adatokat adhatjuk meg:

Mindsités: a térkép mindsitése. Ez lehet példaul tdjfutd, mikrosprint, stb. térkép.
Legordiild listabol véalaszthato.

Meéretaranyszam: Meg kell adnunk egy pozitiv egész szdmot, ami a térkép
méretaranyszamat jelenti.

Tajegység: Kivalaszthatjuk egy legdrdiild listabol azt a tajegységet, amely teriiletén
talalhato térképeket szeretnénk latni.

Megye: Kivalaszthatjuk egy legordiild listdbol azt a megyét, amely teriiletén taldlhatod
térképeket szeretnénk latni.

Telepiilés: Kivalaszthatjuk egy legordiilé listabol azt a telepiilést, amelyhez kozeli
térképeket szeretnénk latni. A taldlathoz sziikséges, hogy a térképhez a megjelolt
telepiilés hozza legyen rendelve, mint kozeli telepiilés.

Kiado: Kivalaszthatjuk egy legordiild listabol azt a kiadot, amely altal kiadott tajfutd
térképeket szeretnénk latni.

Készitd: Kivalaszthatjuk azt a személyt, aki altal rajzolt Osszes térképet szeretnénk
latni.

Utols6 modositas éve: Kivalaszthatjuk azon térképeket, amelyeket utoljara egy adott
évben, vagy egy adott iddintervallumban moédositottak.

Térkép kiadasanak éve: Kivalaszthatjuk azon térképeket, amelyeket egy adott évben,

vagy egy adott idéintervallumban adtak ki.

5.1.3 Meniipontok:

- F4jl ment

o Kilépés: Kilépés a programbol.

- Térkép menii

o Feltsltés...: Uj térkép feltoltésének elsddleges modja. A megjelend parbeszéd ab-
lakban megadhatjuk a térképekrdl nyilvantartott 6sszes adatot. Mindenképpen meg
kell adnunk a térkép cimét, valamint azt a KML f3jlt, ami a koordinatakat
tartalmazza (1d. I. rész), e nélkiil a program nem tudja kezelni az 0j térképet.

o Feltoltés Excel fajlbol...: Uj térkép feltoltésének masodlagos modja, sok

koriiltekintést igényel. A parbeszédablakban az elsd 1épés az adatokat tartalmazo
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problémakrol, példaul, ha egy térképhez nem tartozik cim, vagy KML fajl. Ebben
az esetben a hianyz¢ adatokat tartalmazé térkép nem dolgozhato fel, a helyesen
kitoltott térképek viszont igen.

A felsé listaban az Excel f4jlbol hiba nélkiil feldolgozhato térképek jelennek meg,
mindegyikiiknél szerepel a keresett KML f4jl. Ha a program az Excel fajl
konyvtaraban megtalalta térképekhez tartoz6 KML fajlokat, akkor a KML
oszlopban egy zo0ld pipa jelenik meg, ellenkezd esetben egy piros X. Ha nem
minden KML f3;jlt talalt meg a program, akkor a felhasznalonak kell kivalasztatnia
azon konyvtarakat, amik a még hianyz6 KML fajlokat tartalmazzak. Erre szolgal a
Hozzaadas gomb.

Ha a Térképek mentése az adatbazisba sorban a jelolénégyzet be van pipalva,
akkor a program megprobalja menteni az adatokat a kapcsolodd adatbazishoz (ha
az létezik), ellenkezd esetben a térképek csak a feliileten jelennek meg, kilépés
utan a felvitt adatok elvesznek.

Az OK gombra val6 kattintdskor a program ellendrzi, hogy minden feldolgozott
fajlhoz tartozik-e KML f4jl. Ha nem, akkor errdl iizenetet kiild, mert azok a
térképek nem feldolgozhatdk, amikhez nem adunk meg KML fajlt. A felhasznald
donthet a folytatasrol.

Ha jovahagytuk a feltoltést, akkor a térképek megjelennek a feliileten (illetve

megfeleld esetben az adatbazisban is).
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o Modositas
o Torlés

o Sziirés: Sziirési paraméterek be-/kikapcsolasa.

- Adatbazis menii

o Kapcsolddas...: A program induldskor a konfigurdcios fajl bedllitdsai alapjan
kapcsolodni probal a megadott adatbazishoz. Ha a kapcsolat 1étrejott, akkor a
program indulasakor a feliileten megjelennek az eddig eltarolt térképek.
Ha nem jott létre a kapcsolat, akkor ,off-line” modban dolgozhatunk a
programmal. Ebben az esetben hasznalhatjuk az Adatbazis menii Kapcsolddas
funkcigjat. Megadhatjuk a kiszolgalo, az adatbéziskezeld instancia (az mi???),
valamint az adatbazis nevét, amihez kapcsolddni szeretnénk.
A kapcsolatot tesztelhetjiik is.
Ha jovahagyjuk a kivalasztott kapcsolatot, akkor a foprogramban megjelennek az
1j kapcsolat altal meghatarozott adatbazisban talalhat6 térképek, valamint innent6l

kezdve minden modositas, felvitel, torlés is innen torténik.
- Extrak menii

o WGS84->EOV konverzio: Ha a felhasznalonak sziiksége van a vetiileti rendszerek

kozott ilyen irdnyu atszdmitasra, akkor ebben a meniipontban megteheti.

4.2 Tovabblépési lehetoségek

Véleményiink szerint egy program fejlesztése gyakorlatilag soha nem fejezodik be.
Ezalatt azt értjiik, hogy minden fejlesztd talal olyan dolgot a programozas sordn, amivel a
szoftvert tovabb fejleszthetné. Nincs ez masként a jelenlegi programmal sem. Nézziink
né¢hany mar felmertlt 6tletet, amik a jovében beépitésre keriilnek a termékbe:

1.) Rétegek kezelése: Ma mar alapvetd elvaras nem csak egy grafikai programmal,
hanem egy térinformatikai fejlesztéssel szemben is, hogy képes legyen rétegkezelésre.
Benniink is felmeriilt az 6tlet, hogy fel kell majd késziteni a programunkat erre, olyannyira,
hogy a rétegszerkezet tervezési elokészitése meg is tortént, a programkdd bizonyos része is
tamogatja, viszont id0 hianydban még nem keriilt bele a szoftverbe a teljes, igényes

megvalositas.
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2.) EOV, WGS84 export: J6 oOtletnek tlinik, hogy felkészitsilk a programunkat
bizonyos exportalasi funkcidkra is. Elképzelhetd, hogy a felhasznalo valamely téjfutd
térkép(ek)et egy mas szoftverben is meg szeretne jeleniteni, ehhez azonban a mi
programunkbol ki kell nyernie az adatokat valamilyen 4ltalanosan tamogatott
fajlformatumban.

3.) Névrajz: jelenleg a digitalis térkép nagy hatranya a névrajz hidnya. Kéztudott,
hogy a térinformatikdnak az egyik legnagyobb problémdja a névrajz kezelése, pontosabban
megjelenitése térképeken. Mig egy objektumhoz attributumként konnyti eltarolni szoveges
informaciot, addig ezt a térképen automatikusan megjeleniteni a kartografiai szabalyok
betartdsaval szinte lehetetlen. A programunkban igy a tdjékozddast, a térképek helyének
konnyebb azonosithatosagat egyéb kartografiai objektumok (vizrajzi és sikrajzi elemek)
segitségével probaljuk megvaldsitani. A jovobeni fejlesztések legnagyobb kihivasa a névrajz
beillesztése lesz a programba.

4.) On-line méd: A program jelen verzidja is alkalmas a hasznalatra, a kitlizott
feladatot megvalositja, tehat képes a tajfutd térképek egységes, kataldgusszerii kezelésére.
Mint emlitettiik a végso cél egy webes alkalmazas, ahol a felhasznaldé bongészhet a térképek
kozott, lekérdezheti azok adatait. Nem célszerli azonban egy egyszerii felhasznéalonak
megengedni azt, hogy 6 maga is modosithassa az adatokat, vagy magat az egész adatbazist is.
Ezért a késébbiekben a jelenleg demonstracios céllal miik6dd program felhaszndlhato lesz
arra, hogy ennek segitségével torténjen meg az interneten talalhato adatbazis feltdltése. A
programhoz tehat csak az illetékes személyek férhetnek majd hozza, ezen a feliileten keresztiil
modosithatjak csak az adatbazist.

5.) Ergonomiai fejlesztések: Egy minden igényt maximalisan kielégitd programnal
alapvetd fontossagu, hogy a felhasznal6 minél kényelmesebben érje el az egyes funkciokat.
Vannak, akik meniibdl szeretik kivalasztani, hogy éppen mit szeretnének, masok inkabb a
feliileten talalhaté gombokat, listakat részesitik elényben. A késObbiekben fejleszteni fogjuk a
program hasznalhatosagat, kornyezeti meniik alkalmazasaval, gyorsbillentyiik (hot keys)
bevezetésével, és hasonlo jellegii fejlesztésekkel.

7.) Alaptérkép bdvitése: A vizualis megjelenités minden program fontos
tulajdonsaga. Esetiinkben azonban a térbeli elhelyezést is javithatja az attekint6térkép
elemeinek pontositdsa, valamint ezek szamanak novelése. Egy konkrét terv, hogy a nézet
kozelitése utdn a fontosabb turistautakat megjelenitenénk, amely azt a célt szolgéalna, hogy aki
természetjarasra hasznalja a tdjfutotérképeket, megfeleldé modon tudja azokat csoportositani

egy-egy utvonalra.
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7.) Sugé kialakitisa: Mint minden igazi szoftvernek, jelen programunknak is
rendelkeznie kell majd segitségnytjtasi lehetdségekkel a program hasznalataval kapcsolatban
mindamellett, hogy igyekeztiink a lehetd legegyértelmiibb moddon megalkotni a

programunkat.

6. Programozasi hattér (Fejlesztoi dokumentacio)

A fejlesztéshez a Microsoft Visual Studio 2003 eszkdz oktatasi célra ingyenes
valtozatat hasznaltuk fel. Az eredmény program C# nyelven irodott, a .NET keretrendszer
1.1-es verziojat alapul véve. Tobb ok is emellett a valasztas mellett szolt:

- Legfontosabb ok a .NET keretrendszer legnagyobb eldnye: ugyanazt a programozasi
eszkozkészletet tudom felhaszndlni egy form alapu, ugynevezett egygépes program
fejlesztéséhez, mint késébb majd a webes megjelenitéshez. Ezaltal lehetdve valik a
szamomra, hogy leegyszerlisodjon a webes feliilet kialakitdsa. Nem kell mast tenni,
mint a meglévo rendszerre egy 1j (ASP.NET alapt) felhasznaloi feliiletet kialakitani,
mig a hattérben teljesen ugyanaz a rendszer fog futni, mint a fent bemutatott
demonstréacios programnal.

- Masik jelentds ok volt a véalasztasnal a C# nyelvben szerzett tapasztalat.

A tényleges programkod-irast jelentds tervez6 munka elézte meg. Kialakitottunk tobb,
egymastol kiilonallo réteget, amik a fejlesztés irdnyvonalait megszabtak. Probaltuk ugy
létrehozni Oket, hogy egymadssal a lehetd legsziikebb interfészen kapcsolddjanak csak,
eldsegitve igy a modularis programozas lehetdségét. A ma elterjedt programozasi stilusnak
megfelelden kialakitott 3 réteg: megjelenitési (presentation), programlogikai (business logic),

illetve adatkapcsolati (data) réteg. Ez az ugynevezett 3-tier modell.

Nézziik sorban az egyes rétegek osztalystrukturajat, és a fobb osztalyok leirasat.

6.1 Megjelenités (presentation layer)

A legfels6, azaz a felhasznald szdmara lathato feliilet (GUI — grafikus felhasznaloi
feliilet) elemeit a ,,Windows Form”-ok (programablakok) adjak. A formok kozott a

féablaknak, azon beliil is egy specialis vezérlonek, a MapControl-nak van kiemelkedd
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szerepe. A MapControl hivatott kirajzolni az altalunk feldolgozott 6sszes adatot, azaz a
térképi elemeket, valamint a tajfuto térképeket. Ez a nagyitas/kicsinyités alapja is.

Nagyitas illetve kicsinyités soran nem csinalunk mast, mint hogy virtualisan kdzelebb
illetve tavolabb megyiink a térképtdl. A megvaldsitas a kdvetkezOképpen zajlik: minden
pillanatban adott egy keret, amin keresztiil nézziik a térképet, a kereten beliil vannak a térkép
lathato részei, azon kiviil pedig nem latunk semmit. Ha nagyitunk a térképre, nem csinalunk
mast, minthogy a keretet kisebbre vessziik. A keretet azonban mindig a MapControl
vezérld fix méreteihez rogzitjiik, ezaltal azt érjiik el, hogy a keretben nagyobbnak latjuk az
objektumokat. Forditott modszert alkalmazunk kicsinyitéskor. Az emlitett keretet egy
TKeret objektum reprezentdlja. Ugyanez a keret objektum jelenik meg a kis attekintd
térképen piros kontutrral.

A megjelenitési és programlogikai réteg kozotti kapcesolatot a TAttekintd osztaly
adja. A kiilonbozo térképi elemek, amiket az inicializalaskor feltoltottiink, mind ebben az
osztalyban tarolddnak, az egyes objektumcsoportok megjelenitése pedig attol fiigg, hogy a

program ikonjai milyen allapotban vannak.

6.2 Programlogikai (business logic layer)

6.2.1 Vetiileti rendszerek

Korabban mar sz6 volt réla, hogy a konnyl kezelhetéség érdekében, a felvitel
eredményeként nem EOV koordinatdkat kapunk, hanem WGS84 koordinatakat (lasd: Google
Earth). A rendszer erdssége, hogy a WGS84 koordinatdkat automatikusan at tudja konvertalni
EOV koordinatakka, ehhez pedig felhasznalja az Un. Bursa-Wolf-féle 7 paraméteres
transzformaciot, ami a vetiiletek alapjat képz6 datumok kozott végez konverzidt. (TIMAR G. et
al. 2003a)

Mivel ez az atszamitas nem csak a hattérben lehet fontos, hanem a felhasznalonak is
szliksége lehet, hogy valamilyen WGS84 koordinatakat atalakitson EOV koordinatakka, ezért
a feliileten az Extrak meniipont alatt talalhato egy ilyen konverzids parbeszédablak, ami a

részszamitasok eredményeit is megmutatja.
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6.2.2 Input adatok feldolgozasa

A feldolgozand6 adatok (a fajlok tipusa szerint) az alabbi csoportra oszthatok:

Szoveges fajlok

A szoveges fajlok mindig koordinatakat tartalmaznak, a koordinatdk lehetnek EOV
vagy WGS84 rendszertiek. A fajl leirhat egy objektumot, vagy tobb objektumot (az
egyes objektumok kozott ,,0 0” sorok jelzik a hatdrokat.

Ezek az objektumok rendszerint térképi elemek koordinatait tartalmazzak: utak,
vasutak, folyok, tavak, kozigazgatasi hatarok, stb. Minden ilyen adat a digitalis térkép
létrehozasahoz sziikséges, a tajfutd térképek helyének konnyli azonosithatosagat
szolgaljak.

XML fajlok

KML kiterjesztéssel rendelkezd fajlok, amely formatum a GoogleEarth szoftver sajat
fajlformatuma. Az XML-bdl, mint jol formalt adatstrukturabdl konnyen kiolvashatok
adatok. Egy KML f34jl mindig egy térképet tartalmaz. A megjelenités sordn a térkép
koordinatait mindig egy KML fajlbdl vessziik, ezért jatszik kozponti szerepet ez a f3jl
a térképek nyilvantartasaban. Olyan térképet nem vihetiink fel az adatbdzisba, amihez
nem adunk meg KML f4jlt, hiszen ekkor nincs mit megjeleniteni az attekintd térképen.
(KML formatumban adottak még a tajegységek is)

Excel fajlok

A tajfuto térképek bevitelének masodlagos mddja az Excel fajlbol torténd beolvasas.
Minden olyan Excel fajlnak, amibdl a feliilletre (azon keresztiil az adatbazisba)

térképet akarunk feltolteni specialis strukturaval kell rendelkeznie. (1d. 1. melléklet)

Az els6 két csoport feldolgozasat oldja meg a CoordReader osztaly, mig az Excel

fajl feldolgozasat a TFeldolgoz osztaly. Utdbbi feldolgozas interaktiv modban torténik,

ezért a TFeldolgoz osztaly inkabb a felhasznal6 feliilethez kotddik, mintsem a program

logikéjadhoz. Egy CoordReader objektum létrehozasakor meg kell adni, hogy milyen tipust

f4jlbol akar beolvasni (EOV, WGS), illetve ha a f4jl tobb objektum leirdsat tartalmazza, akkor

elébb fel kell bontani a FileSplitter osztily segitségével, és ezutan dolgozhato fel az

eredmény a CoordReader-rel.
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6.2.3 Térképi elemek

A térképi elemek kozé tartozik az 6sszes olyan objektum, amit a képernydre a program
képes kirajzolni.

Ko6z06s tulajdonsdga minden objektumnak, hogy valamilyen rétegen helyezkednek el,
tovabba minden objektum kirajzolhat6, illetve minden objektumot fel kell tolteni a
koordinataival. A sok kozos tulajdonsag indokolta egy TObjektum Ososztaly bevezetését,
ami az imént leirt tulajdonsadgokat, miiveleteket tartalmazza.

A TObjektum osztalybol kétféle térképi elemcsoport szarmaztathato, jelen esetben: a
térképi elemek lehetnek feliileti vagy vonalas elemek. (Megjegyzés: pontszerli objektumként
nem tekintlink semmit. A nagyitas/kicsinyités (,,digitalis felbontds”) mértékétdl fiiggden
elképzelhetd, hogy egy feliileti elem olyan kicsi, hogy mar jellel dbrazoljuk, azt azonban a
rajzolo eljards donti el, hogy az adott objektum az adott felbontasnal feliiletként vagy
pontként jelentkezik)

A feliileti elemek tovabb bonthatok orszagra, megyékre, varosokra, tavakra, erddkre,
tajfutd térképekre, a vonalas elemek pedig orszaghatarra, foutakra, autopalyakra, vasutakra,
hogy a feliileti elemeket poligonnal, mig a vonalas elemeket tordttvonallal dbrazoljuk.

A feliileti elemeken, illetve a vonalas elemeken beliili kiilonbség azok eltérd rajzi
tulajdonsagabol adodik (vonalvastagsdg, vonalszin, kitoltés). Ezek a tulajdonsagok
manualisan allithatok programkodbol a kiilonbozd felbontasoknak megfeleléen. Tehat, ha a
térképbe belenagyitunk, akkor a kiilonb6zd nagyitasi szinteken a vonalas elemek példaul
egyre vastagabban jelenhetnek meg. Ezzel a megoldassal inkdbb az altalanos célu grafikus
szoftverekre hasonlit a megjelenité feliiletiink, mintsem a térinformatikai szoftverekre (pl:
Maplnfo), ahol a vonalvastagsagok a nagyitassal nem valtoznak.

A TTa&jfutdTérkép egy specialis felillet. Ez mar nem csak a megjelenités
tulajdonsagaiban kiilonbozik a tobbi térképi elemtdl, hanem rendelkezik a tajfutod térképekre
jellemzd, az adatbazisrol szolo fejezetben leirt tulajdonsagokkal (cim, alcim, esemény, stb.).
A megjelenités soran tehat ugyanugy egységben kezelhetd, mint az 6sszes tobbi térképi elem,

viszont lefelé, a térképtar (adatbazis) iranyaban is rendelkezik az elvart tulajdonsagokkal.
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6.3 Adatkapcsolat (data layer)

A programlogikai €s az adatkapcsolati réteg kozott a TTérképtéar osztaly jelenti az
Osszefonodast, egyben ez jelenti a koztiik 1év6 interfész lesziikitését is. Az osztaly neve elég
kifejez6. A TTérképtar osztily egy objektuma ugy funkciondl, mint egy konyvtar.
Bemehetiink a konyvtarba, végignézhetjiik a konyvtar Osszes elemét, akar kereshetiink is
azokban a térkép cimére, kiaddjara, stb. Azt, hogy tulajdonképp egy adatbazist rejt el ez az
osztaly, azt a feliilet nem is tudja.

A szlirések kozpontjat is ez az osztaly jelenti. Ha egy sziirés éppen aktiv, akkor az
tulajdonképp egy virtualis feliiletet jelent a térképtaron. Ekkor ugy tiinik, hogy csak a sziirést
kielégité elemek vannak a térképtarban, csak ezekhez férhetiink hozzid. Ha a sziirést
kikapcsoljuk, akkor ismét szabaddd valt az ut az Osszes térképtarbeli (adatbazisbeli)
térképhez.

Uj térképek felvitele, régi térképek adatainak modositasa, térképek torlése is a

térképtaron keresztiil megy végbe.

7. Osszegzés

Lathato, hogy még szamos feladat all el6ttiink ahhoz, hogy megelégedéssel toltson el
minket az elvégzett munka. Reméljilk azonban, hogy erdfeszitésiink nem csak a sajat
teljesitményiink, illetve készségeink felmérését szolgalja, hanem ennél nemesebb célt is
szolgalhatunk. Bizunk benne, hogy fejlesztésiinket hasznalni tudjak, illetve hasznalni is fogjak
egyes teriileteken, ha mas nem, akkor az egyszerti térkép-kedveldk, illetve érdekldédok.

Igyekeztiink minden munkafazist megfeleléen szemléltetni, azonban az Gsszes 1épés
bemutatasara, illetve a munka soran el6forduld hibakra valamint azok kikiiszObolésére ezen
keretek kozott nem térhettiink ki.

A program megalkotasa soran nem vesztettilk el azon elgondolasunkat, hogy erre a
fejlesztésre sziikség lehet, ez 6sztokélt is minket az olykor-olykor eldforduld hullamvolgyek
soran. Most, a folyamat eme fontos mérfoldkdvénél is eltokélten allunk az ujabb kihivasok

elé, amihez az épito jellegl kritikakat, otleteket is szivesen latunk.
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Mellékletek

1. melléklet Az adattabla mez6i

Oszlop jele (Excel) | Oszlop pontos neve | Adat-formatum | Megjegyzés

A Id szam Egyedi azonosité a fijlra
vonatkozodan. Sosem {ires!

B Cim szoveg

C Alcim szoveg

D esemeny | szdveg

E esemény?2 szoveg

F esemény forma szoveg

G esemény ideje datum €¢¢¢.hh.nn formatumban

H Kiadas szam Csak az év.

I utols6 moddosités szam Csak az év.

J Mindsités szam kodolva (2.melléklet)

K méretardnyszam szam P1: 10000, 5000, stb.

L Alapszintkoz szam Pl: 2, 5, stb.

M nyilvantartdsi szdm | szoveg

N Kml szoveg KML f3jl pontos elérési utja.
Sosem tires!
Valodi elérési tt!

O Jpg szoveg JPG f4jl pontos elérési utja

P Tajegység szam kodolva (3. €s 4. melléklet)

Q megyel szam kodolva (5. melléklet)

R megye2 szam kodolva (5. melléklet)

S telepiilés1 szoveg Helyesiras!! Tel.rész irasmod-

T teleptilés2 szoveg ja:  Telrész  (Telepiilés),

U telepiilés3 szdveg Budapesti kertiletek!!

\Y Kiadja szoveg

\\ készitd1 szoveg

X készit02 szoveg

Y készitd3 szoveg

Z készito4 szoveg

AA készitd5 szoveg

AB készit66 szoveg

AC készitd7 szoveg

AD készit68 szoveg

AE készit09 szoveg

AF készit610 szoveg

AG készito11 szoveg

AH készitd12 szoveg

Al készit613 szoveg

Al készitd14 szoveg

AK készitd15 szoveg

AL készit616 szoveg

AM készit617 szoveg

AN Megjegyzés szoveg
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2. melléklet A térképek tipusai

Minésités elnevezése id
HAGYOMANYOS (FOOT-0) 1
SPRINT-PARK 2
TAJBRINGA 3
SITAJFUTAS 4
TRAIL-O 5
DIAKTAJFUTAS, GYEREK, SMATROLL | g
MOBIL 7
MIKROSPRINT, MIKRO-O 8
TEREM 9
KEPESLAP 10
DIPLOMAMUNKA 11
KISTAJTERKEP 12
JELKULCS 13
EGYEB 14

3. melléklet Tajegységek felsorolasa

id. | rovidités | tartalmazott tajegységek
1]sk Soproni-hegység, Készegi-hegység
2|vz Vas-Zalai dombsag
3| ka Kisalféld, Sokoré
4 | bf Balatonfelvidék, Keszthelyi-hegység
5| bk Bakony
6|vr Vértes
7| vl Velencei-hegység
8|ge Gerecse
9|bu Budai-hegység, Etyeki-dombsag
10 | st Somogy-Tolnai dombség, Zselic
11| me Mecsek, Szekszardi-dombsag, Villanyi-hegység, Drava-mellék
12 | mf Mez6féld
13| pv Pilis, Visegradi-hegység
14 | bd Bbrzsony
15| pp Pesti parkok
16|96 Godollsi-dombsag
17 | cs Cserhat
18 | ma Matra
19 | km Karancs-Medves, Obiikk
20 | bu Bikk
21]a Aggteleki-karszt, Cserehat
22|z Zemplén, Bodrogkoéz, Taktakdz
23 | dt Duna-Tisza koze, Kiskunsag, Borsodi Mez&ség
24 |té Tiszantul-Eszak
25| td Tiszantul-Dél
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4. melléklet A tajegységek elhelyezkedése

Szerk.: KOVACS G.

5. melléklet Az adatbazishoz felhasznalt megye-azonositok

5

megye

Baranya

Bacs-Kiskun

Békés

Borsod-Abauj-Zemplén

Csongrad

Fejér

Gyér-Moson-Sopron

N~ |WIN|=

Hajdu-Bihar

©

Heves

N
o

Jasz-Nagykun-Szolnok

—_—
—_—

Komarom-Esztergom

-
N

Nograd

RN
w

Pest

RN
SN

Somogy

Szabolcs-Szatmar-
15 | Bereg

16 | Tolna

17 | Vas

18 | Veszprém

19 | Zala
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