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Osszefoglalas

Tobb térképtorténész szerint a térképészet tudomanya az elso térképekkel kezdodik.

Szamos kartografus viszont azt vallja, hogy a térképtudomany az elsdé elméleti elemek
révén alakult ki. Ez az 6korban a vetiilettan alapjainak a megteremtése soran jott létre.
Tagadhatatlan viszont, hogy a térképészetnek innen kezdve még igen hosszu utat kellett
megtennie ahhoz, hogy 6nallé tudoméanyagként elismerjék. Ez az amerikai kontinensen csak
néhany évtizede valosult meg, az ottani kartografusok a 20. szazad ’60-as, *70-es éveire teszik
a térképtudomany genezisének befejezését.

Ezek a szélsOséges vélemények is jol szemléltetik a kiilonbozo felfogdsokat, amelyek az
Ostorténettdl szinte napjainkig terjedd idészakon beliill helyezik el a térképtudomany
kialakulasat. Nyilvanvalo, hogy a nagy iddbeli besorolasi kiillonbségek mogott mas-mas
szempontok rejlenek. Az egymastol eltérd kritériumok alkalmazasanak lehetdsége viszont a
térképtudomany kialakuldsanak bonyolultsagéara utal.

A térképtudomany kialakulasat kiilonboz6 fejlodési vonalak hordoztak, amelyek kozott
jelentds 1d6- ¢€s térbeli faziseltolodasok voltak. A fejlddési vonalak altalanos jellemzéséhez
olyan rendszerezésre van sziikség, amely a kartografia alapszerkezetébdl: a targyszféra és a
metaszféra megkiilonboztetésébdl indul ki.

A kartografia targyszférajat a konkrét kartografiai modellezés képezi — leegyszeriisitve azt
is mondhatjuk, hogy a targyszférat a térképkészités és térképhasznalat képezi. A kartografia
metaszférajanak leglényegesebb alkotéeleme az elméleti kartografia, amely elsdsorban az
altalanos elméleti részbdl, valamint a térképkészités és térképhasznalat elméleteibdl tevodik
Ossze. A metaszféra azonban tobb ennél, a targyszféra mindenféle visszatiikrozési formajat
feloleli. Nem minden esetben sziikséges az elméleti kartografia és a kartografia metaszféraja
kozotti killonbséget hangstilyozni. Igy ezeket a fogalmakat szinonim kifejezésekként is
hasznélhatjuk.'

A térképtudomany, illetve a kartografia tudomanya kifejezéseket szintén szinonimakként
szoktdk hasznalni, ami altaldban nem okoz semmiféle fogalmi zavart. Itt mégis utalni kell
arra, hogy a két fogalom nem fedi teljesen egymast. A térképtudomany-fogalom terjedelme
nagyobb: pl. torténeti szempontbol is Iényeges, hogy a metaszféran kiviil a targyszféra egy
részét is atfogja.

A térképtudomanyon beliil — mint minden tudomdnyon beliil — két szintet lehet
megkiilonboztetni: a megismerési és az intézményi szintet. Az el6bbihez a sajatsagos ismereti
rendszer, a sajatsagos ismereti cél és a sajatsagos terminoldgia tartozik. Az utobbihoz azok a
szocidlis-kommunikéciés kapcsolatok, intézményi rendszerek tartoznak, amelyek a
térképtudomanyt életképessé teszik. Ide tartozik tobbek kozott a hivatassa valas kérdése,
annak vizsgalata, hogy hogyan lett a térképészet mellé¢kfoglalkozasbol foéfoglalkozés, milyen
elismerés Ovezte a kartografus hivatast az egyes idészakokban, milyen intézményekben jott

' Torténeti szempontokbol azonban néha fontos ez a kiilonbségtétel, mivel a térképtudomany
ismeretrendszerének létrejottében azok a metaszféra-elemek is nagy szerepet jatszottak, amelyek nem sorolhatok
be az elméleti kartografia fogalmi korébe. Ilyenek példaul a gyakorlati kartografiai munka egyszerii
visszatiikr6zési formai, empirikus leirasai, mint a térképkataldgusok vagy bizonyos térképtorténeti munkak.



létre a hivatassa valas stb. Szdmunkra kiillondsen fontos annak feltarasa, hogy hogyan alakult
ki az elméleti kartografia intézményi rendszere.

A térképtudomany kialakulasarol vallott nézetek

A térképtudomany kialakulasanak meghatarozasaban, létrejotte idOpontjanak kijeldlésében
nagy eltérések mutatkoznak. Az eltérések tobb okra vezethetdk vissza. Elsdsorban arra, hogy a
kutatok eltéré ismérveket és eltérd indexalast alkalmaznak munkéikban. Péld4ul olyan
fogalmak, mint tudomany vagy tudomanyag, mas-mas értelmezésben szerepel a szerzoknél,
nem beszélve arrdl, hogy magarol a térképészetrdl és szerkezetérdl is eltérd felfogasokat
vallanak. De az eltéréseknek nemcsak a kutatok szubjektuma az oka, hanem ennek objektiv
alapja is van. Nevezetesen az a tobb fejlodési vonal Osszefonddasabol kialakulo
szovevényesség, amely a kartografia 6nallova valadsanak folyamatadban megmutatkozik.

Sajnalatosan gyakori ma a térképészetben az a felfogas, amely szerint a tudomany
miiveléséhez elegendd az éppen aktualis szakirodalom ismerete. Ez veszélyes nézet, mert az
ismeretek torténeti fejlodésének figyelmen kiviil hagyasa, azaz a szakmai visszatekintés
hidnya, megengedhetetleniil szegényiti a szaktudds ismeretvilagat. Hiszen sokszor idében
tavolibb megfigyelések és elméletek azok, amelyek forradalmian 0j tudomanyfejlédés csirajat
alkothatjak. Ezeket a megfigyeléseket és elméleteket sajat koruk melldzte, kuridzumként
kezelte, mivel nem illettek bele az ismeretek adott rendszerébe. Mas tények irant pedig nem
volt igény egy adott idSpontban, ezért maradhattak visszhang nélkiil.?

A tudomanytorténeti munkak tobbségében a térképtudomany kialakuldsa nem mint
hatarozott korszakvaltas jelentkezik az idérendi fejlédésben. Ennek oka a szerzOk azon —
tobbnyire nem kifejtett — felfogdsaban rejlik, miszerint a térképészet még torténetének abban
az idoszakaban tudomannya fejlédott, amelybdl a korai térképészeti emlékek szarmaznak.
Ezen az elnagyoltan behatarolt idOkereten beliil kiilonbozé felfogasokat ismeriink a
tudomanyos térképészet kialakuldsanak pontosabb meghatarozésara.

Ulrich Freitag véleménye, hogy a térképészet tudomanyanak megalapozdsa mar az emberi
tarsadalom megszervezésének korai stddiuméaban megtortént. Nézete szerint a vildgmindenség
vagy a felszin egyes részeinek abrazolasa a babiloniaiak vagy a sumérok agyagtablacskain mar
jelentékeny absztrakcids képességre és technikai készségre utal.

Ezzel szemben tobb szerzd, Eckert, M., Szaliscsev, K., Arnberger, E. és Kretschmer, 1.
szerint a tudomdanyos térképészet alapjai a gordg Okorbol szarmaznak, éspedig az akkor
minden tudoméanyagat magaban foglalo filozéfia keretén belil alakultak ki. A felhozott
bizonyitékok: a gorogok allapitottak meg, hogy a Fold gomb alaku és szamitottak ki a méretét,
rendelkeztek az elsd térképvetiiletekkel és bevezették a hosszlisagi €és szélességi korok
halozatat; ok alkottdk az elsé foldrajzi térképeket, amelyek mar a gombalak
figyelembevételével késziiltek.

A térképszerkesztés tudomanyos alapjainak kidolgozasa, amelynek el6készitésében
Dikaiarkhosz, Eratoszthenész, Hipparchosz és Tiiroszi Marinosz vettek részt, Klaudiosz
Ptolemaiosz Geografidjaban érte el a csticspontjat. Ez a munka tartalmazta az elsd szerkesztoi

? Hidba bizonyitotta Eratoszthenész tobb mint kétezer évvel ezelStt a Fold gdmbolyliségét, a Foldet mindenki, aki
rajta jart, lokalisan siknak, laposnak talalta. Mondhatni, hogy a természettudomany tapasztalaton és gondolati
munkén alapulé gomboélyi vilagképe a laikusok kozvetlen tapasztalatdn nyugvo ,hiszem amit latok™ lapos
vilagképével allt szemben. gy ezt a felfedezést legfeljebb elegans szellemi mutatvanyként értékelte néhany
szakmabeli, de mérhet6 tarsadalmi szinti vilagképvaltozast nem valtott ki. Vasco de Gama és Kolumbusz
foldkorili Gtjai mar nemcsak direkt uton igazoltak a Fold gombolyliségét, de igencsak érzékelheté modon
zavartak meg a tarsadalom vilagképét is. Az 6 gombolylt vilagképiik ugyanis hatalmat, aranyat, hajdipart,
kereskedelmet, egyszoval tarsadalmi elényt jelentett a ,lapos” vilagképiieck szamara is. Mindenesetre a
tudomanyos vilagkép fejlodése ebben az esetben alig kevesebb, mint kétezer évvel megelézte a tarsadalmi
vilagkép fejlodését.



utasitast térképek készitésére. Ebbdl kifolyodlag hirdették a jeles szerzOk a szakirodalomban,
hogy a tudoményos kartografia Ptolemaiosz munkassagaval kezddédott. ,,A tudomanyos
kartografia koncepcidjat geografia név alatt idészamitasunk masodik szazadaban Ptolemaiosz
dolgozta ki’ — irja Szaliscsev. Eckert 6t nevezte az elsd ,,tudomanyos kartografusnak”.

A ptolemaioszi Orokség atvételével, tovabbfejlesztésével a modern térképészet a
reneszansz alatt alakult ki a humanistak szellemében. Igy ez az id6szak Wolkenhauer, W.,
Bricker, Ch. és Tooley, R. V. szerint meghatarozo6 szerepet jatszik a tudomanyos térképészet
torténetében. Gerhard Mercator 16. szdzadi munkassiagadt 6k mint a térképészetben
bekovetkezett teljes atalakulast értékelik. Allitasukat az Gj térképvetiiletek bevezetésével és a
térképészeti adatok kritikai feldolgozasaval tamasztjak ala. Hettner, A. Mercator 1569-ben
kozzétett hajozasi vilagtérképének megjelenésétél szamitja a tudoményos kartografia
,,Jreformacio korat”.

Grosjean, G., Kinauer, R. ¢s Wawrik, F. a 18. szdzad kozepét tekinti idébeli csomopontnak
a tudomdanyos térképészet kialakitasaban. A térképészet a természettudomanyos ismeretek
fejlodéséhez kapcsolodva 11j szakaszba 1€p; a térkép elszakad az éltalanos szellemi és miivészi
Osszefiiggésektol €és céliranyos tudomanyos ¢€s technikai segédeszkozzé valik. A térképek
pontossd valnak és egyre inkdbb tudomdnyosan megalapozott felméréseken alapulnak.
Wawrik szerint ez azt jelenti, hogy véglegesen megszabadultak a ptolemaioszi hibaktol és
ezaltal a kartografia egzakt tudomannya fejlédott. A térképészet — mint irja — tobbé nem
mutatkozott kaotikusnak ¢és irracionalisnak, hanem az ésszel rendezett kozmosz tiikrének.
Ebben a francia fokmérések, amelyek megbizhatd és pontos terepfelvétel alapjat képezik,
fontos szerepet jatszottak, de a kisméretaranyt térképek forraskritikai feldolgozasa is
mértékado befolyassal birt.

A kartografia onallésodasanak kezdetét szamos kutato a 18. szazad elejére teszi. Lehmann,
E. altal megfogalmazott kozos felfogdsuk szerint: ,,a foldrajz, a csillagaszat és a geodézia
szoros Osszefonodasa az oka, hogy a térképészet egészen a 18. szazadig nem szerepel 6nalld
tudoményként”.

A térképészet kezdetektdl a 18. szazad elsd feléig tartd torténete soran elsddlegesen a
kartografia gyakorlati teriilete, Papay Gyula megfogalmazasaban a targyszféra alakult ki.
Ebben a hosszu iddszakban a metaszféranak, az elméleti oldalnak csak az elsO eleme, a
vetiilettan, a térképhaldzatok szerkesztésének tana jott 1étre.

Egészen a 18. szadzad kezdetéig a térképszerkesztés miivészetnek szamitott egy magas
szintli, tudoméanyos ismereteket is feltételezd kézmiivesség értelmében. A kartografia
tudomanyos szempontjaul a térkép tartalmanak kidolgozasa szdmitott.

Az 0nallé tudomannya alakulds iranyaban dontd mozzanatnak a térképészeti elmélet
tovabbi elemeinek a megjelenése bizonyult. Ez a megjelenési folyamat képezi az 6nalld
kartografia kialakuldsanak elsé szakaszat. Papay megfogalmazasaban ,,a XVIII. szazad
elejétdl a XIX. szazad elsd feléig tartd elotorténeti periodust”. A mar 1étezd vetiilettan mellett
— amely ebben az idében Lambert, J. H., Euler, L. és Lagrange, J. L. munkassdga nyoman
fejlodott — a kartografiai metaszféra j elemeként megjelenik a térkép-torténetiras. A németek
kezdték (Gottschling, Gregorii és Hauber), a francidk folytattdk (Lenglet-Dufresnoy,
Vaugondy, Sonlavie és Fontanelle). Busching tolldbdl 1773-ban megjelentek az elsd
térképbiralatok, mint a korabeli térképek forraskritikai feldolgozasai, Adelung pedig 1796-ban
bibliografiai Osszeallitast készitett. A térképészeti metaszféra kialakulasaban a legnagyobb
jelentésége azonban a domborzatabrazolds megjavitasara vonatkozé elképzeléseknek volt.
Ducarla-Bonifas, M., Dupain Triel, J-L., Lehmann, J. G. modszerei a domborzat pontos ¢és
mérhetd abrazolasat tették lehetévé. Az 1) domborzatdbrazolasi modszerek kifejlesztését a
nagyméretaranyl térképeken elsdsorban a katonai igények 0sztonozték. A 18. szdzad végén
Poroszorszagban az akkori hadtudomany specidlis agaként alakult ki a domborzat
abrazolasaval ¢és ¢értékelésével foglalkozo tereptan, amely késObb Ausztridban olyan
kézikonyvek megjelenésével és tanszékek alapitasaval jelzett fejlodésen ment at, hogy a 19.



szazad masodik felében mar kiilon tudomanynak tekintették. A katonai sziikségletek mellett
létezett azonban egy ,,térképészeten beliili” igény is a domborzatabrazolas tokéletesitésére. A
geodézia, ezen beliil is a topografia fejlédése folytan ellentmondas tamadt a domborzat foként
miivészi, igy igen szubjektiv és ebben az értelemben anakronisztikus dbrdzolasa és a tobbi
térképelem, a sikrajz egzakt eldallitdsa kozott. A harmadik dimenzid sikban torténd
abrazolasa az alkalmazott matematika hatdrain messze tulndovo, specidlisan kartografiai
problémat jelentett. A kisérletek és modszertani vitdk sordn a domborzatabrazolas kérdésében
Uj latasmod alakult ki, amely a késdbbi, a 19. szazad elsé felétdl a 20. szazad elejéig tartd
elokészitési fazisban a térképészetben meghatarozo fejlédési irdnnya valt. Ez a médszertani
alapozasu fejlodési irany a foldrajzban, a topografidban és a hadtudomanyban — mas-mas
intézményes formak kozott — lényeges mértékben jarult hozza a foldrajzi (topo- és
korografiai) térképek kiilonb6zd, méretaranytol fliggd teriileteinek integrativ kezeléséhez. A
modszertani vitdk kiterjedtek a kisméretaranyu atlasztérképek domborzatdbrazolasara is,
amelyek addig kizarolag a foldrajztudomany hataskorébe tartoztak. A szakmai vitdk nyoman
nemcsak 1) abrazolasi modszerek jottek 1étre, mint példaul a hipszometrikus
(magassagfokozatos) szinezés, hanem a kartografiai modszerek ujabb szaktudomanyi
tertiletekre is kiterjedtek.

Ugyancsak jelentdsnek bizonyult az el6torténeti periodus végén az a tematikus kartografiai
vonatkozasti fejlédési irany, amelyet 1817-ben Alexander von Humboldt tevékenysége
inditott el.

A térképészet oOnallova valadsanak folyamata, a kartografia differencialédasa mas
szemszOgbdl, az intézményesedés oldalarol is jol kdvetheto.

A katonai keretek kozott végzett terepfelmérésen alapuld topografiai térképezés
kialakitotta a sajat intézményes formait. 1791 jaliusaban Nagy-Britanniaban megalapitottdk az
Ordnance Surveyt, a térképészeti szolgadlatot ¢&és ugyanezen ¢év  novemberében
Franciaorszagban felallitottdk a Depot de la guerret, a hadilevéltarat. 1800-ban Mildndban
Napoleon létrehozta a Deposito della Guerrat, amelybdl késdbb a bécsi Militdrgeographisches
Institut fejlodott ki. A térképezés feladata jol felkésziilt foldmérd-mérnokok kezében
nyugodott; ilyen szakembereket 1772-t61 Budan az Institutum Geometricumban,
Franciaorszagban pedig az 1790-es évek kozepétél az Ecole Polytechnique-en képeztek. A 18.
szazad végén Bécsben Liechtenstern térképrajzolast és térképsokszorositast oktatd iskolat
inditott.

A térképészet gyakorlat oldalardl serkentett Onallésoddsdhoz hozzdjarult a korszak
tematikus térképeinek novekvo valtozatossaga. Ebben (kdszonhetden Lister, Halley, Buache,
Packe, Guettard, Young, Smith és Humboldt munkéssaganak), Anglia és Franciaorszag jart az
élen.

A térképészet 6nallova valasa a 19. szazad elso felétdl a 20. szdzad elejéig tartd elokészitd
fazisban igen jol kovethetden folytatodott. Ebben a szakaszban két fejlodési tendencia a
meghatarozo.

Egyrészt az egymastol elvalo, differencidlodd tudomanyagak ¢és az ugyancsak
differencial6do kartografia kozott integracids tartomanyok alakultak ki. Ez a kartografianak a
kiilonféle tudoméanyagakba specidlis részteriiletként torténd besoroldsdhoz, vagy forditva, a
tudomanyag egy részének a kartografia résztartomanyaként kezeléséhez vezetett. Ilyen
integraciods tartomanyok elsésorban az ebben az idében 6néllé tudomannya valo geodéziaval,
geologidval, oceanografidval, meteorologidval és a hadtudomanyokkal kolcsonhatdsban
alakultak ki.

Masrészt a kartografiai metaszféra elemeinek fejlodésével megkezdddott a kiilonbozo
tudomanyagakban annak felismerése, hogy a térképi modellezés minden abrazolasi sokféleség
mellett is egyértelmi problémafeltard €s -megoldo lehetdséggel rendelkezik. Egyre jobban és
egyre tobb tudomanyagban kertilt alkalmazasra a térképkészités, mint tudomanyos modszer.



Ehhez a korszakhoz, az el6készitd fazishoz fizédik a ,kartografia” fogalom megsziiletése
is. A szakirodalomban altalanos a vélemény, hogy a fogalmat 1839-ben Manuel Francisco de
Baross y Sonza alkotta. Ezt Papay vitatja, kutatasai szerint a fogalmat Berghaus 1829-ben
kiadott munkdjaban mar tobbszor emliti. Ennél is tdvolabbi idére megy vissza 1974-ben
publikalt tanulmédnyaban az utrechti egyetem professzora, Koeman, C. szerinte az elnevezés
1567-ben egy felmérdmiiszerre vésett feliratban fordul eld, de a fogalom abban a korban nem
terjedt el.

A térképészet integrativ, egységes egészet mutatd képének kialakuldsahoz és fejlddéséhez
nagyban hozzdjarultak az elsé 6nallo kartografiai folyoiratokban, az 1840-es évek elején csak
rovid ideig €16 Kartenfreundban ¢és a Petermann’s Geographische Mitteilungenben (1856 ¢és
1863 kozott példaul Emil von Sydow tollabol) kézolt tanulmanyok, de mindenekel6tt az olyan
osszefoglalo munkék, mint Toth Agoston A helyszinrajz és foldképkészités torténelme,
elmélete és jelen allasa ciml konyve 1869-bol.

A térképészet Onallosodasanak, integralodasanak kozvetett bizonyitéka az is, hogy
novekedett a kiilonb6z6é tudomanyagak keretében kiképzett, de féfoglalkozasként kartografiai
kérdésekkel foglalkozd szakemberek kozott a szakmai egyezés mértéke. Ez abban is
kifejezésre jutott, hogy haszndlatba jott a térképész — nemzetkdzi szohasznalattal kartografus
— elnevezés mint altalanos foglalkozas megnevezés. A térképészet egyre inkabb ugy szerepelt,
mint a kartografusok ligye. A megndvekedett szakmai azonossagi fok jol tiikr6z6dott egy
nemzetkozi kartografiai tarsasag alapitasara irdnyuld torekvésekben is. Az 1895-6s londoni,
majd az 1899-es berlini nemzetkdzi foldrajzi kongresszusokon az orosz Tillo terjesztett eld
ilyen iranyu javaslatokat.

A kartografia 6nallo tudomanyagga valasanak el6készité fazisaban a gyakorlati kartografia
két iranyban hatalmasat fejlodott. A topokartografidban a domborzatibrazolast a svajci
mesterek (Leuzinger, Imfeld, Becker, Kiimmerly) magas szintli miivészetté (,,svdjci manier”)
fejlesztették; a tematikus térképészetben pedig a német Heinrich és Hermann Berghaus,
Petermann, az angol Johnston, Harness, Shapter, Hume, a ddn Ravn, az ir Booth, a francia
Minard ¢és az amerikaiak, Maury, Leigh és Walker szamos 0j abrazolasi modszert dolgoztak
ki.

A térképészeti gyakorlat (a targyszféra) legyezdszerii kiterjeszkedése — a nagyméretaranyti
topografiai térképektél a kisméretaranytl foldrajzi (atlasz-)térképeken 4t a tematikus
térképekig — novelte a szakmai munkamegosztast. A munkamegosztast a féként kézmiipari
jellegli gyakorlati és az elsdsorban tudoményos jellegi elméleti tevékenységek kozott. A
térképszerkesztési folyamat részekre tagolodéasa szolgélt alapul az uj tipusu térképész
szakember: a tudds kartografus kialakulasahoz és ezek kialakulasaval egységes, személyi,
gazdasagi, intézményi feltétele jott 1étre a térképészeti kutatdsok gyakorlati szférabol az
elméleti szféraba torténd ,,arhelyezéséhez”. Berghaus, Petermann, Sydow, Hauslab és masok
munkdssaga és az olyan kvalifikalt kiadok, mint a gothai Justus Perthes, az edinburghi
Bartholomew, a bécsi Artaria publikacioi bizinyitjak a 1étrejott valtozast.

A térképészeti szakirodalomban tulnyomo tobbséggel uralkodik az a nézet, hogy az
elméleti kartografia 6nallé tudomanyaggd valasa csak a 20. szdzadban valt. Papay ezt az
idészakot az 0Onall6 tudomannya valas végsO, konstiticiés fazisanak tartja. A
véleménykiilonbség az egyes kutatok, illetve a koriilottiik kialakult iskoldk kdzott csak abban
van, hogy melyik évtizedben és milyen ,,bizonyitékok™ alapjan jelolik ki a megsziiletés idejét.
Szamos szerzd, Arnberger, Freitag, Kretschmer szerint az 6nallova valas a 19. és 20 szazad
fordulojan kovetkezett be, és 6k ezt Karl Peucker osztrak kartografus tevékenységéhez, 1902-
ben és 1907-ben megjelent publikacidihoz kotik. Arnberger szerint Peucker volt az elsd
geografus, aki felismerte, hogy a kartografiai abrazolas elmélete 6nall6 tudomény, amelynek
kutatasi témaja és mddszere kiilonbozik a foldrajzétol. Mig Kretschmer az 1902-es évet tartja
fontos hatarvonalnak, addig Freitag 1907-et veszi fordulépontnak. Freitag indoklasa: Peucker
ebben az évben tett kisérletet arra, hogy megirja a tudomanyos kartografia elsé



Osszefoglalasat, a kornyezo vilag egységes leképezési elméletét €s ugyanebben az évben jelent
meg Max Eckert programadé cikke a kartografiar6l, mint tudomdényrol. Freitag szerint
»tulajdonképpen ezzel sziiletett meg a tudomanyos kartografia”. Arnberger nézete szerint a
kartografianak, mint tudomanynak a kialakulasa 1900 koriil tortént a foldrajz, a geodézia és a
topografia kolcsonhatdsa révén, de 0nalld tudomanyagként csak az elsd vilaghaboru utan
ismerték el. Onallésaga dontd kritériumanak az egyetemi kartografusképzés bevezetését
tekinti.

Elterjedt szakirodalmi nézet az is, amely szerint a kartografia megalapozasa az 1920-as
¢vekben, Max Eckert kétkotetes miivének, a Die Kartenwissenschaft. Forschungen und
Grundlagen zu einer Kartographie als Wissenschaft megjelenésével tortént.> Bar a 30-as
évek masodik felében Németorszagban mar nem vontak kétségbe Eckert alapvetd szerepét, de
a kartografia 6nallosodasat még nem tekintették lezartnak.*

Az orosz szerzok, elsdsorban Szaliscsev és Berljant azt a nézetet képviselik, hogy az 6nalld
térképtudomany gondolata a 20. szdzad elsé negyedében, mindenekeldtt Peucker és Eckert
tevékenységének koszonhetéen, Nyugat-Eurdpaban alakult ki, de a szazad masodik
negyedétdl a tudomany fejlddésének stlypontja a Szovjetunidba helyezddott at, ahol mint
tudomany emancipalddott is. Szaliscsev szerint a kartografianak, mint 6nalld6 tudomanynak a
kialakuldsa szorosan Osszefiigg a felséfoka térképészképzéssel, ez pedig eldszor a
Szovjetunioban, 1928-ban Moszkvaban, a mai Kozponti Geodéziai, Fotogrammetriai és
Kartografiai Kutatointézet elddjében és az 1929-1930-as tanévtdl a moszkvai és leningradi
egyetem foldrajzi intézetében kovetkezett be.

Az angol nyelvili szakirodalomban elterjedt felfogas szerint, ellentétben a német és orosz
nézetekkel, a kartografia csak a masodik vildghabort utan lett 6nall6é tudomany. Hinks ugyan
mar 1925-ben a kartografia tudomanyarol beszél, és az ENSZ meghatarozdsiban a
kartografiat mar 1949-ben 6nall6 tudomanynak tekintették, de az USA-ban a szakemberek
egész sora, Robinson, Morisson, Muehrcke és Wolter azt a nézetet vallja, hogy a kartografia,
melynek ,,tudomanyositasa” mar a 19. szdzad kézepén megkezdddott, csak az 1960-as, sot
1970-es években valt onallova. Véleményiik bizonyitékat a térképészeti folyoiratok és
tudomanyos tarsasagok megszaporodasaban, mindenekel6tt azonban a kartografia elméleti
kérdéseit érintd publikdciok szamanak exponencidlis ndvekedésében latjak.

Osszefoglaléan elmondhatjuk, hogy bar a térképek, illetve térképszerli abrazoldsok
tarsadalmi sziiksége mar az emberiség korai torténetében, feltehetdleg még az irds elterjedése
elott felmertilt, mégis a térképészet csak a 20. szdzadban valt 6nall6é tudomanyagga.

Létrejotte tehat igen hosszadalmas volt. Kialakuldsdnak kutatasa mar ezért is kitlintetd
érdeklodésre tarthat szamot a geotudomanyok keletkezésének Osszehasonlitdo vizsgalata
szempontjabol. A térképtudomany kialakuldsa még maés kiilonds vonasokat is mutat. Ezek
egyrészt a gyakorlati és tudomanyos tevékenység kozott fennalld €s szakmailag jellegzetes
kapcsolatokbdl kovetkeznek, minthogy a két tevékenységi kor egyiitt alakitja ki a térképészet

3 A munka jelent6ségének bizonyitdsara idéziink Kreisel 1955-6s tanulmanyabol: ,, A kartografiarol mint igazi
tudomanyrol csak Eckert 1921-ben megjelent nyilatkozata 6ta beszélhetiink. Gondolatilag tiszta helyzet csak az
Eckert-nyilatkozattal allott el6. Ez ugyanis a szovevényes helyzetben Kolumbusz tojasa volt. Kartografia, se nem
foldrajzi, se nem mérnoki tudomanyag, hanem mint valami 6n4llo, ez akkor butasagnak tiint. Magaban abban az
idészakban kellett volna élniink, hogy ezt igazan beldthassuk. De biztosan lattak mar, hogy minden oldalrél
mennyi igénnyel 1épnek fel a kartografiaval szemben. Katonak, foldrajzosok, természettuddsok, polgari
mérndkdk, mind-mind hivatottnak érezték magukat a kartografia iranyitasara. Eckert deklaracioja tehat egyuttal
bator tett is volt, mert jelentékeny hatalmi érdekekkel kellett szembehelyezkednie.”

* Erre utal a Német Kartografiai Tarsasag 1937-es alakuld gyiilésén Behrmann referdtuma: ,,a foldrajz mér
gyakran megért olyat, hogy gyermekei felndttek és ki kellett kiildeni éket a vilagba. Kezdetben gyakran pubertas
civodasok kovetkeztek be a gyermekek ¢és a sziilok kozott. A térképészetet régdta kissé mostohan kezeltiik, kicsit
elnyomtuk és nem segitettiik eléggé eld fejlodését. Most azonban mar olyan széleskoriiek lettek ezen tudomanyag
problémai, hogy tovabb mar nem tarthatjuk vissza az atyai hazban, hanem 6nallésagot adva neki, ki kell engedni
a vilagba.”



egységét; masrészt alapvetd vonasa az egész kartografianak a tudomanyok 6sszességéhez valo
viszonya ¢és ennek a viszonynak a torténeti alakulasa.

Az elméleti kartografia kezdetei
Az okor

Az elsO térképszerli abrazolasok kb. hlszezer évvel ezelétt — a paleolitikum felsd
szakaszaban, tehat mar az irés kialakuldsa el6tt — megjelentek. Sok ezer évnek kellett azonban
eltelnie addig, amig a térképekrol az elso irasbeli feljegyzések elkésziiltek. A kartografia els6
elemeinek még nem volt tudomanyos jellegiik, csupan a térképészeti tevékenység egyszerii
visszatiikrozései, ill. az arra vald utalasok voltak. Ilyen korai elemeket tartalmaznak az
oszovetségben Mozes konyvei, amelyeknek eredete az Kr. e. 900-t61 Kr.e. 550-ig terjedo idore
tehet6.” A Homérosznak tulajdonitott Ilidsz eposz az Kr. e. 8. szdzadbol egy térképészeti
jellegll abrazolas, egy csillagtérkép elkészitésének a leirasat adja.® A kartografiai tevékenység
itt isteni tevékenységként jelenik meg.

A kartografia elsé tudomanyos jellegii elemét a térképvetiilet problematikdja hozta. Mivel
Homérosz idejében a Foldet korong formajunak fogtak fel, ez a probléma foldi dbrazolasra
vonatkozélag még nem meriilhetett fel. A vetiilettan alapproblémaja — a gomb leképezése
sikban — a csillagtérképeknél jelentkezett elészor. Az elsd vetiilet megalkotasat Thalésznek
(kb. Kr. e. 624 — kb. 564) tulajdonitjak, aki allitdlag a gnomonikus vetiiletet alkotta meg. Erre
azonban nincsenek biztos forrasok. A gnomonikus vetiilet korai alkalmazasat lehetségesnek
tarthatjuk mar csak azért is, mert ennél a vetités kozpontja az égboltot szemlélé ember
allaspontjanak felel meg. Valosziniileg tlinik azonban az is, hogy a korai csillagtérképeknél,
igy pl. az egyiptomi csillagtérképek esetében, modositott hossztartd sikvetiiletet alkalmaztak,
amelyeknél a polus a kdzpontban van és a poOlustol vald tavolsdgok hossztartoak. Nem
tarthatjuk kizartnak azt sem, hogy a geometriailag legegyszeriibb perspektivikus vetiiletet, az
ortografikus vetiiletet az egyiptomiak mar szintén ismerték. (Ennek feltaldlasat azonban az
irodalomban 4ltaldban a goérdg csillagaszok, Apolloniosz (kb. Kr. e. 262 — kb. 190) és
Hipparkhosz (kb. Kr. e. 190-125) nevéhez flizik.) Az emlitett vetiiletek korai alkalmazéasarol
ismereteink bizonytalanok, az viszont bizonyos, hogy a fokhaldzatot ekkor még nem ismerték.
A gdmbi koordinatarendszer hosszu évszazadok alatt alakult ki.

A fejlédés jelentds forrdsa volt a gorog tudomany azon torekvése, hogy a lakott foldet, az
oikumenét, torténelmi és foldrajzi vonatkozasban leirja. Valdsziniileg egy ilyen leiras
mellékleteként késziilt el az oikumené elsd térképe, amely Anaximandrosz (kb. Kr. e. 610—
546) munkaja.” Hekataiosz az Kr. e. 6. szazad végén szintén elkészitette az oikumené
térképét.®

Hekataiosz a Foldet korong alakunak képzelte, amelynek kézéppontjdban Gordgorszag
fekszik. A vilagtérképnek ennek megfeleléen kor alakinak kellett lennie; a vetiileti probléma
itt tehat fel sem merilt. A térkép korvonalainak megszerkesztésénél az sem jelentett
kiilondsebb problémat, hogy Hekataiosznak igen gyér ismeretei voltak az oikumené északi,
keleti és déli részeirl. A szimmetria torvényei alapjan ugy gondolta, elég, ha az oikumené

S Az Allomdsok a pusztdban cimii rész olyan gazdag topografiai anyagot tartalmaz, hogy az mar térkép
hasznalatat feltételezi. A foldmérésre is akad utalas, igy pl. Mozes 4. kdnyvében és Jozsua konyvében.
8 Ezt kalapalta Héphaisztosz, a tiiz és a kovacsmesterség istene Akhilleusz pajzsara:
Raremekelte a foldet, ra az eget meg a tengert
és a sosempihend napot is meg a szép teleholdat.
S minden csillagot is, mely az ég peremét koszoruzza.
(Devecseri Gabor forditasa)
" Ez a térkép nem maradt fenn, igy szerkesztési modjardl sem tudunk semmi bizonyosat.
8 Ez sem maradt fenn, de alapszerkezetérdl vannak informacidink.



hatarat képezd kor sugaranak hossza ismeretes. Ezt szerinte a Herkules oszlopaitol
(Gibraltartol) a vilag kozepéig (feltehetdleg Delphoiig) terjedd tavolsag adja meg.

Anaximandrosz ¢és Hekataiosz olyan kérdést vetett fel, amely az Okor folyamén
kibontakoz6 elméleti kartografia egyik alapvetd problémafelvetése lett: a lakott, ill. az ismert
Fold egészének kartografiai 4brazoldsa. Lényegében ez lett az elméleti kartografia elsd
paradigmajanak az alapja.

Piithagorasz (kb. Kr. e. 560—480) és tanitvanyai a gdmbdét idedlis formanak tartottak. Ezen
az alapon feltételezték, hogy a Fold is gomb alakt. Parmenidész (Kr. e. 480 koriil) kiilondsen
hangsulyozta ezt a felfogast és felvetette a foldi klimazondk gondolatat is. Az egyes
klimazénak egymastol vald elhatarolasa késobb jelentds befolyassal volt a szélességi korok
megrajzolasara és igy a fokhalodzat kialakuldséra is. A Fold gomb alakja ebben az idében — a
Kr. e. 6. és 5. szdzadban — nem gyakorolt nagy befolyast kartografiai dbrazolasara; a kor alaka
térképek tovabbra is fennmaradtak. Sokkal inkabb megingatta a kor alakt é&brazoléas
helyességébe vetett hitet az a (fokozatos) felismerés, hogy a lakott Fold nyugat-kelet iranyban
nagyobb Kkiterjedésti, mint ¢észak-déli iranyban. A szimmetria elméletét, amely mar
Hekataiosznal is megvolt, ez még nem razkodtatta meg, csak mddositotta. Az oikumené
kiterjedésének jobb ismerete alapjan tette Hérodotosz (kb. Kr. e. 484 — kb. 425) kritika
targyava a kor alakua térképeket.” Hérodotosz térképkritikai fejtegetései képezik a kartografia
metaszférajanak legkorabbi fennmaradt elemét. "

Az elméleti kartografia eldkészitésének f6 vonala tovébbra is a csillagdszaton beliil
fejlodott. A fokhaldzat kialakuldsaban jelentds szerepet jatszott Eudoxosz (kb. Kr. e. 408—
355) csillagglébusza, amelyen az Egyenlitd, néhany szélességi kor és a tériték lettek
megrajzolva. Eudoxosz foldrajzi szélesség-meghatarozasokat is végzett. Valdszintileg
Eudoxosz becslése alapjan terjedt el az a felfogds, hogy az oikumené hossza ugy aranylik a
szélességhez, mint 2:1, amely a szimmetria-elmélet modosulasardl tanuskodik. Arr6él nem
maradtak fenn adatok, hogy ennek megfeleléen Eudoxosz készitett-e négyszogletl térképeket
is. Az azonban bizonyosnak tiinik, hogy Eudoxosz egy kortarsa, Ephorusz (kb. Kr. e. 405—
330) négyszogletli térképeket alkotott. A kor alak térképek ennek ellenére még mindig
divatban voltak, ezért Arisztotelész (Kr. e. 384-22) — épplgy, mint egy évszazaddal kordbban
Hérodotosz — sziikségesnek latta ezek biralatat. Arisztotelész gyakorlati tapasztalatok és
elméleti meggondolasok alapjan érvel a kor alaka abrazolas ellen. Az elébbi az oikumené
szélességének és hosszanak viszonyéara vonatkozik, az utdbbindl a Fold gomb alakjabol és a
klimazénaknak a Foldon valod elhelyezkedésébdl indul ki. Ezen megfontoldsok alapjan az
oikumené alakjat trapéz formaju gdmbdvszeletnek tekinti, amelynek szélessége €s hosszlisaga
kozti arany valamivel nagyobb, mint 5:3 (kb. 7:4). Arisztotelész fejtegetései a kartografia
metaszférajanak kialakulasdban jelentOs szerepet jatszanak. Nemcsak a térképkritikai vonalat
vitte tovabb, hanem Uj szemléletmod kialakulasahoz is hozzdjarult. Az oikumené alakjarol
sz0l6 megjegyzései — még kozvetve és homdlyosan ugyan — mar utalnak a gémb alaku Fold
sikbafejtésének problematikéjara. Arisztotel€sz tanitvanya, Dikaiarkhosz (kb. Kr. e. 336-296)
megrajzolta az akkor ismert vilag térképét, amelyben az Kr. e. 4. szdzad végén nagymértékben
kitagulo foldrajzi ismereteket is kiértékelte. Jelentds mértékben hozzajarultak a foldrajzi
ismeretek boviiléséhez Nagy Sandor (Kr. e. 356-323) hoditasai és Piitheasz (Kr. e. 310 kortil)
északi felfedezOutja. Az elméleti kartografia torténete szempontjdbol az adja meg
Dikaiarkhosz jelentdségét, hogy térképébe két egymasra merdleges vonalat, egy tajékozodasi

? ,Csak nevetni tudok, amikor latom, hogy sokan milyen térképeket rajzolnak a vilagrol, mert azok bizony nem
felelnek meg az észszeriiség kovetelményének. Olyan kerekre rajzoljak a vilagot, mintha kdrzével cirkalmaztak
volna; a vilagot szerintiik koriilfolyja az dkeanosz, Azsiat és Eurépat pedig egyforma nagysagunak abrazoljak.
Az alabbiakban néhany szoval ismertetem a két foldrész nagysagat, és elmondom, milyennek kell 6ket térképen
abrazolni.” — irja Hérodotosz.

10 A térképészeti tevékenység szintén korai, de szépirodalmi visszatiikrozése Arisztophanész (kb. Kr. e. 445-kb.
386) Felhok cimt draméja (Kr. e. 423), amelyben egy vidam parbeszéd folyik a térképrol.



keresztet rajzolt be, amely az ismert vildgot négy részre, északi és déli, valamint nyugati és
keleti részre osztotta. A vizszintes vonalat diafragmanak nevezte. A hossztartosag elve, amely
még a korong alakt Fold feltételezése alapjan alakult ki, megmaradt itt is, de mdodosult éppen
ugy, mint a szimmetria-elmélet. A két, egymdsra merdleges vonal hossztartd volt. Ennek az
abrazolasnak uttéré jellege abban allt, hogy egy derékszogli koordinatarendszer alapjat
szolgéltatta. Eldsegitette a Foldet abrazold térképek szaméra az elsd vetiilet és fokhalozat
kialakulasat. Ezeket az alapokat Eratoszthenész fejlesztette tovabb.

Eratoszthenész (kb. Kr. e. 282 — kb. 202) az alexandriai konyvtar igazgatoja volt. Sokrétii
tudomanyos tevékenysége miatt ,,Pentatlosz”’-nak (6ttusazonak) is nevezték.'' Eratoszthenész
kartografiai szempontbol két jelentés munkat irt, amelyek sajnos csak toredékben maradtak
fenn. Az elsé munka a Fold keriiletének meghatarozasat targyalta. Tobb hibaforras és téves
feltételezés ellenére erre igen jo értéket (250 ezer stadiont) kapott. Sokoldaltisdga lehetoveé
tette a csillagészat és a foldrajz Gsszekapcsolasat. A Fold keriiletének meghatarozasanal
csillagészati és foldrajzi modszereket alkalmazott. Ennek kartografiai kihatasai tobbek kozott
a kovetkezok voltak: minden egyes szélességi kor hosszat ki lehetett szamitani, a fokokat at
lehetett szamitani stadionegységekre és forditva, az oikumené helyét és kiterjedését meg
lehetett hatarozni a f61dgombon, és ezzel lehetdség nyilt a f6ldgombkészitésre. Eratoszthenész
masik mive, a Geographika, harom konyvbdl allt. A ,geografia” megnevezés
Eratoszthenésztdl ered, és ez alatt & elsdsorban a térképalkotast értette. Az elsd konyv a
geografia torténetét targyalta; ez volt az elsd térképtorténeti tanulméany. A térképkritika
mellett megjelent tehat a metaszféra egy masik 0j eleme. A mdasodik konyv az oikumené
kiterjedését taglalta. A harmadik konyv az oikumené felosztasat targyalta erdsen generalizald
geometriai modszerrel. Arra torekedett, hogy az egyes foldrajzi egységeket, amelyeket
szfragidaknak (gytiriiknek) nevezett, mértani formakkal irja le. Igy pl. Szicilidt haromszog
alakinak, Indidt romboid alakunak tekintette. Ezeknek megadta a méreteit is, fOleg a
hosszusagukat és szélességiiket. Ez a felosztds alkothatta Eratoszthenész térképének
alapszerkezetét.

Megkockaztathatjuk azt a feltételezést, hogy Eratoszthenész térképének nem volt
matematikailag meghatarozhat6 vetiilete. A Rodoszon athalado szélességi kor mindenesetre
hossztartd volt. Az erre felvitt foldrajzi egységek hatarvonalai szintén hossztartoéak voltak. A
hossztartosag elve tehat itt is alappillér volt. Hozza kell ehhez flizni, hogy a hossztartosag igen
viszonylagos volt, mivel Eratoszthenész a tdvolsdgokat hozzavetdlegesen, tobbnyire kerekitett
formaban adta meg. FO forrdsai az utazok adatai voltak, amelyeket a tavolsagmérés akkori
pontatlan mddszereivel hataroztdk meg. A szfragiddk hataraibol adodo vonalhélozatot foldi
térképek vonatkozdsaban a fokhalézat Osének tekinthetjilk. E kartografalasi moédszer
alkalmazasaval az oikumené alakjanak trapéz formajunak kellett lennie. Igen valdszinlinek
tartjuk azt a kordbbi feltevést, hogy az oikumené alakjanak Osszehasonlitdsa egy makedoniai
lovaskdpennyel (halmiisszal) — ahogyan Sztrabon az Kr. e. 1. évszdzadban az oikumené
alakjat leirja — Eratoszthenészre vezethetd vissza.

Az Kr. e. 2. szdzad kozepéig nem szélnak a forrdsok foldgombkészitésrol, tehat az
oikumené abrazolasa feltehetdleg csak sikban tortént. Az elsd ismert f61dgombét a pergamoni
konyvtar igazgatdja, Kratesz (Kr. e. 180—145) készitette Kr. e. 150 kortil. Kratesz f6ldgdmbje,
de még inkabb létezésének igen elterjedt ismerete visszahatott az oikumené sikban valo
abrazolasara is, mégpedig azaltal, hogy az oikumené kartografiai abrazoladsanak két,
egymdstol eltérd formaja alakult ki: sikon és gombon. E két forma egymassal valo
Osszehasonlitasa jelentds mértékben hozzajarult ahhoz, hogy a (sik)térképeken az oikumené
alakhibb abrazolasara torekedtek. Ez eldsegitette a csirdjaban mar meglévé hasonldsagi elv
kibontakozasat.

' Réragadt egy masik név is, a ,,Nagy Béta”, mivel az altala miivelt tudomanyokban csak a masodhegediis
szerepét toltotte be. Az elméleti kartografia szempontjabol viszont joggal nevezhetjitk 6t a ,,Nagy Alfa’-nak,
mivel az elméleti kartogréafia tulajdonképpeni torténete vele kezdddik.



Arrdl nincsenek megbizhato értesiiléseink, hogy ki tette az els6 kisérletet a hasonlosagi elv
vetlilettani megvaldsitasara, €s arr6l sem — amely ennek eléfeltétele —, hogy ki vezette be a
fokhalézatot a Fold térképein. Annyi azonban bizonyos, hogy ez az idészamitasunk elotti két
utols6 évszazadban tortént.

Nagy a valdszinlisége, hogy Hipparkhosznak (kb. Kr. e. 190-125) dontd szerepe volt a
vetiilettan kialakitasaban.'? Hipparkhosz arra torekedett, hogy a foldi pontok helyét ugyantgy
hatdrozza meg, mint a csillagok helyét, azaz a {Oldrajzi helymeghatdrozast teljesen
csillagdszati alapokra kivanta helyezni. Hipparkhosz szeme eldtt a csillagaszat és a foldi
térképezés szoros kapcsolata lebegett; ez azonban nem vezetett a csillagtérképeknél
alkalmazott vetiiletek egyszeri atvételéhez, mert az oikumené térképeinél a hossztartosag
bizonyos foki megtartasa tovabbra is megdonthetetlen alapelvnek bizonyult. Erre az elvre
azonban mar ,,rarakodott” egy modernebb alapelv, a hasonlosagi elv. A szférikus koordinata-
rendszer sikba vald transzformdcidja megvalosult, és ezzel tudatossd valt a vetiilettan
tulajdonképpeni alapprobléméja: a gombfeliilet sikba fejtése. Bar ezzel megteremtodott a
gondolati elofeltétel, a vetiilettan kibontakozdsa még varatott magara, egészen az
1d6szamitdsunk masodik évszdzadaig. A megtorpanasnak tobb oka lehetett, igy pl. a tudomany
helyzetének megromldsa a Foldkozi-tenger keleti részén Roma vildghatalomma véalasanak
kovetkeztében. A foldrajz jellegének megvaltozasa is kozrejatszhatott ebben; a hangsuly
ugyanis az orszagleirasra terel6dott, és egy bizonyos foku érdektelenség mutatkozott a fo6ldrajz
matematikai alapjai irant.

A foldrajz és csillagdszat Osszekapcsoldsanak FEratoszthenészre ¢és Hipparkhoszra
Poszeidoniosz (kb. Kr. e. 135-51/50) folytatta tovabb. A gombi koordinatarendszert
¢ggdmbre vonatkozolag Geminusz irta le eldszér explicit moédon. Geminuszrdl ismereteink
azért bizonytalanok, mert miive nem maradt rank eredetiben, hanem csak egy joval késdbbi,
atdolgozott formaban. Poszeddnioszrdl mar megbizhatdbb forrdsaink vannak." Poszeidoniosz
fokmérést hajtott végre a Fold keriiletének meghatarozasa céljabol. Ennél feltételezte azt,
hogy Rodosz és Alexandria ugyanazon a hosszusagi koron fekszenek. Azt tudta, hogy a
Canopus csillag delelésének idOpontjaban Alexandridban éppen hogy csak lathatd, ezzel
szemben Rodoszrdl szemlélve ennek a csillagnak a kulminédcios magassaga 7°30’ volt. Ebbdl
adodott a Rodosz és Alexandria kozotti tavolsag 7°30°-nek (a valosagos érték 5°14° volt). Ezt
a tavolsagot Poszeidoniosz az utazok adatai alapjan Gtezer stadionnak ismerte. Ezekbdl az
adatokbol a szamitds alapjan a Fold keriilete 240 ezer stadionnak adddott. Késobb ezt az
értéket Poszeidoniosz 180 ezer stadionra redukalta, annak alapjan, hogy a Rodosz és
Alexandria kozotti tavolsagot Eratoszthenész nyoman 3750 stadionnak vette. Ez a tilsagosan
kicsi Fold-méret a kartografia torténetében nagy szerepet jatszott: évszazadokon &t ezt az
érteket vették a viladgtérképek alapjaul. Kolumbuszt is egy ilyen térkép batoritotta fel arra,
hogy nyugati iranyban hajozva kiséreljen eljutni Indidba.

A rémaiaknak nem volt olyan nagy szerepe az elméleti kartografia kialakuldsaban, mint a
gorogoknek. Térképészetiiket gyakorlatiasabb szellem hatotta 4t, mint a gorogokét. Az egész
oikumené 4brazoldsdnak modszertani problémai a hattérbe szorultak, igen magas szinvonalat
ért el viszont a foldmérés, mindenekeldtt a varosépités, az Utépités és a vizvezeték-épités
szolgalatadban. Nagyobb teriiletek, igy pl. az egész Romai Birodalom térképezésére is sor
keriilt Marcus Vespasianus Agrippa (Kr. e. 63—12) vezetésével, de itt is egy pragmatikus
célkitlizés — az egyes helységek kozotti tavolsdgok meghatarozasa — allt az el6térben. A
csillagaszat és a térképészet kozott nem jott 1étre kapcsolat. A térképészet metaszférajanak
kialakulasdhoz ezek a térképészeti munkalatok annyiban jarultak hozza, hogy annak

12 Hipparkhosz Nikedban sziiletett, Alexandridban tanult és Rodosz szigetére telepiilt, ahol csillagvizsgalot
épitett. Készitett egy csillagkatalogust, amelyben 850 csillag helyét hatarozta meg és valoszintileg csillagtérképet
is szerkesztett ortografikus vetiiletben.

1 Ezek kozé tartoznak tanitvanyanak, Ciceronak (Kr. e. 106-43) a beszamoloi is.



eredményeit Agrippa irasban is (Commentarii Agripae) 6sszefoglalta. Ebbdl a szempontbol
ugyancsak lényeges volt, hogy a rémai foldmérék (agrimensorok) az altaluk alkalmazott
modszereket és miiszereket leirtdk. A térképészeti munkalatokban még évszazadok mulva is
kiilonleges jelentdséggel birt egy olyan mechanikus szerkezet, amelynél a tavolsagmérés kerék
segitségével tortént. Ennek elsé leirasat Vitruvius adta meg az Kr. e. 1. szazadban, az
épitészetrél szold6 munkdjaban. A geometria eredményeinek gyakorlati célu kiértékelését
targyald foldmérési irodalom kialakuldsaban nagy jelentdsége volt az Alexandridban él6
Héron Kr. u. 60 koriil megirt foldméréstani konyvének is. Kozponti téméja a dioptra nevii
miiszer bemutatdsa volt. Ez a rdmai agrimensorok gromédjaval szemben nemcsak derékszog
kittizésére szolgalt, hanem barmely sz6g mérésére, valamint a vizszintes sikok kijelolésére is
alkalmas volt. Héron — Vitruviushoz hasonléan — szintén megadta a kerékkel valo
tavolsagmérés leirasat.

A kartografiai metaszféra kialakuldsdhoz nagymértékben hozzajarult a gorog geografus és
torténész, Sztrabon (Kr. e. 63—Kr. u. 21), aki Alexandridban folytatott tanulmanyokat, a
Roémai Birodalom java részét bejarta és foleg Romaban ¢€lt. 17 kotetes Geographika cimii
munkdjaban 6sszefoglalta kora foldrajzi ismereteit. Ezen ismeretek kialakuldsarol is szamot
adott, igyhogy ennek a miinek térképtorténeti jelentdsége is van. Az dkori kartografia szamos
momentumat csak ennek alapjan ismerjiik. Sajnos a Geographikara ranyomta bélyegét a kor
felfogasa, amely a geografia elsdrendli feladatat az orszagleirdsban latta, és érdektelenséget
mutatott a matematikai alapok irant.

Az elméleti kartografia fejlédése az dkorban a Kr. u. 2. évszazadban érte el a tetdpontjat
Ptolemaiosz tevékenysége folytan.'

Akérmennyire ujszertiek voltak is Ptolemaiosz eredményei, ezek mind az dkori kartografia
hagyomanyaiban gyokereztek. Fontos kozvetitd szerepet jatszott ebben a lancolatban a tliroszi
Marinosz, aki Kr. u. 100 koriil az oikumené térképének helyesbitését életcéljanak tekintette.
Ehhez — wvaloszinlileg Tiiroszban ¢s Alexandridban — minden hozzaférheté adatot
Osszegyljtott és kiértékelt. Az eredményt Az ismert Fold térképének kiigazitasa ciml
munkdjaban foglalta 6ssze. Ehhez térképet is szerkesztett. Marinosz anyaggylijteményét €s
térképi abrazolasat Ptolemaiosz kritikaval értékelte és fejlesztette tovabb.

Ptolemaiosz elsdsorban csillagaszattal és matematikaval foglalkozott. irt egy asztrologiai
munkat is. Hirnevét azzal alapozta meg, hogy az akkori csillagaszati és matematikai ismereteit
a Nagy asztronomiai rendszer cimii miivében Osszefoglalta, amely Mathematiké sziintaxisz,
majd arab atvétel utan Almagest cimek alatt is ismeretes volt. Ebben egy geocentrikus
bolygoelméletet is leirt, amelynek alapjan nevét a geocentrikus felfogassal szorosan
Osszekapcsoltdk. A mu csillagkatalogust is tartalmazott, amelynek lokalizaldsi modszere a
foldi helyek meghatdrozasi modjahoz példaképiil szolgalhatott. A munka legfontosabb
kartografiai vonatkozasa abban allt, hogy ismertette az éggdombkészités modjat. A csillagaszat
keretében Ptolemaiosz foglalkozott az ortografikus és a sztereografikus vetiiletekkel is. Az
elobbit Peri analgematosz cimi tanulmanyéban targyalta, de ez csak toredékben maradt fenn,
az utobbi vetiilettel pedig egy masik munkaban foglalkozott."

Kartografiai szempontbol legjelentésebb miive a nyolc kotetes Geographika hiiphégészisz
(Geografiai Utmutatd) volt, amelyet késébb egyszerlien Geogrdfianak neveztek. Ennek {6
targya a térképkészités. Az els6 konyvben megadja a kartografia legkorabbi atfogod
meghatarozasat; a kartografia két része — a geografia ¢és a korografia — szdmdra azonban nincs
még kozos fogalma: szerinte a geografia az egész oikumené, a korografia pedig az oikumené
részeinek a térképezésével foglalkozik. Ez az elkiilonités elsésorban nem a mérataranybeli
kiilonbségekbdl eredt, hanem abbol a megfontolasbol, hogy a térképkészitésnek e két aga
egymastol igen kiilonb6z0 modszertani alapokat kovetel meg. A ,,geografiai ag” példaul

14 Klaudiosz Ptolemaiosz Fels8-Egyiptomban sziiletett Kr. u. 90 koriil. Nevét sziil6falujardl kapta, amely a kiralyi
csalad, Ptolemaiosz nevét viselte. Elhalalozasanak idépontjat sem ismerjiik pontosan, ez 170 koriil lehetett.
1% Bz csak latin forditdsban maradt rank, cime Sphaera a planetis projectio in planum.



szoros kapcsolatban all a matematikéval €s a csillagaszattal. A tovabbiakban Ptolemaiosz csak
ezzel az aggal foglalkozik. Az elsé konyv tobb fejezete Marinosz birdlatat adja.

A masodik konyv elsé fejezete szintén tartalmaz térképezési utasitdsokat. Ezutan a
tablazatok kovetkeznek egészen a hetedik konyvig, amelyek mintegy 8000 foldrajzi pont
hosszlsagi és szélességi koordinatdit adjak meg. Ezek thlnyomd részét Ptolemaiosz mar
meglévd térképekbdl és tavolsagi adatokat tartalmazo utleirasokbol vette 4t. A hetedik konyv
utols6 harom fejezete visszatér az els6 konyv tematikajdhoz, utasitdsokat ad arra
vonatkozolag, hogy mire terjedjen ki a térképi abrazolas. A nyolcadik konyvnek teljesen
kartografiai-modszertani jellege van.'® Felmerdil itt a térkép talterhelésének elkeriilésére intd
figyelmeztetés, azaz az optimdlis informaciostrliségre valo torekvés gondolata is. Ebben a
konyvben a kezdOmeridian a Kanari-szigeteken, a II-VII. konyvekben viszont Alexandridn
halad at. Ebbdl arra lehet kovetkeztetni, hogy a VIII. konyv elébb fogalmazodott meg, mint a
tobbi. Ilyen jellegli ellentmondéasok ahhoz a feltevéshez vezettek, hogy a Geogrdfia talan nem
is egyetlen szerz6 munkaja, és esetleg kiilonb6z6 idopontokban keletkezett. Vita folyik arrol
is, hogy készitett-e Ptolemaiosz egyaltalan térképeket a Geogrdfidhoz. Ezek a problémak az
elméleti kartografia torténetét illetden csak mdasodlagosak, mivel az ebbdl a szempontbol
jelentds szovegrészek bizonyosan Ptolemaiosztol szarmaznak.

Ptolemaiosz az elméleti kartografia kialakuldsdhoz fdleg a vetiilettan kibontakoztatdsa
révén jarult hozza. Vetiileteit (harmat alkotott) mar régota — szinte a reneszansz 6ta — kutatjak,
ané¢lkiil azonban, hogy annak minden rejtélyét megfejtették volna. Azt azonban
megallapithatjuk, hogy Ptolemaiosz vetiiletei 0j elgondolasoknak régi alapelvekkel vald
sajatsagos Otvozetei voltak, s az 1) gondolatok a mar meglévd elvek kdvetkezetes
tovabbvitelét jelentették. Az elméleti kartografia az okorban ezzel elérte csucspontjat. Az
adott paradigma szempontjabol ezek a vetiiletek tokéletesnek tiintek, és az akkori kereteken
beliil nem is lehetett ket tovabbfejleszteni. Erre csak évszédzadokkal késobb, a reneszansz
idején kertilt sor.

Az elméleti kartografia fejlodése az 0korban szinte kizardlag épitkezo jellegii volt, egyik
alapelv raépiilt a masikra oly modon, hogy a régi nem rombolddott le, hanem 6sszefonodott az
ujjal. Ptolemaiosz 1ényegében olyan elvekbdl indult ki, amelyeknek a gydkerei évszazadokkal
korabbra nyultak vissza. Két uj elv kialakitdsdt is meginditotta: az optimalds és a
perspektivikus 4brazolas elvét. Az eldbbi lényege abban allt, hogy a gomb sikban vald
leképezésének tobb valtozata is lehetséges, amelyeknek megvannak a maguk eldnyei és
hatranyai. A térkép céljat, jellegét és a térképezés modszerét illetdleg ki kell valasztani a
legmegfelelobb, azaz az optimalis valtozatot. Az optimalasi elv csak évszazadokkal
Ptolemaiosz utdn bontakozott ki, és lett a vetiilettan egyik alapvetd problémdaja. A
perspektivikus abrdzolds csupan Ptolemaiosz harmadik vetiiletében jelent meg, eldszor itt
meriilt fel a gondolat, hogy az oikumené dabrazolasahoz kialakitott fokhalozatnak
tulajdonképpen vetiileti jellege van. Ennek a kovetkezetes végiggondolasara szintén csak
¢vszazadokkal Ptolemaiosz utan keriilt sor, ¢és Ujabb Iokést adott a vetiilettan
kibontakozasanak. A kartografian tlmend kihatdsa is lehetett Ptolemaiosz perspektivikus
vetiiletének; a tudomanytorténész Edgerton, S. Y. véleménye szerint ennek nagy hatdsa volt a
perspektivikus abrazolas kialakuldséara a reneszansz idején.

A kozépkor

A kozépkorban az okori kartografia elméleti eredményei feledésbe mertiltek, a kartografia
visszazuhant abba az allapotba, amelyben az Kr. e. 6. szdzadban volt. Az ismert vilag

16 Ptolemaiosz megadja pl., hogyan kell a 26 regiondlis térképet megszerkeszteni, és megadja a résztérképek
hatarvonalait is.



abrazolasa vetiilet és fokhalozat nélkiili kortérképeken kertilt bemutatdsra. Ezek az egyszert,
tobbnyire O-T-szerkezetl térképek, amelyekben Jeruzsalem volt a kdzéppont, jol megfeleltek
az akkor uralkodd, a keresztény vallas altal nagymértékben meghatdrozott ideologianak. A
kartografia akkori masik f0 4ga ezzel szemben féleg gyakorlati indittatasu volt, elsésorban a
tengerhajozas szolgélatdban allt. A tengerhajozasi térképek — a portolantérképek — a 12. és a
13. szazadban jelentek meg a Foldkozi-tenger vidékén (Mallorca, Genova, Velence), egy
idében az iranytli Eurdpaban vald elterjedésével. Az iranytli nemcsak a portolantérképek
hasznalatahoz volt feltétlentil sziikséges, hanem a térképfelvételhez is, s ez a térképek kiilsd
megjelenési formajara is ranyomta bélyegét.'” A portolantérképek szerkesztése nem
taplalkozott Okori hagyomanyokbol, a kartografia alapelveibdl joforman csak az Osrégi
szimmetria-elv maradt fenn. A korai portolantérképeknek nem volt vetiiletiik sem, de az
iranyvonal-haldzat mutatja a matematikai-geometriai egzaktsagra vald torekvést. A gyakorlati
sziikséglet hozta Oket létre, és kivaloan meg is feleltek az akkori gyakorlat kovetelményeinek,
igy nem volt sziikség elméleti elgondoléasra. Itt tehat nem volt meg az 6korban kialakult
elmélet-gyakorlat kapcsolat, amely kiilondsen Ptolemaiosz tevékenységére volt jellemzo, aki
gyakorlati célzatu elméleti elgondoldsaithoz az alapot a gyakorlatbol meritette. A
portolantérképek az elméleti megalapozas hidnyanak ellenére a Foldkozi-tenger partvidékérdl
realisabb képet adtak, mint az Okori térképészet oikumené-abrazolasai, és természetesen
feliilmultak a kolostorkartografia kerek vilagtérképeit is. Egy utdbbi idében felmeriilt felfogas
szerint, melyet Peter Mesenburg esseni egyetemi tanar képvisel, a portolantérképeknek mégis
volt vetiiletiik, mégpedig olyan vetiilet, amelyben a fokhaldzat megrajzolésa esetében a
hosszlisagi és szélességi korOknek, gy, mint a tiiroszi Marinosz vetiiletén, egyenes
vonalakként kellett volna megjelenniiik. Néhany portolantérképnek az Un. ,torzitasi
halozattal” vald vizsgalata alatdmasztja ezt a felfogast, de ezzel még nincs eldontve a kérdés.
A portolantérképek ugyan nem jarultak hozza az elméleti kartografia tovabbfejlesztéséhez, a
térképkészités egyszeri visszatiikrozésével mégis létrehoztak a metaszféra egy 0 elemét.
Kevésbé 1ényeges, de egy kronologiailag korabbi metaszféra elem a kartografiai tevékenység
képszerl visszatiikrozése. Pietro Vesconte, a Genovabol szarmazo, de Velencében dolgozo
kartografus, 1418-ban egy térkép sz¢lén lerajzolta a kartografust — valdszinilileg sajat magat —
munkéja kézben. Vesconte feltehetdleg kizardlag térképrajzolasbol élt, igyhogy a rajzot ugy
is szemlélhetjiik, mint a kartografia fOfoglalkozassa valdsdnak egyik igen korai
dokumentumat. A tengerészeti kartografia megteremtette a térképkészités visszatiikrozésének
irasbeli formdjat is. Az egyik legrégibb és legismertebb utasitast Martin Cortes (7—1582),
spanyol tengerész, az Arte de navegar (A hajoézds miivészete) cimli 1551-ben megjelent
munkdja tartalmazza. Ebben megadja a portolantérképek szerkesztési modjat és foglalkozik a
térképmasolas moddszereinek, valamint a térképrajzolas technikajanak leirdsaval is. Ezzel
ugyan egy elmélet nélkiili, kezdetleges modszertan alakult ki, de ez a kartografiai metaszféra
egy Uj elemének a megjelenését jelentette.

A kozépkorban az okori kartografia legfontosabb elméleti problematikaja, a vetiilettan,
szinte teljesen feledésbe mertilt. Kivételt csupan az arab tuddsok képeztek, igy al-Biruni (973—
1050), aki ismerte Ptolemaiosz munkait és perspektivikus vetiiletek, koztiikk sztereografikus
vetiilet megszerkesztésével probalkozott, azonkiviil irt a foldgdmb- és csillagtérkép-készités
madszereirdl is. Rajta kiviil még Roger Bacon (1214-1294), oxfordi ferences barat nevezhetd
meg, aki 1264-ben egy vetiilet leirasat adta. Valoszinii, hogy Bacon a korabeli kortérképekbdl
indult ki, ezeket kivanta ellatni fokhaldzattal, vetiilettel. Ennek kialakitasdhoz a gorog
csillagaszatbol merithette az oOtletet. A polihisztor Bacon, akit késdbb varazslonak is
tekintettek — Dickens Kardcsonyi torténetében bukkan fel igy alakja —, behatdan foglalkozott
az asztrologiaval, és nagy érdeklddést tanusitott az oOkori csillagészat irant. Valoszinilileg

17 Szerkesztési alapjuk egy vonalhdlozat volt, amelynek kozéppontjabol (a f6rozsabol) indultak ki az
iranyvonalak. A térkép szélein mellékrozsak voltak elrendezve, amelyeket egymassal és a forozsaval
iranyvonalak kotottek dssze.



ismerte a jelentds asztrologusnak tartott Ptolemaiosz Almagest cimii miivét is, amelyet a 12.
szazadban arabrdl latinra forditottak.

A reneszanszban kibontakoz6 térképészetnek szinte egyetlen olyan gyokere volt, amely
megszakitds nélkiil az okorba nyult vissza. Ez a gyakorlati geometria, amely a romai
foldmérdk ismereteit is tartalmazta. Ezeknek a kozépkorba vald atmentésében nagy szerepe
volt tobbek kozott Gerbert apat (940/950-1003) Geometriajanak. Gerbert apatot 999-ben 1L
Szilveszter néven papava valasztottdk, ¢ kiildte el Istvan kirdlynak a magyar korona felsd
részét.

A reneszansztol a 17. szazad elso feléig

A reneszansz az Okor szellemének feltdmadasat, szo szerint tjjasziiletését jelenti. A
térképészetben a reneszansz azzal kezd6dott, hogy Ptolemaiosz Geogrdfidja Italidban ismertté
valt. A gorog szovegii konyvet a torok veszély eldl menekiild bizanciak vitték magukkal
Italidba, ahol a velencei Emanuel Chrisoloras (kb. 1334—-1415) kezdte latinra forditani. A
forditast tanitvanya, Jacobus Angelus fejezte be, aki a miinek a Kozmogrdfia cimet adta; ez
aztan masolasban, majd a cserélhetd betiikkel valé nyomtatds feltalaldsa utdn nyomtatasban
terjedt. Az elsé nyomtatott példany 1475-ben jelent meg, és a 16. szadzad végéig 30 kiadast ért
meg. A Kozmografiat térképmellékletekkel is kiadtdk, ezek valdszintlileg Ptolemaiosz adatai
alapjan késziiltek, de vitatott, hogy 6t lehet-e a térképek szerzdjének is tekinteni. A
Ptolemaiosz-térképek megvaltoztattak a kdzépkori foldrajzi vilagképet, ezek az dkori eredetii
térképek az ujdonsag erejével hatottak. Az oridsi érdeklddést nemcsak a masfajta dbrazolas
magyarazta, hanem a tarsadalom gyorsan novekvd térképigénye is, amely véget vetett a
kozépkori térképinségnek. A megnovekedett igényt nemcsak a termelési rendben
bekovetkezett valtozasok valtottdk ki, amelyek sokréti kapcsolatok kiépitésével (igy pl.
kereskedelmi utazasokkal) jartak egyiitt, hanem a magasabb szintli térképkultira szerves része
lett az egész vilagkép gyokeres megvaltozdsanak. A reneszansz korban az ember keriil a
vilagegyetem kozéppontjaba, ennek centruma viszont a szem lesz: 01j vizualis kultura sziiletik,
amelyben a festészet és a tudomany szoros kapcsolatba all. Ezért tartotta Leonardo da Vinci
(1452—-1519) az emberi szemet az asztrondmia, a geometria, egyaltalan az egzakt tudoméanyok
¢s a miivészet megalkotdjanak. A miivészet és a tudomany hatarteriiletén allo térkép az
érdeklédés homlokterébe kertilt és az uj vilagnézet kifejezdje lett.

Az 1j vilagkép megnovelte az ember kozvetlen foldrajzi kdrnyezetének leképezése iranti
igényét, amely a festészetben éppugy jelentkezett, mint a térképészetben; az utobbit a
nagyméretaranyt regiondlis térképek megjelenése jelzi. A nagy foldrajzi felfedezések tovabb
fokoztak a térkép iranti érdeklddést, az egzotikus tdjak térképi megjelenitése viszont
visszahatott a hazai tajak iranti érdeklddésre és tovabbi lendiiletet adott az Eurdpaban
kibontakozé regionalis térképészetnek. Az itt vazolt folyamatok egyik kihatasa az volt, hogy
egyre inkabb felismerték a ptolemaioszi térképek hianyossagait, s ezeket nemcsak javitgattak,
hanem egyre inkabb tjakkal helyettesitették, az un. ,moderna tabulae”-kal. Végiil is a
ptolemaioszi térképek Osszességét torténelmi jelleglinek tekintették.

A reneszansz gyakorlati kartografidjara tehat a kovetkezd folyamat jellemzd: a
ptolemaioszi térképek felfedezése, majd tovabbfejlesztése, és végiil teljes tilhaladdsa. Nem
mondhatd el ugyanez az elméleti kartografia vonatkozasdban, ahol a reneszdnsz a
ptolemaioszi elméletet teljes mértékben atvette, anélkiil, hogy atértékelésre, elvetésre sziikség
lett volna. A vetiilettanban ez az elmélet egy 0j paradigma kiindulési alapja lett. Persze a
vetiilettan nem ott folytatodott, ahol az 6korban félbeszakadt. A Ptolemaiosz 6ta eltelt 1200 év
annyira megvaltozott koriilményeket teremtett, hogy azok az alapelvek, amelyeken az okori
kartografia allt, nem mereviilhettek megdonthetetlen dogmava. A reneszansz embere egészen
mas latasmoddal szemlélte a ptolemaioszi elméletet; a reneszansz ember latasmodja kellett



ahhoz, hogy a Ptolemaioszndl meglévdé eléremutatd gondolatok, igy a perspektivikus
abrazolas és az optimalitas elve tovabbfejleszthetd legyen.'

Az Okorban az elméleti kartografia elsGsorban a gyakorlati kartografia azon agara
alapozddott, amelynek az akkori viladgtérkép volt a targya. Ez az alap fennmaradt a
reneszanszban is, de két sikon is kiboviilt. A reneszénsz kitagult foldrajzi vilagat a kitagult
vilagképpel, latdismoddal kellett visszatiikrozni, és ez rendkiviil nagy impulzust adott a
vetiilettan kibontakozasahoz. Olyan nagy teljesitmények sziilettek, mint amilyen Gerardus
Mercator (1512—-1594) vetiilete, amely az optimalasi elv kibontakoztatdsat jelentette. Ez
kivaloan megfelelt tengeri térképek készitésére, mivel a potolantérképeken meglévd
iranyvonalakat egyenes vonalakként jelenitette meg. Ebben a korszakban az elméleti
kartografia kettéadgazott: az egyik dga a vetiilettan lett, a masik aga pedig a regionalis
térképezeés keretén beliil alakult ki. Ez az 60korban mar meglévd, az uralkodod paradigmaval
szemben bizonyos anomaliat mutatd zsenge iranyzat a reneszansz idején lett az elméleti
kartografia egyik f0 fejlodési vonala. A vetiileti problematika itt masodlagos volt, ill. nem is
igen volt meg, mert a korai regionalis térképek vetiilet nélkiil késziiltek. Meg kell azonban
jegyezni, hogy a regiondlis térképészet mddszertandban a késdbbi geodézia és kartografia
egymadssal szorosan dsszefonodott, igy az elméleti kartografidnak nem volt olyan viszonylagos
Onallosaga, mint az okorban.

A térképfelvétel modszertana illetve az azzal Osszefiiggd problémak leirdsa eldszor olyan
miivekben jelent meg, amelyek a gyakorlati geometridval foglalkoztak. Mivel a festészet a
reneszanszban a perspektiva alkalmazésa révén szorosan kapcsolddott a gyakorlati
geometridhoz, az italiai reneszdnsz miivészeknek a festészetrél sz6l6 munkai a gyakorlati
geometriat is érintették. Errdl tantiskodnak a Firenzében él6 miivészek, Leon Battista Alberti
(1404-1472) és Piero della Francesca (kb. 1404-1472) miivei. Alberti, aki Roma térképét
elkészitette, a térképfelvétel modszereit is targyalta. Leonardo da Vinci, aki tevékenységét
foleg Firenzében fejtette ki, szintén irt egy tanulmanyt a festészetrdl, ebben targyalta az
arnyéktant €s a légperspektivat is, olyan témakat tehat, amelyek a domborzatarnyékolasban
késébb nagy szerepet jatszottak.'” Ezen fejlédési vonalhoz tartozik Albrecht Direr (1471—
1528) is, aki 1525-ben geometriai tankonyvet adott ki, amelyben a globuszkészitést is
targyalta.*

Az elméleti kartografia kialakuldsa szempontjabol a gyakorlati geometridnak az a fejlédési
vonala volt jelentds, amely fleg a foldmérést targyalta, mivel ebbdl valt ki a térképfelvétel
modszertana. Ezt a folyamatot néhany példaval illusztraljuk. A magyar szdrmazasu,
Litvaniaban ténykedd Lossai Péter miive 1498-bol kizardlag foldmérési modszereket targyal,
de ezek térképezéshez valod alkalmazasat még nem fejti ki.?' Lossai sokat meritett Johannes
Stoffler (1452—1531) tiibingeni professzor munkajabol, amely néhany évvel késobb (1512-
ben) kertilt kiadasra. A 16. szdzadban tobb ilyen jellegli munka jelent meg: német teriileteken
elterjedtek voltak az oppenheimi varosirnok, Jacob Kdbel ¢és a Passauban €16 agostonrendi
tanar, Piihler Kristof miivei,” Franciaorszdgban pedig Jean de Merliers konyve.

'8 Ebben példaul nagy szerepet jatszott az, hogy a festészet kialakitotta a perspektivikus abrazolast, ami a
reneszansz vildgszemléletének nemcsak jol megfelelt, hanem egyenesen abbol ,,taplalkozott”.

! Leonardo da Vinci tébb térképet is rajzolt; egyik térképén a domborzatot perspektivikusan és az arnyékolds
segitségével adta vissza, tovabba leirt egy modszert a hegyek magassaganak megallapitasahoz. Jol ismerte
Ptolemaiosz ,,Kozmografia’-jat, naplojaban beszamol arr6l, hogy anatomiai rajzaiban, azaz a mikrokozmosz
abrazolasaban azt a modszert alkalmazta, amit Ptolemaiosz a ,,Kozmografia”-ban: el6szor az egésznek (azaz az
oikumenének) a rajzat adta, amire az egyes részek (a tartomanyok) abrazolasa kovetkezett.

2 Diirer szintén foglalkozott a gyakorlati kartografiaval, tobb térképet metszett faba.

21 Lossai Jegyzetei és Abrdi a ,hozzaférhetd és hozza nem férheté targyak magassaganak, valamint sikon és
mélyben 1étesitett, mérendé hosszisagu, szélességli és mélységi targyak geometriai uton végzett megmérésérol”
Bolognaban, latinul ir6dtak, ahol a szerz6 — egy idében Kopernikusszal — tanulmanyait folytatta.

22 Piihler Magyarorszagon sziiletett, a torok el8l menekiilt nyugatra. Geometrica practicaja 1563-ban jelent meg
Dilingenben.



A 16. szazad els6 felében a nagyméretaranyu térképezés kezdett két agra szakadni. Az
egyik, a hagyomanyosabb ag, ahol a folyamatossag az okortol kezdve megvolt, a foldmérés
keretében fejlodott. De a foldmérés igen preciz, de szerfolott munkaigényes modszereivel
csak nagyon kis teriiletet lehetett felmérni, az eredmény tobbnyire igen nagyméretaranyu
térkép volt.

Mindinkabb kialakult az igény olyan topografiai jellegli térképekre, amelyek kisebb
méretardnyban ugyan, de joval nagyobb teriileteket Sleltek fel. Mivel ilyen jellegii térképezés
szamdra még nem alakultak ki intézmények és nem voltak hivatasos térképészek sem, az ilyen
munkalatokra csak gyorsan, olcsoén és egyszeri modon végrehajthatdé modszerek johettek
szamitasba. A gyakorlati kartografidnak ez a differencializalédasa a szakirodalom teriiletén is
megmutatkozott. Az egyik legkorabbi térképészeti utasitast Sebastian Miinster (1488—1552)
bazeli professzor, Stoffler tanitvanya publikalta 1528-ban.”* Miinster miivében tobb korabeli
térképezési modszert kombinal egymassal. Két modszert explicite is megad: a
polariskoordinata eljarast €s a korivmetszési-modszert. Rejtett formaban még felmeriil az
irdnyvonalas lanc modszere is, amellyel az egy utvonalon fekvo telepiilések helyét hatarozzuk
meg szOgmérés ¢és tavolsagi adatok segitségével. Figyelemre méltd, hogy a fo6ldrajzi
koordinatak segitségével valo kartografalast, amit Ptolemaiosz, és aztdn a reneszanszban
masok is, igy pl. Peter Apian (1495-1552) leirtak, Miinster nem emliti meg. Nyilvan azért
nem emlitette, mert nagyobb méretardnytl térkép készitésére nem tartotta alkalmasnak.
Azonkiviill a foldrajzi hosszusag meghatdrozasahoz még mindig nem alakult ki megfeleld
mobdszer. A 16weni egyetem professzora, Reinerus Gemma-Frisius (1508—1555), aki Apian
Kozmogrdfidjat javitott kiaddsban megjelentette, tett ugyan egy erre vonatkoz6 eléremutatod
javaslatot, de ebbdl csak a 18. szdzad végére lett a gyakorlatban is alkalmazhat6 moddszer.
Gemma-Frisius a térképezés mddszereinek tovabbfejlesztésére is tett egy forradalmi jellegii
javaslatot: 1533-ban Antwerpenben megjelent munkajaban** & ajanlotta el6szor a
haromszdgelés alkalmazasat. Ennek alapgondolata mar 1524-ben Peter Apianndl is felmertilt,
s Gemma-Frisius tulajdonképpen a Miinster altal 1528-ban leirt polariskoordindta-modszert
fejlesztette tovabb. Eszrevette azt, hogy nincs sziikség a térképezésnél tavolsagmérésre,
elegendd megmérni a két kiindulasi pont kozotti tdvolsdgot — az alapvonal hosszat —, a tobbi
pont (telepiilés) helyét kizardlag szogmérés alapjan is meg lehet hatdrozni. Késobb
felismerték, hogy ezzel a mddszerrel pontosan lehet mérni nagy tavolsagokat, igy az eljaras
tovabbfejlesztett valtozata jelentds szerephez jutott a fokmérésben. Ezen a példan is lathatjuk,
hogy milyen szorosan &sszefonddtak még egymadssal a geodézia és a térképezés kiilonbozo
teriiletei.

A térképészeti moddszerek igen korai Osszefoglalasat adja a  wittenbergi
matematikaprofesszor, Georg Joachim Rheticus (1514-1574) Korogrdfidgjaban. Ugyanugy,
mint Ptolemaiosz, a térképkészités két nagy teriiletét kiilonitette el egymastol. A geografia
szerinte az egész foldgdmb é&brazolasaval, a korografia ezzel szemben az egyes orszagok,
tartomanyok  abrazoldsaval foglalkozik.  Rheticus  1539-ben  latogatoba  utazott
Kopernikuszhoz, hogy jobban tanulmanyozhassa tanait, amelyekkel a Ptolemaiosz nevével
fémjelzett geocentrikus felfogas helyébe a napkdzpontd, heliocentrikus szemléletet allitotta.
Kopernikusz tanainak kiaddsaban Rheticus is segédkezett.”® Rheticus latogatisa
Kopernikusznal igen hosszira nyult, a Korogrdfiat is itt irta meg 1541-ben.”® Osszefoglalo
miivében a kovetkezd eljarasokat irta le: Az elsd a foldrajzi koordinatdk alapjan vald

2 Ez a leiras gy lett ismertté Eurdpa-szerte, hogy egy 1537-ben kiadott kis konyvébe is belevette, amely a biblia
utan a kor legismertebb olvasmanyava valo Kozmogrdfidgjanak az eléfutara volt.

* Libellus de locorum describendorum ratione.

2 Rheticus mar Kopernikusz hires konyvének, De revolutionibus orbium coelistium 1543-as megjelenése el6tt —
amelynek kézirata az 6 kdzvetitésével keriilt a niirnbergi nyomdaba — 1540-ben kiadott egy rovid osszefoglalast a
kopernikuszi tanokrol.

% Az eldzményekhez tartozik még az is, hogy Kopernikusz nagy érdekl8dést tanusitott a kartografia irant, maga
is készitett térképet, ahogyan Rheticus is, s ez valtotta ki a térképezés modszertana iranti érdeklédést.



térképkészités; ezt nem tartja gyakorlati jellegi modszernek, szerinte inkabb
matematikusoknak vald eljards. A masodik a korivmetszési modszer.”” Ennél az eljarasnal
eléfordulhat, hogy a térkép tdjoldsa nem lesz pontos, a térképi észak nem esik egybe a
valosagos északi irdnnyal. A 16. szdzad elsé felébdl tobb ilyen ,rosszul tdjolt” térkép
ismeretes, kozéjiik tartozik Magyarorszag elsd részletesebb térképe is, amelyet Lazar 1514
koriil készitett. A Lazar-térkép ,.elfordulasanak™ magyarazatara tobb hipotézis sziiletett, de
Pépay Gyula, a Rostockban ¢l kivald térképtorténész szerint egy igen egyszerli oka is
lehetett, mégpedig a korivmetszési modszer alkalmazdsa. Harmadik eljarasként Rheticus a
grafikus haromszogelést irja le, amit Gemma-Frisius javasolt 1533-ban. A negyedik eljaras a
poléris koordinata-rendszer, amelynek leirdsat 1528-ban Miinster adta meg. Rheticus nem
emliti Miinster nevét, valosziniileg azért, mert szerinte ez a moddszer joval régebbi, a
tengerhajozasi térképek készitésénél keriilt alkalmazasra. A portugdlok Rheticus szerint
nemcsak az iranyvonalak szogeit €s a tdvolsagi adatokat vették figyelembe, hanem az dbrazolt
pontok foldrajzi szélességeinek tablazatat is. Ez az eljards tehat valoszinlileg a tengeri
térképészetbdl keriilt a szarazfoldi térképészetbe a 15. szazad kozepe tajan Italidban. (Alberti
példaul Roma térképét ezzel a modszerrel készitette.) Visszatérve Rheticusra, meg kell még
emliteni, hogy trigonometrikus tabldzatok készitésével is foglalkozott, ezzel kozvetve a
térképezés tovabbfejlodését is eldsegitve.” Korogrdfidja csak kéziratban maradt fenn,
ugyantgy, mint a svajci lutherdnus pap, Sebastian Schmid (1533—-1586) 1566-ban irt munkdja,
a Chorographia et Topographia. Ebben ugyanazokat a modszereket taglalta, mint Rheticus, a
foldrajzi koordinatédk alapjan valo térképkészitést viszont meg sem emliti. Ennek oka abban
rejlik, hogy 6 csak a nagyobb méretaranyban valo térképezéssel kivant foglalkozni.
Figyelemre méltd, hogy ebben a vonatkozasban mar megjelenik a ,topografia” kifejezés is.
Ugyancsak az 1566-os ¢vbdl valdé Tilemann Stella (1525-1589) Methodusa, amelyben
felvazolja tervét, egész Germania korografiai és torténelmi leirasat.” Stella a felmérési
modszereket csak roviden érinti, a poléariskoordinata-mddszert ajanlja. Jelentdsége az, hogy
megadja egy nagy topografiai térképmi koncepciojat. A térképhez Magyarorszagon is gyljtott
anyagot 1560-ban. A mili nem késziilt el, a hatalmas anyaggyiijtemény megsemmisiilt.
Megmaradt viszont a magyarorszagi utinaplo, amelynek alapjan képet kapunk arrél, hogy
milyen jellegli volt az anyaggylijtemény. Stella a térképészet mindkét — kis- ¢és
nagyméretaranyu — dgaval kapcsolatban volt. E16szor torténelmi térképsorozattal foglalkozott,
amely az elsé torténelmi atlasz létrejottét készitette eld; késdbb, foleg a schwerini herceg
szolgalataban, kivalo topografiai térképeket készitett. 1560-ban kiadta Miinster Németorszag-
terképet javitott formaban, amihez magyarazatot is fiizott. Ez volt az egyik legkorabbi
publikacié a térképhasznalathoz, ugyhogy az elméleti kartografia ezen témaji agéanak
kialakulasaban jelentds szerepet jatszott.

77 A kiindulasi pontot tetszdleges helyen megrajzoljuk a térképlapon (jeldljiik ezt A-val), és ezutin
meghatarozzuk egy szomszédos telepiilés helyét (B). Téjolora és szogmérésre csak itt van sziikkség, mivel a
térképet be kell tajolni és a két telepiilés kozti iranyt is meg kell hatdrozni. A tovabbiakban nincs semmi masra
sziikség, mint egy olyan tdblazatra, amelyben meg van adva a telepiilések egymastol valo tavolsaga. Az ilyen
tablazatot itinerariumnak hivtdk, ekkoriban igen elterjedtek voltak, nyomtatdsban is megjelentek, az utazok
szamara a térképet helyettesithették. A térképezés tovabbi menete az, hogy megkeressiik a tdblazatban egy
harmadik helység (C) A-tol, ill. B-t6l vald tavolsagat. A, ill. B kozépponttal AC, ill. BC sugaru koroket
rajzolunk. A kérivek metszéspontjéban lesz a C telepiilés helye a térképen. Igy tovabb haladva meghatarozzuk az
Osszes telepiilés helyét. Ezzel a modszerrel ugy is lehet térképezni, hogy a térképet eldzdleg nem tajoljuk be,
valamint az A és a B kozti irdnyt sem hatarozzuk meg pontosan, a térkép betajolasara csak az Osszes telepiilés
felrakasa utan keriil sor. Egy nagyobb teriiletet abrazolo térkép utdlagos tajolasa néhany fontosabb helység
foldrajzi koordinatai alapjan is torténhet.

% Utolso éveit Krakkoban téltotte, ahol orvosként miikodott. Ez a ténykedés vezette el Magyarorszagra, ahol
meghiilés kdvetkeztében 1574. december 4-én, Kassan hunyt el.

¥ Az el8bbi két munkaval szemben ez a kényvecske megjelent nyomtatisban, egy Erdélybdl szarmazd nyomdész
nyomtatta ki Rostockban.



Stella ugyanugy, mint Rheticus €s Schmidt, lutherdnus volt, kartografiai munkéssagat
Wittenbergben kezdte, Melanchton, Luther harcostarsanak tdmogatasaval. A reformacié alatt
kialakult az a felfogas, hogy az Isten altal teremtett foldfelszin Isten képét tiikrozi vissza, igy a
térképezés Istennek tetszd cselekedet, az istendicséret egy kiilonleges formdja. Ezt a felfogast
megtalaljuk mind Stella, mind Rheticus irasaiban. Az, ami Homérosznal még isteni
tevékenység volt, az most itt Istennek tetszé alkotési aktus lesz. Természetesen a regionalis
térképezés 16. szazadbeli felviragzasanak és a modszertani problémék iranti érdeklédésnek
sokkal profanabb okai is voltak, igy a kereskedelmi fellendiilés, a hatarok jelentdségének
novekedése a territorialis dllamok kialakulasa kdvetkeztében, ado- és kozigazgatasi reformok.
Nem csekély szerepet jatszottak a haborik sem, igy pl. a torok elleni hadboru.

A nagyméretaranyu térképezés modszertana a 16. szazad végére teljesedett ki. A niirnbergi
térképész, Paul Pfinzig (1554-1599) 1598-ban kiadta Methodus geometria cimii konyvét. Mig
Ptolemaiosz Geogrdfiaja a kisméretaranyu térképkészités elsé szakkonyve volt, ugy Pfinzig
konyvét a topografiai térképezés elsd Osszefoglald szakkonyvének tekinthetjiik.’*® Abban az
id6ben, amikor Pfinzig®' a konyvét megirta, keriilt sor a mérdasztal feltalalasara. Ez azzal az
elénnyel jart, hogy a terep felvételét nem kellett két fazisra osztani, ezt a terep egyszeri
bejarasaval is meg lehetett oldani. A mérdasztal feltaldldsat altalaban az altburgi egyetem
matematikatandranak, Johann Praetorius (1537-1616) nevéhez flizik, aki a mérdasztalt
»geometriai asztalka”-nak nevezte. Vele koriilbeliil egy iddben egy ziirichi miiszerész, Philipp
Eberhard (1563-1627) is feltaldlta a mérdasztalt.”* A mérbasztal lett igen hosszu idére a
topografiai térképezés legfontosabb eszkoze.

A topografiai térképezésnek a 16. szazadban még kevés irodalma volt, a modszertani
tanulmanyok egy része meg sem jelent nyomtatasban. Ennek tobb oka volt, példaul az is, hogy
az uralkod¢ korok tAmogattak ugyan a szolgéalatukban 4all6 térképészek tevékenységét, de nem
tartottak kivanatosnak a térképezés muvészetének elterjedését. Erre utal Pfinzig is konyve
kézirataban, amely mar 1590-ben kész volt, de csak kilenc évvel késébb kertilt kinyomtatasra.
A csekély irodalmi aktivitds masik oka abban rejlett, hogy térképezéssel ekkor még aranylag
kevesen foglalkoztak, nem indult még meg a professzionalizdlodas; a topografiai térképezés
intézményi alapja nem jott még 1étre, a mddszertani munkak irdnt érdekl6dd vevoréteg igy
még igen gyér volt. Jollehet az atlaszkartografidban a nagy térképkiadok létesitésével mar
megindult az intézményesedés és a professzionalizalodas, ezen a téren még kevesebb
modszertani kiadvany jelent meg. Ennek tobb oka volt: a szintén sziikk vevoréteg, valamint a
kiadok kozti éles konkurenciaharc, amely erdsen géatolta a modszertani ismeretek irasban valod
terjesztését. Az a tény is kozrejatszott, hogy az atlaszkartografidban a térképek tartalman volt
a hangsuly, igy pl. a foldrajzi felfedezéseket kovetd térképészeti feldolgozasok minél
aktualisabb kovetésén. Modszertani problémdk a vetiilettanon kiviil nemigen keriiltek
elotérbe. Modszertani tankonyvekre nem volt sziikség, mivel a kartografia moédszertani
ismereteinek tovabbadasa generaciordl generacidora az egyes kiadokon, sokszor egyes
csaladokon beliil tortént. Az atlaszkartografia intézményesedése tehat a kartografiai irodalom
fejlodését nemigen segitette eld.

30 Ma mér csak hat példany van beldle, az egyik az Orszagos Széchényi Konyvtarban talalhato.

3! Paul Pfinzig egy niirnbergi patriciuscsalad sarja volt; igy lehet8sége nyilt magas fok miiveltség
megszerzésére. A foldmérési modszerekkel vald foglalkozashoz feltehetdleg a lipcsei egyetemen kapott
indittatast. Niirnbergben, ahol féleg fliszerkereskedéssel foglalkozott, magas hivatali tisztségeket is betoltott. A
térképészeti tevékenységet, amelynek eredménye tobb topografiai térkép volt, csak mellékfoglalkozasként fejtette
ki, kedvtelésbdl tizte.

32 Sem Praetorius, sem pedig Eberhard nem hozta nyilvanossagra taldlmanyat. A mérdasztal els6 leirasai igy a 17.
szazad elején jelentek meg. Err6l 1607-ben a ziirichi aranymiives ¢s miiszerész, Leonhard Zubler (1563—1611)
Baselben megjelent Fabrica et usus instrumenti chorographici (Korografiai miiszerek készitése és hasznalata)
cimii miivében szamolt be. A mérdasztal népszeriisitésében azonban nagyobb szerepet jatszott Praetorius
tanitvanya, Daniel Schwentner (1585-1636), aki szintén Altdorfban volt professzor. 1618-ban Niirnbergben
megjelent Geometrae practicae cimii munkajaban megadta Praetorius mérdasztalanak részletes leirasat.



A reneszansz idején az elméleti kartografia — a kozépkori megszakitas utan — lényegében
két nagy agon folytatddott, a vetlilettan és a topografiai térképezés terén. A vetiilettan
alapprobléméja egyre inkabb matematikai jellegli problémafelvetéssé valt. A kartografiai
modszertannak pedig a topografiai térképészeten beliil nem volt 6nalld jellege, mivel erdsen
Osszefonodott a felmérési modszertannal, amely késdbb a geodézidhoz tartozott. A ,,geodézia”
megnevezEs ugyan mar a reneszansz idején kialakult — Conrat von Ulm 1580-ban megjelent
konyvének cimében pl. mar felmertil —, de a geodézia és a kartografia differencidlédasa mind
a targyszféraban, mind pedig a metaszféraban igen hosszii iddszakot vett igénybe. A
reneszanszban az a paradox helyzet allt eld, hogy a kartografia mddszertana a viszonylagos
Onallosaganak még azt a fokozatit sem érte el, mint amit az Okor vége felé, kiilondsen
Ptolemaiosz révén elért.

A topografiai térképezés reneszansz idején kialakult paradigmajanak az alapszerkezete is
mas volt, mint a kartografia Okori paradigmijaé, amelyben fokozatos egymasra valo
rétegzodés ment végbe. A reneszanszban kialakult, ¢s még sokaig fennmaradd paradigma
alapprobléméaja nem egy nagy teriilet (az ismert vilag) kisméretaranyban val6 térképezése volt,
hanem forditva, egy kis teriilet nagyméretaranyban vald térképezése. Az okori paradigmaval
szemben itt nemcsak épitkezés folyik, hanem rombolés is, a paradigma fejlddése apréd kis
forradalmak — 0j miiszerek, Gj modszerek feltalalasa — révén halad eldre. Az egyes fejlodési
fazisok mégsem valaszthatok szét élesen egymastdl, mert a régi és az G mind a gyakorlatban,
mind pedig az elmélet téren egymdasba cslszik a szakirodalomban. Néha egymasra is
rakodnak, mikdzben modosulnak is. Ez a fejlédési menet megmaradt a reneszansz utan, a 17.
szazad folyaman is.

A topografiai felmérésben egy 1j korszak kezdetét jelentette a haromszdogelés mai
értelemben vett modernebb véltozatanak bevezetése.

A haromszogelésnek ezt a modern valtozatat a holland Willbrord Snellius (1580-1626)
alkalmazta el6szor az 1610-es évek elején, de nem térképezésre, hanem merididanmérésre. Az
eljarast térképezésre eldszor Wilhelm Schickard (1592-1635)* hasznalta Wiirttemberg
felvételénél 1624-t61. Snellius és Schickard voltak a hatrametszés modszerének feltalaloi is.

A mérdasztal és a valédi haromszogelés feltaldldsaval 1étrejott a 17. szédzad els6é felében
egy olyan, a reneszansz talajan allo szolid talapzat, amelyre a topografiai térképészet a
kovetkez6 szazadokban batran épitkezhetett.

A kartografia résztudomannya valasa: a 17. szazad kozepétol a 18. szazad végéig terjedo
idoszak

Az a problémafelvetés, amely az els0 igazan kartografiai jellegli elmélet megalkotasdhoz
vezetett, a 17. szazad kdzepén még csak igen szerény &s kiforratlan formdban jelentkezett. A
topografiai térképezés modszereinek fokozatos kifinomuldsa egy bizonyos ellentmondast
hozott 1étre a topografiai térképeken beliil: a térképi elemek nagy része (mint pl. a vizrajz, a
telepiiléshalozat) egyre pontosabb alaprajzi dbrdzolasban jelent meg, viszont a terep képét

% Schickard sokoldalt egyéniség volt. fgy kapta a ,,svab Leonardo” — Leonardo da Vincire utald — nevet. A
tiibingeni egyetemen a bibliai nyelvek tanara volt, majd matematikat és csillagaszatot tanitott, és O talalta fel a
komputer 6sét, az elsé mechanikai szamologépet. Wiirttemberg topografiai felvételénél hamarosan rajott arra,
hogy ilyen nagy teriilet szabatos feltérképezése egyetlen ember erejét feliilmulja. Segéderdk toborzasa céljabol
leirta térképezési modszerét 1629-ben megjelent konyvében, amelynek cime igy hangzott: Kurtze Anweisung,
wie kiinstliche Land-Tafeln aus rechtem Grund zu machen... (Rovid utasitas arra vonatkozolag, hogyan lehet
térképeket helyes alapon elkésziteni...). Ez a munka, bar eredeti céljat nem érte el, nagy feltiinést keltett. Egy
kortars azért sopankodott, mert németiil jelent meg: ,,Ilyen mliveknek egy altalanosan elterjedt nyelven kellene
irédniuk, mint latin, kiilonben a vilag egy sarkara korlatozédnak, ami pedig megbocsajthatatlan igazsagtalansag”.
Kés6bb sor keriilt a latinra valo forditasra is. E konyv sikerérél tantskodik az is, hogy még a 18. szazad elején is
nagy elismeréssel nyilatkoztak rola.



nagymértékben meghataroz6 domborzat csupan oldalnézetben. Erre az ellentmondasra a
korabeli szakirodalom még nemigen hivta fel a figyelmet. Kivételt csak a pomeraniai mérnok,
Wendelin Schildknecht (kb. 1592-?) Osszhang és erélyesség cimii 1652-ben megjelent
munkaja képez, amelyet, mint maga mondja, nem kolostorbeli apacaknak, hanem a tudoményt
kedveld katonaknak irt. Ebben biralja a domborzat perspektivikus dbrazolasat, mert ennél az
»egyik részlet a masikat ugy elrejti , mint hazassagtord nd szeretdjét a szérmetakardval”.
Néhany korabbi, igen kis teriiletet abrazold erdditmény-térképtdl eltekintve, ebben az iddben
— azaz a 17. szadzad kozepe tdjan — kezdddnek a kisérletek a domborzat feliilnézetben vald
abrazolasara. Az arnyalés korai alkalmazasara is sor keriil, amint ezt Hans Conrad Geyger
(1599-1674) probalkozasa is mutatja, de a domborzat feliilnézetben vald d&brazoldsanak
leginkabb elterjedt eszkdze a csikozas lesz. Ezt mai ismereteink szerint eldszor Giovanni
Francesco Abela 1674-ben Malta térképén alkalmazta, majd David Vivier pedig 1684-ben
Parizs kornyékének abrazolasanal. A 18. szdzadban ez a modszer altalanosan elterjedt, de ezt
a folyamatot a korabeli szakirodalom még nem nagyon tiikrozte vissza, a domborzatabrazolasi
problémakat kezdetben kizarolag a gyakorlati kartografian beliil kivantdk megoldani. A
szakirodalom a 18. szdzad masodik felében karolja fel a domborzatabrazolas problematikajat,
ami azutan a szdzad végén az elsd kartografiai elmélet megalkotasahoz vezet.

A kartografia résztudomannya® valasahoz a vetiilettan kevéssé jarult hozza, mert szinte a
matematika egy részteriiletévé valt, anélkiil azonban, hogy a kartografiai problémalatas
hangsulyt kapott volna. A kisméretaranyl — foldrajzi — kartografia meglehetdsen szerényen
alakitgatta metaszférajat, Ggyhogy a Kkartografia résztudomannya valasaban® csak
kismértékben részesedett. A f6 fejlodési vonalat tovabbra is a topografiai térképezés
moddszertana hordozta, mely hatdsos impulzusokat kapott a 17. szdzad kozepétdl lendiiletesen
fejlodé erdditménytantol, valamint a katonai felderitést célzo, szemrevételezésen alapulod
vazlatszeri térképezés jelentdségének novekedeésétol.

Nézziik, hogyan jelentkezett a térképészet fejlddése a korabeli Eurdpa orszagaiban:
Teriiletileg a fo fejlédési vonal elsdrangi hordozodja a 17. szazad masodik felében és a 18.
szdzad els6 felében Franciaorszag volt. Hogyan tett szert Franciaorszag erre a vezetd
szerepre? Ennek szamos oka volt. A legfontosabb kétségteleniil az, hogy a gyakorlati
kartografia XIV. Lajos (1660-1719), a ,,Napkiraly” uralkodéasa alatt fellendiilt. Ebben nagy
szerepet jatszott minisztere, Colbert (1619-1683), aki felismerte, hogy az abszolutisztikus
allamnak nagy sziiksége van térképekre. Az abszolutizmus Franciaorszagban tetépontjat a 17.
szazad masodik felében érte el. A kozponti hatalom egyik f6 tdmasza a hadsereg volt,
amelynek békelétszama 180 ezer fére duzzadt. Ekkor keriilt sor a zsoldosok tomeges
alkalmazasara is. A hadreform, amely a hadsereg egész szervezetét megvaltoztatta,
kialakitotta a mandverezést megkonnyitd, erds, egységes hadvezetést, megemelte a tisztek
képzési szintjét és kihatassal volt a stratégia, valamint a taktika tovabbfejlesztésére is. Ezek a
valtozasok, reformok a francia hadsereget az eurdpai hadseregek mintaképévé tették, s
természetes velejarojuk volt a térképigény ugrasszerii megnovekedése is. Ugyanakkor az erds
kozponti hatalom lehetdvé tette olyan intézményrendszer 1étrehozasat, amely ezt az igényt ki
tudta elégiteni.

A 17. szazad masodik fele a tudoményok felvirdgzasanak az ideje is. Ennek — a térképezés
szempontjabol is — olyan fontos jelei voltak, mint pl. a Parizsi Akadémia (1666) és a parizsi

¥ Résztudomany alatt egy olyan ismereti rendszert értiink, amelynek megvan ugyan a maga sajatsagos targya és
megismerési célja, de csupan egy 6nalldo tudomanyagon beliil. A térképtudomany is — 6nallova valasa elott —
megjarta a részleges Onallosag fejlodési szakaszat. Az el6zd fejezetekben tulajdonképpen a kartografia
résztudomannya valasanak korai torténetével foglalkoztunk, most pedig a kozvetlen eldtorténetét és a
résztudomannya valas id6szakat targyaljuk.

3 A kés6bbi fejlddés szinte programszeril eldvetitése volt az a tény, hogy a természeti foldrajz megalapitoja,
Bernhard Varenius (1622—1650), 1650-ben megjelent Geographie generalisaban a vetiilettant is targyalta. Ez
kifejezésre juttatta, hogy az onallosulas felé haladd foldrajztudomany igényt tart a kartografia modszertananak
legalabbis egy részére.



csillagvizsgald (1677) megalapitasa. A tudomany fejlédése az ugyancsak nagy fejlodésnek
indult hadtudomanyokon keresztiil is hatott a térképezésre. A hadtudomany érdeklodését a
térképezés irant a tereptan kérdései indokoltdk. Mar az dkorban megemlitik hadtudomanyi
miivek a terepismeret sziikségességét, igy a 4. szdzad végén Publius Vegetius mutatott ra erre,
tovabba Mauritius a 6. szdzadban. Ennek ellenére a hadtudomany elég késén fordult a terep
problematikaja felé¢, aminek oka abban rejlett, hogy az litkozeteket évszdzadokon &t jol
attekinthetd, sik terepen vivtdk meg. Az igen egyszerli terepviszonyok nem igényelték a
modszertani reflexiot. Bizonyos kivételt képeztek a varharcosok, hisz az erdditmények
kornyékén rendszerint bonyolult terepviszonyok uralkodtak, ezért a terep abrazoldsanak
nehézségeit itt kordbban felismerték. Az erdditéstan (fortifikation) a hadtudomény egyik
agava fejloédott, amelyhez az eréditmények abrazolasanak modszertana is hozzatartozott. A
17. szdzad masodik felében Franciaorszdgban ennek a teriiletnek komoly irodalma alakult ki.
Nagy szerepe volt ebben Sébastien le Préste de Vauban marsallnak (1633—-1707), aki 1650-
ben elrendelte a francia eréditmények 1:600-as aranyt modelljeinek elkészitését. Ez vezetett
ahhoz, hogy Parizsban bevezették a modellkészités oktatasat. Valoszinlileg ez volt az elsé
eset, hogy egy kartografiai vonatkozasu tantargyat katonai kereteken beliil oktattak. Kialakult
az erdditmények megrajzoldsanak modszertana is, amelynek ugyan nem sok kartografiai
vonatkozasa volt, de tobbek kozt a rajztechnoldgidk, a festékek eldallitdsanak leirasaval
el6készitette a kimondottan kartografiai jellegli rajztan kialakitasat.*®

A 17. szdzad masodik felében azonban nemcsak az erdditéstan fordult a terep fontossaga
felé, hanem maga a hadtudomany. Ezt fleg a stratégia megvaltozasa idézte eld: a zsoldosok
tomeges alkalmazasa nagyon koltségessé tette a hadsereg fenntartdsat, igy ezzel a draga
hadsereggel keriilni kellett a nagy veszteségekkel jar6 dontd iitkozeteket. Nem az ellenség
megsemmisitése volt a cél, hanem {igyes mandverezéssel minél nagyobb teriiletek
megszerzése. A terep tehat a hadmiveleteknek nemcsak szintere, hanem célja is lett, ami
természetesen megndvelte a térkép iranti igényt. A hadvezetés ugyanakkor bonyolultabbd valt,
ami a tisztek képzési szintjének emelését €és specializalodasat kovetelte meg. Mind a két
folyamatnak szerepe volt a térképezést érintd irodalom kibontakozasaban, s a térképészeti
tevékenység egyre inkdbb a hadmérnokok feladatkorébe keriilt. A hadmérnokok elsé
szervezete a ,,Service spécial d’Ingénieurs des Camps et Armées” volt, amely Vauban
javaslata alapjan jott 1étre. Az elsd olyan iskola, ahol valdsziniileg méar hadmérnokdket is
kiképeztek, az Douaiban 1679-ben alapitott tiizériskola volt. A hadmérnoki kar 1688-ban
haditérképtarra alakult; melynek feladata nemcsak a térképek tarolasa volt, hanem
térképkészités is.

Ezek a fejlédési tendenciak nemcsak a gyakorlati térképezés fellenditéséhez jarultak hozza,
hanem termékeny talajt biztositottak a térképezést érintdé miivek megirasdhoz is. Ennek
ellenére a szakirodalom teriiletén nem wvolt ilyen nagy fellendiilés és a tematikus
differencialodas sem kovette szinkronban az intézményi szinten végbemend elkiiloniilést.
Mondhatnank, a metaszféra a targyszféra utan kullogott. Egy-két jelentés munka azért mégis
megsziiletett.

A francia szakirodalom kibontakozéasa térképkiadok, foldrajztuddésok miiveivel indul. A
kiralyi geografus, Pierre Duval (1619-1683) 1659-ben konyvet bocsat kozre, amelyben a
foldgdmb ¢és a térkép hasznalatdhoz ad Gtmutatdst. A hadmérndk Henri Gautier 1687-ben
Lyonban megjelent munkéja az eréditmények abrazolasaval foglalkozik, ezen beliil targyalja a
térképrajzolast is. A hadmiiveletek abrazolasara egyezményes jeleket dolgozott ki, amelyek
Eurépa-szerte elterjedtek. Feltehetdleg itt kezdddik a dinamikus abrazolas moddszertana.
Ugyancsak elterjedt olvasmannya valt Jacques Ozonam (1640-1717) 1693-ban kiadott
konyve, a Méthode de lever les planes et les cartes... (Tervrajzok ¢és térképek felvételi

3% Az erdditménytérképeken Vauban mar szabvanyositasra is torekedett, igy pl. 6 vezette be a tervezett részek
sarga szinnel valo jelolését, a falak vords szinll abrazolasat. A vezér-szinelv is érvényesiilni kezdett, igy pl. a
lerombolt vagy fold alatti falakat Vauban vords pontozott vonalakkal adta vissza.



modszere...), amely széles olvasokozonség szamara irddott.”” Targyalta mind a miiszeres,
mind pedig a miiszer nélkiili térképezés modszereit, targya a tengerpart abrazolasatol egészen
az ellenséges varosok abrazolasaig terjedt.

A felvildgosodéas kibontakozasa a 18. szazadban tovabbi impulzusokat adott a
térképészetnek. A térképészeti irodalom nyelve joformén a francia lesz, a reneszansz latinja
utan a mivelt Eurdpa Ujra egy kozds nyelvre talal. A felvildgosodas tobb teriileten is
hozzajarult a térképészeti irodalom fejlédéséhez. A térképsziikséglet tovabbi ndvekedésével
és a térképészettel rokon tudomanyok fejléddésével kialakult a topografiai térképészet modern
tudomanyos modszertana. A masik teriilet a hadtudomany kibontakozasa és a tisztképzés
szintjének tovabbi emelése, a harmadik szint a konyvkiadasnak a miiveltség terjedésével
egyiitt jaro fejlodése volt. A topografiai térképezés modszereit illetden Franciaorszag lesz a
nagy mintakép. A Parizsi Akadémia — amelyet ebbdl a szempontbol féleg a Cassini-csalad
tagjai képviseltek —, valamint a francia mérndkgeografusok egyiittmiikodésével elkésziilt az
elsé modern topografiai térképmii, amelynek alapja geodéziai halozat és mérdasztal-felvétel
volt.*® A topografiai térképezés modszertana a 18. szdzadban mar erésen differencialodott, és
azok a munkdk testesitették meg elsésorban a tudomanyos haladast, amelyek geodéziai
jellegtiek voltak.

A 18. szazadban tovabb folytatodott a topografiai térképezés intézményesedése. A szdzad
elején kialakul a mérnokgeografusi kar, és a térképezést tobb intézményben is elkezdik
oktatni; igy az 1747-ben alapitott Ecole des Ponts et Chaussées-ben, amely féleg hid- és
utépitésre specializalodott mérnokoket képzett ki, valamint az 1749-ben Méziers-ben alapitott
Ecole du Géni¢ Militaire-ban, amelyben hadmérnokoket oktattak. Térképészetet azonban
nemcsak ilyen specialis intézményekben tanitottak, hanem az altalanos tisztképz6 iskoldkban
1s, mint pl. az 1764-ben Grenoble-ben alapitott intézményekben. A hadmérnokok képzésében
jelent6s el6rehaladast jelentett az 1794-ben alapitott Ecole polytechnique, ahol hires tudésok
oktattak. A mérndkgeografusok alapkiképzése is itt folyt, de specidlisabb ismereteket 0k az
1795-ben megnyitott Ecole des Ingenieurs Géographes-ben szereztek, ahol két év alatt sokrétii
geodéziai és kartografiai tudasanyagot sajatitottak el.** Ebbe az intézménybe rendkiviil nehéz
volt bejutni, viszont a végzett hallgatok eldtt kivalod lehetdségek nyiltak, igy pl. bekeriilhettek
a felsd hadvezetésbe is, ahol kizarolag kartografiaval foglalkozhattak. Pierre Joseph de
Bourcet (1700-1780), aki a grenoblei tiszti iskola igazgatdja volt és késébb tabornok lett, az
1760-ban megjelent Mémoires sur les reconaissance militaire... cimi konyvében a felderitést
szolgald, vazlatszeri, gyors térképezés moddszertanat adta meg. Ez a térképezési mod
rendkiviil nagy szerepre tett szert a 18. szdzad folyamédn, mivel a rendszeres topografiai
felmérés megkozelitbleg sem tudta kielégiteni a hadsereg erésen megndvekedett
térképigényét. Jelentdsége a kovetkezd évszazadban is megmaradt, mert az aktualizalast igy
lehetett a legegyszerlibben elérni. Meglepden kordan irt Bourcet a hegyekben valo
habortskodasrol is a Principes de la guerre des montagnes cimii miivében (1755), amelyben
kiemeli a térképek kritikus hasznalatdnak sziikségességét mindenféle katonai operaciod
megtervezésében. Ramutatott tovabba arra, hogy ennek megfelelden a tiszteknek ismernie kell
a térképezés fortélyait is.*

7 Ozonam foldméré volt és matematikus, milveit azonban katonaknak is szanta, igy irt egy erdditéstani
tanulmanyt is, amelyben Vauban felfogasait ismertette.

® Ezzel a modszerrel elkésziil César-Francois Cassini de Thury (1714-1784) vezetésével az egész orszag
felvétele, amelynek végeredménye a Carte géometrique de la Francé (Franciaorszag geometriai térképe) lett,
amelyr6l 1783-ban Cassini tanulmanyt irt. A Cassinik tobb, a térképészetet érinté munkat adtak ki mar a 18.
szazad els6 felében, de ezek elsdsorban geodéziai jellegiick voltak.

¥ Az utdbbihoz tartozott a vetiilettan, a foldgombkészités, kisebb méretaranyli térképek levezetése nagyobb
méretaranyt térképekbdl, geologiai térképek olvasasa, felderitési térképek készitése és a kartometriai modszerek
alkalmazasa.

“ Bourcet maga is készitett térképeket, s nagymértékben hozzajarult a természethii sziklarajz bevezetéséhez.



A felderités sordan végzett vazlatszeru térképezésrdl Jeney Lajos Mihaly (17237 — 1797) is
értekezik A portyazo, avagy a kis haboru sikerrel valo megvivasanak mestersége korunk
géniusza szerint’' cimll konyvecskéjében, amely 1759-ben jelent meg Hagaban, franciaul.
(Kiadtak 1760-ban angolul és 1765-ben németiil is, a magyar forditds kiadasara azonban csak
1986-ban keriilt sor.) Jeney konyvének megirasa idején a francia hadsereg mérnokgeografusa
volt. frasabol kideriil az is, milyen nagy becsben tartottak akkoriban a felderitd ,,geografust”:
a felderités vezérének ,,fontolgatas nélkiil mindent kockara kell tennie..., hogy megmentse a
geografust megbizatdsa hasznos adataival, mindenekeldtt, ha a felderités olyan fontos a
hadsereg egyik generalisanak, hogy ez jogot ad a hadseregnek tizenkét ember felaldozésara,
akiket konnyen visszaszerezhet majd egy masik alkalommal.” A legtobb és leginkabb elterjedt
miiveket a térképészet modszertanarol a 18. szdzad masodik felében a mérndkgeografus
Dupain de Montesson (~1720 — ~1790) irta. Tankonyvszerti munkait, amelyeket a topografiai
térképezés mindharom teriiletén (szabatos felmérés, felderitési célu térképvazlat-készités és
erdditéstannal  kapcsolatos  térképezés) figyelembe vettek, nemcsak a francia
mérnokgeografusok forgattak, hanem kiilfo1don is jol ismertek voltak.*

A térképészet nem hidnyozhatott természetesen az Enciklopédiabdl sem, amely a kor
ismereteit gylijtotte 0ssze, és ezzel szinte a francia felvilagosodds szimbolumava valt. Ez a
hatalmas munka Denis Diderot (1713-1784) ¢és Jean d’Alambert (1717-1783)
szerkesztésében indult meg. Az elsé kotet 1751-ben, az utolsd pedig 1772-ben jelent meg.
Eredetileg csak Ephraim Chamber 1729-ben Londonban kiadott Cyclopaedidjanak
forditasarol volt szd, de aztdn kb. 150 szerz0 bevonasaval egy teljesen 1j lexikon
kidolgozasara keriilt sor. Szinte érthetetlen médon a felmérést és geodéziat targyald
szovegrészeket atvették a Cyclopaediabdl, holott Franciaorszag ezen a téren élenjard volt. A
foldrajz torténete cimszo szovegét a kartografus Didier Robert de Vaugondy (1723—-1786) irta
meg, amelyben a kartografia és a felmérés torténetét helyezte az elStérbe.* Annak ellenére,
hogy a topografiai térképezés fejlodésének fo vonalat a 18. szdzad soran Franciaorszag
hordozta, a domborzatabrazolds problematikdja nem keriilt elétérbe a korabeli francia
szakirodalomban. A domborzatabrazolas fejlodése szinte kizarolag a gyakorlati kartografian
beliil zajlott le, modszerei a felsé és a ferde megvilagitasi effektust utdnzd csikozéas és
arny¢kolas voltak. A vita arr6l, hogy melyik modszer az elénydsebb, Franciaorszagban csak a
kovetkezd évszazadban robbant ki, ezért is meglepd, hogy itt sziiletik meg a modern
domborzatabrazolasi moédszer, a szintvonal elméleti leirasa. Ennek természetesen voltak
elézményei: a szintvonalas dbrdzolas elsé formaja a mélységvonalas abrazolas volt, amelynek
elvét a Parizsi Akadémia geografusa, Philippe Buache (1700-1773) 1737-ben dolgozta ki.
Egy masik el6zmény Milet de Mureau hadmérndk 1749-ben irt tanulméanya volt, amelyben a
domborzat dbrazolasdnal a magassagi szamok feltiintetését javasolta €s a magassagmérés elvét
is leirta. Arra azonban, hogy a mélységvonalas-modszer a domborzat &brazolasara is
kiterjeszthetd, Marcellin Ducarla-Bonifas mérndk (1738-1816) jott ra 1765-ben, amikor a
Genfi-to partjan tartozkodott. Elgondolasat tanulményba foglalta, amelyet 1771-ben
benyujtott a Parizsi Akadémidnak, Jean-Louis Dupain Triel (1722—-1805) pedig 1782-ben
kiadta. Dupain Triel késdbb tobb tanulmanyt irt a szintvonalas modszer alkalmazéasarol. Az
1791-ben megjelent dolgozatdhoz mellékelte Franciaorszdg oktatdsi célra késziilt térképét,

4 A kis haborGt a nagy habortval szemben nem a fOer6kkel vivtdk, hanem egyes kotelékekkel. Ennek
szinonimaja volt a portyazé haboru.

#2 Késoébb a topografiai felméréssel is kapcsolatba keriilt, 1772-ben az erdélyi felmérési munkak vezetésével
biztak meg.

# Legismertebb konyve a L art de lever les plans... (1763) volt, amelynek terminoldgiailag kissé bonyolult teljes
cimét a kovetkezképpen lehetne magyarra forditani: A nagyméretaranyu térkép elkészitésének mivészete
mindarrdl, aminek valamiféle kapcsolata van a habortval vagy a polgari és mezdgazdasagi architekturaval. Az
utobbi alatt nem csupan épitdmiivészetet kell érteni, hanem inkabb szerkezeti felépitést, igy pl. a ,,mez6gazdasagi
architektiirahoz” tartozik az erdéségek felmérése is.

* A neves térképészek kozott megemliti Mikoviny Samuelt is.



amely egy valosadgos foldfeliilet els6é szintvonalas abrdzoldsat nyujtotta, mivel Ducarla-
Bonifas a tanulményahoz csupan egy képzeletbeli taj szintvonalas abrazolasat mellékelte.

Franciaorszagban a kartografia tehat résztudomannya valt, de ez a folyamat vilagosabban
mutatkozott az intézményi szinten, mint az ismereti szinten. A kartografia intézményi szinten
résztudomannya valt, a szakirodalom szintjén viszont ez nem jutott adekvidt moddon
kifejezésre. Specialis kartografiai tankonyvek megjelenésére, olyan mértékben, mint példaul a
német nyelvteriileten, nem keriilt sor. Ennek okai még kideritésre varnak, de feltehetdleg
éppen a magas foku intézményesedés tette melldzhetdvé a szakkonyvek megjelenését. A
metaszféra elemei tehat nem mindig segitették eld egymas fejlodését, gatolhattdk is egymast.
Nézziik, hogyan jelentkezett a fejlodés, a résztudomannyé valas folyamata egy masik europai
vezetd hatalom térképészetében.

A 17. szazad masodik felében €és a 18. szdzadban Nagy-Britannia — Franciaorszdghoz
hasonléan — nagyhatalom volt, nemcsak politikailag €s gazdasagilag, hanem térképészeti
vonatkozasban is. Franciaorszaggal ellentétben mar til volt a polgari forradalmon, s bar a
monarchiat visszaallitottak, a polgarsag az arisztokraciaval kotott kompromisszum révén
hatalmon maradt. A tudomany fejlodése szamara kedvezd feltételek alakultak ki. A
tudomanyos felfedezések érintették a geodéziat és a kartografiat is, igy pl. Isaac Newton
(1643—-1727), a vilagegyetem mechanikai torvényeinek klasszikus megfogalmazoja, nemcsak
a Fold szferoid alakjanak megalapozasat adta meg, hanem megalkotta a tiikkros tavcsovet is,
tovabba a szinelmélet alapjainak megteremtéséhez is hozzajarult. A foldrajzi hosszlisag
meghatarozasat leegyszertsitette John Harrison (1693—1776) precizen jard ordja. A polgari
atalakulds, a hatalmas gyarmati rendszer kiépitése, a tudomany fellendiilése, az ipari
forradalom beinduldsa (1760 koriil) mind-mind olyan tényezd volt, ami a térképészet
kibontakozasdhoz kedvezd feltételeket nyujtott, mindezek ellenére a brit térképészet
fellendiilése varatott magara, csak a 18. szdzad végén érte el a francia szintet. Az egész Nagy-
Britanniat abrdzolo, egységes méretaranyu topografiai térkép elkészitését nagymértékben
inspiralta a Royal Society of Arts (a Miivészetek Kirdlyi Tarsasaga) azzal, hogy 1759-ben erre
pénzjutalmat tlizott ki. A munkalatokban nagy szdmban vettek részt civil személyek. A
térképmii még nem geodéziai haromszdgelésen alapult, ez csak 1783-ban indult be katonai
keretek kozott William Roy tdbornok (1726—1790) vezetése alatt. Olyan funkciot, mint a
francia mérnokgeografusok szervezete, Anglidban az 1717-ben alapitott Drawing Room
(rajzold szoba) in the Tower of London toltott be.*® A kartografia szamara fontos volt az
1662-ben megalapitott Royal Society is, amelynek tagja volt pl. Newton, valamint az elsd
meteorologiai térképet €s az elsé izogontérképet megalkot6 Edmond Halley (1656—1742) is.
Ez a londoni tudods tarsasdg hasonld szerepet jatszott Nagy-Britannidban, mint a Parizsi
Akadémia Franciaorszdgban. Folyoiratdban, a Philosophical Transaction-ban kartografiai
jellegtli publikaciok is megjelentek.

A tisztek kiképzésénél a térképészetet is figyelembe vették, de erre a 18. szdzad végéig
csupan egyetlen oktatasi intézmény volt, a Woolwichban 1741-ben alapitott Royal Military
Academy. A térképészet itt nem jelent meg kiilon tantdrgyként, hanem mas tantargyak részét
képezte.

Jellemzd a 18. szazadi angol katonai irodalomra, amely foleg francia és német példakat
kovetett, hogy a legjelentdsebb erdditéstani konyveket a német szdrmazdsi John Muller
(1699-?), az intézmény professzora irta az otvenes években francia példaképeket, koztiik
Vaubant kovetve.* Angol nyelvil, a térképezést érinté hadtudomanyi munkak az észak-
amerikai angol gyarmatokon is megjelentek, példaképpen csupan Roger Stevenson 1775-ben,

# Térképezéssel mas intézmények is foglalkoztak, igy a Royal Navy (Kiralyi Haditengerészet), a kereskedelmi
tarsasagok, a British East India Company és a Hudson Bay Company. Angol térképészek Eszak-Amerikaban is
dolgoztak a Lords of Trade-nél, amelynek feladatahoz tartozott a gyarmati kormanyzat térképekkel valo ellatasa.
4 Muller, aki sokaig hadilabon 4llt az angol nyelvvel, kartografiai tevékenységet is kifejtett, mégpedig a Drawing
Room of Tower-ben. Innen keriilt az akadémidra, ahol tiizérséget és erdditéstant tanitott.



Philadelphiaban megjelent konyvét emlitjiik, mivel ennek magyar vonatkozasa is van: a
szerz0 Jeneynek a térképvazlatot igen fontosnak tartd felderitési modszerét ajanlja. A brit
topografiai térképészet intézményesedése igen magas fokot ért el 1791-ben az Ordnance
Survey of Britain megalapitisaval, amely a kovetkezd évszazadban tobb topografiai-
kartogréfiai intézmény modelljéiil szolgalt.

Anglidban elég koran, mar a 17. szdzad masodik felében kialakult a térképészeti
irodalomnak az az 4ga, amely tisztan kartografiai jellegli problémakat targyalt. Az 1670-es
évek elején két konyv is megjelent, amely a térképrajzolast, a térkép kifestését és a
sokszorositasat taglalta. A 18. szdzad elején egy londoni 6rasmester, John Smith irt konyvet a
festészet technikdjardl, amelyben a térképek kifestésével is foglalkozott; 1725-ben Henry
Wilson adott ki egy tovabbi utmutatast a térképfestéshez. E téma jelentdségét az adta, hogy a
térkép a lakasdisz egy része lett.”” A korabeli angol kartografia helyzetét vilagitja meg a
kartografus John Green (~1685-1757) kissé tulzéan konyortelen birdlata, marmint, hogy az
angol kiadoéi kartografiat a kritikatlanul mésold rézmetszok kaparintottdk meg. Green a
kartografiat igényesebb médon miivelte, ami abban is kifejezésre jutott, hogy az elméleti
kartografiaval is foglalkozott.* Green vitara hajlamos természete miatt sok londoni kiadonak
dolgozott, igy Chambernek is, aki a Cyclopaedia kiadodja volt. E konyvben Green irta meg a
térképszerkesztésrél szold részeket, amit aztdn a francia Enciklopédia is atvett. A
domborzatabrazolas problematikdja az angol szakirodalomban a 18. szdzad folyaman még
kevésbé jelentkezett, mint a francidban. Az angol pragmatizmus nagy toleranciat tanusitotta a
domborzatabrazolas minden fajtaja irdnt, igy ezt nem is fogtdk fel problémaként. A
domborzatabrazolds fejlesztésére voltaképpen csak egyetlen elméleti megnyilvanulas
nevezhetd meg, Christopher Packe (1686—1749), orvos €s hobbitérképész, a Royal Societynek
1736-ban benyujtott tanulménya, amelyhez térképet is csatolt. Itt javasolta — par évvel Milet
de Mureau el6tt — a magassagi szamok felvitelét a térképre.

A 18. szdzad végérdl két kartografiai jellegli publikdcido emlitheté meg. Az egyiket a
londoni antikvarius, Richard Gough (1735-1809) jelentette meg 1780-ban, ez a brit
térképészet torténelmi attekintését adta. A masik James Rennel (1742-1830) munkdja volt.
Rennel, aki Indidban térképezett, egyike volt azon topografusoknak, akik a topografia
térképezésen beliil a kartografiara specializalodtak*

Osszegezve megéllapithatjuk, hogy a kartografia résztudomannya valasa Nagy-
Britanniaban is megkezdddott, de még annyira sem haladt elére, mint Franciaorszagban,
annak ellenére, hogy itt az alapfeltételek kedvezdbbek voltak. A reneszansz idején a
topografiai térképészetben kialakult paradigma, amelyben a felmérés modszertanan volt a
hangsuly, Nagy-Britannidban tovabbra is fennmaradt, szinte minden valtozas nélkiil.
Kozrejatszott ebben a hadtudomany helyzete is, amely a francia és német hadtudoméanyhoz
képest visszamaradt, és egy bizonyos fokl provincializmus jellemezte, ami a hadtudomanyi
tankonyvek csekélyebb szamaban is megmutatkozott.

A tereppel foglalkozé hadtudomdanyi tankényvek szama a német nyelvteriileten volt a
legmagasabb.

Egységes Németorszag ebben az idoben nem létezett, a Német-romai Birodalom néhany
nagyobb fliggetlen, s6t egymassal hadakozo orszagbdl és rengeteg apro kis hercegségbdl,
grofsagbol allt. A topogréafiai térképezés irodalméanak kialakitasaban Poroszorszag,

47 Ez a divat, amelyrél Jan Vermeer van Delft (1632-1675) szamos képe tanaskodik, Hollandidban mar joval
elébb megjelent. A rézmetszéssel sokszorositott térképeket ki kellett festeni, hogy lakasdisz funkcidjukat
betdlthessék. Ebben a hollandok voltak a mesterek, az angolok a tanitvanyok. Talan ezzel is magyarazhat6, hogy
a hollandok errdl nem irtak kdnyveket, de az angolok igen.

48 Err6l tantskodik az 1717-ben megjelent The Construction of Maps and Globes (Térkép- és foldgdmbalkotas)
cimil ma is, ami, bar a szerz6 neve nélkiil jelent meg, de nagyon valdszinii, hogy Green munkaja.

4 Londonba valé visszatérése utan f6ldrajzi tanulményokkal foglalkozott és kartografiai tevékenységet fejtett ki.
Megszerkesztette Hindusztan térképét, amelyhez 1783-ban tanulmanyt jelentetett meg. Ebben az altala hasznalt
forrasok kritikus vizsgalatat irta le.



Szaszorszag és Ausztria jartak az élen. A kapitalista fejlodés ezekben az orszagokban —
természetesen még a feudalizmus 6l1ében — nem haladt annyira elére, mint Nagy-Britanniadban
vagy Franciaorszagban, a gazdasagi fellendiiléshez viszont elegendd alapot biztositott. Ez az
abszolutisztikus kormanyzasi formak kialakitasat éppugy lehetdvé tette, mint a magasabb
miveltségi szint intézményi rendszerének kiépitését a felvilagosodas jegyében. A felvilagosult
abszolutizmus jelentdsen meggyorsitotta ezt az intézményesedést, amely a tankonyvkiadasra
is serkentdleg hatott. A felvildgosult abszolutizmus nagy sulyt helyezett tovabba a jol
megszervezett, jol képzett hadsereg kiépitésére is, ami szintén kedvezden hatott a
hadtudomany fellendiilésére és a térkép iranti nagyobb érdeklddés kivaltasara. A német
hadtudomanyban a terep irant ¢lénkebb érdeklddés alakult ki, mint a francia vagy az angol
hadtudomanyban. Ennek egyik igen vildgos megnyilvanulasa az volt, hogy megindult a
katonai tereptan kialakuldsa, foleg a porosz tisztek, Johann Dietrich Carl Pirscher (1734-—
1804) és Ludwig Miiller (1751-1808) révén. Nem volt véletlen, hogy ez Poroszorszagban
kezd6dott meg, hisz a vonalharcaszat II. Frigyes alatt tett szert a legnagyobb tokélyre. A kor
uralkod6 taktikai formdja nagyon igényes volt a terepviszonyokat illetleg, ¢€és a
vonalharcaszathoz lehetdleg sik, attekinthetd terepre volt sziikség. Az iitkdzetek eredményes
megvivasanak egyik eléfeltétele az optimdlis terep kideritése lett, és ez a terepproblematika
mind elméleti (tereptan), mind pedig gyakorlati (térképhasznalat) megoldédsara valo torekvést
idézte eld. A katonai tereptan targya els@sorban az individudlis tereptulajdonsagok altaldnos
elvek szerint valdo rendszerezése volt. Ezzel -eldsegitette a szemrevételezésnél a
leegyszerisitette és egyértelmiibbé tette a szemrevételezd beszamolojat. Mivel az ilyen jellegli
jelentések vazlatszeri térképeket is tartalmaztak, a tereptan szoros kapcsolatban allt a terep
térképi abrazoldsaval is. Ez a kapcsolat abban is kifejezésre jutott, hogy a katonai tereptan
egyik megalapitoja, Ludwig Miiller, jeles térképész volt. Abban, hogy a tereptan
Poroszorszagban alakult ki, az is szerepet jatszott, hogy a porosz katonai mentalitasnak igen
megfelelt a rendszerességre valo torekvés. A hétéves haboru (1756—1763) alatt bekovetkezett
hadvezetési valtozasok is eldsegitették ezt, ugyanis ekkor kezdett kialakulni a foészallasmesteri
parancsnoksag, a vezérkar elddje, amelynek feladatkorébe a felderités is tartozott.

Nemcsak a taktikdnak, hanem a stratégianak is szerepe volt a terep iranti érdeklédés
fokozodasaban. A hagyomanyos mandver-kordonstratégidban az erdditményeknek nagyon
nagy jelentdséget tulajdonitottak. A 18. szdzad kozepén a dombokat, alacsonyabb hegyeket —
minden olyan magaslatot, ahova a katonasaggal nagyobb erdfeszités nélkiil fel lehetett jutni —
olyan természetes erdditménynek kezdték tekinteni, amely a kornyéket uralja. Ez a stratégiai
felfogds megndvelte a domborzat iranti érdeklédést, és a domborzat minél hiibb térképi
abrazolasa gyakorlati igénnyé€ valt.

A hadmérnoki karok Németorszagban és Ausztridban is jelentOs térképészeti tevékenységet
fejtettek ki, soraikbodl tobb térképészeti szakkonyv szerzdje keriilt ki. A hadmérnoki karokat
francia minta alapjan a 18. szazad els6 felében szervezték meg, Poroszorszagban 1729-ben,
Szaszorszagban 1730-ban, Ausztridban 1747-ben. A hétéves haboru soran a hadmérnoki
tevékenység differencidlodott, kialakult a tdbori mérndk tevékenységi kore. Ehhez tartozott a
terep térképezése, a tdborhelyek kijelolése, az atvonulds vezetése egyik taborhelyrdl a
masikra, az utak kijavittatasa stb. A térképészetre valod specializalédas még magasabb fokat
jelentette, szintén francia minta alapjan, a mérnokgeografusi kar kialakulasa. Az egyes
orszagok kozott jelentOs eltérések voltak: a kar Poroszorszagban 1790-ben alakult meg,
Ausztridban viszont csak a kovetkezd évszdzadban. Ez a fészallasmesteri parancsnoksag lett,
s a hétéves habori utdn nem oszlattak fel, allando jelleghi testiilet maradt, békeidében f6
feladata a térképezés volt. A fOszéallasmesteri parancsnoksdg mdas orszagokban is jelentOs
térképészeti tevékenységet fejtett ki. Ezzel az intézményesedési folyamattal parhuzamosan a
topografiai térképezésben a katonai szempontok keriiltek eldtérbe, és mar korabban is
meglévo titoktartds még szigorubb lett. Az ilyen jellegli intézményesedésnek voltak pozitiv



kihatasai 1is, hisz a fOszallasmesteri parancsnoksdg nemcsak felismerte a katonasag
térképigényét, hanem ezt a felismerést hatékony formaban tudta tovabbitani az
abszolutisztikus kormanyzatoknak, ¢és el tudta érni, hogy azok nagy pénzdsszegeket
bocsassanak a térképezés rendelkezésére. A térképezés metaszféraja szempontjabol rendkiviil
fontos volt, hogy a térképezés igy elismert tevékenységgé valt, amelyet a tisztek kiképzésében
is figyelembe vettek. A 18. szazadban, f6leg annak masodik felében, a térképészet oktatasa
valamilyen formaban valamennyi német tisztképz6 iskolaban megjelent.

Német nyelvteriileten az elsé hadmérndki iskolat 1711-ben Bécsben alapitottak, ebbdl
alakult ki késébb a Katonai Mérnok Akadémia. Itt mar a 18. szdzad *30-as éveiben tartottak
térképezési gyakorlatokat. A ’80-as évek elején az Akadémia igazgatdja, az olasz szarmazasu
Karl Klemens Pellegrini grof (1720-1796), megparancsolta a helyszinrajz (a kartografia) és a
térképfelvétel oktatasanak szétvalasztasat. Ezzel a kartografia kiilon tantargy lett.”® Pellegrini
utasitasba adta azt is, hogy minden tanar irjon szakkonyvet sajat szakarol. Igy sziiletett meg az
elsé német nyelvii kartografiai tankdnyv Ferdinand Landerer (1743—1796) tollabol, 1783-ban.

Az 1692-ben alapitott Drezdai Lovagi Akadémian a helyszinrajz szintén kiilon tantarggya
valt, legkésobb a 18. szazad ’80-as éveinek elején, amelyrdl két 1784-bdl szarmazo tankonyv
is tanuskodik, Bettlack és Raue miivei.’' Drezdaban alakult egy Katonai Mérnok Akadémia is
(1743), amelynek els6 parancsnoka a Franciaorszagbdl szarmazo6 Jean de Bondt (1675-1745)
volt, aki nemcsak a topografiai térképezés, hanem a foldrajz és a foldrajzi térképek oktatasat
is bevezette. Itt tehat mar az akkori kartografia egészét tanitottdk. A kartografia egyetemi
oktatasba valod bevonulasanak kezdeteirdl csak kevés és nem teljes informécié maradt fenn.
Georg Moritz Lowitz (1722-1774), aki matematikus és kartografus volt, Gottingenben
eldadasokat tartott a matematikai foldrajzrol, amihez a vetiilettan is tartozott. 1757-ben
meghirdette, hogy eldadésait a térképrajzolas modszertandval is kiegésziti. Ma mar nem
derithetd ki, hogy erre ténylegesen sor keriilt-e. Ha igen, akkor ez a datum igen jelentds a
kartografia egyetemi oktatdsanak torténetében.”> A Kkartografia el@addsat a marburgi
egyetemen Franz Karl Schleicher (1756—1815) hirdette meg 1788-ban. Schleicher a
hadtudoményok oktatdsa révén keriilt kapcsolatba a kartografia modszertanaval. Ugyanebben
az évben Friedrich Meinert (1757 — ~ 1825), a hallei egyetem professzora és a porosz
hadmérnoki kar tagja tette fel a kérdést, hogy egy olyan targyat, mint a helyszinrajz, eld lehet-
e adni egyetemen. Igenld valaszt adott, mivel a rajzmiivészettel szemben a kartografianak
elméleti jellege is van. Ez a megjegyzés jol jelzi a kartografia tudomannya valdsanak
folyamatat.

A 18. szazad ’70-es és ’80-as éveiben kialakultak mar olyan folyodiratok is, amelyek a
gyakorlati kartografia eredményeirdl is beszamoltak. Friedrich Gottlieb Canzler (1764—1811)
gottingai professzor 1792-ben Literaturarchiv fiir Landkarten... (Térképek Irodalmi
Archivuma) cimmel egy olyan folyodiratot inditott be, amely kizarolag ezzel foglalkozott. Ez
ugyan nagyon rovid életi volt, de ez volt az elsd kartografiai folyoirat. A Magyarorszagrol
szarmaz6 gothai csillagdsz, Franz Xaver von Zach (1754-1832), 1798-t6] adta ki az
Allgemeine Geographische Ephemerident (Altalanos Foldrajzi Efemeridék). Zach ezzel a
folydirattal ,,a térképészet allapotanak megjavitasat™ tlizte ki egyik f6 célnak. A folydirat egy

0 A kovetkezd évszdzadban ezt a szakot egy magyar szdrmazasu tanar (Keresztiry) is tanitotta, és az
intézményben tobb magyar is tanult, igy pl. Bolyai Janos és Toth Agoston.

31 Kés6bb ennek az intézménynek tanara volt Johann Georg Lehmann is.

>2 Lowitz igy keriilt Niirnbergbdl Gottingenbe, hogy a Kozmografiai Tarsasag, amelynek Lowitz is tagja volt, ide
tette at székhelyét. Ezt a Iényegében kartografiai tarsasagot 1764-ben alapitotta Niirnbergben a Homann-i
térképkiadd egyik tulajdonosa, Johann Franz (1700-1761). F6 célkitlizését ugy fogalmazta meg, hogy a
foldrajzzal 6sszefliggd kartografiat ,.ki kell ragadni a zsarnok slendrian fogai koziil és 0j, rendes alapokra kell
helyezni”. Franz ehhez nem sok tamogatast kapott, még egy kartografiai lutrival is probalkozott az anyagi fedezet
megteremtésére, de ezt nem engedélyezték, igy ennek a tarsasagnak a mitkodése tragikus koriilmények kozott ért
véget.



weimari kiadonal jelent meg, amely térképkiadassal is foglalkozott. A kartografiai
munkalatokban Zach is részt vett.

A német nyelvteriileten a térképészet intézményesedése késébb indult meg, mint
Franciaorszagban, de a 18. szazad végére, legalabbis a kartografia differencialodasat illetdleg,
elérte az ottani szintet, sét joval sokrétiibben jelentkezett, ami bizonyos mértékben
Osszefliggott a politikai széttagoltsaggal is.

A 18. szazad elején megjelent tobb olyan konyv is, amelyeknek szinte kizardlag
kartografiai jellege volt, nem a moddszertant taglaltdk, hanem a gyakorlati eredményeknek
egyszerli Osszegzéseit adtdk. Az egyre nagyobb szamu térkép legegyszerlibb rendszerezési
moddja az idérendi attekintés volt, igy ezekben a publikaciokban a térképtorténeti szempont
keriilt az el6térbe. A torténelmi jelleg abbdl is adodott, hogy a foldrajz ebben az idében még
szorosan Osszefliggott a torténelemmel. Caspar Gottschling (1679-1739) brandenburgi tanar
(1711), Johann Gottfried Gregorii (1685—1770) dornheimi pap (1713) és Eberhard David
Hauber (1695—-1765) stuttgarti pap (1724) publikécioival a kartografia metaszférajanak egyik
legdsibb, mar az 0korban kialakult eleme, a térképtorténet talalt folytatasra. A 18. szdzad elsé
felében tobb 6nalld publikacio jelent meg a foldgdmb hasznalatarol is.”® A topografiai
térképezés modszertandnak hagyomanyos irdnyzata természetesen folytatdsra talalt a kozép-
eurdpai szakirodalomban is. Kiemeljiik itt Mikoviny Sdmuel (1700-1750) 1732-ben
megjelent, latinul irt Epistoldjat, mivel ez volt az elsd magyarorszagi publikacio, amely a
topografiai térképészet modern modszereit — koztiik a haromszogelést — leirta.> Johann Jacob
von Marinoni (1676—1755), aki a bécsi Katonai Mérnok Akadémia egyik megalapitoja, tandra
¢s késdbb igazgatoja is volt, ugyancsak latinul irta 1751-ben €s 1755-ben megjelent kdnyveit a
felmérésrol. Joseph Liesganignak (1719-1799), aki miel6tt a bécsi csillagvizsgald igazgatasat
atvette, Komaromban volt pap, majd Kassan matematikatanar, jelentdés szerepe volt a
haromszogelés Monarchidban valo bevezetésében.” A geodézia differencialodasa a felmérés
¢s kartografia kozos teriiletébdl itt mar vilagosan megmutatkozott. Ez a fejlédési vonal
természetesen megvolt mashol is, igy pl. Poroszorszagban, jelentds aktivitast fejtettek ki ezen
a téren a porosz hadmérndkok. Az a nagy titoktartas, ami a térképeket kiilondsen II. (Nagy)
Frigyes uralkoddsa (1740-1786) idején koriilvette, nemigen kedvezett a térképészeti
modszertani munkék megjelenésének. Abraham de Humbertnek (1689—-1761) a titoktartasrol
kozvetlen tapasztalatai voltak: kiralyi parancsra Potsdamban térképtéarat rendezett be, amelyet
Nagy Frigyes kozvetleniil a lakosztalya felett helyeztetett el, hogy a jarkalast hallhassa.

A topografiai kartografia modszertanat targyald irodalom Kozép-Europaban a 18. szézad
’60-as éveiben kezdett kibontakozni. A tematikailag kiilonb6zd fejlédési vonalakat, mint a
szemrevételezésen alapuld térképezést és a rajztechnikai eljarasok leirdsat német nyelven
el0szor egy szasz tlizérszazados, Johann Gottlieb Tielke (1731-1787) foglalta 6ssze, 1769-
ben.”® A sulypont Tielkénél a szemrevételezésen alapuld térképezésen van, de részletesen
leirja a térképrajzolashoz sziikséges eszkdzoket és modszereket is. A konyv jol mutatja azt is,
hogyan jelentkezett ebben az idoben a domborzatdbrazolas problematikdja. Az akkori

53 Bz a kartografia metaszférajanak sajatsagos, de igen szerény fejlédési vonala volt.

> Ezen feliil kartografiai szempontokat is emlit: ,,A rajzolasndl [...] arra térekedtiink, hogy a vidékek eredeti
arculatat nagyon gondosan megrajzolva adjuk vissza, azaz a hegyek természetes fekvését a jelesebb
magaslatokkal; dombok, volgyek és mezdk helyét, utak nyomvonalat, folyok sot patakok medrét, torkolatat,
egymasba torkolldsat, a nagyobb ¢és kisebb szigeteket, nem feledkezve meg a tavakrdl, mocsarakrdl sem; nem
tortilk magunkat azért, hogy hasztalan rajzokkal toltsiik meg a térképeket, inkabb a természetet igyekeztiink
utanozni; egyebekben a nem érdektelen szépségre torekedtiink.” (Dak Antal Andrés forditasa.)

> Bécs mellett Cassini de Thuryval hajtott végre méréseket, és végzett fokmérést Magyarorszagon is. Miivei
tisztan geodéziai jellegiliek voltak.

6 Konyvében, ahogy ezt a cim is mutatja: Unterricht fiir die Offiziers, die sich zu Feldingenieurs bilden, oder
doch den Feldziigen mit Nutzen beywohnen wollen... (Oktatas azon tiszteknek, akik tabori mérnokké szeretnék
magukat képezni, vagy legalabbis a hadjaratokban hasznositani kivanjak magukat...), a tabori mérnok
tevékenységéhez sziikséges ismereteket irta le. Ennek keretében — tobb mint szaz oldalon — targyalja a térképezés
modszertanat is.



altalanos szemléletre vall az a kitétel, hogy a domborzatdbrazolasnal legfontosabb a
lejtédviszonyok helyes bemutatasa. Tielke ezért elveti a ferde megvilagitdsos abrazolast €s
elényben részesiti a feliilmegvilagitast. A csikozassal azonban nem csupan a lejtéviszonyokat
kivanja kifejezésre juttatni, hanem a korabeli stratégia alapjan, amely a magaslati allasra nagy
sulyt fektetett, a magassagi viszonyokat is. Azt azonban, hogy hogyan lehet a két elvet
egymassal kombinalni, nem adta meg, ezt a térképészre bizta.”” Ezt a dilemmat alakitotta at a
porosz hadmérndk, Ludwig Miiller (1737-1804) egy ,.iranyitott” problémafelvetéssé 1782-ben
megjelent Utasitdsdban. Elvetette a magassagi viszonyok kozvetlen visszaaddsat a csikozés
révén, csupan a lejtoviszonyok abrazolasara torekedett. Erre mar valoban lehetett utasitast
adni. Miiller azonban még nem torekedett arra, hogy a lejtéfokozatokat egymastdl jol
elkiilonitse, és arra sem, hogy rajzukat pontosan meghatarozza. Kilenc lejtéfokozatot (n.
,,adagolasokat™) kiilonitett el, de csak hat fokozat rajzéara tett javaslatot.”® Miiller Utasitdsdnak
megsziiletésében egy atfogobb folyamatnak is lehetett befolyasa: a felvilagosodas alatt —
hasonloan a reneszanszhoz — a vilag vizualis bemutatasa nagyobb jelentdségre tett szert. A
képszerl abrazolas a tudomany masodik nyelvének szerepét kezdte betdlteni, tanuskodik errdl
a francia Enciklopédia is, amely tobb képes kotetet tartalmazott. Német nyelvteriileten mar az
1760-as évektdl kezdve tobb olyan konyv jelent meg, amely utasitdsokat adott tajak, virdgok,
allatok, emberi testrészek stb. &brazoldsdhoz. A konkrét katonai igények mellett ez az
altalanos iranyzat is eldsegitette a kizarolag kartografiai jellegli tankonyvek megsziiletését.
Ferdinand Landerer korabban emlitett tankonyve, az Alapos utmutato topografiai térképek
rajzolasahoz, a kartografiai abrazolas modszereit mar a felmérés modszereitdl fiiggetleniil
targyalta.” Konyvében nagy részletességgel taglalta a rajzeszkozoket, majd az egyes térképi
elemek rajzolatat. A domborzatdbrazolas problematikajat nem geometriai alapon kdzelitette
meg, hanem féleg miivészi szemszogbdl. Ennek van egy igen pozitiv eredménye is: leirta a
levegdperspektiva alkalmazasat a domborzat abrazoldsanal, amit tobb évtizeddel késébb ujra
felfedeztek. Landerer konyvének masodik fejezetében az szerepel, hogy hogyan, pl. milyen
sorrendben kell megrajzolni az egyes térképi elemeket. Itt hangoztatja a természeti szinezés
jelentdségét is.

1784-ben Drezdaban egyszerre két, kizarolag kartografiai tankdnyv is megjelent, szerzdik
(Bettlack és Raua) az ottani lovagi akadémian tanitottak. Jelentdsebb volt ezeknél a miiveknél
August Gottlob Bohme (1719-1797) 1793-ban megjelent tankonyve, amelyben a francia
mérndkakadémian 1789-t6] tartott eldadéasait irta le; nemcsak a topografiai kartografiat,
hanem a f6ldrajzi kartografiat is targyalta.

A 18. szazad végére a kovetkezd helyzet alakult ki a német kartografidban: intézményi
szinten a kartografia metaszférajanak differencidlodasa jelentds eldrehaladast mutatott, foleg

7 Végeredményben ez egy megoldhatatlan kovetelmény volt, kovetkezetes formdban nem lehetett a két,
egymasnak ellentmondo elvet egyesiteni. Ezt azonban sokaig nem ismerték fel, és a gyakorlati kivitelezésnél egy
kompromisszumos megoldasra torekedtek, a domborzat abrazolasa ily modon a térképrajzolas legtobb gondot
okozo teriilete lett. Ugyanakkor egyre tarthatatlanabbnak tlint, hogy az elmélet ennek gyakorlati megoldasara
nem tudott receptet adni, ezzel kialakult egy problémafelvetés, amelynek irraciondlis magja volt. Azonkiviil
diffaz jellegti is volt, mert még azt sem tudta megadni, hogy milyen irdnyban keresendd a megoldas.

%8 Elterjedt az a legenda — a magyar irodalomban is —, hogy ehhez az eljarashoz Miillernek Nagy Frigyes adta az
otletet, azt mondvan hadmérndkeinek, hogy a térképen azokat a helyeket, ahovd nem tud felmenni, fekete
foltokkal jeloljék. Miiller beszamoldja szerint viszont a porosz kirdly a magassag szerinti sotétitésre torekedett, 6
pedig éppen ezt akarta eltiintetni a csikozasos domborzatabrazolasbol. Az az allaspont, hogy a csikozassal a
magassagi viszonyokat is abrazolni kell, még sokaig tartotta magat. Hogyan tudott Miiller ezzel a dogmaval
szakitani? Nagy szerepe volt ebben valosziniileg annak, hogy Miiller a hétéves haboru alatt osztrak fogsagba
esett. Ezzel lehetdsége nyilt a magashegységek formainak tanulmanyozasara. Nincs kizdrva az sem, hogy az
Ausztriaban elterjedt domborzatabrazolasi modszert is megismerte. Ezek a tanulmanyok és a késobbi gyakorlati
térképészeti tevékenysége vezethette el 6t annak a felismerésére, hogy a csikozassal csak a lejtéviszonyok
bemutatasara lehet torekedni.

¥ Landerer eredetileg rajzmiivész volt, rézkarcolassal is foglalkozott, f8 foglalkozdsa azonban a topografiai
térképek rajzanak oktatasa lett a bécsi Katonai Mérndk Akadémian.



katonai kereteken beliill. A szakirodalomban ugyanez volt a helyzet. A kartografia
metaszférajanak egyes elemei azonban a katonai kereteken kiviil fejlodtek, igy pl. a vetiilettan
a matematikan beliil. Ennek kiépitéséhez olyan neves matematikusok jarultak hozza, mint
Johann Heinrich Lambert (1728-1783) és Leonhard Euler (1707-1783). A 18. szdzad végén
megjelenik az elsd konyv német nyelven, amely kizardlag a térképsokszorositas technikéjaval
foglalkozik.®

Megallapithatjuk tehat, hogy a kartografia a 18. szdzad végére résztudomany lett, de nem
volt meg az igazi statusszimbdluma, a kizardlag kartografiai jellegi elmélet — még a francia
kartografidban sem. A csikozas modszertana sem emelkedett elméleti szintre. Kialakult ugyan
egy modern domborzatdbrazoldsi modszer, a szintvonal, de ez nem jart egylitt a teljesen
kartografiai jellegli problémaszemlélet kialakuldsaval, inkabb a felmérés modszertananak
megfeleld tovabbfejlesztését igényelte. Ezzel szemben a német kartografiaban a 18. szdzad
utols6 évtizedében a kovetkezd helyzet allt eld: a domborzatabrazolas lett a topografiai
kartografia legfontosabb gyakorlati és elméleti problémaja. A megoldast illetdleg erdsen
eltértek egymastol a vélemények. Megvolt még a régi dogma is, hogy csikozéassal mind a
lejt6-, mind pedig a magassagi viszonyokat kifejezésre kell juttatni. Ennek az irracionalis
kovetelménynek kiilonbozo kihatasai voltak. Példaul kialakult egy olyan szkepticista felfogés,
amely tagadta a domborzat egzakt kartografiai abrazoldsdnak lehetdségét is. Egy masik
felfogas szerint pedig a magassagi viszonyok bemutatasa csak a lejtdviszonyok nagyon pontos
visszaaddsa révén lehetséges. Az a felfogis, hogy a lejt6- és magassdgi viszonyokat
kiilonb6z6é modszerekkel kell abrazolni, csak jelzésszerien volt meg. Az elsé kartografiai
jellegli elmélet megalkotasa Johann Georg Lehmann (1765-1811) nevéhez fiizédik. 1799-ben
jelent meg Lipcsében hiressé valt konyve Darstellung einer neuen Theorie der Bezeichnung
der schiefen Fldchen im Grundriss oder der Situationszeichnung (A ferde feliiletek
megjelolését, avagy a hegyek helyszinrajzat szolgdlo j elmélet ismertetése) cimmel. Ebben
Lehmann nemcsak a csikozast reformalta meg, hanem arra is térekedett, hogy a kartografidban
megteremtse az elmélet €s gyakorlat olyan 0j viszonyat, amelyben az elmélet ala rendeli a
gyakorlatot. Ez nemcsak abbdl az 6hajbdl eredt, hogy a domborzatdbrazolasbol, amelyben
szinte tobzodott az individualizmus, minden szubjektivitast kilizzon, hanem a hadtudomany
akkori elmélet-gyakorlat felfogasabol is.’ Lehmann a tiikroz6d6 feliiletek megvilagitasabol
indult ki. Ennél pl. egy 45°-os lejtd minden fénysugarat vizszintes irdnyban térit el, és igy a
szemlél6hoz, aki a megvilagitas irdnyabol nézi a lejtdt, nem érkezik vissza egyetlen fénysugar
sem, ezért a 45°-os lejtd teljesen sotét. A vizszintes feliileteknél viszont minden fénysugar
visszaérkezik a szemlél6hoz, ezért ez teljesen fehér. A fekete és fehér részesedését 45° és 0°
kozott aranyosan osztotta el. Ezzel ugyan eltért a tényleges megvilagitas értékeitol (a
logaritmikus aranyossagtol), de elérte azt, hogy a katonailag igen fontos, lankdsabb lejtok
abrazolasanal a skala fokozatai jOl megkiilonboztethetéek voltak.”> Lehmann meg volt

8 A lipcsei nyomdamiivész, Johann Gottlob Immanuel Breikopf (1719-1794), aki a kottanyomtatdssal is
kisérletezett, 1777-ben kiadott konyvecskéjében a foldrajzi térképek nyomtatdsat targyalja. Javaslatat, amely a
kottanyomtatashoz hasonld megoldast kinalt, a Szerelem orszdgdt abrazold térképén be is mutatta.

6! Lehmann egy szdszorszagbeli molnar fia volt. Erészakkal soroztak be a hadseregbe, ahol szép kézirdsa miatt
feltlint. Amikor Drezdéban szolgalt, engedélyt kapott a Lovagi Akadémia latogatasara, ahol Backenberg szdzados
tanitotta a térképészetet. Az 1790-es évek elején alkalma nyilt térképezésre az Erchegységben, csikozasos
modszerét mar ekkor alkalmazta. 1796-ra elkésziilt konyvének kézirataval, de az abrak metszése elhuzddott,
ezért a kdnyv csak harom év mulva jelent meg. Kozben csikozasos mddszerét Backenberg — Lehmann nevének
emlitése nélkiil — publikalta. 1798-ban kinevezték a Lovagi Akadémia tanarava. Lehmann a szasz szallasmesteri
torzsben szolgalt eldszor Napoleon ellen, majd Szaszorszag atallasa utan Napoleon oldalan, aki konyvét franciara
fordittatta. Késébb, megromlott egészségi allapota miatt a Drezdai Térképtar fofeliigyeldjévé nevezték ki.
Osszefoglalé nagy miive Die Lehre der Situatione Zeichnung... (teljes cime magyarul: A helyszinrajz tana, avagy
utasitas a fold felszinének helyes felismeréséhez és a topografiai térképeken, valamint a helyszinrajzi terveken
valo szabatos leképezéshez) csak halala utan, 1812-ben jelent meg.

62 Meglep6 modon az alapcsikozasnél a fekete és fehér ardnyat (igy hatdrozta meg, hogy ezt a logaritmikus
aranyossaghoz kozelitette, természetesen anélkiil, hogy tudatéban lett volna.
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gy0zddve arrdl, hogy csikozasanak elméleti alapja teljesen helytallo. Ennek a tévhitnek
késObbi hatdsa annak a meggy6zddésnek kialakuldsa, hogy nemcsak a Kkartografiai
domborzatibrazolast, hanem a kartografia egészét objektiv, tudomanyos alapokra lehet
helyezni.

A kartografiai domborzatdbrazolds elsé elméletének megsziiletése fontos hatarkdvet
jelentett az elméleti kartografia torténetében. Lehmann lezarta a domborzatdbrazolas egy
fejezetét, és ezen tilmendleg lezarta azt a tobb szinten lezajld folyamatot, amely a kartografia
résztudomannya valo fejlédéséhez vezetett.

A kartografia tudomanyagga valasa

A 19. szdzad elejétdl egészen a 20. szdzad kozepéig tartd idészak hdrom nagy szakaszra
oszlik: az 1860-as évek végéig tartd kozvetlen eldtorténet idejére, majd az azt kovetd, két
fazisu konstitcids periddusra, €s végiil az etablacié korszakara.

Azzal, hogy a kartografia az 1800-as évek kezdetére résztudomannya valt, megkezdddott
tudomanyaggé valasanak kozvetlen eldtorténete is.

A kartografia résztudomanyként vald fejlddését azok a nagy tdrsadalmi valtozasok is
befolyasoltdk, amelyek a 18. szdzad végén és a 19. szazad elején lezajlottak. A francia
forradalom gydzelmével a polgari atalakulds nemcsak Franciaorszdgban, hanem bizonyos
késéssel a német teriileteken is megindult.” A polgari atalakulas a kartografia metaszférajara a
legnagyobb hatast a katonasagon gyakorolta. A polgari atalakulas a hadseregben sokrétli volt.
Kialakult egy mer6ben uj taktika ¢és stratégia, amely a hadtudomanynak is jelentds
impulzusokat adott. Mar nem a szarmazas, hanem a képzettség kertilt elotérbe, és ez hatassal
volt az oktatasi intézményekre és a szakirodalomra. A feudalis hadszervezet polgari
atalakulasa oda vezetett, hogy a vonalharcaszatot felvaltotta a csatar- és oszloptaktika, amely
meglazitotta a kotott rendet, lehetové tette a hadsereg nagyobb mozgékonysagat ¢és
megkovetelte a terephez vald jobb alkalmazkodasi készséget. A napoleoni haboruk soran a
hadszintér nagymértékben kiszélesedett, ez fokozta a térképigényt. A stratégidban is nagy
valtozdsok mentek végbe: megvaltozott a cél, a térnyerés helyébe az ellenség szétverése
keriilt. Ehhez az erfket ugy kellett kozpontositani, hogy elényt biztositsanak a dontd
iitkozetben. Ezért valt a térkép Napoleon kezében fontos tervezési alappa. A katonai tereptan
németorszagi felvirdgzasa azt mutatja, hogy ott még fokozottabb mértékben fordult a figyelem
a terepproblematika felé. Ezt részben az magyardzza, hogy a német tisztek — féleg a poroszok
— a hadszintér kiterjedését szinte minden tereptipuson, igy a hegységekben is, a régi dogma
alapjan szemlélték, amely a magaslati 4llasoknak rendkiviil nagy jelentséget tulajdonitott.®
Ez azzal jart, hogy a domborzat helyes és katonai célu térképi visszaadasara rendkiviil nagy
sulyt fektettek, ami kedvezd koriilményeket teremtett ahhoz, hogy Lehmann elmélete egy
paradigma alapja legyen. A 19. szazad elején ez a kibontakoz6 paradigma jelentette az
elméleti kartografia {6 fejlddési vonalat, ezért a tovabbiakban erre dsszpontositunk.

Erdekes azonban, hogy a Lehmann-féle csikozasi médszer nem kezdte meg azonnal
diadalatjat, mint ahogy ezt a késdbbi fejlddés alapjan gondolnank. Az elsd pozitiv visszhang
sem hazajabol, Szaszorszagbol j6tt, hanem Poroszorszagbdl.®> Poroszorszagban atvették az

8 A polgari atalakulassal nagymértékben novekedett és differencialodott a térkép iranti igény. A targyszféra
kapitalista intézményesedésének felgyorsuldsa egy sor jelentds térképkiadd cég megalapitasa révén a metaszféra
szamara is Uj lehetoségeket teremtett, a konyvkiadas fellendiilése pedig elésegitette a kartografiai szakirodalom
kibontakozasat.

# A régi és az 0j ugy fonodott 8ssze egymassal, hogy szdmos magas beosztasti porosz tiszt a napoleoni haboruk
idején szenvedélyes vonzalmat, szinte mar rajongast taplalt a magaslatok irant.

5 A Porosz Katonai Tarsasag, amely a porosz hadszervezet megreformélasanak eléfutara volt, 1803-ban Karl
Friedrich von Knesebeck Ornagy (1768-1848) clbterjesztése alapjan megtargyalta a domborzatabrazolas
kérdéseit. Knesebeck el6adasaban hangsulyozta, hogy a térkép nyelve a legprecizebb, a legrovidebb és a



alapgondolatat, de a csikozasi skalat gy akartdk modositani, hogy az akkori gyakorlati
katonai igényeknek jobban megfeleljen.®® A Lehmann-féle csikozds megreformaldsanak
gondolata nem csupan Poroszorszagban alakult ki, egy dan fOszallasmester, Binzer Ornagy,
1802-ben Hamburgban adott ki egy konyvet; Lehmann miive utan ez volt a masodik olyan
konyv német nyelvteriileten, amely kizarolag a kartografiai domborzatabrazolést targyalta.
Binzer moddszerét Lehmanntdl fiiggetleniil dolgozta ki, ugyanligy, mint a jénai professzor,
Johann Laurentius Julius von Gerstenbergk (1749-1813), aki sajat allitdsa szerint mar 1797
el6tt hasznalta csikozasos modszerét, ezt azonban csak 1804-ben hozta nyilvanossagra a Jénai
Mineraldgiai Tarsasag tilésén.”

De nézziik, mi tortént ebben az idoben Eurdpa két masik, vezetd térképészetli allamaban,
Franciaorszagban és Nagy-Britannidban.

Franciaorszagban szintén élénk vita alakult ki a domborzatdbrazolasrol, de nem a
lejtdcsikozas és az arnyékcesikozas eldnyeirdl és hatranyairol; a kiizdelem a felsd és a ferde
megvilagitas hivei kozott folyt. A szabvanyositasra vald torekvés itt ugyanigy megvolt, mint
Poroszorszagban, 1802-ben a Dépdt de la guerre fofeliigyeldje, Nicolas-Antoine Sanson
tabornok ebbdl a célbol egy 21 tagu bizottsagot hivott dssze, amelyben a katonasag mellett
képviselve volt a tengerészet, az erdészet, a banyaszat, az utépitészet. A bizottsdg a
domborzatabrazolasndl a ferde megvilagitas mellett tort landzsat, ennek azonban nem tudtak
érvényt szerezni, és minden olyan médszert alkalmaztak tovabbra is, mint korabban. Ebben az
idoben alig volt mar francia hatdas a német kartografiai irodalomra. A csekélyebb
kommunikécids kapcsolatoknak féleg az volt az oka, hogy a német elméleti kartografia egy
0nallo paradigma létrehozasaval végleg elvagta azt a koldokzsinort, ami addig a francia
elméleti kartografiaval 6sszekototte.

Nagy-Britannidban ebben az idoben nem jelentek meg jelentds sajat alkotasok, francia és
német szerzok munkait forditgattak. Az eredeti miivek hianya féleg abbodl szarmazott, hogy a
domborzatibrazolasrol nem folyt vita, ez pedig azzal magyarazhat6, hogy az angolok a
domborzatabrazolas kiilonb6z6 formaival szemben igen toleransak voltak.

1812-ben megjelent Lehmann Osszefoglald konyve, amely végleges formdba oOntdtte a
csikozds modszerét ¢és lezdrta az 1j paradigma kialakuldsdnak idészakat. A konyv
megjelenésétdl az 1840-es évek kozepéig — Svijc topografiai térképe, az un. Dufour-térkép
els6 lapjainak megjelenéséig — terjedd iddszak ennek a paradigmanak konszolidacidja
jegyében zajlott le. Németorszagban és az Osztrak-Magyar Monarchidban Lehmann tanainak
recepcidja lényegében a domborzatabrazolasra korlatozodott; az a felfogas, hogy a térképi
abrazolas minden elemét, és nem csak a domborzatabrazolast, tudomanyos alapokra kell

legélethiibb nyelv. A térképészetben azonban olyan nyelvzavar uralkodik, mint a babeli torony épitésénél,
szabvanyositasra van tehat sziikség. A domborzat abrazolasanal ehhez a lehmanni csikozas tiint a
legalkalmasabbnak. A gond azonban az volt, hogy elkészitését tulsagosan iddigényesnek tartottak, azonkiviil
olyan nagyfoku rajzkészséget kovetelt, amivel csak kevés szakember rendelkezhetett.

6 1801-ben a porosz mémnodk-hadnagy E. J. Humbert (1770-?) olyan csikozasi skalat alakitott ki, amelyben az
egyes lejtOkategoridkat kiilonb6z6 alaka jelek alkalmazasa révén gyorsan fel lehetett ismerni, ezenkivill a
lejtékategoriak elhatarolasanal figyelembe vette a lejtok jarhatosagat az egyes fegyvernemek szempontjabol. A
lejtékategdriak konvencionalis jelekkel valo dbrazolésat illetdleg joval tovabbment egy porosz hadnagy, késébb a
porosz vezérkar féndke, Carl von Miiffling (1775-1851), aki a lejték abrazolasanak meggyorsitdsara nem
csikokat, hanem szinfeliileteket javasolt. A lejtdcsikozas ilyen radikalis megvaltoztatdsa nem talalt kedvezd
fogadtatasra, a tarka szinek bevonasa a domborzatabrazolasba valamivel késobb, a rétegszinezésnél tortént meg.
Miiffling tanulmanya azért is figyelemre méltd, mert mutatja, milyen reakciokat valtott ki Lehmann konyortelen
kritikdja. Miiffling véleménye személyeskedd, a tudomanyon kiviili motivumokon alapul, ugyanakkor a
kartografia fejlédése kapcsan — 150 évvel Kuhn eldtt(!) — felvazolja a paradigma fogalmat.

57 Gerstenbergk nem adott abszolut értékeket, a csikok vastagsagat a térkép méretaranya és célja szerint hatarozta
meg. Ezt a modszert 1808-ban megjelent szakkdnyvében is kifejtette, amelyet Napoleonnak ajanlott. A kdnyv
nemcsak a domborzat, hanem a tobbi térképi elem abrazolasaval is foglalkozott, oly részletességgel, mint elétte
még senki. Lényegesen tulhaladta a korabbi tankonyvek szinvonalat, voltaképpen ez a konyv volt a topografiai
kartografia els6 igazi kézikonyve. Ennek ellenére Gerstenbergk személye és miive feledésbe meriilt, amelyet
elésegitett, hogy behodolasa Napoleonnak sértette az ellene kiizdd tisztek nemzeti érziiletét.



fektetni, nem taldlt elismerésre. Ezzel tulajdonképpen Lehmann tanainak lesziikitett,
dogmatikus valtozata valt uralkodova. 1818-ban a porosz vezérkar emellett tort 1andzsat.®® A
konszolidacié els6 jelei kozé tartozott, hogy a Lehmann-féle csikozasi skala radikalis
megreformaladsanak gondolata visszaszorult, és hogy egykori ellenz6i a lehmanni modszer
diadalat jovendolték meg. A konszolidacié egy masik jele az volt, hogy a Lehmann-féle
csikozasi médszer nemcsak a katonai térképészetben héditott. igy pl. az ekkor még Parizsban
¢16 Alexander von Humboldt (1769—-1832) kommentart irt, amelyben az elméleti alapok hibait
korrigalta. A tanitvanyok publik4cioikban nagy sulyt helyeztek a lehmanni felfogés kdzérthetd
magyarazatara, hogy ezzel is eldsegitsék elterjedését. Az 1820-as évek elejére Lehmann
elmélete nemcsak egységesebb és kiforrottabb lett, hanem érthetdbb és vilagosabb is, mint
maganak a mesternek az eldadasaban. Poroszorszagban a ’20-as évek elején lezarul a
Lehmann-féle csikozds megreformalasanak korszaka, amely az utols6 években mar az
enyhébb reformok irdnyaba terelddott. Ez az iddszak a Miiffling-féle csikozas megalkotasaval
zarul 1821-ben.

Amikor a csikozds reformmozgalma Poroszorszagban a végéhez kozeledett, akkor
kezdddott meg az Osztrdk Birodalomban. A legradikélisabb reformkisérlet Lakos Janos
(1776-1843) nevéhez flizddik, aki a szallasmesteri torzs drnagya volt. Javaslatat 1820-ban az
osztrak katonai folyoOiratban megjelent tanulmanyaban fejtette ki. Szerinte Lehmann a
mobdszerét ,,szemteleniil, minden mast kétségbe vonva, hevesen, tiirelmetleniil adta eld, tgy,
mint minden 0jitd, meg volt gy6zddve elméletének csalhatatlansdgarol”. Lakos szerint a
domborzat katonai célu abrazoldsanal a jarhat6sag gyors leolvashatdsagara kell helyezni a £6
hangsulyt. Ot lejtékategoriat kiilonitett el; az egyes kategoridkon beliil a csikok forméja, ill.
stirisége szerint tovabbi fokozatokat kiilonitett el, igy a vezérszignatira elvének
alkalmazasaval egy igen jol differencialt és mégis jOl olvashatdo skalat kapott.”” Lakos
fontosnak tartotta a domborzatabrazolds egységesitését. Azt ajanlotta, hogy ezt a problémat
nemzetkdzi vita utan egy bizottsag oldja meg idealis domborzatabrazolasi mod altalanos
bevezetésének elrendelésével. A német nyelvii szakirodalomban ebben az iddszakban a
csikozason kiviil alig keriilt sor mas domborzatabrazolasi modszer targyalasara.”™

A neves osztrak térképész, Franz von Hauslab (1798-1883) a szintvonalas
domborzatabrazolasi mddszert 1815-ben ismerte meg Franciaorszdgban, és a ’20-as évek

% A Porosz Hadiigyminisztérium topografia munkékra vonatkozo utasitisat Carl Decker érnagy (1784-1844)
dolgozta ki. Decker mar két évvel korabban megjelent konyvében is sikra szallt a Lehmann-féle csikozéas mellett,
elismertetéséhez azonban nemcsak ezzel, hanem befolydsossaganak latba vetésével is hozzajarult. Deckernek
vezetd beosztdsa volt a porosz topografiai térképészetben, amelyet ebben az iddben rendeltek a vezérkar
hataskorébe. Tanitott az 1810-ben alapitott berlini Altaldnos Katonai Iskolén (a késdbbi Hadiakadémian), ahol a
térképtan és a topografia a fontos targyak kozé tartozott. Tagja volt a rettegett tisztvizsgaztatd bizottsagnak,
amely évente kb. 600 tisztjeldltet vizsgaztatott térképészetbdl is.

% Az els6 kategoria az 1°-8° kozotti lejtd, amely semmilyen fegyvernem szdmara nem jelent akadalyt, a masodik
a lovassag csak egyenként juthat eldre, a negyediken, 31°—50° kozott, a gyalogsag zart alakulatban nem tud
felmenni, az 50° feletti lejté pedig sziklas teriilet. Az els6 kategoriat pillacsikokkal, a masodikat cikk-cakk alaka
csikokkal, a harmadikat egyenes vonalii csikokkal, a negyediket pedig keresztcsikozassal abrazolta. Lakos
javaslatat egy abraval szemléltette, amelynek technikatorténeti érdekessége is van, mivel ezt Alois Senefelder
(1771-1834), a kényomtatas feltalaloja sokszorositotta.

" A mariabrunni Erdészeti Akadémia matematikaprofesszora, Georg Winkler (1776—1853), 1823-ban megjelent
konyvében a Lehmann-féle mddszert mar a szintvonalas modszerbdl kiindulva biralja. Winkler mar 1811-ben
foglalkozott a szitvonalas abrazolassal az ugyancsak erdész Johann Chrisian Meyer (1777-1854) 1810-ben leirt
modszere alapjan. Ehhez a magassagi értékeket barométerrel allapitotta meg. Winkler egy réteges felépitésti hegy
tanulmanyozasanal jott ra arra, hogy szintvonalakat trigonometrikus uton is meg lehet kapni. A csikozas és a
szintvonalak kombinaciojat javasolta. Ezzel szemben a matematikus Friedrich Wilhelm Spehr (1799-1854) a
szintvonalakat magukban is elegendének tartotta a domborzatabrazolashoz; ezeket azonban olyan siirtin kivanta
megrajzolni, hogy plasztikus hatast érjen el. 1823-ban megjelent konyvecskéjében Lehmannt meg sem emliti, de
azzal, hogy némi valtoztatassal atveszi els6 konyvének cimét (Ferde feliiletek megjellésének uj elmélete...),
elarulja, hogy az altala leirt, a horizontalis csikozashoz kozelalld szintvonalas abrazolast kivanja a Lehmann-féle
csikozas helyett bevezetni.



elején tanitotta a bécsi Katonai Mérndok Akadémian. Nagy szerepe volt a magassagi
rétegszinezés kifejlesztésében is. A lejtdcsikozas ,,minél meredekebb, annal sététebb” elvét
alakitotta ki. Uttoré munkat végzett azaltal is, hogy a domborzatarnyékolast felkarolta, mivel
ezt a régi modszert a csikozéds szinte teljesen kiszoritotta. A katonai szempontok mellett
fontos volt, hogy kitlinéen lehetett sokszorositani. Rézlemezekrdl lehetett ugyan arnyalatokat
is nyomtatni, de az eljaras nehézkes volt, az ekkor feltalalt litografia viszont erre kivaloan
alkalmas.”

Az 1830-as ¢és 1840-es években tobb katonai tankdnyvben is leirtdk a szintvonalas
modszert. A topografiai felmérésnél megkezdddott gyakorlati alkalmazésa is, igy
Hannoverben 1829-ben, Badenben 1833-ban, Poroszorszagban 1847-ben. A szintvonalakat
nemcsak jol lehetett kombinalni a lejtdcsikozassal, hanem annak konstrukcios alapjaul is
hasznaltak.

A szintvonal jelentdségének felismerése egymagdban még nem hozott paradigmavaltast,
mivel a szintvonalas domborzatabrazoldsi modszert az uralkod6d paradigma szellemében
altalaban ugy itélték meg, hogy dnmagaban nem elegendd a domborzat bemutatasara, igy nem
is alakult ki élénk vita a csikozas €s a szintvonal hivei kozott. Ez is hozz4jarult ahhoz, hogy az
uralkod6 paradigman a kimeriiltség jelei mutatkoztak, a publikdcidk nagyrészt mar az elért
ismereti szintet reprodukaltak, csokkent az ij gondolatok aranya.”

Az elméleti kartografia terén Franciaorszag és Németorszag kozott tovabbra sem volt élénk
kommunikécio, ugyanakkor a gyakorlati kartografia eredményeit kolcsondsen figyelték.
Azonban a kommunikécio hidnya ellenére volt néhany erds hasonlosag az alapfelfogasban.
Ko6z06s vonas volt, hogy a szintvonal korai felfedezése ellenére a vita Franciaorszagban is a
csikozas problémaira szoritkozott. Ez abbdl fakadt, hogy a szintvonalas abrazolast dnmagaban
a francia katonai korok sem tekintették kielégitonek, mert a lejtdviszonyokat nem mutatta be
kozvetlen szemléletességgel. Eltérés mutatkozott viszont azon a téren, hogy Franciaorszagban
a csikozds megrajzolasaban a szintvonalak nagyobb szerepet kaptak, mint ebben az idében
Németorszagban ¢és a Monarchiaban. A francia mérnokgeografus Benoit megalkotta az
ugynevezett negyedelési torvényt (,la loi du quart”), amely hasonld csikozdsi modszert
eredményezett, mint a Lehmann-féle.” Ezt a modszert Francois Nicolas Bénoit Haxo tabornok
(1744-1837) 1822-ben tovabbfejlesztette. Eljarasa a csikozdsnak és szintvonal dbrazoldsnak
amely Franciaorszag topografiai térképének domborzatabrazolasat vitatta meg, ugy dontott,
hogy a csikozast szintvonalakkal kell kombindlni, de azok megrajzolasa nélkiil, a csikok kozti

" Ezt Hauslab kordn felismerte, és mar 1817-ben targyalt a feltaldloval, Senefelderrel a litografidnak a
kartografiaban valo alkalmazasarol és Senefeldernek Bécsbe vald attelepiilésérél. Hauslab erre felhatalmazast is
kapott a szallascsinald parancsnoksagtol. 1825-ben kiadott egy kis munkat, amellyel bizonyitani kivanta, hogy
moédszere j6l alkalmazhato a kartografidban. [gy sziiletett meg valosziniileg az elsé nyomtatott
domborzatarnyalas. (Az irodalomban ezt eddig 1836-ra tették.)

2 Azért meg kell emliteni, hogy az 1820-as években megsziiletett az els6 kartoid, amely lancszemet képez a
térkép és a tér absztrakt modelljei k6zott. Ebben a térbeli szerkezet még képszeriien, de mar altalanositott
formaban jelenik meg. Megalkotasa fontos 1épést jelentett a térbeli modellek rendszerének kiépitésében. Az els6
kartoid Johann Heinrich Thiinen (1782—-1850) 1826-ban publikalt ,elszigetelt allama™ volt. A koncentrikus
korokben a szabadpiaci feltételek kozott folytatott mezdgazdasagi termelés torvényszeriiségei jutottak
kifejezésre. Ebben az idében alakult ki a , kartografia” kifejezés is. Heinrich Berghaus (1797-1884) kartografiai
folyodiratdban, amely 1829-t61 1835-ig jelent meg, tobbszor emlitette, a *30-as évek végén pedig a francia
irodalomban is felmeriilt ez a kifejezés.

A csikok kozti tdvolsag megallapitisa a szintvonalak alapjan tortént, amit a két szomszédos szintvonal kozti
legrovidebb tavolsag egynegyede adott meg.

™ A problémat mégsem ez jelentette, hanem tovéabbra is a fels6 és ferde megvilagitas kérdése. A két part kozott a
vita 1817-ben langolt fel ujra. A fels6 megvilagitas hivei Berge tdbornok és Chevalier Bonne, a ferde
megvilagitasé pedig Louis Pussant ezredes és Chrestien de la Croix, a kiiliigyminisztérium topografiai
osztalyanak a fonoke voltak. A vita minden szempontbdl magas szinten folyt, a vitairatok kozvetitése a két part
kozott a hadligyminiszteren keresztiil tortént. A ferde megvilagitasrdl a franciadk mar ekkor elmondtak mindent,
amit a német irodalom csak évtizedek mulva.



kozzel csak kozvetve abrazolva. A csikok megrajzolasa a negyedelés torvénye szerint
tortént.”

Nagy-Britannidban ebben az idében alakult ki az eklektikus British National Style. Ez a
nehezen meghatarozhato stilus féleg a ferde megvilagitast alkalmazta, és a légperspektivat is
figyelembe vette; a kevésbé tehetséges tisztek viszont a fliggdleges megvilagitast, azaz a
lejtécsikozast részesitették eldonyben. A British National Style kialakuldsdban nagy szerepe
volt Robert Dawsonnak, aki az 1812-ben alapitott School of Military Engineering
(Katonamérnoki Iskola) tanara volt.

A kartografia tudomanyagga valasanak kozvetlen el6torténetét lezard szakasza két idépont
kozzé esik: 1845 és 1868 kozzé. Az elsd a svajci Guillaume-Henri Dufour (1787-1875), a
masik az osztrdk Valentin Streffleur (1808—1870) nevéhez, illetve miivilk megjelenéséhez
kothetd.

Nézziik az els6 datumot! A szdzad elsé évtizedeiben Svéjcban nagy volt a francia befolyas,
hisz Dufour, a svajci topografiai térképezés jelentds egyénisége a parizsi Ecole Polytechnique
tanitvanya volt, ahol nemcsak a szintvonalas modszerrel ismerkedett meg, hanem az abrazolo
geometria megalkotojanak, Gaspard Monge-nak (1746-1818) tanitvanyaként a geometriai
arnyékabrazoldssal is. Legelsé térképészeti targy, 1827-ben megjelent miivében Dufour
Osszefoglalta a francia csikozdsi modszereket és az arnyékolas Kkivitelezéséhez adott
utmutatast. Az arnyékolés felé nagyobb érdeklddés iranyult, mint kordbban, mivel kitlinéen
alkalmas volt a szintvonalakkal valo kombinéciora. Dufour a nyomdatechnikai nehézségek
miatt az arnyékcsikozast részesitette elonyben. 1831-ben a vezérkar fondke lett, és igy Svajc
topografiai felmérése is az 0 hataskorébe keriilt. 1833-t6l adta ki erre vonatkozo utasitasait,
amelyekben elrendelte a domborzat szintvonalas felmérését; a csikozast a kisebb,
szintvonalakkal nem abrazolhat6 formak kifejezésére korlatozta. A kiadasra szant 1:100 ezres
méretaranyu térkép domborzatat viszont arnyékcsikozéssal rajzoltatta meg. Svéjc topografiai
térképe, az in. Dufour-térkép elso lapjai 1845-t61 kezdtek megjelenni.

Az arnyékcsikozasnak a ferde megvilagitasbol eredd csodalatos plasztikaja villamként
hatott a lejtécsikozas paradigmdjaban felnétt nemzedékre. Ez a nemzedék ismerte ugyan a
ferde megvilagitas elvét, de a merev elutasitds falanxaba csak olyan monumentalis térképmi
tudott rést {itni, mint a Dufour-térkép.
valami Ujat kerestek, mint Ernst Heinrich Michaelis (1794-1873). Michaelis palyafutasat
porosz mérndk-geografusként kezdte, késobb foldrajzi térképeket is készitett, igy pl.
Humboldt Amerika-atlaszdban 6 rajzolta meg a domborzatot a Lehmann-féle modszer alapjan.
Az igen kritikus szellemben folytatott gyakorlati tevékenysége soran hamarosan felismerte,
hogy ez a modszer nem ad mindig jo eredményeket, és ez fogékonnya tette j gondolatok
befogadasara. A dontd fordulat akkor kovetkezett be, amikor 1827-ben 4tkoltozott Svajcba, €s
elészOor meglatta az Alpokat. Ez az ¢lmény dobbentette ra arra, hogy az ismert modszerek
egyike sem alkalmas onmagaban a magashegységek abrazolasara. Az 1840-es évek kozepére
kiforrott benne egy — nemcsak német, hanem francia viszonylatban is — 1) szemléletmod.
Elvetette azt az akkor uralkodé felfogast, hogy az egymassal szembeadllitott és ,,egymas ellen
harcol6” domborzatdbrazolasi modszerek egymast kiegészitik, s6t a tovabbi fejlédés utja
éppen a kiillonb6z6 modszerek kombinacidja lesz. Véleményét egy 24 oldalas flizetben adta
eld, amely 1845-ben Berlinben jelent meg Uber die Darstellung des Hochgebirges in
topographischen Karten (Magashegységeknek topografiai térképeken vald abrazolasarol)
cimen.”

> Ezzel még nem dolt el a vita a lejtéesikozas és az drnyékesikozds hivei kozott, mert a bizottsag nyitva hagyta
azt a lehetGséget, hogy a negyedelés torvénye alapjan megrajzolt csikokat a ferde megvilagitas
figyelembevételével varialjak. A hadiigyminiszter dontétte el az tgyet, amikor megparancsolta, hogy a
rézmetszésnél a Bonne altal kidolgozott lejtdcsikozast, azaz a felsé megvilagitast alkalmazzak.



Franz Chauvin (1812-1898) porosz mérndkszazados ugyancsak elvetette a régi paradigmat
¢s 1852-ben megjelent konyvében a domborzatdbrazolasi modszerek kombinacidja mellett
szallt sikra. Akarmennyire Lehmann-ellenes volt is Chauvin, a régi paradigmabdl megmaradt
benne valami, mégpedig az, hogy a ferde megvildgitasi arnyékolast éppugy matematikai
alapokra kivanta fektetni, mint azt Lehmann a lejt6csikozasnal tette. Chauvin sem a valosagos
megvilagitasbol eredd értékeket adta meg, hanem egy olyan szdmsort, amit konnyen
megjegyezhetének tartott.”” Chauvin elképzelései nem taldltak szélesebb korii elismerésre,
ami 6t 1854-ben egy Ujabb konyv megirasara sarkallta. Ebben még jobban kidomboritotta
Lehmann-ellenességét, ¢és a ferde megvildgitasos arnyékolasnak a vizszintes feliiletek
arnyalasanak bevezetésével kovetkezetesebb format adott.

A vita a régi ¢és az 0j felfogds kozott nem az allaspontok kozelitéséhez vezetett, hanem
éppen ellenkezdleg, azok egymastol valod eltavolodasahoz. Ezt Papay Gyula, korunk jeles
térképtorténésze polarizacidés hatdsnak nevezi. Szerinte a polarizdcid hozzatartozik a
paradigmavaltas mechanizmuséhoz, ¢s hozzajarul 1j, de nem mindig feltétleniil helyes
felismerések megsziiletéséhez. Hogy a kdvetkezetes ferde megvilagitasos arnyékolas elve nem
Franciaorszagban vagy Svéjcban formalddott ki, az éppen a polarizacios hatdsnak kdszonheto.

A miincheni Katonai Topografiai Intézet igazgatdja, Hermann von Schintling korat a
domborzatabrazolas szempontjabdl olyan valsagos iddszaknak tekintette, amelybdl a régi
tanelmélet megerésodve keriil ki vagy pedig teljesen megujul. O a régit akarta bizonyos
aktualizalds segitségével megmenteni, konzervativizmusdnak azonban voltak paradox elemei
is. Elutasitotta a természethez vald hasonldsédgra irdnyul6 térekvést, amit Chauvin is képviselt,
de leirta azt, hogy hova vezethet ennek kovetkezetes végigvitele: plasztikus, a légperspektivat
¢s a tarka szineket is bevond abrazolasi moédba. Tagadd formaban tehat mar 1855-ben
megfogalmazta a svajci reliefkartografia alapelveit, amelyek még csak ekkor kezdtek
kialakulni. Egy masik paradox elem Schintlingnél: a ferde megvilagitast elutasitotta, mégis
megadta, hogyan kell matematikai alapokra helyezni.

Azt a szemléletmddot, amely elismeri, hogy minden domborzatabrazolasi modszernek
megvan a létjogosultsaga, legkdvetkezetesebben az osztrak Valentin Streffleur (1808—1870)
alakitotta ki, mégpedig a domborzatdbrdzolasi moddszerek rendszerezésével. Ennél a
kisméretaranyu térképeket is figyelembe vette, gy, hogy a domborzatibrazolas terén az
integracios szemléletet is kifejezésre jutatta. Az egy bizonyos ideédlis modszer megteremtésére
vald torekvést, ami a régi paradigmanak alaptétele volt, Streffleur teljesen feladta, és helyette
az optimalis domborzatabrazolasi modszer meghatarozasat tekintette f6 célnak.”

A kartografiai domborzatabrazolas fo problémaja tehat az optimalizalas lett: a térkép
céljanak, a rendelkezésre allo eszkozoknek €s a nyomtatds méddjanak leginkdbb megfeleld
modszer meghatarozasa. Ehhez a kiilonb6z6 modszerek rendszeres Osszehasonlitdsara volt
szilkség. Ez a szemléletmod leszamolast jelentett a régi paradigmaval. Streffleur
rendszerezése nemcsak az eclemzést és Osszehasonlitast tette lehetové, hanem heurisztikus
funkcidja is volt, azaz 0 modszerek, 0j kombindciok felfedezését is eldsegitette. Ezzel az
elméleti kartografia behozta hatranyat a gyakorlati kartografidval szemben és ujra
1épéseldnyhdz jutott. Az ) mddszerek foleg a katonai kereteken kiviil alakultak ki, ahol a
megfeleld intézmények hidnyaban a metaszféra joval szerényebben és lassabban bontakozott
ki.

% Nem érdekteleneck Michaelisnek a tudomany fejlédését magyarazd nézetei sem. Szerinte a kartografidban

ugyanigy, mint a politikdban és a vallasban egy bizonyos partossag alakult ki, amely a szemléleti modot is
befolyasolja. Ez a felismerés megkonnyitette azt, hogy tal tudja magat tenni az egyes ,,partok” onteltségén, sét
ezeket egymassal kibékithetonek tartotta.

7 Kényvéért a porosz kormanyzat Vords Sasrendjét kapta. Az elméleti kartografia torténetében valosziniileg
példa nélkiili eset, hogy egy tanulmanyt ilyen magas kitiintetéssel honoraljanak.

8 Streffleur 1867-1868-ban publikalt rendszerezésében olyan domborzatibrazoldsi modszerek is vannak,
amelyek feledésbe meriiltek, de kés6bb ujra felfedezték dket.



Az intézményi alapok kiépitése a foldrajzi folyoiratok, foldrajzi tarsasagok, alpesi
tarsasagok alapitasaval, foleg a szdzad masodik felében indult meg. A vilagkiallitasokkal
egybekotott nemzetkozi térképkiallitasoknak is volt ilyen szerepiik: Streffleur is a kozvetlen
indittatast az 1867-es parizsi térképkiallitastol kapta, nagy hatdst gyakorolt r4 a gyakorlati
kartografia nemzetkozi eredményeinek ez a koncentralt bemutatasa.”

Az integracids szemlélet atfogdbban és valamivel kordbban is jelentkezett Emil von Sydow
(1812—-1873) 1866-ban megjelent tanulmanyiban, amelyben a kartografia harom
alapproblémajat targyalta.®® A kartografia harom alapproblémdjardl irt cikke a gothai
Geographisches Jahrbuchban (Foldrajzi Evkényv) jelent meg. Ezek a problémdak szerinte a
kovetkezok: a gdbmb és a domborzat, valamint a valdsag kicsinyitett abrazolasa.

A kartografia kiilonbozé teriileteinek — vetiilettan, domborzatabrazolas, generalizalas —
Osszefoglalasa mar konkrét formaban eldkészitette azt a szemléletet, hogy a kartografia
bizonyos mértékben 0ndlldé tudomanyos teriiletet képez. Most mar nemcsak a
domborzatabrazolasi modszerek, hanem a kartografia egészének rendszerezésére is felmeriilt
az igény.

A kartografia tudomanyaggéd valasahoz a gyakorlati kartografia intézményesedésének 1j
formai is hozzdjarultak. Ekkor kezdett kialakulni a térképkiadd modern tipusa. Jelentds
szerepet jatszott ebben a gothai Justus Perthes cég, melynek példaja jol mutatja azt a
folyamatot, amely természetesen mas nagy kiadoknal is lejatszddott, ha nem is éppen
ugyanigy, de hasonl6 formaban. A gothai kiadd fejléddésében a kovetkezd momentumoknak
volt kiilonos jelentdsége: kialakult egy allandd belsé munkatarsi garda, amelynek tudoményos
konyvtar és térképtar allt a rendelkezésére. Megindult a foldrajzi folydiratok kiadasa is. A cég
Kozleményei (Mitteilungen aus Justus Perthes’ Geographischer Anstalt) mind a
foldrajztudomany, mind pedig a kartografia szdmara kommunikacids kézpontot jelentettek. A
munkatarsi garda tagjai kialakult specidlis munkatertiletiiket nagy onallosaggal vezették, ami
kiszoritotta a dillettantizmust. Ez a szervezeti forma Gothdban a gyakorlati kartografiat
tudomanyos szintre emelte.®' Az elméleti kartografiat ebben az idében elsdsorban azok vitték
eldre, akik szoros kapcsolatban voltak a kartografia mind a katonai kereteken beliil, mind
azon kiviil fejlédo tertileteivel.

A térképtudomany konstiticioja az 1869—1925 kozotti idészakra tehetd.

Ez az iddszak is két, egymastodl jol elkiilonithetd szakaszra oszthato. Az els6 fazis az 1869—
1897 kozotti perioddus.

Sydow ¢és Streffleur munkai mar el6készitették a térképtudomdany ismeretrendszerének
integracids szemléletét. Ehhez tobb mas publikacid is hozzajarult, de az igazi forduldopontot

" Ez az élmény azonban csak egy olyan szemlél6ben valthatott ki katarzis-szerii hatast, aki a régi paradigman
nevel6dott, és jol ismerte a gyakorlati kartografia tobb teriiletét is. Streffleurben volt ilyen jellegii érzékenység,
ezt szinte egész addigi palyafutasa érlelte ki. Eredetileg tiszt volt, majd osztrak tisztképzd intézményekben a
tereptan és a helyszinrajz tanara. Ferenc Jozsefet is tanitotta. 1848-ban a bécsi nemzeti garda ideiglenes, majd
helyettes parancsnoka lett. 1850-ben kivalt a katonasag kotelékébdl, a pénziigyi és kereskedelmi, majd a
hadiigyminisztériumban dolgozott. Nagy érdemei voltak a civil kartografia fejlesztésében, iskolai térképeket is
készitett. 1859-t81 az Osterreichische Militirische Zeitschrift (Osztrak Katonai Folyoirat) szerkesztdje, a
domborzatabrazolas rendszerezésérdl irt tanulmanya is itt jelent meg.

% Palyafutdsa hasonlitott Sreffleuréhez. Porosz tiszt volt, tanitott a Berlini Hadiakadémian, tagja volt a
tisztvizsgaztatd bizottsagnak. 1855-ben Gothaba koltozott, a Justus Perthes kiadonal dolgozott, fdleg iskolai
térképeket szerkesztett. Berlinbe visszatérve ismét a hadiakadémian tanitott, majd a porosz vezérkar kartografiai
osztalyanak fénokévé nevezték ki. Nagy tapasztalatra tett szert mind a topografiai, mind a pedig a foldrajzi
kartografia terén.

81 A gothai céget a kortarsak ,tudds koztarsasignak™ nevezték. Ennek megszervezése kiilondsen August
Petermann (1822-1878) érdeme volt, ez nevelt eldszor szamos, tudomanyosan képzett térképészt, olyan
szakembereket, akik a gyakorlati kartografiat tudomanyos igénnyel miivelték. Ennek kiils6 jelei is voltak, pl.
gothai térképészek a gyakorlati kartografia terén kifejtett tevékenységiikért tiszteletbeli doktori cimet, professzori
cimet és akadémiai tagsagot kaptak. A nagy térképkiadok munkatarsainal driasi mennyiségi tudas és tapasztalat
halmozédott fel, amelynek csak kis részét értékelték ki a kartografiai irodalomban.



Toth Agoston (1812—1889) konyve hozta meg: A helyszinrajz és a foldképkészités torténelme,
elmélete és jelen dllisa, amely 1869-ben jelent meg Pesten.*” Toth a helyszinrajz alatt
topografiai kartografiat, a foldképkészités alatt pedig kisebb méretaranyu térképek elkészitését
értette, amelyet roviden foldrajzi kartografidnak nevezhetiink. A kartografia e két nagy
terlilete szdmara nem volt még kozos fogalma, de konyvében mar egylitt targyalta Oket.
Bevonta a tematikus térképeket is, voltaképpen csak a vetiilettan hianyzott. Téth a
helyszinrajz fejloddésével kapcsolatos megjegyzéseivel a kartografia tudomannya valasanak
torténelmi és aktualis vonasait is felismerte: ,,A helyszinrajznak eddig csupéan hadi czélja volt,
¢és torténelme épen oly viszonyokon ment at, mint a vegyészet, mely [...] szolgédja volt az
alchimidnak és gyogyaszatnak, és csak késébb bontakozott ki lanczaibol és lett 6nallo
tudomannya. A helyszinrajz is szolga volt a had kezében, csak egyoldalu kifejlodésben
részesllt €s csak ujabb iddben jon Ontudatra, azon helyet foglalvan el, melyre befolyasa altal a
foldirasra és foldtanra oly igen érdemes. A hadi térképek és foldabroszok kiallitasa csak
mellékes czélnak tekinthetd [...], sokkal jelentékenyebb a helyszinrajz készitményének azon
hivatasa, miszerint az ipart és kereskedést elémozditja, s a kozjolétet és miveltséget
gyarapitsa.” Felmeriil a kérdés, hogyan lehetséges az, hogy a kartografia fejlddésében akkor
még a periféridn meghuz6d6 Magyarorszdgon fogalmazodik meg az integracios szemlélet
manifesztuma és nem a kartografia akkori centrumaiban. A valasz Téth Agoston szakmai
felkésziiltségében rejlik. Toth felismerte, hogy csak Ugy tudja elérni Magyarorszag
felzarkoztatasat a térképészet élvonaldba, ha a térképiranti sokrétii igényt és igy a kartografia
minden teriiletét figyelembe veszi, ellentétben a bécsi Katonafoldrajzi Intézet akkori
gyakorlataval. Integracios szemléletének kialakulasaban sokféle irdnyt tevékenysége mellett
hazafiui érziilete is szerepet jatszott, progressziv patriotizmusaban, mint ezt irasai is
bizonyitjak, a hazafisag ¢és a nemzetk6zi haladas egymassal szorosan Osszefiiggd egységet
alkotott. Ebbdl kifolyolag tudomanyszemléletében nyoma sem volt a természettudomany ¢€s a
tarsadalomtudomany ellentétének, ami hozzéjarult ahhoz, hogy a szaktérképeket tematikailag
igen 4tfogd forméban targyalta. Végeredményben azt mondhatjuk, hogy Toth Agoston eurdpai
kapcsolatai és az orszag mar emlitett periferidlis helyzetének eldnyei egymast erdsitették, és
rendkiviil kedvezd helyzetet teremtett egy nagy horderejli stratégia kidolgozasdhoz, amely a
magyar térképészet kibontakozasat célozta, és amelynek a kartografia integracids szemlélete
egy sziikséges velejardja, de nem az eldtérben allo része volt.

Az 1870-es évek elején a kartografiai tankonyvekben is kezd megjelenni az integracios
szemléletre utald tematikai kiboviilés, ez azonban a katonasignak a térképpel szemben
tamasztott igényének megvaltozasaval is Osszefiiggott.” NOtt a térkép szerepe a katonai
hadmiiveletek Osszehangoldsdban, koordindlasaban, de erdsodott taktikai jelentdsége is. Ez
mind azzal jart, hogy a térkép pontossagat illetden fokozodott a hadsereg igénye, a nagyobb
precizitasi térkép elkészitése viszont specialistidkat kovetelt meg. A katonai térképigény
differencialodott is, nemcsak nagy-, hanem kisméretaranyu térképekre is sziikség volt. Ezek a
folyamatok a katonai kartografiai tankonyvirodalom tematikus béviiléséhez vezettek. A még

2 Toth Agoston a bécsi hadmérnoki akadémian Hauslab tanitvanya. A vezérkari beosztas megszerzéséhez
térképészettel foglalkozik, és igy részt vesz a II. katonai felmérésben. Munkatarsa a Katonaf6ldrajzi Intézetnek.
Ezek a kapcsolatok a magyar szabadsagharc alatt megszakadnak, Toth ezredest a szabadsidgharcban valo
részvétele miatt halalra itélik, az itéletet azonban varfogsagra valtoztatjak. Szabadulasa utan tobb munkakdrben
dolgozik: uradalmi ispan, megyei mérndk, oktaté a Keszthelyi Foldmiives Iskolan. A kiegyezés Magyarorszagnak
térképészeti szempontbol is 0j lehetoségeket igért. Tothot a Kozlekedési Minisztérium fémérndkének nevezik ki
és megbizzak a Topografiai osztaly megszervezésével. A nemzetkdzi tapasztalatok figyelembevételének
biztositasara Tothot eurdpai tanulmanyutra kiildik, igy kapcsolatba keriil a kartografia centrumaival.
Meglatogatja Hauslabot Bécsben, Sydow-t Berlinben. Helyszinrajz... cimii tanulmanyaban lényegében ezt a
tanulmanyutat értékelte ki, és javasolta egy magyar helyszinrajzi intézet felallitasat.

8 A vontcsovil és gyujtotiis puska elterjedésével megkezd6dott az dtmenet egy 1j taktikai forméaba: a gyalogsag
fellazult alakulatban — csatarlancban — nyomult elére, és igy jobban ki tudta hasznalni a terep adottsagait. A
technika fejlodése a stratégiara is kihatott; a frontalis tdmadas megneheziilt, igy az ellenség szarnyainak
megtamadasa keriilt el6térbe. Ugyanakkor rendkiviili mértékben megnétt a hadsereg 1étszama.



mindig aktudlis térképvazlat-készités mellett a térképhasznalati ismeretekre tolodott a
hangsuly. Ezzel egyidejiileg csokkent a tankdnyvek innovacios jellege, az ismeretek egyszeri
reprodukcioja altalanossa kezdett valni.

A magyar nyelvill tankdnyvek is ezeket a folyamatokat tlikrozik vissza. A kiegyezés utan
Magyarorszagon is megindulé tisztképzésben Toth Agoston is részt vett, de tankényvet nem
irt. Novak Lajos (1843—1890) honvéd szazadosnak, a Ludovika-Akadémia tanaranak 1872-
ben megjelent tereptankdnyve viszont mar targyalta a terep abrazolasat is.** Zsoldos Ferenc,
aki szintén honvéd szdzados és a Ludovika-Akadémia tanara volt, 1875-ben jelentette meg
Tereptan és tereprajztan cimi tankonyvét. Ebben az idOben a kozépiskoldk szdmara is irtak
kartografiai tankonyveket.*> Uj felismeréseket ezek nem tartalmaztak, jelentdségiik a
kartografiai ismeretek terjesztésében allt. Példaként csak a magyar nyelvii tankonyveket
emlitem. 1879-ben Xantus Janos (1825-1894) adott ki tankonyvet 4 fold- és térképkészitésrol,
amely kiemelte a kartografiatorténet fontossagat.®® Zak Jozsef foldrajztanar szintén irt egy
kartografiai tankonyvet A4 térképrajzolas elemei cimmel. 1880-ban jelent meg ¢és a kartografia
tobb teriiletét targyalta.

A szazad utolsé évtizedeit tekintve két jelenség szembetilind: egyrészt a katonai kereteken
beliil a 19. szazad utols6 harmadaban jelentds specializdlodas ment végbe a térképészet
terén,”” masrészt ebben az idOszakban a jelentés szakmai értékli publikaciok szadma
megcsappant. Ez a visszaesés Poroszorszagban nagyobb volt, mint a Monarchiaban, annak
ellenére, hogy Poroszorszag ekkorra mar Németorszag egységesitését végrehajtotta. A
megtorpanas f6 okat abban kell keresni, hogy a kartografia helyzete a katonai kereteken beliil
atalakult, a hadtudoméany és a kartografia modszertana kozott megvaltozott a viszony: a
hadtudomany erdsebben koncentralt a ténylegesen katonai dolgokra. A szakirodalmi
megtorpanas masik oka az volt, hogy a domborzatabrazolas modszertanaban aldbbhagyott a
vita. A domborzat abrazolasdnak kérdése csak az 1890-es évek elején tért vissza a
szakirodalomba; ennek elézményei a svajci gyakorlati kartografiaba nytltak vissza. Az alpesi
turizmus nagy 16kést adott a topografiai kartografianak, és az Alpesi Klub és a térképkiadok
révén kialakult a nem-katonai intézményrendszere is. A ferde megvilagitas, a 1égperspektiva
¢s a tarka szinek bevonasaval gyonyori, plasztikus hatdsu térképek sziilettek. Az wjra éledd
vitat Fridolin Becker (1854-1922) 1890-ben megjelent cikke vezette be.* Cikkében azt
allitotta, hogy a katondk altal hasznalt térképek olvasdsa azért olyan nehéz, mert ezek a
térképek tulsdgosan mértani jellegliek, és a miivészi kivitelezés hattérbe szorul. Példaképnek a

¥ Novak kiemelte a térképolvasas jelentdségét is: ,,A tervek és térképek olvasésa a katonara nézve ép oly fontos
mint azok vézoldsa. Minden hadaprodtol de foleg tisztt6l megkivantatik, hogy a terveken és térképeken
eligazodni birjon.”

% Mar a 19. szdzad els6 felében megjelentek az els6 magyar nyelvii munkak, amelyek a térképezést és a
kartografiat targyaltak, és féleg a foldrajz tanitasat, illetve a foldmérés oktatasat szolgaltak. A koméaromi
reformatus gimnazium egykori tanara, a reformatus pap, Katona Mihaly (1784—1822) 1814-ben Rév-
Komaromban megjelent A Féld matematicai leirasa a vilag alkotmdanyaval egyiitt cim@ konyvében beszamol
réviden a ,,foldabroszokrol és golyobisokrol” is. Udvardy Cserna Janos, aki Esterhazy N. Janos grof
szolgalataban allt, Székesfehérvaron 1825-ben jelentette meg Gazdasdagi Féoldmérd cimii munkajat, mely a
foldmérést targyalja, de van sok térképészeti vonatkozasa is, s6t a térképrajzolast is ecseteli.

86 A foldkép készitésrdl [...] csak ugy lehet helyes fogalmunk, ha a foldkép-készitést mint egy torténeti rendben
tanuljuk megismerni...” Xantus részt vett a szabadsigharcban, fogsagba keriilt, de megszokott. Eszak-
Amerikéaban keriilt kapcsolatba a felméréssel, s néprajzi kutatasaival is kitiint.

8 Az Osztrdk-Magyar Monarchidban ezt elsGsorban a Katonafoldrajzi Intézet tette lehetévé. Az intézet
munkatarsai Uttér6 munkassagot fejtettek ki a térképsokszorositas irodalmanak kialakitasaban is. Kiilonosen
kitiint ebben Ottomar Volkmer alezredes (1839-1901), a miiszaki osztaly vezetdje. 1885-ben megjelent Die
Technik der Reproduktion von Militir-Karten Plinen (Katonai térképek és tervek sokszorositasa) cimii
monografidgjaban magas szinvonalon foglalta 6ssze a kor idevago ismereteit. Volkmer a sokszorositasi eljarasok
tovabbfejlesztéséhez is hozzajarult, kiilondsen a fényképészetnek a sokszorositasi eljarasokba vald bevonasa és a
galvanoplasztika terén ért el jelentds eredményeket.

8 Becker a svajci kartografia jelentds alakja, a ziirichi politechnikumban topografiat és térképrajzot tanitott, a
svajci vezérkar 6rnagya volt.



svajci nem hivatalos kartografia termékeit tekintette. Ezzel kialakult a vita a miivészet és a
tudomény kapcsolatarél a kartografiaban, és itt is megmutatkozott a polarizacio, amely
ellentmondasos formdban gyakorolt hatast az elméleti kartografia fejlodésére. A miivészet
szerepének talhangsulyozasa annak a nézetnek a kialakulasat eredményezte, hogy a
kartografidban az elméletnek igen csekély szerepe van. Ennek a felfogasnak céfolatira
torekvés pedig ahhoz a probéalkozéshoz vezetett, hogy a térkép mivészi jellegl
vonatkozasainak is tudomanyos magyarazatot kell adni. Egy masik irdnyzat viszont minden
miivészettel kapcsolatos szubjektivizmus kitizésére torekedett. Ez az irdnyzat a
konzervativizmust tdmogatta ugyan, de a domborzatibrazolds Ujabb modszereinek a
kidolgozasahoz is adott impulzust, mint ahogy Pauliny Jakob Jézsef (1827—1895) modszere
mutatja.* Ujitasa abban allt, hogy egy tn. fényskalat és egy un. arnyékskalat kiilonboztetett
meg. Egy kortars értékelése szerint ez a mddszer listokdsként ragyogott fel a kartografia egén,
de olyan gyorsan le is tlint. Torténelmi szempontb6l mégis 1ényeges, mert a 19. szdzadban ez
volt katonai kereteken beliil az utolso kisérlet a domborzatabrazolés tovabbfejlesztésére.

A térképtudomény konstituciojanak elsé fazisa az 1890-es évek derekan, az alabbi
Osszegzéssel lezarhato: az elsd fazisban novekedett a kommunikéci6 a kartografia kiilonbozo
intézményi keretein beliil fejlodd teriiletei kozott. Az integracid elsdsorban a publikaciok
szintjén jelentkezett; egyre boviilt a kartografidnak a korabbindl atfogdbb targyalasara
torekedd publikaciok szama. Ezek a torekvések altalaban spontan jellegliek voltak olyan
értelemben, hogy a kartografia 6nallé tudomannyéa valasat koveteld proklamaciot még nem
tartalmaztak. Erintetleniil maradtak az intézményi alapok is, az atfogd intézményesitésre még
csak eredménytelen javaslatok sziilettek, amelyek fOleg a gyakorlati kartografiai
tevékenységre vonatkoztak.”

A konstiticié masodik fazisat, az 6nallé kartografia-tudoméany proklamaciojanak fazisat
Karl Peucker (1859-1940) 1898-ban megjelent Schattenplastik und Farbenplastik
(Arnyékplasztika és szinplasztika) cimii konyve vezette be, amely nemcsak a kartografia
0nallé tudomannya valasat jovenddlte meg, hanem az ahhoz vezetd utat is felvazolta. Peucker
abbol indult ki, hogy a kartografidban mindent természettudomanyos alapokra lehet helyezni.
A tudomanyos kartografus azon tipusat képviselte, akinek a kartografia féfoglalkozasava valt,
¢és a gyakorlati kartografia mellett allando jelleggel az elméleti kartografiaval is foglalkozott,
igy az elméleti kartografiat illetdleg megindult egy részleges professzionalizalodas.”' Jelentds
volt publikacids tevékenysége, kb. 80 tanulmanya jelent meg, amelyek az 6nalld kartografiai
tudomany konstiticidjdhoz nagymértékben hozzajarultak. Szenvedélyesen ostorozta a kor
kartografidgjanak valodi vagy vélt tévedéseit.”> (Ebben 6 maga sem volt kivétel, a
szinplasztikaval kapcsolatos tévedéseit az 1920-as években Eduard Imhof (1895-1986) és
Hermann Haack (1872-1966) tartak fel.) Peucker a kartografia szinvonaldnak emelését az
elmélettdl remélte, és biztos volt benne, hogy az elmélet meg fogja talalni a kartografiai
abréazolas altalanos torvényeit. Jelentds 1épés volt ebben az irdnyban a kartografiai abrazolas

¥ Pauliny ezredes Magyarorszagrol szarmazott, évtizedekig volt a bécsi Katonafoldrajzi Intézet munkatarsa. A
domborzatabrazolas megujitasat célzo elveit 1895-ben az Osztrak Katonai Folyoiratban publikalta.
% Tlyen jellegii volt pl. Toth Agoston javaslata a magyar helyszinrajzi intézet létrehozasara 1869-ben, vagy
Alekszej Andrejevics Tillo (1839-1900) orosz vezérérnagy elképzelése, aki 1895-ben Londonban, a 6.
Nemzetkdzi Foldrajzi Kongresszuson egy nemzetkozi kartografiai egyesiilet 1étrehozasat javasolta.
Németorszagbol Bécsbe telepiilt at és az Artaria kiad6 foldrajzi és kartografiai osztalyanak lett a vezetdje. 1913-
tol a bécsi Export Akadémian (a késobbi Vilagkereskedelmi Fdiskolan) mellékallasban a kartografia docense
volt.
%2 Ehhez Goethe alapjan egy kis versecskét is megfogalmazott:

A kartogrdfianak is

hosszu évek hozzdak meg bizonyadra

a helyes irany igaz erejét.

Az igazsag irant ég hon a vagya,

de szenvedélye még a tévedes.



altalanos tulajdonsagainak feltdrdsa, amire a geografus Alfred Hettner (1859-1941) is
torekedett, aki 1910-ben jelentette meg tanulmanyat a Geographische Zeitschriftben (Foldrajzi
Folydirat) a kartografiai abrazolas tulajdonsagair6l és modszereirdl. Ebben olyan altalanos
jellegli problémakat targyalt, mint pl. a térképi abrazolds logikaja és a generalizalas. Ezzel
nagymértékben hozzajarult az 0j szemléletmod kialakulasahoz.”

Hermann Haack elméleti munkassadgaban szintén megmutatkozott a kartografiai abrazolas
altalanos Osszefliggéseinek feltardsara vald torekvés. Kiilondsen jelentds volt ebbdl a
szempontbol Ostwald szinelméletének a kartografidban vald alkalmazhatosaganak vizsgalata.
Az elméleti és gyakorlati kartografia kapcsolataban arra az alldspontra helyezkedett, hogy az
elméleté ugyan a vezetd szerep, de az egész kartografia tovabbfejlodése szempontjabol
rendkiviil 1ényeges, hogy a gyakorlat kdvetni tudja az elméletet. Ez a realisztikus felfogas
megdvta attol, hogy oncélu, a gyakorlattol elszakadd spekulacidkba bocsatkozzék. Haack
Peuckerhez hasonldéan a tudomanyos kartografus tipusanak jelentds képviseldje volt, szintén
foldrajzbol doktoralt, majd a gothai Justus Perthes kiadd6 munkatérsa lett. A térképtudomany
konstitucidjahoz azzal is hozzdjarult, hogy attekintést adott a korabeli kartografiai
irodalomrol. A Gothaban megjelend Geographisches Jahrbuchban (Foldrajzi Evkonyv) 1903
¢s 1943 kozott tobb mint hétezer publikaciordl szamolt be, ezzel mintegy ,,lathatova tette”,
hogy milyen terjedelmessé és sokrétiivé valt nemzetkdzi viszonylatban a kartografiai
szakirodalom.

A térképtudomény konstitiicioja az 1920-as évek elsd felében zarult le. 1921-ben és 1925-
ben jelent meg Max Eckert (1868-1938) kétkotetes munkaja, a Kartenwissenschaft
(Térképtudomany), amely a térképtudomany onallo ismereti rendszerét foglalta 9ssze.”* A
miiben bemutatta, milyen sokrétii feladata van a térképtudomanynak, és azt is, hogy miben
kiilonbozik targya a rokontudoméanyok targyatol. A topografiai felmérés targyalasa rovid és
inkabb torténelmi jellegli attekintés, és viszonylag nagy teret ad egy 1) felmérési eljarasnak, a
fotogrammetridnak. A tematikus kartografia igen magas ardnya megfelelt a korabeli
kartografiai irodalomban végbemend strukturalis valtozasoknak. Ugyancsak 1) tendencidk
érvényestlilését jelzi a térképesztétika és a térképlogika targyalasa.

A konstiticid masodik fazisa alatt nem volt jelentds magyar aktivitds az elméleti
kartografia tovabbfejlesztésére.

A térképtudomany etablacidja a 20. szazad hliszas éveinek kozepén kezdddott.

Az etablacio id6szakaban épiilt ki a térképtudomany 6nallod intézményi alapja.” A masodik
vildghabora eldtt csupan a Szovjetunidban és Németorszagban indult meg komolyabb
forméban az etablacid; leggyorsabban a Szovjetunidban, ahol jelentds lemaradast kellett
behozni. Itt nem volt olyan intézményrendszer, mint Németorszdgban vagy a Monarchiaban,
amelyen beliil a térképtudomany is aranylag kedvezd fejlodési feltételeket kapott volna.”® A

% Hettner Heidelbergben volt egyetemi tanar. A foldrajztudomény egységének elméleti megalapozasara
torekedett, ezért a kartografia modszereivel is behatdan foglalkozott, és ellenezte a kartografianak a foldrajzbol
vald differencialodasat. Ez is jo példa arra, milyen ellentmondasos volt az elméleti kartografia fejlédése.

% Max Eckert Peuckerhez hasonloan el8szor szintén a geomorfoldgidval foglalkozott, a magéantanari
képesitéséhez sziikséges disszertacidja ilyen témaju volt. A gyakorlati kartografidval Lipcsében keriilt
kapcsolatba; kiadott egy iskolai atlaszt. Nagy hatdssal volt ra Friedrich Ratzel (1844—1904), az Emberfoldrajz és
a Politikai foldrajz szerzdje, aki mellett tanarsegédként dolgozott. 1905-ben a kereskedelmi foldrajzrol irt
konyvet, figyelme ekkor terel6dott a tematikus kartografia és a vetiilettan felé. 1903-ban Kielben lett magantanar,
ahol foldrajzhallgatoknak térképtant tanitott. 1907-ben az aacheni miiszaki féiskolat egy kereskedelmi iskolaval
egyesitették, ¢s igy létrejott Eckert szamara a ,.testreszabott” tanszék, a gazdasagfoldrajzi és kartografiai.

% Csak az intézményi rendszer kialakuldsanak kezdetét, az etablacid f6 fejlédési vonalait emelem ki. Mar
emlitésre keriiltek korabbi torekvések is specifikus kartografiai intézmények létrehozasara, de ezek nem jartak
sikerrel vagy csak rovid életli intézmények 1étesitéséhez vezettek.

% Lenin alairasdval 1919. marcius 15-én megjelent egy dekrétum, amely az Osszes geodéziai és kartografiai
munka egységes vezetésének megteremtését irta eld. Az erre hivatott szervezet a Legfelsé Geodéziai Hivatal lett,
amelyet ma GUGK-nak (Glavnoje upravlenija geodezii i kartografii) neveznek.



kartografia felséfoku oktatisa 1923-ban Moszkvaban kezd6dott egy féiskolan.”” Az intézmény
1936-ban kartografiai fakultést is kapott. A moszkvai és szentpétervari (leningradi) egyetemek
foldrajzi karain 1929-ben, ill. 1930-ban kartografiai tankoroket Iétesitettek. 1928-ban
Moszkvaban a geodézia, fotogrammetria és a kartografia szdmara CNIIGAiIK (Centralnij
naucsno-iszledovatelszkij insztitut geodézii, aeroszjomki i1 kartografii) néven kutatdintézetet
alapitottak. Németorszadgban az etablacio, az 6nalld kartografiai intézmények megteremtése
iranti kezdeményezés alulrol jott. A kartografia tudomanyédnak elsé 6nallo intézménye a
Német Kartografiai Tarsasag (Deutsche Kartographische Gesellschaft) volt, amely 1937-ben
Lipcsében alakult meg.” A Szovjetunion kiviil a kartografia nehezen tudott ,,behatolni” 6nalld
targyként a felsO szintli oktatisba; az 1930-as évek elején a kartografiat csupan a Ziirichi
Miszaki Féiskolan és a Bécsi Kereskedelmi Fdiskolan oktattdk kiilon targy formdjaban. Az
utobbiban Peucker tanitotta a kartografiat, az elébbi intézményben pedig eldszor Fridolin
Becker, majd utodja, Eduard Imhof (1895-1986) volt a kartografia tanara. Az 1920-as évek
elején az elsé Onalld kartografiai folyodiratok is beindultak: a Globen cimii, ma is megjelend
folyoiratot Svédorszagban alapitottdk meg 1922-ben. A kivald lengyel kartografus, Eugenius
Romer (1871-1954) pedig 1923-ban inditotta el a Polski Przeglad Kartograficzny cimii
folyodiratot. A rovid életli bécsi Kartographische Mitteilungen (Kartografiai Kézlemények)
1930-ben jelent meg eldszor. A csak térképtorténettel foglalkozd évkonyv, az Imago Mundi
1935 6ta jelenik meg.

Az etablacio elsd szakaszaban csokkent a domborzatabrazoldssal ¢és a nemzetkozi
térképmiivekkel foglalkozod publikacidok szama, a tematikus kartografia magas részesedése
viszont megmaradt. Ennek ellenére mégsem keriilt sor a tematikus kartografia
modszertananak 0Osszefoglaldsara, rendszerezésére. Jelentds elérehaladas — modszertani
szempontbol is — a tematikus kartografia egy részteriiletén, a gazdasagfoldrajzi kartografia
terén tortént. Uttoré jellegi volt Nyikolaj Baranszkij (1881-1963) 1939-ben megjelent
Gazdasagi kartogradfia cimii miive. Ebben az id0szakban a magyar tematikus kartografia is
felzarkozott a nemzetkozi €lvonalba, foleg Teleki Pal (1879-1941) tevékenysége révén, aki
tanulmanyokat is irt a tematikus kartografia modszereirdl.

A fejlettebb orszdgokban a hagyomdnyos intézményi rendszer kedvezd lehetdséget
biztositott a kartografia metaszférdja szamara, ami a publikdciok szdmaban is
megmutatkozott. Tobb orszdgban viszont még csak ekkor keriilt sor a térképtudomany
ismeretrendszerének Osszefoglaldsdra. Az USA-ban az elsd, tartalmilag atfogd kartografiai
tankonyv, a General Cartography 1938-ban jelent meg. Szerzdje Raisz Ervin (1893-1968),
aki 1923-ban telepiilt &t Magyarorszagrol az USA-ba és a Harvard Egyetem munkatérsa volt.
Raisz a domborzatabrazolas tovabbfejlesztéséhez is hozzajarult. Egy ugyancsak 1938-ban
megjelent tanulmanyaban a Fold felszinét 40 geomorfoldgiai tipusra osztotta fel, amelyeket
képszerlien, a madartavlati hatast utdnzo formaban abrazolt. Ezt a modszert fiziografikus
domborzatrajznak nevezte el. Egy 1Uj domborzatabrazoldsi modszert javasolt 1939-ben
publikélt tanulmanydban a japan Tanaka Kitiro (1896—1973) is. (Pauliny moddszeréhez
hasonldan ez is szintvonal-modosito kisérlet volt.)

A példak jol szemléltetik, hogy ebben az iddszakban az elméleti kartografia nemzetkozi
jellege nemcsak Nyugat- és Kozép-Europara szoritkozott, hanem vilagméretiivé valt.

Magyarorszagon a térképtudomany etablacidja csak részleges volt. A Monarchia
osszeomlasa utan Budapesten megalakult az Allami Térképezd Csoport, amely 1922-ben a

7 A f6iskola ma a MIIGAIK (Moszkovszkij Insztitut Inzsenerov Geodézii, Aerofotoszjomki i Kartografii) nevet
viseli.

% A kezdeményezok fSleg a nagy német kiadok és a berlini székhelyli Orszagos Felmérés Birodalmi Hivatala
(Reichsamt fiir Landesaufnahme) voltak. A tarsasag taglétszama indulaskor 337 f6 volt, amely 1942-ig 642-re
novekedett. A tarsasagon beliil tobb bizottsag alakult: a tudomanyos bizottsag vezetésére Max Eckertet kérték
fel, a gyakorlati kartografia bizottsdg ¢lén Hermann Haack allt, aki célul tlizte ki egy kartografiai kézikonyv
megirasat is. A tarsasag 1937-ben évkonyvet alapitott, amelynek szerkesztéje Edgar Lehmann (1905-1990) volt.



Magyar Allami Térképészet, majd 1938-ban a Magyar Honvéd Térképészeti Intézet
elnevezést kapta. A munkatarsak egy része a bécsi Katonafoldrajzi Intézetbdl keriilt at ide.
Hasonléan a bécsi intézethez, a Magyar Allami Térképészet is adott ki folyoiratot 1930-t6l.A
,bekdszontét” az intézmény fonoke, Kruttschnitt (Medvey) Aurél irta, amelyben
megallapitotta, hogy ,.kartografiai irodalmunk [...] Gigy szolvan nincs”, igy a Térképészeti
Kozlony egyik f6 feladata a kartografiai irodalom fejlesztése lett. Ezen a téren a folyoirat
valoban jo eredményeket ért el 1930-t61 Németh Jozsef, 1933-t6l pedig Irmédi-Molnar Lasz1o
szerkesztésében. Irmédi-Molnar Lészlo (1895-1971) a térképtudoméany magyarorszagi
térképtudomanyi tanszéket.

A térképtudomany etablacioja nemzetkozi szinten a masodik vilaghdbort utan teljesedett
ki. Jelentés szerepet jatszott ebben a kartografiai tarsasagok, kartografiai folyoiratok és a
kartografiai tanszékek megalapitasa. Az etablacio az 1950-es évek végén, ill. az 1960-as évek
elején zarult le. Cezuranak a Nemzetkozi Térképészeti Tarsulds 1959-ben tortént
megalapitasat és a Nemzetkozi Kartografiai Evkonyv 1961-es megjelenését tekinthetjiik.

A térképtudomany ekkor Iépett a konszolidacid szakaszaba.

A térképészet tudomanyéanak konszolidalt helyzete, miutdn ez a fiatal tudomanyag biztos
palyara allt, a digitalis technologidk bevezetése utan fordulatot hajtott végre. A 20. szdzad
utolsé harom évtizedének tudomanyos-technikai fejlédése, kivaltképpen a mikroelektronika
forradalma, olyan valtozasokat hozott a térképészetben, amelyek igénylik az éppen 6nallova
valt tudomanyég ismeret- és tudomanyelméleti kérdéseinek ujra fogalmazasat. A digitalis
technikak nemcsak a kartografia megjelenési formait valtoztattdk meg, hanem atalakitottak a
térhez kotott strukturalis adatok feldolgozasat is. A mitholdas tavérzékelés, a GIS, azaz a geo-
informacios rendszerek és a GPS, a globalis helymeghatdrozas alkalmazasanak robbandsszerii
elterjedése, valamint a digitalis képfeldolgozas és a szdmitdogépes grafika igen rovid 1d6 alatt
tortént térhoditasa paradigmavaltast jelentett a térképészetben.

Uj Kkartografiai korszak kiiszobét léptiik at, amelynek kovetkezményei nemcsak a
térképészet targyszférajat érintik, hanem a tudomanyag elméleti meghatarozasa szempontjabol
is messzemend konzekvenciakkal jarnak. Nézziik a sziikséges szemléleti valtozast!

Napjaink térképészetének ismeretelméleti elemzéséhez a megismerés modellkarakterének
belatasa kinal konstruktiv alapot.” A kartografiai folyamatok elemzésének pedig a szemiotika
a fontos eszkoze. (A térképi nyelv és a hétkoznapi emberi nyelv egybevetése vilagosan
megmutatja, hogy a kartografiai jelrendszer csak térhez kotott informacidkat tartalmaz.)'®

A térképészeti tevékenység kezdete Ota — mint azt az eddigiekben felvazoltam — a
kartografia elsérendiien és alapvetéen a termékeibdl nyerte meghatarozasat. Az elméleti
reflexiok legtobbszor a targyszféra, a térképkészitési folyamat kovetkezményei vagy
rekonstrukcioéi voltak. Hosszu idon at a ,,térkép” mint végtermék volt a tudomany cégére. A
térképészek egészen a legujabb idokig a térképben szinte axidomaszerien mindig olyan
terméket lattak, amelynek legfontosabb ¢és legsziikségesebb jellemzdje a tisztan rajzi, grafikus
megjelenés volt. Imhof 1956-ban megfogalmazott klasszikus definicioja'®’ még a rajzi
abrazolast sziikséges ¢€s elégséges feltételként emelte ki, Giinther Hake (1918-1995) viszont a
Gedanken zu Form und Inhalt Heutiger Karten cimii, 1987-ben publikalt tanulmanyaban mar
a fogalom kiterjesztését javasolta, mivel ,,a rendszerbe foglalt digitalis informacié-gyijtés,
informacio-tarolas és informdécié feldolgozas révén az érdeklédés mind inkabb a kartografiai
informaciok megformalasanak folyamatéra helyezodik™.

9 Torok Zsolt: Elmélet és uj kartogrdfia — A kartogrdfiai modellezés elmélete. MTA-ELTE (kandidatusi
értekezés), Budapest, 1989.

19 A nyelv alkalmazasi teriiletének ez a behatarolasa azt az elényt nyujtja, hogy a térképészeti informéaciok nem
szekvencialis folyamatként rendezettek, hanem a térbeli strukturalt 6sszefiiggések kétdimenzios konfiguracioi.

101 A térkép a foldfelszin vagy valamely részletének kicsinyitett, egyszeriisitett, tartalmilag kiegészitett és
magyardzott alaprajzi képe.”



A térkép fogalmat érintd valtozas azzal jellemezhetd, hogy a térhez kotott informaciok
digitalis feldolgozésa soran a feldolgozds folyamata maga térhez kotott ismeretnyerési
modellként miikodik. A térkép fogalmara az 4ltalanos modellelmélet'” bevonasaval
kimondhat6: a térkép a valdsagrol alkotott térhez kotott informdciok szerkezeti modellje,
amely nem hagyja soha figyelmen kiviil készitdjéhez, haszndlojahoz, a modellfelépités
idétartamahoz, az eredeti megjelenitéséhez és felhasznalasi céljahoz vald kotédését.'” Mint
minden tudomanyos modellre, a térképészeti modellre is jellemzd az alabbi négy tulajdonsag:
a modellek rendszerek (egész kapcsolatszerkezetek); a modellek a valdsdghoz, targyhoz,
tényallashoz vagy folyamathoz képest mindig viszonylagosak, a vonatkozds moddjat és
mikéntjét egy elére megfontolt célkitiizésnek megfelelden a modell készitdje hatarozza meg; a
modellek az abrazolandé modellaspektusnak és a kitlizott célnak megfeleléen az eredetihez
absztrakt vagy elidegenitett mddon hasonloak vagy azonosak; minden modell az eredetivel
szemben gyakorlati elonyokkel rendelkezik, példaul a konnyebb kezelhetdség, a konnyebb
attekinthetdség stb. értelmében. (Térbeli informacidk megjelenitésére harom modellfajta
alkalmas: a rajzi modellek, a technikai modellek és a szemantikai modellek.)'*

A megismerd alany ¢és a mindenkori kiilvildg, a megismerés targyanak, a valosdgnak
szétvalasztasa két kiilonbozé modellképzésre vezet: egy belsd elképzelési és egy kiilsd
megjelenitési modell kialakuldsara. A belsd, az elképzelési modell: minden ember szubjektiv
képet alkot az 6t koriilvevd vilagrol. Ezt a képet térképészeti szempontbdl elképzelt, kognitiv
térképnek nevezik. Ez az absztrakt modell az egyénben gydkeredzik és mas személyek
szamdra nem hozzaférhetd, nem ,,lathat6”. A kiilsd, a megjelenitési modell ugy jon 1étre, hogy
kommunikécio céljabol a kiilvilag leirdsara targyiasult megjelenitést, példaul nyomtatott
térképet hoznak létre, amelyek mindenki szamara hozzaférhetdek. A megjelenités Ilehet
analdg, talnyomorészt valamilyen rajzi forma, vagy digitalis, azaz adatok, informaciok
diszkrét formatumabol 1étrehozott.

A Hake altal megfogalmazott 0j térképmeghatarozas'® alapjan pontosabb képet kapunk, ha
a modellértelmezést ketté bontjuk ¢és vildgosan szétvalasztjuk az adatnyerés (-feltaras,
-gyljtés, -felvétel) és az adatfeldolgozas folyamatat.

A térképészeti adatnyerés folyamata a térbeli vonatkozasok digitalis feltardsat, azaz
digitalis targymodellek képzését, az adatfeldolgozés folyamata pedig a térbeli vonatkozéasu
informéaciok digitalis feldolgozasat, azaz digitalis térképi modellek képzését jelenti.

A térbeli vonatkozasok digitalis feltarasa folyamatanak nem kell feltétlentil kapcsolatban
allnia térképészeti tevékenységgel; foképpen akkor nem, ha az adatgyiijtés elsésorban nem
térképészeti célu felhasznalasra iranyul, mint példdul népszamlalas, talajértékelés vagy
iddjarasi megfigyelések alkalmaval. Az ilyen adatgylijtés messzemenden fliggetlen lehet a
grafikus modszerektdl €s ez a folyamat a digitalis targymodell felépitéséhez vezet. A digitalis

12 Y. Stachowiak: Modelle-Konstruktionen der Wirklichkeit. Miinchen, 1983.

19 Ismeretformacioként a modellek konstrualt valosagot reprezentalnak. A térképszerkesztd szempontjabol ez azt
jelenti, hogy a térképkészités kezdetén el kell donteni, hogy milyen témat, milyen célra, milyen térképhasznaloi
kor szamara és milyen ,,térképi nyelven”, a kifejezési lehetéségek milyen grafikai formajaval kivanja elkésziteni.
%A rajzi modellek jellemzéen a valdosag kétdimenzids megjelenitései. A 1égifényképek képmodellként
ikonszertiek, amelyek kozvetleniil az eredetit abrazoljak. A légifénykép-térképek részben sematizalt leképzésnek
tekintheték, mig a térképek mint abrazolasi modellek explicit jelmagyarazatot (jelkulcsot) igényelnek. A
technikai modellek a térképészetben altalaban haromdimenziés modellek. Példaul fold- és éggdombok,
dombormiivek stb. Mig a rajzi és technikai modelleket 1ényegében a szemléletesség, az eldallithatosag és a
manipulalhatosag jellemzi, addig a szemantikai modellek mindig jelkulcsi-modellek a fogalmak, az elképzelési
rendszerek, egyaltalaban a gondolati rendszerek szamara.

195 A térkép a térbeli vonatkozasok mértékhez kotdtt és rendezett modellje.” Ez a definicid az Imhof-i klasszikus
meghatarozassal szemben két 1ényegi modositast tartalmaz: a méretarany szerint kicsinyitett kifejezés helyett a
mértékhez kotott megfogalmazast hasznalja, azaz az egyetlen mérethez kotott meghatarozast az altalanos
kifejezést, azaz a generalizalasra az ismérvek kivalasztdsara vonatkozd megegyezések szerint feldolgozott
megfogalmazast hasznalja.



targymodell térbeli vonatkoztatdsi rendszert (geometria), mindségi vagy/és mennyiségi
adatokat (tematika) ¢és idoébeli vonatkozasokat (statika vagy dinamika) tartalmaz. A
targymodellnek — a tartalmi informaciohordozast tekintve — két tipusa kiilonboztetheté meg: a
digitalis tajmodell és a digitalis szaktartalmi, azaz tematikus modell. A digitalis tajmodell'*
esetében teljes topografiai modellrdl van szo6, amely digitalis sikrajzi modellbdl és digitalis
domborzatmodellbdl all.

A digitalis szaktartalmi modell esetében valamilyen térbeli vonatkozasokkal rendelkezd
tematika modelljérdl van szo, példaul nehézségi erdétér anomalidi, foglalkoztatdsi szerkezet,
l1égszennyezési adatok stb. A modell egy tobbé-kevésbé egyszerisitett digitalis tdjmodellbdl és
a tulajdonképpeni tematikus informaciokbdl all, ahol a digitalis tdjmodell a szaktartalom
elhelyezéséhez topografiai alapként szolgal.

A napjaink térképészeti gyakorlatdban a digitalis tdrgymodell egy geoinformacids rendszer
kiinduldsi adatainak Osszességét képez6 adatbazis felépitéséhez vezet.'” Ezekbdl az
adatbazisokbol képezik a digitalis térképi modelleket.'”™ Ez a folyamat a targymodellben
tortént digitalis adattarolas atalakitasa digitalis térképészeti modellé; beleértve ebbe az adatok
analog megjelenitését is grafikus abrazolas formdjaban. A digitalis térképi modell az dsszes
targyi informdacio rajzi szerkezetben vald Osszegzését jelenti — példaul targyi azonositdo kddok
(koordinatak) Osszekotve rajzi utasitasokkal, vonalvastagsagi adatokkal,
szinmeghatarozasokkal stb. — azaz mindazt, amit a digitalis formaju térkép tartalmaként
szokas jelolni; ezt nevezik digitalisan tarolt térképnek, vagy rovidebben — sokak szdmara
nyelvileg logikusan, mégis ellentmondast rejtéen — digitalis térképnek.

A digitalis térképi modellek térhoditasaval megsziinik egy olyan ardnytalansag is,
amelynek 1éte jollehet nem ma valt ismertté, de amelyet az 0j digitalis technoldgiak kiilondsen
feltindvé tettek: a hagyomanyos térkép kitlind informaciokozld képességekkel rendelkezik, de
mint informacidhordozonak, azaz adattarold eszkdznek, ami az adatok stiriségét, valtozasat és
kapcsolasat illeti, jelentds hidnyossagai vannak.

Osszegezve elmondhatjuk: az ezredfordulora 1j palyara allt a térképtudomény és 1j
szerkezetll térképészet alakult ki. A tudoménytorténeti attekintés végén napjaink feladatai és
lehetdségei rajzolddnak ki.

Jelenleg legalabb nyolc nemzeti vagy nemzetkdzi mitholdas rendszer szolgaltat felvételeket
térképezési, eréforras-kutatasi és meteorologiai célokra. Napjainkban 37 lrkutatd misszid
koréz Foldiink kortl. Koziilik huszonnégynek optikai és elektronikus érzékeldi szarazfoldek
¢s tengerek kutatdsara iranyulnak. A kovetkezd néhany évben tobb mint 40 tovabbi miithold
palyara allitasat tervezik, amelyek koziil 30 a foldfelszin vizsgalatat szolgalja. Ez azt jelenti,
hogy az ¢évtized masodik felében legalabb 50 szatellit filirkészi Foldiink tengereit ¢€s
széarazulatait. Ez miitholdanként 450 milli6 dollaros atlagkoltséggel szamolva azt jelenti, hogy
a jelenlegi, mar tizemeld €s a tervezett missziok koltségei 22,5 milliard dollarra ragnak.

A miholdas tavérzékelés adathasznositasi vagy adat-kiértékelési feladatainak megolddsa
azon mulik, hogy a felhasznaloi szervezetek és térképészszolgalatok az elektronikus képi

16 Az elnevezésben a foldrajzban oly sokszor és kiilonbozd értelemben hasznalt t4j sz6 egyszerlien a Fold
bizonyos térségének kiils6 megjelenési formajat jelenti.

197 Az 4ltalanos informacios rendszereken beliil a térképészeti céli rendszerek sajatossiga, hogy a kiilonboz6
térbeli objektumokrol és jelenségekrdl tarolt informaciok geokoddal (helyazonositoval) rendelkeznek. Ezeket
szokas térbeli, vagy geoinformacids (GIS) rendszereknek nevezni; a magyar terminoldgia a foldrajzi informacios
rendszer jelolést hasznalja.

18 A digitalis targymodellek és a digitalis térképi modellek kiilonbségét a kovetkezd példaval lehet illusztralni: a
digitalis terepmodell targymodellként az egyes terepi pontok sorszamanak, sikkoordinatainak és magassagi
értékének megadasat jelenti. Az ehhez tartozo térképi modell a szintvonalak &brazolasahoz vektorokat ir le,
tartalmazza értékmegirasukat, a vonalak rajzolasi adatait stb. Az adatnyerés és adatfeldolgozas talalkozasanal
huzodik a térképészet és a tarstudomanyainak hatéara is. Ez a digitalis technologia alkalmazasakor jol lathato, de
nem ennyire éles a valasztovonal az analdg technologiak alkalmazéasanal, ahol a terepi felmérések abrazolasai, a
geologiai terepfelvételi lapok és a fotogrammetriai térképezés termékei mar az adatfelvétel soran is térképszerii
termékek, de még nem térképek a ,,térkép” sz6 sziikebb értelmében.



adatok grafikus informaciokkd torténd gazdasdgos atalakitasat milyen tudomanyos
tamogatassal és megalapozottsaggal tudjak elvégezni és Gsszekapcsolni a gazdasagi élet, a
kozigazgatas ¢s tudomany kiilonboz6 tartalmu és célu dgazati és teriileti foldrajzi informacids
rendszereivel.

Ez mar nem a multhoz — inkdbb a jovohoz tartozd folyamat. A térképtudomany jelenét
alakitjuk most k6z6s munkaval, egyiitt gondolkodassal és feleldsséggel.



