Klinghammer Istvan

A TERKEPESZET TUDOMANYA

A tudomanyos ismeretek rendszere egy adott tarsadalom kultdrajaba agyazva keletkezik és
hat; a lehet6 legszorosabban 6sszefliggnek az egyes korszakok és népek tudomanyos
ismereteivel, technikai szinvonalaval, gazdasagi berendezkedésével és politikai szerkezetével.
Minden tudomany feladata rogziteni az elméleti ismereteket, leirni sajat tovabborokitésre
szant ismeretanyagat.

Ez a két, tudomanytorténészektol kolcsonzétt mondat bizonyitja, hogy a térképészet elébb
rész -, majd onallé6 tudomanyégga valasi fazisait érdemes ,tananyag” oldalrdl is attekinteni.
Ugyanis a térképészet elveinek torténeti alakulasaval jon létre az a korabeli — hasznaljunk
korszerii kifejezést — ,,tudomanyos infrastruktdra”, amely a létrejott ismereti rendszer atadasat
és bovitett Ujratermelését, reprodukciojat lehetéve teszi. A térképtudomany fejlodése
folyaman épult ki napjainkra a fels6fokd képzést is magaba foglald szocialis-intézményi szint.
Errél, hogy ez hogyan tortént, milyen stacidi voltak, errél szeretnék néhany gondolatot
megosztani Onokkel...

De honnan szamoljuk a kezdetet?

Néhany kutato, igy a kivalo német kartografus, Ulrich Freitag szerint a térképészet tudomanya
az elso térképekkel kezdodik. Nézete szerint a viligmindenség vagy a felszin egyes részeinek
4brazolasa a babiloniak vagy a sumérok agyagtablacskain® mér jelentékeny absztrakci6s
képessegre és technikai kézségre utal.

Szamos szakember szerint — igy a neves orosz kartografus, Konsztantyin Szaliscsev szerint is
— a térképtudomany az elsé elméleti elemek révén alakult ki. Ez az 6korban a vetllettan
alapjainak a megteremtése soran jott létre. A fejlodés forrdsa a gordg tudoméany azon
t('jrek\éése volt, hogy a lakott foldet, az oikumenét, torténelmi és foldrajzi vonatkozasban
leirja.

1 A legrégibb, i.e.3800 koriil keletkezett agyaglap lelet a Nuzi (romvaros Kirkuktél délnyugatra) kézelében 1évé
Harran (Karrhai) mellél szarmazik. Az orszagtérkép Mezopotamia északi részének, az Eufratesznek, a Zagrosz-
hegységnek, Libanonnak, Antilibanonnak és négy varosnak az abrazolésa.

A legrégibb orszagtérkép mellett Mezopotamia terlletérol kerdilt el6 a legrégibb varos- és vilagtérkép is.

Nippur varosénak i.e.1500 korlli térkép-toredéke 21x18cm nagysagu agyagtdbla az Eufratesz, csatorna,
partfalak, templomnegyed és varoskapuk abrdzoldsaval. A térkép érdekessége, hogy a falszakaszok mellé
ékirassal beirtdk azok hosszat is. Korabeli irdsos emlékek alapjan valészinisithetd, hogy a mérési egység a gar
(kettds nadszar = 5,94cm) lehetett. A térképrél lemért hosszak és a mérési adatok egybevetésével kiszamithato a
térkép méretaranya. Az 1:8 ezres eredmény csak kozelits, mert az agyag szaritas és kiégetés soran erésen és
egyenetleniil zsugorodott.

Kozvetlenil a perzsa hdditast kovetd iddkbol szarmazik, és igy a mezopotdmiai kultirkér hagyatékanak
tekinthetd, az okor egyik legérdekesebb térképészeti emléke, a babildniai vilagtérkép. A 10cm-es
agyaglapocskan a korong alak( Foéldet a Foldi-6cean, a Keserti-folyd veszi koriil. A térkép Babilont, Assziriat és
az Eufrateszt dbrazolja. A Foéldi-6ceanba hét haromszog alakl sziget taldlhatd. A szigetek atmenetet, hidakat
képeznek az Egi-6ceéan felé, az égboltot kétik dssze a Félddel. A szigetek és az Egi-6cean ismertetése a tabla
szOvegében talalhat6. A szigetek a Foldtol egyforman hét mérféld tavolsagra vannak, de az egyes szigetek
kozotti tAvolsag, amelyet a szigetek mellé irt szOveg ismertet, hat és kilenc mérfold kézott valtakozik.

% Hekataiosz az i.e.VI. szdzad végén készitett oikumené térképe nem maradt fenn, de alapszerkezetérél vannak
informéacidink. A Foldet korong alakinak képzelte, amelynek a kézéppontjdban Gorogorszag fekszik. A térkép
korvonalainak megszerkesztésénél az sem jelentett kilondsebb problémat, hogy Hekataiosznak igen gyér
ismeretei voltak az oikumené északi, keleti és déli részeirsl. A szimmetria torvényei alapjan (gy gondolta, elég,
ha az oikumené hatarat képezé kor sugaranak hossza ismeretes. Ezt szerinte Herkules oszlopaitol (Gibraltartol) a
vilag kozepéig (feltehetdleg Delphoi-ig) terjedd tavolsag adja meg. Ez a korsugar tekinthet6 a foldi térképészeti
koordinatarendszer csirajanak. Ezt a konstrukciét Hekataiosz valészintileg Anaximandrosztdl (kb.i.e.610-i.e.546)
vette at. Anaximandrosz és Hekataiosz olyan kérdést vetett fel, amely az ékor folyaman kibontakozd elméleti



Tagadhatatlan viszont, hogy a térképészetnek a kezdetektél még igen hosszl utat kellett
megtenni ahhoz, hogy ©6nallé tudomanyként elismerjék. Ez az amerikai kontinensen csak
néhany évtizede valosult meg, az ottani térképészek, mint példaul Arthur Robinson, csak a
XX. szazad 60-as, 70-es éveire teszi a térképtudomany genezisének befejezését.

Ezek az igen tag idéhatard vélemények is jol szemléltetik a killénbdzo felfogasokat, amelyek
szinte az 6storténettol kozel napjainkig terjed6 idészakon bell helyezik el a térképtudomany
kialakulasat. A vélemények kilonbézésegének egyszerii a magyaradzata: a térképtudomany
kialakulasat kilonb6zo fejlodési vonalak hordoztédk, amelyek kozétt jelentos idébeli és térbeli
faziseltolodasok voltak.

A fejlédési vonalak &ltalanos jellemzéséhez olyan rendszerezésre van sziikség, amely a
térképészet alapszerkezetébol indul Kki: a targyszféra és az elméleti szféra (metaszféra)
modelljébsl.?

A térképtudoméanyon belil — mint minden tudoméanyon belil - két szintet lehet
megkulonbdztetni: a megismerési és a szocialis intézményi szintet. Az el6bbihez a sajatos
ismereti rendszer, ismereti cél és a terminoldgia tartozik, az utébbihoz pedig azok a szocialis-
kommunikacios kapcsolatok, oktatasi-képzési intézményi rendszerek tartoznak, amelyek a
térképtudomanyt életkepessé teszik. lde tartozik tobbek kozott a hivatassa valas kérdése,
annak vizsgalata, hogy hogyan lett a térképészet mellékfoglalkozasbdl fofoglalkozas, milyen
elismerés Ovezte a térképész hivatast az egyes id6szakokban, milyen intézményekben jott
létre a hivatdssd valas stb. Rendkiviul fontos annak feltardsa, hogy hogyan alakult ki az
elméleti kartografia muivelésének, tovabbadasanak és oktatasanak intézményi rendszere.

AZ ELMELETI KARTOGRAFIA KEZDETEI

A térképészet metaszférajanak elsé tudomanyos elemét — mint a bevezetében Hekataiosz és
Dikaiarkhosz munkéssaganal emlitettem — a térképvetilet kérdése hozta létre.

kartogréfia egyik alapveté problémafelvetése lett: a lakott, ill. az ismert F6ld egészének kartogréafiai dbrazolasa.
Lényegében ez lett az elméleti kartogréafia elsé paradigmajanak az alapja.

A Fold gémb alakjat vallo Arisztotelész (i.e.384-i.e.322) tanitvanya, Dikaiarkhosz (kb.i.e.336-i.e.296)
megrajzolta az akkor ismert vilag térképét, amelyben az i.e. IV. szazad végén nagymértékben kitaguld foldrajzi
ismereteket is Kiértékelte. Jelentos mértékben hozzajarultak a féldrajzi ismeretek boviléséhez Nagy Sandor
(ie.356-i.e.323) hoditasai. Az elméleti kartografia torténete szempontjabdl az adja meg Dikaiarkhosz
jelentdségét, hogy térképébe két egymésra merdleges vonalat, egy tajékozodasi keresztet rajzolt be, amely az
ismert vilagot négy részre, északi és déli, valamint nyugati és keleti részre osztotta. A vizszintes vonalat
diafragménak nevezte. A hossztartdésdg elve, amely még a korong alaku Fold feltételezése alapjan alakult ki,
megmaradt itt is, de mddosult éppen gy, mint a szimmetria-elmélet. A két, egymasra mer6leges vonal
hossztarté volt. Ennek az abrazolasnak uttéré jellege abban allt, hogy egy derékszogii koordinata-rendszer
alapjéat szolgéltatta. Elosegitette a Foldet abrazold térképek széamara az elsé vetillet és a fokhaldzat kialakulasat.
Ezeket az alapokat Eratoszthenész fejlesztette tovabb.

® A targyszférat a konkrét kartogréafiai modellezés képezi, amelynek két oldala ill. teriilete van: a gyakorlati
kartografia és a kartografiai abrazolasformak haszndlata. Leegyszeriisitve azt is mondhatjuk, hogy a targyszférat
a térképkészités és a térképhasznalat képezi. A kartografia metaszférajanak leglényegesebb alkotéeleme az
elméleti kartografia, amely els6sorban az altalanos elméleti részbél, valamint a térképkészités és térképhasznalat
elméleteibdl tevodik dssze. A metaszféra azonban tobb ennél, a targyszféra mindenféle visszatiikrozési formajat
feloleli. Nem minden esetben szilikséges az elméleti kartografia és a kartografia metaszféraja kozotti kiilonbséget
hangstlyozni. Igy ezeket a fogalmakat szinonim kifejezésekként is hasznalhatjuk. Torténeti szempontokbol
azonban néha fontos ez a kilonbségtétel, mivel a térképtudomaény ismeretrendszerének létrejéttében azok a
metaszféra-elemek is nagy szerepet jatszottak, amelyek nem sorolhatok be az elméleti kartografia fogalmi
korébe. llyenek példaul a gyakorlati kartografiai munka egyszerii visszatiikrdzési formai, empirikus leirasai, mint
a térképkatalogusok vagy bizonyos térképtorténeti munkéak. A ,térképtudomany” ill. a ,,kartografia tudomanya”
kifejezéseket szintén szinonimakként szoktak haszndlni, ami altaldban nem okoz semmiféle fogalmi zavart, de
azeért utalni kell arra, hogy a ,,térképtudomany” fogalom terjedelme nagyobb; példaul térténeti szempontbdl is
Iényeges, hogy a metaszféran kivil a targyszféra egy részét is atfogja.



Homérosz idejében a Foldet korong formajunak vélték, ezért sikbeli abrazolasa mint
geometriai probléma fel sem merilhetett. (A Homérosznak tulajdonitott ,,11idsz” eposz az
i.e.VIIl. szazadbdl egy térkép jellegii abrazolas elkészitésének leirasat adja: Héphaisztosz, a
tiz és kovacsmesterség istene kalapalta azt Akhilleusz pajzsara.)

A vetilettan alapproblémaja — a gomb leképezése sikban — a csillagtérképeknél jelentkezett
eloszor. Az elsé vetiilet megalkotasat Thalésznek (kb.i.e.624-kb.i.e.564) tulajdonitjék, aki
allitélag a gnomonikus vetiletet alkotta meg, — de erre nincsenek biztos forrdsok. A
gnomonikus vetilet korai alkalmazésat lehetségesnek tarthatjuk mar csak azért is, mert ennél
a vetités kdzéppontja az égboltot szemlélé ember allaspontjanak felel meg.

A gémb alakd Fold-kép lett Eratoszthenész (kb.i.e.282-kb.i.e.202) vizsgélatainak alapja.* Ot,
az alexandriai kdnyvtar igazgatdjat sokréti tudomanyos tevékenysége miatt ,,pentatlosz”-nak,
Ottusazonak is nevezték. Raragadt egy masik név is, a ,,nagy béta”, mivel az altala mivelt
tudoméanyokban csak masodhegediis szerepét toltotte be. Az elmeleti kartografia
szempontjabol viszont joggal nevezhetjik 6t a ,,nagy alfa”-nak, mivel az elméleti kartogréfia
tulajdonképpeni torténete vele kezdédik.

Az elméleti kartogréfia fejlodése az 6korban az 1. szazadban érte el a tetépontjat Ptolemaiosz
tevékenysége folytan. Ptolemaiosz az elméleti kartografia kialakulasahoz féleg a vetilettan
kibontakoztatasa révén jarult hozza. Vetileteit — harmat készitett — méar régota, szinte a
reneszansz Gta kutatjak, anélkiil azonban, hogy annak minden rejtélyét megfejtették volna.”

* Eratoszthenész megfigyelte, hogy a Nilus menti Sziénében (a mai Asszuan) a nyari napfordulé idején (junius
21) délben a napsugarak arnyékvetés nélkil siitnek a kutak fenekére. A kutak fala fliggoleges, ezért ez a jelenség
csak akkor allhat el6, ha a Nap az ég tetépontjan (zenitben) van. Eratoszthenész tudta, hogy a Fold gdmbdlyd, és
feltételezte, hogy a Nilus észak felé folyik, vagyis egy délkér mentén. Arra a kdvetkeztetésre jutott, ha egy Nilus
parti varoshan kovetkezo év junius 21-én megmeri, milyen messze (hany foknyira) delel a Nap a tetéponttdl,
akkor megkapja a két hely kozotti foldrajzi szélességkiilonbséget fokokban.

A kovetkez6 évben Alexandridban gnomonnal végrehajtott méréskor a Nap tavolsaga a zenitt6l a kor egydtvened
részének adddott. A két varos kozotti tavolsagot (a legnagyobb gombi kér — hosszlsagi kor — ivhosszat) a
kincstari birtokkimutatasok adatai alapjan 5 ezer stadionnak szdmitotta. Ebbél meghatarozta, hogy a foldkerilet
250 ezer stadion. A stadion értékét nem ismerjiik pontosan, hossza teriilletenként és koronként 111 és 192m
kozott valtozott. Eratoszthenész korabeli stadion hossza valdszintileg 157,5m volt. Az ezzel az értékkel szamitott
méréseredmény (féldsugar 6269 km, foldkeriilet 39375 km) alig tér el a jelenleg hasznalatos foldmérettsl (6378
km ill. 40008 km). A j6 6sszhang — a mérést terhel6 szdmtalan hibaforrast figyelembe véve — csak a véletlen
muve. A mérést terhel6 hibaforrasok:

A két varos kozotti thvolsag meghatarozasanak pontossagat kérdésessé teszi a kerek érték. Valésziniitlen, hogy
ez legyen a tavolsag, ez ink&bb csak elnagyolt kdzelités lehet. Alexandria és Asszuan nem egy délkoron fekszik;
Alexandria majdnem 3°-al nyugatabbra van, és Asszuan nem pontosan a térité szélességén van, hanem attol 65
km-rel északabbra talalhatd. A szélességkiilonbség (7°06°30) kevesebb, mint a kor egydtvened (7°12") része.

® Ptolemaiosz eredményei mind az okori kartografia mér kialakult hagyomanyaiban gyokereztek. Ebben a
lancolatban fontos szerepet jatszott a tiiroszi Marinosz, aki i.sz.100 korll az oikumené térképének helyeshitését
életcéljanak tekintette. Az eredményt ,,Az ismert Fold térképének kiigazitasa” c. munkajaban foglalta Ossze.
Ehhez térképet is szerkesztett. Hogy milyen fokbeosztast alkalmazott, nem tudjuk pontosan, mivel mive nem
maradt fenn, csupan Ptolemaiosz leirasabol ismerjiik. Az irodalomban egyik igen elterjedt felfogas szerint mind
a szélességi, mind pedig a hosszUsagi korok beosztadsa 15°-0s volt. (A Rodoszon athalad6 szélességi kor és a
hosszusagi korok hossztartéak voltak, és a hosszisagi kérok szamlalasa Alexandrianal kezdédott.) Egy maésik
vélemény szerint a szélességi korok beosztadsa nem ilyen volt, hanem az év leghosszabb nappalainak idétartama
szerint tortént.

Marinosz miivét Ptolemaiosz kritikaval éertékelte és tovabbfejlesztette. Ptolemaiosz elsé vetilletének Marinosz
munkajan tulmutato igen elényés tulajdonsaga, hogy az Egyenlité és a legészakibb (a Thulén dtmendo) szélességi
kor egymashoz val6 viszonya a hosszusagot illetéen valosaghti. Az dsszetartdé hosszusagi korok és a korivként
megjelend szélességi korok jol érzékeltetik, hogy itt a gdmb egy kivagatanak az abrazolasarol van szd. A kériv
alkalmazasa a fokhal6zatban forradalmi Ujitéas volt. Ptolemaiosz tovabbi (jitdsa abban &llt, hogy masodik
vetliletén a hosszUsagi koroket is ,korivesitette”, ezaltal a gdmbbel valéd hasonlésag bemutatdsa még jobban
sikeriilt. A hossztartésagot illetéleg Gjdonsagot jelentett, hogy ezzel a ,trikkel” harom szélességi kor lett
hossztartd: az Egyenlito, tovabba a Sziénén és Thulén athaladd szélességi korok. A hosszlsagi koroket 5°-onként



Az elméleti kartogréafia fejlodése az dkorban szinte kizardlag épitkezo jellegii volt: az egyik
alapelv réépilt a mésikra oly médon, hogy a régi nem rombolédott le, hanem 6sszefonddott
az Ujjal, abba beleépiilt.® Ptolemaiosz 1ényegében olyan elvekbdl indult ki, amelynek gyokerei
évszazadokkal kordbbra nyulnak vissza. Két Uj elv kialakitasat is meginditotta: az optimalas
és a perspektivikus abrazolas elvét. Az optimalas Iényege abban allt, hogy a gémb sikban vald
leképezésének tobb véaltozata is lehetséges, amelyeknek megvannak a maga elényei €s
hatranyai. A térkep céljat, jellegét és a térképezés modszeret illetéen kell kivalasztani a
legmegfelelébb, azaz az optimdlis véltozatot. Az optimalasi elv csak évszazadokkal
Ptolemaiosz utan bontakozott ki és lett a vetllettan egyik alapveté problémaja. A
perspektivikus abrazolas Ptolemaiosz harmadik vetiiletében jelent meg’, de kovetkezetes
vegiggondolasara szintén csak evszdzadokkal késébb kerult sor, és Ujabb I0kést adott a
vetiilettan kibontakozasanak. Erdekes, hogy a kartografian tilmené hatésa is volt Ptolemaiosz
perspektivikus vetiletének. A tudomanytorténész Edgerton véleménye szerint Ptolemaiosz
gondolatai a reneszansz idején erdésen hatottak a képzémiivészetben a perspektivikus
abrazolas kialakulasara. Mivel a festészet a reneszanszban a perspektiva alkalmazésa révén
szorosan kapcsolodott a gyakorlati geometridhoz, az itéliai reneszansz muvészeknek a
festészetrdl sz616 munkai a geometrit is érintették.

Ptolemaiosz kora és reneszanszkori felfedezése kozott azonban tobb, mint ezer év telt el, mert
a kozépkorban az dkori kartografia elméleti eredmeényei feledésbe meriltek, a kartogréafia
visszazuhant abba az allapotba, amelyben az i.e.VI. szadzadban volt. Az ismert vilag
abrazolasa vetllet és fokhaldzat nélkili kortérképeken Kkerilt bemutatasra. Gyakorlati
indittatasu térképészet csak a tengerhaj6zas szolgalataban allt.

A tengerhajozasi térképek — a portolantérképek — a XIlI. és a XIIl. szdzadban jelentek meg a
Foldkozi-tenger vidékén (Mallorca, Genova, Velence), egyidoben az iranyti Eurdpaban valo
elterjedésével ®

A térképészetben a reneszansz azzal kezd6dott, hogy Ptolemaiosz ,,Geogréafia”-ja Italidban
ismertté valt. (Az els6 nyomtatott példany 1475-ben jelent meg, és a XVI.sz. végéig 30
kiadast ért meg.)

A Ptolemaiosz-térképek megvaltoztattdk a kozépkori foldrajzi vilagképet, és ezek az oOkori
eredetii térképek az Ujdonsadg erejével hatottak. Az oriasi érdeklédést nemcsak a masfajta
abrazolds magyarézta, hanem a tarsadalom gyorsan ndvekvo térképigénye is, amely véget
vetett a kozépkori térképinségnek. A magasabb szinti térképkultira az egesz vilagkép
gyokeres megvaltoztatasanak szerves része lett. A reneszansz korban az ember kerll a
vilagegyetem kozéppontjaba, ennek a centruma viszont a szem lesz: (j vizualis kultdra
szlletik, amelyben a festészet és a tudomany szoros kapcsolatban all. Leonardo da Vinci
(1452-1519) az emberi szemet tartotta az egzakt tudomanyok es a maveszet megalkotojanak.

kivanta megrajzolni, ami egy 6ra harmadanak felelt meg; a szélességi korok beosztasanal a leghosszabb
nappalok idétartamat vette figyelembe, de egyenletesebb beosztasra térekedett, mint marinosz.

® Ezt a rétegszerii szerkezetet mutatja az abra.

" Ptolemaiosz nyolckétetes ,,Geografiajanak” VII. kényvében, a hatodik fejezetben irta le harmadik vetiiletét. Ez
a perspektivikus abrazolas az oikumenék foldgémbon valé elhelyezkedésének még szemléletesebb bemutatasat
szolgalta. A vetiilet leirasa Ptolemaiosz kdnyvében azt mutatja, hogy a foldgomb szemléletének donté szerepe
lehetett a fokhaldzat ,,korivesitésé”-ben az els6 és mésodik vetilet esetében is.

& A korai portolantérképeknek nem volt vetilletik sem, de az iranyvonal-halézat mutatja a matematikai-
geometriai egzaktsagra vald torekvést. A gyakorlati sziikséglet hozta 6ket létre, és kivaldan meg is feleltek az
akkori gyakorlat kovetelményeinek. Bar nem jarultak hozza az elméleti kartografia tovabbfejlesztéséhez, a
térképkeészités egyszerii visszatiikrozésével mégis létrehoztdk a metaszféra egy Uj elemét. Pietro Vesconte, a
Genovabol szarmazd, de Velencében dolgozo kartografus, 1418-ban egy térkép szélén lerajzolta a kartografust —
val6szintleg sajat magat — munka kozben.



A miivészet és a tudomany hatartertletén allo térkép az érdeklédés homlokterébe kertl és az
Uj vilagnézet szemléletes kifejezoje lett.

A reneszanszidején az elméleti kartografia — a kdzépkori megszakitas utan — lényegében két
nagy agon folytatddott, a vetilettan és a topogréfiai térképezés terén.

A vetilettan alapproblémaja egyre inkabb matematikai kérdesfelvetéssé valt. Olyan nagy
teljesitmények szllettek, amilyen példaul Gerardus Mercator (1512-1594) vetiilete, amely az
optimalési elv kibontakoztatasat jelentette.’

A topogréfiai térképezés reneszansz idején kialakult paradigmajanak az alapszerkezete méas
volt, mint a kartografia dkori paradigmajaé, amelyben fokozatos egymasra rétegzédés ment
végbe. A reneszanszban kialakult és még sokaig fennmarad6 paradigma alapprobléméja nem
egy nagy terulet (az ismert vilag) kisméretaranya térképezése volt, hanem egy kisebb terlet
nagyobb méretarany, részletesebb bemutatésa.'® Az 6kori paradigmaval szemben itt nemcsak
épitkezés folyik, hanem rombolas is, a paradigma fejlodése aprd forradalmak — Uj
muveészetek, Uj modszerek feltalalasa — révén halad elére. Az egyes fejlodési fazisok megsem
valaszthatok szét élesen egymastol, mert a régi és az 0j egymasba cslszik mind a
gyakorlatban, mind pedig elméleti téren, a szakirodalomban. Néha egymasra is rakodnak,
mikdzben mddosulnak is. Ez a fejlédési menet megmaradt a reneszansz utan, a XVII. szazad
folyaman is.

A reformécid alatt kialakult az a felfogéas, hogy az Isten altal teremtett foldfelszin Isten képét
tlkrozi vissza, igy a térképezes Istennek tetszé cselekedett, az istendicséret egy kilonleges
forméaja. Ezt a felfogast megtaldljuk mind Tilemann Stella (1525-1598), mind pedig Georg
Joachim Rheticus (1514-1574) irdsaiban, a ,,Chorogréfia”-ban és a ,,Methodus”-ban. Az ami
Homeérosznal még isteni tevékenyseg volt, az most itt Istennek tetsz6 alkotdmunka lesz. (A
wittenbergi matematikaprofesszor Rheticus utolsd éveit Krakkdban toltotte, ahol orvosként
mukodott/!/; ez a ténykedése vezette el Magyarorszagra, ahol meghiilés kovetkeztében 1574
december 4-én, Kassan hunyt el. A maésik tudés ember, Stella is kotédik hazdnkhoz, nagy
topografiai munkajahoz Magyarorszagon is gytjtott anyagot 1560-ban. A mi nem készilt el,
a hatalmas anyaggytjtemény megsemmisult. Megmaradt viszont a magyarorszagi Utinaplo,
amelynek alapjan képet kapunk arrél, hogy milyen jellegii volt az anyaggyiijtemény.)

A topografiai térképészeten belll a kartogréfiai modszertan erésen dsszefonodott a felmérési
mddszertannal, amely késébb a geodéziahoz tartozott.™ A , geodézia” megnevezés ugyan mar
a reneszansz idején kialakult — Conrat von Ulm 1580-ban megjelent kényvének cimében pl.
mar felmeril, — de a geodézia és kartografia differencialodasa mind a targyszféraban, mind a
metaszféraban igen hosszu idészakot vett igénybe. A reneszanszban az a paradox helyzet allt
elo, hogy a kartografia modszertana a viszonylagos 6nallésagnak még azt a fokozatat sem érte
el, amit az 6kor vége felé, kiiléndsen Ptolemaiosz révén.

A topogréafiai térképezésnek a XVI. szdzadban még kevés irodalma volt, a mddszertani
tanulmanyok egy része meg sem jelent nyomtatasban.'? Ennek tobb oka volt, példaul az is,
hogy az uralkodo korok tdmogattdk ugyan a szolgalatukban allo térképészek tevékenységet,

® Mercator 1569-ben a tengerészek részére szogtartd hengervetiiletet szerkesztett, és ebbe rajzolta be 18 lapon az
altala ismert vilagot. Térképén a két hely kdzotti irany északtol valo eltérése megegyezett a tényleges, a tengeren
kdvetendo irannyal (loxodroma).

19 Az egyik legkorabbi térképezési utasitast Sebastian Miinster (1488-1552) béazeli professzor publikalta 1528-
ban.Ez a leirds ugy lett ismertté Eurdpa-szerte, hogy egy 1537-ben kiadott kis konyvébe is belevette, amely az
egyre nagyobb terjedelmiivé duzzado, és a biblia utan a kor legismertebb olvasméanyava valo ,,Kozmografia”-
janak az el6futara volt.

A l6weni egyetem professzora, Reinerus Gemma-Frisius (1508-1555) ajanlotta elészor 1533-ban
Antwerpenben megjelent munkajaban a haromszdgelés alkalmazasat.

2 A méroasztal feltalalasat altalaban az altburgi egyetem matematikatanaranak, Johann Praetorius (1537-1616)
nevéhez fiizik, aki a méroasztalt ,,geometriai asztalka”-nak nevezte. Népszeriisitésében nagy szerepet jatszott
tanitvanya, Daniel Schwentner (1585-1636) 1618-ban Nirnbergben megjelent munkaja.



de nem tartottak kivanatosnak a térképezés miivészetének elterjedését. A csekély irodalmi
aktivitdas masik oka abban rejlett, hogy térképezéssel ekkor még aranylag kevesen
foglalkoztak, nem indult meg a professzionalizalodas, a topogréafiai térképezés intézményi
alapja nem jott még létre, a mddszertani munkak irdnt erdeklédo vevoréteg igy még igen gyer
volt.

Jollehet az atlaszkartogréfidban a nagy térképkiadok létesitésével megindult méar az
intézményesedés és professzionalizalédas, ezen a terlleten még kevesebb modszertani
kiadvany jelent meg. Ennek tobb oka volt: a szintén sziik vevoéreteg, a kiadok kozti éles
konkurenciaharc, amely erésen gatolta a modszertani ismeretek irasban valo terjesztését. Az a
tény is kozrejatszott, hogy az atlaszkartografiaban a térképek tartalméan volt a hangsuly, igy
példaul a foldrajzi felfedezéseket koveté térképészeti feldolgozasok minél aktuélisabb
kovetésen. Modszertani probléméak a vetilettanon kival nemigen kerlltek eldtérbe.
Modszertani tankdnyvekre nem volt szilkség, mivel a kartografia mddszertani ismereteinek
tovabbadéasa generaciorol generéaciora az egyes kiadokon, sokszor egyes csalddokon beldil
tortént. Az atlaszkartografia intézményesedéese tehat a kartografiai irodalom fejlédesét
nemigen segitette elo.

A KARTOGRAFIA RESZTUDOMANNYA VALASA

Résztudomany alatt egy olyan ismereti rendszert értlink, amelynek megvan ugyan a maga
sajatsdgos targya e€s megismerési célja, de csupan egy ©6nalld tudomanyagon belul. A
térképtudomany is — 6nalldva vélasa el6tt — megjarta a részleges onallosag fejlodési szakaszat.
Eddig tulajdonképpen a kartografia résztudomannya véalasanak korai torténetével
foglalkoztunk, most pedig a kdzvetlen elétorténet es a résztudomannya valas idészakéara
vetunk egy révid pillantast.

A kartogréfia résztudomannya valasahoz a vetulettan kevessé jarult hozza, mert szinte a
matematika egy részteruletévé valt anélkil azonban, hogy a kartogréfiai problémalatas
el6térbe kerllt volna. A kisméretaranyl — foldrajzi — kartogréfia nagyon szerényen alakitgatta
metaszférajat, ugyhogy csak kis mértékben részesedett a kartografia résztudomannya
valasaban.

A f6 fejlédési vonalat tovabbra is a topogréafiai térképezés modszertana hordozta. Hatasos
impulzusokat kapott ez a XVII. szazad kozepétdl lendiletesen fejlodé eréditéstantol, valamint
a katonai felderitest célzd, szemrevételezésen alapuld vazlatszert térképezés jelentéségeének
novekedésétol.

A topografiai térképezés modszereinek fokozatos kifinomulasa egy bizonyos ellentmondast
hozott létre a XVII. szazad kdzepétol a topografiai térképeken belil: a térképi elemek nagy
része (mint pl. a telepuléshalézat vagy a vizrajzi haldzat) egyre pontosabb alaprajzi
abrazolasban jelent meg, viszont a terep képét nagymértékben meghatarozé domborzat csupan
oldalnézetben.® A szakirodalom a XVIII. szazad masodik felében karolja fel a
domborzatabrazolas problematikajat, ami azutan a szazad végén az els6 kartografiai elmélet
megalkotéasahoz vezet.

3 A tajat egységes méretaranyban, mérések alapjan &bréazol6 térképeken egységessé vélnak a jelek, a fejlédés az
oldalnézeti jelektsl az alaprajzi jelek felé halad. A korai regionélis térképek, mint példaul Philipp Apian (1531-
1589) Ingolstadtban 1568-ban kiadott ,,Bairische Landtafeln” c. munkdja, valtozatos jelekkel mutatjak az ipari €s
gazdaségi telephelyeket, Uveghutékat, s6leparlokat, banyakat. Ezeket a jeleket, valamint a térképek felleti jeleit,
amelyek altalaban novényzettel valo fedettséget, terepjelleget mutattak (sz6l6, erdd, mocsar), a késébbiekben
atvették a tematikus térképek is.

Y Az elsé kartogréfiai jellegii domborzatabrazolasi elmélet megalkotésa Johann Georg Lehmann (1765-1811)
nevéhez fliz6dik. 1799-ben jelent meg Lipcsében hiressé valt kdnyve, a ,,A ferde felliletek megjellését, avagy a
hegyek helyszinrajzat szolgaltatd Uj elmélet ismertetése”. Lehmann nemcsak a csikozast reformdalta meg,
amelyben szinte tobzddott az individualizmus, hanem a hadtudomany elmélet-gyakorlat elvarasait is.



A fejlédés elsérangu hordozéja a XVII. szazad masodik és a XVIII. szazad els6 felében
Franciaorszag volt. A térképészeti irodalom nyelve jéforman francia lesz; a reneszéansz latinja
utan a mavelt Eurdpa Gjra k6zos nyelvre talal. A felvilagosodas tobb terileten is hozzajarult a
térképészeti irodalom fejlédéséhez.® A térképszikséglet tovabbi novekedésével és a
térképészettel rokon tudomanyok fejlodésével kialakult a topogréfiai térképészet modern
tudomanyos maddszertana. A masodik tertilet a hadtudoméany kibontakozésa és a tisztképzés
szintjéenek tovabbi emelése, a harmadik szint a kdnyvkiadasnak a miiveltség terjedésével
egyditt jaré fejlédése volt.*®

A hadmérnoki karok (szervezetek) Franciaorszagban, Nagy-Britannidban, Poroszorszéagba,
Széaszorszagban és az Osztrak —Magyar Monarchiaban jelentés térképészeti tevékenységet
fejtettek ki, soraibdl tobb térképészeti szakkonyv szerzéje keriilt ki.*” (A hadmérnoki kart a
hadseregekben francia minta alapjan a XVIII. szazad els6é felében szervezték meg,
Poroszorszagban 1729-ben, Szészorszagban 1730-ban, a Monarchidban 1747-ben.) A
térképészetre valo specializalodds még magasabb fokat jelentette, szintén francia minta
alapjan a mérnokgeogréfusi kar kialakulésa.

Az ilyen jellegii intézményesedésnek pozitiv kihatasa volt, hogy ez a vezetd szervezet
nemcsak felismerte a katonasdg megndvekedett térképigényét, hanem ezt a felismerést
hatékony forméaban tudta tovabbitani az abszolutikus kormanyzatoknak, és el tudta érni, hogy
azok nagy pénzosszegeket bocsassanak a térképezés rendelkezesére.

A térképezés metaszféraja szempontjabdl rendkivil fontos volt, hogy a térképezés igy
elismert tevékenységge valt, amelyet a tisztek kiképzésében is figyelembe vettek.

A XVIII. szézadban, féleg annak masodik felében, a térképészet oktatdsa valamilyen
formaban valamennyi német tisztképzo iskoldban megjelent.

Német nyelvterileten az elsé hadmérnoki iskolat 1711-ben Bécsben alapitottak, ebbél alakult
ki késobb a Katonai Mérnok Akadémia. Itt mar a XVIII. szdzad 30-as éveiben tartottak
térképezési gyakorlatokat. Az 1780-as évek elején az Akadémia igazgatdja, az olasz
szdrmazasu Karl Klemens Pellegrini grof (1720-1796) megparancsolta a helyszinrajz (a
kartogréafia) és a térképfelvétel oktatdsanak szétvalasztasat. Ezzel a kartografia kilon tantargy
lett. Pellegrini utasitasba adta azt is, hogy minden tanar irjon szakkdnyvet sajat szakardl. Igy
szilletett meg az elsé német nyelvii kartografia tankonyv Landerer tollabol 1738-ban. A
kdvetkezod évszazadban ezt a szakot egy magyar szarmazasu tanar, Keresztlry is tanitotta, és
az intézetben tanult Bolyai Janos és Téth Agoston.

> A térképészet nem hidnyozhatott természetesen az ,,Enciklopédia”-bél sem, amely a kor ismereteit gytjtotte
Ossze, és ezzel szinte a francia felvildigosodas szimb6luméva valt. Ez a hatalmas munka Denis Diderot (1713-
1784) és Jean d’Alambert (1717-1783) szerkesztésében indult meg. Az elsé kdtet 1751-ben, az utolsd pedig
1772-ben jelent meg. Eredetileg csak Ephraim Chamber 1729-ben Londonban kiadott Cyclopaedijanak
forditasarol volt sz6, de aztan kb. 150 szerzé bevonaséaval egy teljesen 0j lexikon kidolgozasara keriilt sor. A
foldrajz torténete cimszo szovegét a kartografus Didier Robert de Vaugondy (1723-1786) irta meg, amelyben a
kartografia és a felmérés torténetét helyezte el6térbe. A neves térképészek kdzdtt megemliti Mikoviny Samuelt
is.

6 A legtobb és leginkabb elterjedt miiveket a térképészet modszertanarél a XVII1. szdzad masodik felében a
mérndkgeografus Dupain de Montesson (kb.1720-kb.1790) irta. Tankonyvszerii munkait, amelyeket a
topogréfiai térképezés mindharom teriiletén (szabatos felmérés, felderitési céli térképvazlat-készités és
erdditéstannal kapcsolatos térképezés) figyelembe vettek, nemcsak a francia mérndkgeografusok forgattak,
hanem kiilféldon is jél ismertek voltak. Legismertebb mtive a ,,L’art de lever les plans...”.

A felderités sordn végzett vazlatszert térképezésrél Jeney Lajos Mihaly (1723/24-1797), a francia hadsereg
mérnok-geografusa is értekezik ,,A portyazd, avagy a kis habor sikerrel valé megvivasanak mestersége korunk
géniusza szerint” cimii konyvecskéjében, amely 1759-ben Hagéaban franciaul jelent meg, de 1760-ban angolul és
1765-ben németiil is kiadtak.

7 Az 1700 és 1783 kozétt megjelent hadtudomanyi tankdnyvek nyelvek szerinti megoszlasét és a terep-kérdését
targyald miivek részesedését R.F. Rumpf 1824-es bibliografiaja és J.B. Harley, B.B. Petchenik és L.W. Tower
1978-ban kiadott monografiaja vizsgalta.



A Drezdadban 1743-ban alakult Katonai Mérnok Akadémia elsé parancsnoka a
Franciaorszaghdl szarmaz6 Jean de Bondt (1675-1745) volt, aki nemcsak a topografiai
térképezés, hanem a foldrajz és a foldrajzi térképek oktatasat is bevezette. Itt tehat méar az
akkori kartografia egészét tanitottdk. Ennek eredménye volt Gottlob Béhme (1719-1797)
1794-ben megjelent tankonyve is. (Drezddban az 1692-es alapitasi Drezdai Lovagi
Akadémian is oktattak helyszinrajzot, amelyrol két, 1784-ben publikéalt tankdnyv is
tanuskodik, Bettlack és Raue miivei. Késébb ennek az intézménynek tanara volt Lehmann is.)

A Kkartografia egyetemi oktatasba valo bevonuldsanak kezdeteir6l csak kevés és nem teljes
informé&cié maradt fenn. Georg Moritz Lowitz (1722-1774), aki matematikus és kartografus
volt, Gottingenben eléadasokat tartott a matematikai foldrajzrdl, amihez vetilettan is tartozott.
1757-ben meghirdette, hogy eléadésait a térképrajzolads mddszertanaval is kiegésziti. Ma mér
nem derithet6 ki, hogy erre ténylegesen sor kerilt-e. Ha igen, akkor ez a datum igen jelentés a
kartografia egyetemi oktatasanak torténetében.

A kartogréfia el6adasat a marburgi egyetemen Franz Karl Schleicher (1756-1815) hirdette
meg 1788-ban. Schleicher a hadtudoményok oktatasa révén kerilt kapcsolatba a kartografia
maodszertandval. Ugyanebben az évben Friedrich Meinert (1757-kb.1825), a hallei egyetem
professzora és a porosz hadmérndki kar tagja tette fel a kérdést, hogy egy olyan targyat, mint
a helyszinrajz, elé lehet-e adni egyetemen. Igenlé vélaszt adott, mivel a rajzmivészettel
szemben a kartografianak elméleti jellege is van. Ez a megjegyzés jol jelzi a kartogréfia
tudomannya valasanak folyamatat.

A KARTOGRAFIA TUDOMANYAGGA VALASA

A XIX. szazad a kartografia tudomanyanak konstittciés (megalakulasi) idészaka.

A Kkonstitlcio els6 fazisdban megndvekedett a kommunikécié a kartografia kulonbozo
intézményi keretein belul fejlédé (katonai, térképkiadoi, oktatasi) teruletei kozott. Az
integracio elsésorban a publikacidk szintjén jelentkezett; egyre bévilt a kartografianak a
kordbbinal atfogobb targyalasara torekedd publikdciok szama. Ezek a torekvesek altalaban
spontén jellegtiek voltak olyan értelemben, hogy a kartografia 6nall6 tudoménnya valasat
koveteld proklamaciot még nem tartalmaztak.'®

A konstitacio masodik fazisat Karl Peucker (1859-1940) 1898-ban megjelent ,,Schattenplastik
und Farbenplastik” cima koényve vezette be. A koényv az 0nallo kartografiatudomany
proklamécidja, amely nemcsak a kartografia 6nall6 tudomannya valasat jovenddlte meg,
hanem az ahhoz vezet6 utat is felvazolta. A kényv pozitiv eredménye annak megerésitéese,
hogy a kartografidban mindent természettudoményi alapokra kell helyezni. Peucker a
tudomanyos térképész azon tipusat képviselte, akinek a kartografia féfoglalkozassa valt, és a
gyakorlati kartografia mellett &llando jelleggel az elméleti kartografiaval is foglalkozott, igy
az elméleti kartografiat illetéleg megindult egy részleges professzionalizal6das.™

Hermann Haack (1872-1966), aki Peuckerhez hasonléan a tudomanyos kartografus tipusanak
jelentés kepviseldje volt, a térképtudomany konstitaciojahoz azzal is hozzajarult, hogy

18 A térképtudomany ismeretrendszerének integracios szemléletében az igazi fordulépontot Toth Agoston (1812-
1889) konyve hozta meg: ,,A helyszinrajz és a foldképkészités torténelme, elmélete és jelen allasa”. A kérdésre,
hogyan lehetséges az, hogy a kartogréfia fejlodésében akkor még a periféridn meghlz6dé Magyarorszagon
fogalmazodik meg az integréacios szemlélet manifesztuma és nem a kartogréfia akkori eurdpai centrumaiban a
vélasz: Toth Agoston eurdpai kapcsolatai és az orszag periférialis helyzetének eldnyei egymast erésitették, és
rendkivil kedvez6 helyzetet teremtett egy nagy hordereju stratégia kidolgozasahoz.

9 peucker 1913-t6] a bécsi Export Akadémian (a késsbbi Vilagkereskedelmi Féiskolan) mellékéllasban a
kartografia docense volt. Jelentds publikacios tevékenységet fejtett ki, kb. 80 tanulmanya jelent meg, amelyek az
onall6 kartografiai tudomany konstiticiéjahoz nagymértékben hozzajarultak. Szenvedélyesen ostorozta a kor
kartografiajanak valodi vagy vélt tévedéseit. Ehhez Goethe alapjan egy kis versecskét is megfogalmazott.



attekintést adott a korabeli térképészeti irodalomrél. A Gothaban megjelené Geographisches
Jahrbuchban 1903 és 1943 kozott tébb mint 7 ezer publikaciorol szamolt be, ezzel mintegy
Hlathatdva tette”, hogy milyen terjedelmessé és sokrétiivé valt nemzetkdzi viszonylatban a
kartografiai szakirodalom.

A térképtudomany konstitlcioja az 1920-as évek elso felében zarult le. 1921-ben és 1925-ben
jelent meg Max Eckert (1868-1938), aacheni foiskolai tanar kétkotetes munkaja, a
»Kartenwissenschaft”, amely a térképtudomany 6nallé ismereti rendszerét foglalta 6ssze. A
mt megmutatta, milyen sokrétii feladata van a térképtudomanynak, és azt is, hogy miben
kilonbozik targya a rokontudomanyok targyatol.

Az etablacio (berendezkedés) idészakaban épllt ki a térképtudomany oktatdsanak 6nallo
intezményi alapja. 1923-ban Moszkvéaban kezdodott meg a Kkartografia, mint 6nall6 szak
oktatasa azon a foéiskolan, amely ma a MIIGAIK nevet viseli. (Az intézmény 1936-ban
kartografiai fakultast is kapott.) A moszkvai és a szentpétervari (leningradi) egyetemek
foldrajzi fakultasain 1929-ben, illetve 1930-ban kartografus szakot hoztak létre.

Eurdpéban a kartografia nehezen tudott ,,behatolni” 6nallé targyként a felsé szinta oktatasba,
az 1930-as évek elején a kartografiat csupan a Zurichi Muszaki Egyetemen (az ETH-n elészor
Fridolin Becker, majd Eduard Imhof (1895-1986) volt a térképészet professzora) és a mér
emlitett bécsi foiskolan oktattak.

Az USA-ban a Harvard Egyetemen folyt képzés; az elsd, tartalmilag atfogdé kartogréfiai
tankonyv szerzéje a targy eldaddja volt, Raisz Ervin (1893-1968), aki 1923-ban telepilt at
Magyarorszagrol az USA-ba.

Magyarorszagon az elsé térképtudomanyi tanszéket — ezzel a névvel — 1953-ban Irmédi-
Molnér Laszl6 (1895-1971) szervezte a budapesti E6tvos Lorand Tudomanyegyetemen.

A térképtudomany etablacioja nemzetkozi szinten a masodik vilaghabord utan teljesedett ki.
Jelent6s szerepet jatszott ebben a térképészeti tarsasadgok, kartogréfiai folyoiratok és
hangsulyozottan térképész tanszékek megalapitasa. Az etablacio az 1950-es évek végén,
illetve az 1960-as évek elején zarult le. Cezlranak a Nemzetkdzi Térképészeti Tarsulds (ICA)
megalakitasat (1959) és a Nemzetkozi Kartografiai Evkonyv megjelenését (1961)
tekinthetjik. A térképtudomany ekkor Iépett a konszolidacio szakaszaba.

A térképtudomanyban az 1970-es évtizedben forradalmi véaltozasok, a régi ,.épitkezeési
helyek” elhagyasa, az 0j paradigmak kialakitasa indult be. A térképészet tudomanyanak
konszolidalt helyzete, miutan ez a fiatal tudomanyag viszonylag biztos palyara allt, az Uj
digitalis technoldgiak bevezetése utan fordulatot hajt végre; sét Gj térképészeti jovo kiiszobén
all, amelynek kovetkezményei nemcsak a térképészet gyakorlatat érintik, hanem a tudomany
elmélete, az oktatas-képzés szempontjabdl is messzemend konzekvenciakkal jar...



