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Téradat-technoldgial meghajtok
és fogyasztok
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GNSS & Positioning GIS and Spatial Analytics Earth Observation 3D Scanning

41.30%

of surveyed
companies derive
maximum percentage
of their revenue from
commercial sector
projects

58.70%

of surveyed companies
derive maximum
percentage of their
revenue from public
sector and dedicated
government sectors

Forras: European Geospatial Business Outlook Report-2018
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https://www.geospatialworld.net/blogs/what-is-geospatial-industry/
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Foto: C. Sandow, 2009

Terepi spektrométer Terepi spektralis szkenner & spektralis képalkoté szenzorok



Taverzekelési adatlanc
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Az Uj urkorszak egyik irdnyd

500 kg alatt kismdhold, 100 kg alatt mikro, 10 kg alatt nano, 1kg
alatt pikom@hold.

CubeSat technoldgia alkalmazasaval 1kg mihold kb £60,000.

3, 6 vagy 12+ mihold kombinacioja mar erdekes alkalmazasokat
jelenthet.

Pl. 50 mlUhold akar 6rankénti idobeli felbontast is lehetbvé tehet.

Méretiknél fogva nem tudnak annyira komplex eszk6zoket
szallitani, ez sajnos nem kedvez a térbeli és spektralis felbontasnak.

De gazdasagi jelentbséguk a foldmegfigyelési lizleti forgalom akar
felét is elérheti az 1 m feletti térbeli felbontasu piacon.

Jelentbs szerepet jatszhatnak foldfelszini monitoring, modellezés
vagy valos-idejl valsagmenedzsmentben.

Jellemzben nem ingyenes, de egyre kedvezG6bb.

https://www.nanosats.eu/
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Vagy Valés_idejﬁ VélSégmenedszment. Detectable size | Raster resolution

Map scale | (in meters) (in meters)

1:1,000 1 0.5

Jellemzden nem ingyenes. 15000 |5 25

1:10,000 10 5

1:50,000 50 25

https://www.nanosats.eu/ R
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Taverzekelési adatlanc
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Uj generacios LIDAR

Optech Titan

o Multi/hiperspektralis LIDAR

o Geometrial és tematikus
tartalom szimultan

 Terminoldgia

1064 nm 1550 nm

Forras: http://www.nik.com.tr/content_sistem_lidar.asp?id=62&language=english



Uj generacios LIDAR termékek

Varosi fakataszter §&% Felszinboritas
= . ‘ 5 __l .-.-,- _-'1;# o B - ; P : .!,. .' - .

Forras: www.envirosense.hu



Taverzékelés adatlanc
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Foto: C. Sandow, 2009

Terepi spektrométer Terepi spektralis szkenner & spektralis képalkoto szenzorok

= 0.5-50 m

pont/pixel



Ujigények a tavérzékeléses
terepi adatgyujtésben

1D-2D-3D-4D

Flexibilitas

Flggetlenség

Mobilitas

Gyors adathozzaferés

Tobb adat, kevesebb id6 alatt
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Nagy idobeli felbontasi igény
Szkenner 9&‘\

ictures.com

Mérési tavolsag: 400
km < Pixel: 0,5-100+ m

N\

0
L e i Szkenner m
Meresi tavolsag:

1-10 km Pixel: 0,1-1 m

Terepi nem-képalkoto spektroszkoépia \
Terepi kepalkoto spektroszképia

Mérési
tavolsag:
1,10 & 100 m

(Jung, 2022)



Spektralis képalkotas valtozatai

= Light Field HSI
= ULTRIS series

+ True Snapshot

+ High spatial resolution
+ High spectral resolution
+ High SNR

+ Time-saving

+ Two-Sensor (pan) avl.

.

=  Multipoint
Spectrometer
= FireflEYE series

+ True Snapshot

+ High spectral resolution
+ High SNR

+ Time-saving

+ Two-Sensor (pan) avl.

- Low spatial resolution

J

=  Push-broom
=  Specim, Headwall,
Resonon, Hyspex

+ High spatial resolution
+ High spectral resolution
+ High SNR

- Time-consuming

- Requires preprocessing
- Line-scan

L

=  Piezo-actuated Fabry-
Perot
= Senop

+ High spatial resolution

+ High spectral resolution

- Bad SNR

- Non-simultaneous
acqusition

- Spectral-scan

= Filter-on-chip Fabry-
Perot
= |MEC

+ True Snapshot

+ High spatial resolution
- Low spectral resolution
- Bad SNR

- Only multispectral

- Variable band position

(V.Tsyganskaya, Cubert GmbH, 2020)




Spektralis kepalkotas valtozatal

extrém gyors
2015-t6l

nagyon gyors
2010-tél

lassu
80-90-es évek

gyors
2000-tdl

nagyon gyors
2010-t6l

= Light Field HSI
= ULTRIS series

+ True Snapshot

+ High spatial resolution
+ High spectral resolution
+ High SNR

+ Time-saving

+ Two-Sensor (pan) avl.

.

=  Multipoint
Spectrometer
= FireflEYE series

+ True Snapshot

+ High spectral resolution
+ High SNR

+ Time-saving

+ Two-Sensor (pan) avl.

- Low spatial resolution

-

=  Push-broom
=  Specim, Headwall,
Resonon, Hyspex

+ High spatial resolution
+ High spectral resolution
+ High SNR

- Time-consuming

- Requires preprocessing

J

- Line-scan

L

=  Piezo-actuated Fabry-
Perot
= Senop

+ High spatial resolution

+ High spectral resolution

- Bad SNR

- Non-simultaneous
acqusition

- Spectral-scan

= Filter-on-chip Fabry-
Perot
= |IMEC

+ True Snapshot

+ High spatial resolution
- Low spectral resolution
- Bad SNR

- Only multispectral

- Variable band position

(V.Tsyganskaya, Cubert GmbH, 2020)




Multispektralis dronos kamerak

oro RedEdge Mas mint a tébbi
A\

;éfi‘?z ~

NIR
MicaSense Sentera Quad TetraCam La Quinta

RedEdge MX
4-5 széles spektralis csatorna:

B (400-500 nm)
G(500-600 nm)
R (600-700 nm)
NIR (700-1000 nm), Red-Edge (690-720 nm)



Hiperspektralis UAV szkennerek

Resonon Pika L Hyspex Mjolnir Headwall Hyperspec
400-1000 nm 400-2500 nm 400-1000 nm
resonon.com/Pika-L www.hyspex.com www.headwallphotonics.com



< 50E Euro

Shapshot UAV
spektralkamerak

BaySpec Senop (Rikola) Cubert VNIR
400-1000 nm 400-1000 nm 400-1000 nm
www.bayspec.com www.senop.fi www.cubert-gmbh.de

19



Spektralis téerképezés
(Spectral Mapping)
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Uj multispektralis jdvékép

e A hiperspektralis kisérleti és kutatasi eredmények
alapjan az adott alkalmazashoz optimalis
hullamhosszak kivalogatasa

e Ezen néhany hatasos hullamhossz alapjan
multispektralis célkamerak fejlesztése

|

Koltséghatéekony kamerak
Szélesebb alkalmazdi kor
lpari elterjedés
FeltUnésmentes beépulés



Osszefoglalas

«Nagy térbeli, idobeli és spekirdlis részletgazdagsag szukséges
egyszerre

=A terepi spektralis mintavételezés es dokumentalas
automatizalhato

eGyors terepi ,,kémiai képalkotas* a gyorsabb dontéshozasert
A geometria €s a tematika kbzeledése

eKiegésziulnek a nem-képalkoto technikakkal
<Sokféle hordozoplatform létezik
»Csokkend meéertében koltséges fechnoldgia

Nehézségek:

Eltéré mérési kulturdk vannak

Gyakran nincsenek mérési standardok
Elterjedt gyakorlatok vannak




KOszOnom a figyelmet!
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