TORZITOTT KARTOGRAM-
TERKEPEK A KOZOKTATASBAN
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& TORZITOTT KARTOGRAM-TERKEP: DEFINICIO
. =2
e Daniel Dorling (2006-2012):

A cartogram can be thought of as a map in which at

least one aspect of scale, such as distance or area, is

deliberately distorted to be proportional to a variable
of interest.

e Egy torzitott kartogramot olyan térképnek tekinthetjiik, amelyen legalabb
a méretardny egyik paraméterét (mint példdul a tdvolsagot vagy a
feliiletet) az dbrdzolando vdltozoval aranyosan és szandékosan torzitjuk

PONTOSITAS:

térkép? (map) — térkép alapu vagy térképszer(i abrazolas (map-based
representation)



TORZITOTT KARTOGRAM-TERKEP: DEFINICIO

Egy torzitott kartogramot olyan térképnek tekinthetjiik, amelyen legalabb
a méretardny egyik paraméterét (mint példdul a tavolsagot vagy a
feliiletet) az dbrdzolando vdltozoval aranyosan és szandékosan torzitjuk

World population cartograms (left: www.worldmapper.org /2004/, right: Atlas of Canada and the World /1979/)
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PONTOSITAS:

Az eredeti foldrajzi vagy kozigazgatasi feltletek vagy az 6ket helyettesitd
geometriai alakzatok torzitasaval abrazoljuk az adatokat.
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? TORZITOTT KARTOGRAM-TERKEP: DEFINICIO

'Torzitott kartogram-térképek tipusai: Geometriai
Féldraj_zi 4 269 TSR, 170 s
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(http://www.worldmapper.org/display.php?selected=114)
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ROVID TORTENET...

e Franciaorszag, 19. szazad: Pierre Emile Levasseur
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Kartogramszer( abrazolasok v. diagramok (Cartogram-like representations): Franciaorszag és gyarmatainak
a terillete és lakossaga (1875)
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e Franciaorszag, 19. szazad Pierre Emile Levasseur
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e Egyesilt Allamok: 19. szazad
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e Raisz Erwin (1934) — ,, The Rectangular Statistical
Cartogram”

Geographical Review, Vol. 24, No. 2 (Apr., 1934), pp. 292-296

FPhoto by Bachrech

»the statistical cartogram is not a map... the cartogram is Dr. Erwin Raisz

purely a geometrical design to visualize certain statistical facts
and to work out certain problems of distribution. ”

A ,statisztikai kartogram” nem egy térkép... a
/torzitott/ kartogram egy tiszta geometriai
abrazolas egyes statisztikai , tények”
megjelenitésére valamint bizonyos
/adat/eloszlasi problémaék ,kidolgozasara”,
bemutatasara

g

WM 3 .
In millions 4:9“30‘.41.5 FLA. 147

GEOGR REVIEW, 193+
F1G. 2—Rectangular statistical cartogram with rectangles representing geographical divisions of
the Census and states proportionate in size to their population. Note the position of the Mississippi
River (the area west of the Mississippi is shaded in all of the cartograms).
The metropolitan districts of the largest cities (Census Bureau) are shown by a dotted area also
proportionate in size to their population.
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e Raisz Erwin (1934) — ,, The Rectangular Statistical
Cartogram”
Geographical Review, Vol. 24, No. 2 (Apr., 1934), pp. 292-296

FPhoto by Bachrech

Dy Ernin Rais>

,Its educational value is not limited to the schools: it may serve
to set right common misconceptions held by even well informed
people.”

LAND AREA U.S.total 2.973.776 square miles

el
Oktatasi , értéke” nem korlatozddik az M"Tm“mi
iskoldkra: abban is segithet, hogy még a jOl  |ocrc| mowan soaest e« E
tajékozott emberek altal is birtokolt w2 -
altaldnos tévhiteket eloszlassa. [ e M

sus, This figureisintended for comparison with the following cartograms.



BRIEF HISTORY...

Raisz Erwin (1938) — ,,General Cartography”
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. ALKALMAZASUK AZ OKTATASBAN

19. szazad 2. fele:
e Francia tankonyvek
e Amerikai iskolai atlaszok

20. szazad 1. fele:

e Amerikai iskolai atlaszok,

napilapok és folyoiratok

4

ISKOLAI KARTOGRAFIA
(SCHOOL CARTOGRAPHY)

WESTERN CONTINENT, 14 millions square miles

J

= e — !

L UNITED STATES. ||

!

TEERITORY

NOR:TH AMERICA.
MEXICO . . &
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7,200,000
- Square Milar. -

PEN.
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320,000 .
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The Dartnell Corp, Chicago, 111, 1931,

William C. Woodbridge
Chart of the Extents of
Countries, Modern Atlas,
USA, 1849

SCALE 14

B. The United States With the Area of the States Proportional to the Urban Population

of 1930.
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20. szazad 1. fele:
e Amerikai iskolai atlaszok, napilapok és folydiratok
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A 20. szazad 2. felében a torzitott kartogram-térképeket

egyre ritkabban hasznaltak az oktatasban, pl. iskolai
atlaszokban

ATLAS OF
GLOBAL CEOCRAPHY Atlas of
Global Geography
(1944)
Raisz Erwin

N. AFR. 100

AFRICA
25
EST.

AVERAGE INCOMES

in international units per person

modified after Colin Clark, The Conditions of Economic Progress, 1940
Ny ENWIN RAISZ

AFRICA
23

£5T.

Deatb rate per 1000

{League of Nations, Stotistical Yearbooks)
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A 20. szazad 2. felében a torzitott kartogram-térképeket egyre ritkabban
hasznaltak az oktatasban, pl. iskolai atlaszokban

FopSiacon cusioyiee; 2088 Oxford International Student’s Atlas
e e (Patrick Wiegand, 2007)
- ==

Population change
o

average annual increase or decrease

vory high increase (over 26%)

increase above world average {(1.3-26%)
| | increase below world average (0-1.3%)
[ decrease {by less than 1%)

~ UN Statistics
tpo/unstats un.org

(3) Staatsfichen
B |
[ [ L China 'ﬁm
e
o] s 0
Ol
ﬂ.:. O
0 Nratat
Sidafrika

Westermann Atlas (1996)

© weadormann 04 )1
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21. szazad

4

A torzitott-kartogram térképek
,Ujjaéledése”

‘ Hennlg, Benjamln D (2013) Red/scover/ng the World
e Modern geovizualizacios BiLLIONATRES | «> B oousme
’ $1.55 TRIL
megoldasokkal MAPPING A
THE WEALTH THEMIDDEEEAST ?&g‘;gfic
e Worl Wide Web altal kinalt el Mo N
v s el sy 2 BERERR
lehetbségek a publikalasra
UNITED STATES . S
. o aia e e
Szerezhetik-e vissza az ,elveszett — 8 4
helyliket” az oktatasban (School & ~a@® ek
Cartography)? e TR g
http://i.imgur.com/D4MS T ‘il

33l.jpg
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b o

,Learning and teaching with maps”, Patrick Wiegand (Routledge,
2006):

A diakok térképhasznalati készségeinek a fejlesztésében ,they
should be able to draw conclusions from cartograms (for
example, on a world population cartogram, where the size of the
countries is shown proportional not to area but their population,
identify countries that have a small area and large population)”.

Royal Geographic Society & Institute of British Geographers

Oktatdi anyagaiban javasoljak a torzitott kartogram-térképek
hasznalatat kilonb6z6 témakban, példaul:

Population and Migration at KS3 level (Key stage 3, grades 7 to 9,
age 11 to 14): “As well as the map of world population densities,
students can look at proportional cartograms such as are
available on the interactive Worldmapper website.”

Hogyan hasznalhatnank a torzitott kartogram-térképeket a modern oktatasban
(School Cartography)?



\. TORZITOTT KARTOGRAMMAL ABRAZOLHATO

TEMAK

Daniel Dorling (1996): Emphasizing human geography over
topographical representation

A (,human”) tarsadalom foldrajzot hangsulyozzuk a topografiai
abrazolas felett

Egy hatékony eszkoz hogy ,lathatova” tegylik azokat a kisebb foldrajzi és
kozigazgatasi egységeket vagy fellleteket, amelyek kiemelked6en
fontosak az abrazolando témaban, pl.: nagyvarosok, metropoliszok

* Number of restaurants
-4~ and confectioneries
=" by county (2005)

Y o
& I 700100
[ s100-1600
[ soo-1088




") TORZITOTT KARTOGRAM-TERKEPEK
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| '.",." ALKALMAZASA AZ OKTATASBAN
ﬁ Probléma:

A torzitasok felismerhetetlenné (vagy nehezen felismerhetévé) tehetik az
abrazolt foldrajzi és kozigazgatasi egységeket, fellleteket.

4

Megoldas: csak a diakok altal jol ismert teriletek abrazolasara szabad
hasznalni, pl. egy hagyomanyos vilagtérkép, sajat orszaguk, talan kontinensek).

Internet users (2002) , World Mapper project, www.worldmapper.org
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E e Az abrazolt adatok pontosabb leolvasasa sokkal korlilményesebb mint a
hagyomanyos tematikus térképeken vagy gyakorlatilag lehetetlen.
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TORZITOTT KARTOGRAM-TERKEPEK
ALKALMAZASA AZ OKTATASBAN

Visszatérés a 19. szazadban alkalmazott altalanos alapelvekhez, amelyeket
Raisz tovabbfejlesztett a 20. szazad 1. felében

4

e Geometriai torzitott kartogram-térképek vagy térkép-alapu diagramok
hasznalata

e Atorzitott kartogram-térképek tovabbfejlesztése a legujabb grafikai és web-

alapu megoldasokkal

Global emissions
since Kyoto

London 2012 Olympics: interactive world medal map by population, GDP, and geographical
size




. MAGYAR ISKOLAI FELMERES

Iskolai felmérések hianya — hogyan tudjak a diakok olvasni, értelmezni a
torzitott-kartogram térképeken abrazolt adatokat
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Magyar felmérés 118 diak résztvételével két gimnazium 1. és 2. osztalyabadl (9.-10. o.)

4 4

55 diak egy orszagosan elismert 63 diak egy atlagos szabolcs-
budapesti gimnaziumbal szatmar-beregi gimnaziumbal
(,A” iskola a felmérésben) (,,B” iskola)
Gender Age

M 15 years

o Girl

M 16 years
& Boy

M 17 years
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v Elzetesen két f6 kérdésre kerestlink valaszt:
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e Fel tudjak-e ismerni a diakok az altaluk ismert foldrajzi egységeket a torzitas utan?

e Van-e kilonbség a geometriai és a foldrajzi torzitott kartogram-térképek
olvashatdsaga és értelmezése kozott?

Abrazolando teriiletek és témak

4 4

Eurdpa orszagai Magyarorszag megyeéi

4 4

Eurépa lakossaga Megyénkénti sz6l6termelés



) A kérdoiv szerkezete:

e Hogyan lehet meghatarozni, hogy a diakok el6ényben részesitik-e a torzitott
kartogram-térkép hasznalatat a hagyomanyosabb tematikus térkép felett?

MAGYAR ISKOLAI FELMERES

Ugyanazokat az adatokat két térképen abrazoljuk: egy torzitott kartogram-
térképen és egy hagyomanyos tematikus abrazolasi modszerrel készitett
térképen — a didkok valasztjak ki, melyiket hasznalnak a kérdések

megvalaszolasara

1. feladat: Eurdpa

HAGYOMANYOS TORZITOTT
MODSZER KARTOGRAM
Kartogram Geometriai torzitott

(6 kategoria)

kartogram

2. feladat: Magyaror-
szag

Valtozd nagysagu jelek
(4 kategoria)

Foldrajzi torzitott karto-
gram
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Eurépa népessége (2013)
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wals Torzitott kartogram-térkép

1.Melyik a legnépesebb eurdpai orszag?

Viélasz: Térkép:

2.Melyik orszag nagyobb népességli? Hizd ala a helyes valaszt!

irorszag vagy Nagy-Britannia Térkép_

Spanyolorszag vagy Franciaorszag Térkép:

Bulgaria vagy Romania Téarkép:

Szlovakia vagy Csehorszag Térkép:
Valaszolj a kovetkez6 kérdésekre a térképek segitségével! 3.Allitsd népesség szerint ndvekvd sorrendbe az alabbi orszagokat!
Jelold, mely térképet hasznaltad az adott kérdés megvalaszolasahoz (A.B)! )

Ausztria
= Olaszorszag

Szlovénia Térkép:
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Szél6termelés Magyarorszagon (2012)
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Torzitott kartogram-térkép | () r 0-5000

1.Melyik megyében takaritottak be a legtobb sz616t 2012-ben? Mi a véleményed a torzitott kartogram-térkepekré!?

Valasz: Térkep:

2.Sorolj fel harom megyét, ahol a legkevesebb sz0I6t takaritottak be!

Valasz:

Térkép:

3. Melyik megyében tobb a sz616? Huzd ala!

Baranya vagy Pest Terkép:
Vas vagy Veszprém Térkép:
Tolna vagy Zala Térkép: Eletkor: Nem:
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A MAGYAR ISKOLAI FELMERES EREDMENYEI

A kérdaiv elso része:

1. FELADAT: EUROPA
1. 2. kérdés 3. kér-

kérdés A B C D dés

Helyes 81 117 117 113 115 95
Helytelen 32 1 0 4 1 23

Nem v. 5 0 1 1 2 0
Kartogram 28 39 41 43 37 33
Torzitott k. 83 65 67 63 69 74
Mind a kettd 4 13 10 11 11 11

Egyik sem 3 1 0 1

Tobb diak hasznalta a geometriai torzitott
kartogram-térképet, mint ahanyan hasznaltak
a kartogram-térképet.
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E A kérdsiv masodik része:
2. FELADAT: MAGYARORSZAG
1. kér- 2. kér- 3. kérdés
dés dés A B C
Helyes 109 113 115 118 117
Helytelen 7 5 3 0 1
Nem v. 2 0 0 0 0
Jelek 9 75 73 52 53
Torzitott k. 108 32 41 62 60
Mind a ketto 0 10 4 4 5
Egyik sem 1 1 0 0 0

A didkok tobbsége a foldrajzi torzitott
kartogram-térképet hasznalta az els6 kérdés
megvalaszolasara — a masodik és a harmadik
kérdés elso részében megfordult az arany.
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A diakok véleményei

111 diak megirta a véleményét:

Ratios of common opinions for both
cartograms

i Positive
' 30(35%
' (33%) u Negative

i Neutral

e Pozitiv, negativ és ,semleges” vélemények: Az utdbbiak parositottak a geometriai torzitott
kartogram-térképrdl alkotott, altalaban pozitiv véleményeket a negativ véleményekkel a
foldrajzi torzitott kartogram-térkeéprél.
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é A diakok véleményei
111 didk megirta a véleményét:

e 21 vélemény kizardlag a féldrajzi torzitott kartogram-térképre vonatkozott: 13-an a
hatranyokat emelték ki, 3-an pozitiv véleményt irtak és 5-en ,,semleges” véleményt adtak.

Néhany vélemény: ,érthetetlen”, ,tulzott torzitas és elmozdulas”, , kicsit nehezen
ertelmezhetd”, ,,hasonlo értékeknél nehéz sorrendet felallitani”. Egyidejlileg azt is
elismerték, hogy ,a torzitas egyedisége felhivja a figyelmet a térképre”

e 13 diak — a geometriai torzitott kartogram-térképet , pozitiv tapasztalatnak” tekintette,
csak 1 diak negativnak tekintette hasznalatat (nem voltak semleges vélemények).

Példak a véleményekrdl: ,,orszagoknal kicsit tobbet segitett”, ,, hasznos, aranyok jobban

atlathatéak”, ,, hasznos, konnyebb megallapitani az aranyokat”, ,, mennyiségek
szemléletesebben felismerhet6k” .

e 18 diak megjegyezte, hogy szerintlik a torzitott kartogramok alkalmazasa ,a feladattdl
fugg”: néha jobb a hagyomanyos tematikus térkép, néha a torzitott kartogram hasznosabb
lehet. Azt is irtak, hogy a torzitott kartogramot egyszer(bb értelmezni, ha egy
hagyomanyos térképpel egyltt mutatjuk be 6ket.
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v Kovetkeztetések, javaslatok:
A torzitott kartogram-térképekkel nem szabad helyettesiteni a hagyomanyos
tematikus térképeket, legfeljebb kiegésziteni uj informaciokkal és mas abrazolasi
megoldassal a hagyomanyos térképekkel abrazoltakat”.
e |skolai atlaszok esetén a geometriai torzitott kartogram-térképek hasznalatat javasoljuk a
foldrajzival szemben
e A foldrajzi torzitott kartogram-térkép torzitasa nagy nehézséget okoz a diakoknak az abrazolt
tertlet felismerésére. Ezt a hatranyt nem tudja karpotolni az adatok kozti nagy
kiilonbségeket széls6ségesen kifejezd grafikai abrazolas.
o A kutatdk csak a kozépszintl oktatas részére készitett térképészeti termékekben
javasolhatjak a féldrajzi torzitott kartogram-térkép hasznalatat egy kiegészit6 térkép-alapu

megoldasként

.
Re (1043)




JOVOBELI KUTATASOK TEMAI:

e Mas geometriai alakzatok tesztelése az oktatas részére
készitendd torzitott kartogramokban, nemzetkozi
kutatasi projektek eredményei alapjan, pl. Dorling et al
(2008).

e Szalagjel-alapu torzitott kartogramok hasznalatanak a
hatékonysaga az oktatasban.

e Web alapu alkalmazasokra fejlesztett grafikai,
animacios és interaktiv megoldasok alkalmazasa.

Magyar Foldmeérési, Térképészeti és Tavérzékelési José Jesus Reyes Nuiez, Juhdsz Barbara
Tarsasag E6tvos Lorand Tudomanyegyetem
(MFTTT) Informatikai Kar

Kartografiai szakosztaly, 2015 Térképtudomanyi és Geoinformatikai Tanszék



