A tengeri és szarazfoldi domborzat abrazolasanak kérdései
a hazai kiadasa foldgombok vizsgalata alapjan

Mdrton Mdtyds
Bevezetés

Ebben az id6ben az el6addsokat diavetitéssel, illetve a kinyomtatott foldgombtérképek, préba-
nyomatok segitségével illusztraltdk. 1987 janudrjdban — az eldadas idején — a szerz6 a Kar-
tografiai Véllalatndl irdnyitd térképszerkesztoként dolgozott a 2. Szerkesztd osztdlyon. Kine-
vezését (1983) kovetden irdnyitdsa ald tartoztak a vdllalatnal késziilt globuszok. Ez kindlt le-
hetdséget arra, hogy Osszevesse a kordbbi természetfoldrajzi globuszok domborzatdbrazolasat
az altala vezetett kutatdsi munkdkon alapulé legtijabbakkal.

A Tanszergyarté és Ertékesitd Villalat (TANERT) megrendelésére 1981-ben dtdolgo-
zott 40 cm dtmérojii domborzati gomb, az Un. tandri foldgomb, valamint az ugyanekkor ké-
sziilt, €s ebbdl levezetett 16 cm-es Un. tanuloi foldgomb munkdlataiban a szerz6 még nem vett
részt. Ezek irdnyit6ja Csdk Péter volt. Ezek a gdmbok nyolc szin felhaszndldsdval (sotétkék,
vildgoskék, sotétbarna, okker, sarga, zold, voros, fekete) késziiltek. Domborzatrajzuk, kiilono-
sen a tengerdbrdzolds szempontjabol, elavult. Ezeken a glébuszon 5000, 2000, 500, 200, 0,
(mélyfold), —200, —2000, —4000, —6000 m-es izovonalakkal — a foldfelszin tengerszinthez vi-
szonyitott azonos magassidgban 1év0 pontjait 0sszekotd izohipszdkkal (szintvonalak) és az
azonos mélységben 1év0 pontokat 6sszekoté mélységvonalakkal (izobatok) — hatarolt magas-
sagi- és mélységiréteg-szinezés adja a domborzati alapot, nyomédsban meg nem jelend izovo-
nalakkal. A domborzatdbrazolast a szarazfoldi teriileteken summer (arnyékolt domborzatrajz)
teszi teljessé.

Az egészen Uj feldolgozasa 25 cm dtmérdjii domborzati globusz négy muticioja, vala-
mint a 40 cm-es szétszedhetd szerkezeti-morfoldgiai Fold-modell mar a szerzd irdnyitasdval
késziilt 1985-86-ban. Kandid4tusi dolgozata (Marton M., 1991) segitségével j61 dokumentél-
hatok a szerkesztés-tervezésben €s a litografiai feldolgozasban résztvevok, s maga az el6zmé-
nyiil szolgdlo6 kutatdsi munka is. Az alabb idézett részek ebbdl a dolgozatbdl szarmaznak.

2.7. Az 4j domborzatabrazolas gyakorlati megvaldsitasa

Az tovabbiakban azokrdl a kutatdsi témakrdl €s gyakorlati munkakrol adok attekintést, ame-
lyek a tengerfenék korszerti hazai dbrdzoldsanak el6zményét képezték és megvaldsitasit ered-
ményezték. Az 1980-as évek elején a Kartogrifiai Vallalatndl még vitdk folytak arrdl, hogy
vajon a 200, 1000, 3000, 5000, 7000 m-es mélységvonalak tiikrozik-e jobban a tengerfenék
domborzatit, vagy a 200, 2000, 4000, 6000, 8000 m-es mélységvonalak. (Mindkét megoldas-
ra nemzetkozi példdk szolgaltak.) JelentOs koltségraforditassal atdolgoztuk a mar félig kész
eldbbit, a semmivel nem jobb utébbira a késziild Nagy vildgatlaszunkban. Mas orszagok kiad-
vanyait vizsgalva és elemezve, hasonl6 dilemmakat sejthetiink.

2.7.1. ,,A tengerfenék-domborzat abrazolasanak vizsgalata
cimii kutatasi téma Kidolgozasa

1984 tavaszan a Kartografiai Véllalat vezetése moddot adott arra, hogy az egyes osztilyok
kutatasi témadk kidolgozésdra javaslatot tegyenek, amely a jelenleg is foly6 kutatdssorozatot
elinditotta.



Ebben a fejezetben az akkor kivélasztott mintateriilet — az Atlanti-6ceén jelentOs része
— feldolgozasanak kérdéseivel foglalkozom. Teszem ezt azért, mert a késdbbiek soran elkészi-
tett, piacra is keriild, un. ,,éles” munkak mind e feldolgozas tapasztalatain alapultak.

Az addig megjelent atlaszok tartalmét vizsgdlva az a furcsa ellentmondds tiint fol,
hogy mig a legtobb, a fejlett nyugati orszagokban kiadott atlasz tag teret szentel a foldtudoma-
nyok modern ismeretei 6sszefoglaldsanak (enciklopédiaszeriien, mintegy a kiadvany szépen
illusztralt szoveges bevezetdjeként), addig maguk a térképlapok — €s itt elsdsorban természe-
tesen a tengerfenék dbrazoldsara gondolok — tartalmi szempontbdl szemben éllnak ezzel, az
elnagyolt, sematikus dbrdzolas miatt.

Hasonl6 tapasztalatokat szereztem a kézitérképek vizsgélata sordn is. Az egyetlen kivé-
telt a General Bathymetric Chart of the Oceans (GEBCO) cimii térképsorozat jelentette /...J,
amelynek térképlapjair6l azonban nem allithat6 a feldolgozas és a részletesség egységessége a
teljes térképmiivon beliill. A szerkesztok — tgy tlinik — nem is torekedtek erre. Mivel a
GEBCO nem éltalanos foldrajzi térkép (bar a cime erre utal) — inkdbb szaktérkép —, és mivel a
tengerfenék felmértségi foka a kiillonbozo teriileteken eltérd, egy-egy kisebb, részletesen fel-
mért teriilet mélységvonalrajza aprélékossdgaval szembetiinden kiilonbozik az atlagos vagy
ritka felmértségli teriiletekétdl. Emellett igen jelentds kiilonbségeket okoz a szerkesztokben az
oceanfenékrdl kialakult kép térképi tiikkr6z6dése, mint arra mar kordbban is utaltam. /...] Bi-
zonyos szerzOk anyagdnak tudatos mell6zése is el6fordulhatott. Ez is szubjektiv megallapi-
tasnak tlinhet részemrol, de nem feltételezem, hogy a GEBCO szerkeszt6i ne jutottak volna
hozza olyan korabeli tanulmdnyokhoz, amelyekhez én késobb, magyar (!) konyvtiarakban
hozzajutottam. Ezek hidnya a szelvényeken egyébként gondosan feltiintetett forrasjegyzékek-
bdl arra utal, hogy egyet nem értés miatt nem keriiltek feldolgozdsra. Egyetlen konkrét példa:
az 1979-ben megjelent GEBCO 5.17-es szelvény, a Laptyev- és a Kelet-szibériai-tenger fe-
nékdomborzatanak rajzat — amelyet egy Herman, Y. szerkesztésében, 1974-ben kiadott kotet
két tanulmanya alapjan szerkesztettem /...] — nem abrazolja. E GEBCO-szelvénynél a melld-
zésre utal a konkrét térképvazlatokon tuili egyéb informéciok (pl. geofizikai, foldtani adatok)
elvetése is, bar a forrdsok kozt szerepelnek. Roviden 6sszegezve: ahany GEBCO-szelvény,
annyiféle. Ehhez a fentieken tul hozzajarult nyilvan az is, hogy az 5. kiadds elsO szelvénye
1975-ben, az utolsé pedig 1982-ben jelent meg.

A GEBCO-szelvények informdcidgazdagsagdval azonban egyetlen konnyen hozzafér-
hetd kiadvany sem rendelkezett. Igy ez lett a mintafeldolgozdsra kivalasztott atlanti-Geedni
teriilet elsddleges forrdsanyaga. Anndl is indokoltabb volt ez a vélasztds, mert a méretarany-
kiilonbség miatt a GEBCO informdcidinak csak a toredékét lehetett dbrazolni azon a 40 cm
atmérdjii négy gombszegmensen, amelyet a kisérleti feldolgozdshoz kivalasztottunk. (A
GEBCO egyenlitéi méretaranya 1 : 10 000 000, a gémbé 1 : 32 000 000 , ebbdl adéddan a
mintateriilet északi részén mir majdnem tizszeres a méretardny-kiilonbség, mivel a GEBCO-
szelvények az érintett teriileten Mercator-vetiiletiiek.) Igy egy, az egész Foldre torténé feldol-
gozds esetén, a nagymértékll generalizdlas lehetOséget ad az egyes szelvények kiillonbdzo
szemléletli feldolgozasabol adodo eltérések elimindldsdara, az egész Vildgtenger egységes
abrazolédsara. Utdlag igazolta a védlasztds helyességét az a tapasztalat is, hogy a napjainkban
megjelend korszerti kiadvanyok, atlaszok, mind a GEBCO-szelvények mélységvonalrajzan
alapulnak.

Az 1:32000000 méretaranyi gombre torténd feldolgozds tudatos — gyakorlati,
véllalati megfontoldson alapul6 — kivalasztds eredménye volt, amely lehetové tette (és tenné)
az Osszes, a Kartografiai Véllalatndl varhat6 kiadvany mélységvonalrajzanak megfeleld mind-
ségli elkészitését, pusztdn a sziikséges kicsinyités utdni generalizdlassal és adtszerkesztéssel,
vagy a kell0 nagyitast kovetd atrajzoldssal, mas vetiiletbe torténd transzformalédssal. Mind az
akkor forgalmazott f6ldgombok, az elképzelt kézitérképek, atlaszlapok, mind az elképzelhetd
iskolai falitérképek (bar méretaranyuk altaldban nagyobb, de a jelkulcs miatt rajzolatuk dur-



vabb) mélységvonalai eldéllithatok az akkor elképzelt részletességll, €s a Vilagtenger egészére
egységesen megvaldsithat6 dbrazolds alapjan. A gombi vetiilet mellett sz6lt az is, hogy igy az
egész Foldre viszonylag torzuldsmentesen ,,tarolhatd” az a mélységvonalrendszer, amely a ké-
sObbi kiadvanyok alapanyagdul szolgalhat.

A kutatési téma kidolgozasdban Kdvéri Jozsef kollégdm volt segitdtarsam, aki az dlta-
lam Osszegzett elméleti ismeretekkel parhuzamosan készitette el a mintateriilet terveit. Az el-
készitett négy gombi szegmensbol kettot a 2-72. dbran lathatunk. Az eredményeket benyujtot-

2-72. dbra. A tengerfenék-domborzat dbrdzoldsdnak vizsgdlata cimii kutatdsi téma egyik mintaszelvénye
Késziilt a Kartogrdfiai Vdllalat 2. Szerkeszto osztdlydn, 1984-ben
Szerkesztette: Mdrton Mdtyds; Tervezte Kovdri Jozsef;, Summer: Bdrkainé Neményi Mdrta;
Rajz, litogrdfia: Bakos Jdanos, Gyenes Gyula

tuk MEM-OFTH palydzatként (Mdarton M.—Kdvdri J., 1984a) és ,hivatalbol”, véllalati kuta-
tasi jelentésként egyarant (Marton M.—Ko6vari J., 1984b). Az OFTH-palyamiinek komoly



visszhangja volt. Ennek eredményeképpen elkészitettem egyetemi doktori értekezésemet. Ha
azonban osztilyvezetom, Ajtay Agnes nem tdmogat, az elképzelések a gyakorlatban aligha
valdsulhattak volna meg.

2.7.2. A 25 cm atméréji domborzati foldgomb

1985-ben megrendelést kapott a KV 2. Szerkeszt6 osztdlya egy dj, 25 cm atmérdjii természeti
foldrajzi foldgomb elkészitésére. A vazlatos szerkesztdi eldirdsban az szerepelt, hogy a ten-
gerfenék domborzatat (is) a 40 cm atmérdjii, az iskolai szemléltetéeszkozok, un. tandri fold-
gombjébdl levezetve kell eldallitani, igymond megteremtve az dsszhangot az emlitett tandri
globusz, a 16 cm atméroji oktatdsi célra késziilt un. tanul6i foldgdmb és a tervbe vett — a
nagykozonség szamara késziilé — ,,populdris” gomb kozott. Néhany hetes kemény utdna-
jarassal — és Ajtay Agnes szakmai tdmogatasaval —, mikdzben a szdrazfoldre a régebbinél kor-
szerlibb tervek készitése mar folyt, sikeriilt elérni, hogy a tengerfenék-domborzatot az el6z6
fejezetben ismertetett kutatdsi eredmények felhaszndldsdval dbrazolhassuk, elvégezve a fel-
dolgozast a Vilagtenger egészére.

Uj szerkeszt6i utasitdst irtam (Mdrton M., 1985b). Az eredeti elgondolds — a régi 40 és
16 cm-es gombnek megfeleld feldolgozds — €s az altalam elképzelt 4j 25 cm atmérdji dom-
borzati f6ldgomb kozotti kiilonbségeket a 2-73. dbran mutatom be. Egyidoben négy muticio —
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2-73. abra. A 40 és a 25 cm atmérdéju domborzati
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négy kiilonboz0 (magyar, angol, német és cseh) nyelvil véltozat — késziilt, amelyek koziil saj-
nos egy sem Kkeriilt hazai piacra (!), tobb azonban két-hdrom kiaddst is megért. (Ha a hazai
foldgombgyartds nem sziinik meg, valdsziniileg djabb kiaddsok kovetik ezeket.) A gdbmb egy
nyomatdnak részlete a 2-74. dbran lathato.

2-74. dbra. A 25 cm dtmérdjii domborzati foldgomb nyomatdnak részlete
Késziilt a Kartogrdfiai Vdllalat 2. Szerkeszto és Kartolitogrdfiai osztdlydn, 1985-1986-ban,
magyar, angol, német és cseh nyelven
Szerkesztette: Mdrton Mdtyds; Tervezte: Kovdri Jozsef (domborzatrajz), Mészdros Piroska (névrajz);

Summer: Tovizi Kdlmdnné; Rajz, litogrdfia: Nagy Ldszlo

A 25 cm-es domborzati globusz [...] mind a szarazfoldi, mind a tengeri domborzat dbrazoldsa
szempontjabodl a legmodernebb magyar gomb. (A Nagy Vildgatlasz /... ] hasonlé méretaranyud 6cedni térképlapjai
tartalmi részletességét is messze meghaladja a mélységabrazolds szempontjabol. Ezt djabb alapanyagok
felhaszndlasa, megfeleldbb jelkulcs kivédlasztdsa, valamint az 1984-ben a véllalat 2. szerkesztd osztalyan végzett
kutatdsi téma kidolgozdsa sordn szerzett tapasztalatok /[...] eredményeinek gyakorlatba torténd atiiltetése tette
lehet6vé.)

Az 1j 25 cm-es gomb nyomdsban is megjelend — 5000, 3000, 1500, 1000, 500, 200, 0, (mélyfold), —200,
—-1000, —2000, —3000, —4000, —5000, —6000, —7000 m-es — izovonalait a tengeri teriileteken sziikség szerint a két



szomszédos érték kozotti felezd és negyedelé mélységvonalak egészitik ki. Természetesen magassigi- és
mélységiréteg-szinezés és egységes — szdrazfoldi és tengeri — summer segiti a szemléletes domborzati kép
kialakitasat.

Tovabbi eltérés az eddigi gyakorlattdl egy visszafogott, a kék mélységiréteg-szinezést alig megtord
zoldes arnyalat bevitele (két fokozatban, tortsarga szin 10 és 20%-os ,,hozzdadasaval”) a 2-3000 és a 3—4000 m
kozotti 6cedni és tengeri teriiletekre, amely a hatsagvidék és a kontinentdlis lejtd alsébb szintjeinek j6 kiemelését
eredményezte. fgy a Vildgtenger nagy szerkezeti egységeinek (a kontinensperemi, a mélytengeri és a hatsagi
terliletek) kitlind elkiilonitésére nyilt lehetdség. Az alkalmazott szinek szdma nyolc: sotétkék, vildgoskék,
tortsarga (vildgossarga), sziirke, fekete, voros, barna és zold.

A glébusz fenti, értékeld-elemzd leirdsa a szerzOnek a Geodézia és Kartografidban megjelent
tanulmanyabdl szarmazik (40. évf., 1. szdm, 1989; pp.: 42-48).

2.7.3. A 40 cm atméraéji szerkezeti Fold-modell

A 40 cm-es szerkezeti Fold-modell — amely szintén a Kartogréfiai Véllalatnal késziilt 1986-
ban —, az els6 magyar nagy példanyszamban kiadott tematikus fo6ldgomb (2-75. dbra). A vél-
lalati feladatok két részbdl alltak: a kiilsé borité €s a belsé metszetek elkészitésébol.

2-75. dbra:

A 40 cm dtmérdji, szétszedheto
szerkezeti Fold-modell

Késziilt a Kartogrdfiai Villalat

2. Szerkeszto osztdlydn, 1986-ban,

Dr. Hajdu Lajos ujitdasdnak
felhaszndldsdval

a TANERT megrendelésére
Irdnyitoszerkeszté: Mdrton Mdtyds
Tervezte: Kovdcs Baldzs (szdrazfoldi és
tengeri tematikus tartalom);

Rajz: Agdrdi Anna;

Litogrdfia: Agdrdi Anna, Balla Zsuzsa,
Mdrton Mdtyds, Nagy Borbdla

(a 25 cm-es foldgomb anyagdnak
felhaszndldsdval)

A kiilso borito a szdrazfoldeken szerkezeti-morfoldgiai tematikdt, az 6cedni és a tenge-
11 teriileteken pedig az 4j 25 cm-es domborzati foldgombnek megfeleld tengerfenékdombor-
zat-abrazol4st tartalmaz (mélységiréteg-szinezés, nyomdsban is megjelend mélységvonalak-
kal, sziirke summerrel). A szdrazfoldi domborzat érzékeltetését a tematikus tartalmat nem za-
vard, visszafogott sziirke szintvonalrajz és summer segiti.

A metszetek a Fold belso szerkezetére vonatkoz6 informéciokat tartalmaznak.

Mint arra felhivtam a figyelmet, a szarazfoldi tematikdhoz, az 6cedni teriileteken job-
ban illeszkedett volna a bazaltos dcednaljzat korok szerinti feliileti szinezése, kiegészitve az
iledékvastagsdgot bemutaté izovonalrendszerrel, de ezt a javaslatot elvetették. Mind a meg-
rendeld — a TANERT —, mind az alapelképzelés kidolgozéja — dr. Hajdu Lajos, debreceni
foldrajztanar — elfogadta viszont az alabbi mddosité javaslataimat:



»-...a lemeztektonikai, jelenleg 90°-nyi egyenlitdi metszet 180°-os teriiletet fed majd le, a K-i
hosszisdg 10°-t6l a Ny-i 170°-ig terjedéen. Igy nagyobb hangsilyt kap az aktiv és passziv
kontinensperem 4brdzoldsa. A metszet tematikus tartalmét ugy kell megszerkeszteni, hogy a
gomb felszinén megjelend tartalomhoz szervesen kapcsolddjék.”
»-..a tengerfenék-domborzat dbrdzolasdhoz a KV uj modszerét hasznaljuk fel. Az egész Foldre
egységesebb képi megjelenés érdekében, a KV javasolja a szdrazfoldi teriileteken is olyan
szintvonalrajz és summer alkalmazdsit (visszafogott sziirke hattértérképként), amely a
tematikus tartalmat nem zavarja.”
»-..a tematikus tartalomban (pl. a lemezhatarok futdsdban) jelentkez6 kisebb pontatlansdgokat
a KV javitja.”
(Idézetek az 1986. aprilis 8-4n kelt ,,Emlékeztetd”-bol.)

1988-ban ugyancsak a TANERT megrendelésére elkészitettiik a gomb angol nyelvii
valtozatat, amely az ICA budapesti konferencidjan 1989-ben elnyerte a szemléltetdeszkozok
dijat.

A gloébusz fenti, értékeld-elemzd leirdsa itt is kiegészithetd a szerzOnek a Geodézia és
Kartografidban megjelent tanulménya alapjan (40. évf., 1. szdm, 1989; pp.: 42—48):

A 40 cm dtmérdjii szétszedhetd szerkezeti-morfoldgiai Fold-modell [...] a teljes foldfelszinen egységes
jelkulcesal mutatja a litoszféralemezek hatarait; megkiilonboztetve a kozeledd, a tdvolodo és az egymds mellett
elcsiszo lemezszegélyeket.

A metszetek a Fold belsd szerkezetére vonatkozé informécidkat tartalmaznak. Az elsd metszet a Fold
belsd felépitésére kialakitott elméleteket szemlélteti Suess 1896-os modelljétdl Egyed 1955-6s asztrofizikai fold-
modelljéig. A masodik metszet a foldrengéshullimok terjedési sebessége, a nyomds és a stirtiség valtozdsanak
alakuldsit mutatja be a felszintdl a Fold kozéppontjdig. A harmadik metszet a hdmérséklet, a vegyi Osszetétel
véltozasat, a kiilonbozd — szeizmoldgiai kutatdsokkal kimutatott — hatarfeliileteket, valamint a lemeztektonika
elméletéhez kapcsolddd belsd szerkezetet (litoszféra, asztenoszféra, mezoszféra stb.) a felszintdl a foldkozép-
pontig mérethelyes dbrazolasban adja. A negyedik metszet szemlélteti a gomb — mint geometriai idom — k6zép-
ponti szogei és a foldrajzi szélességi korok helye kozott fenndll Osszefiiggést. Az 6todik metszet ismét a lemez-
tektonikai modellt mutatja be (az Egyenlitd sikjdban, a mezoszférdig mélységi torzitdssal) oly médon, hogy a
metszeten abrazolt jelenségek egyértelmiien hozzarendelhetfk a foldgombboritd, a ,.foldfelszin” domborzati
anyagahoz. JOl érzékelhetd itt a kontinensek alatti kéregvastagodds, a kontinens ald betol6dé 6cedni lemez és a
mélytengeri drok valamint a kontinensen jelentkez6 vulkanizmus kapcsolata stb. A hatodik metszeten kapott he-
lyet a jelmagyardzat. A tovdbbi metszetek a tanult anyag vissza-kérdezését szolgaljak (felirat nélkiili, az el6z0-
ekkel egyez6 abrazolasok).

A kasirozas ennél a gombnél igényli a legnagyobb odafigyelést, kiilonds gondossagot. Az elézdekkel
szemben (14 darab: 12 gombkétszog+ 2 pdlussapka) itt 30 (!) illesztendd feliilet (6 teljes + 6x2 fél gombkét-
szog+ 2x2 poélussapkadarab + 8 metszet) tokéletes illeszkedését kell elérni a kasirozds nyoman.

A szerzonek az el6adas anyagahoz hasznalt egykoru cikkei, tanulméanyai; kutatasi
jelentései

A) Cikkek, tanulmanyok:

Marton M.—Ké6vari J. (1984a):
Az 6cean- €s tengerfenék-domborzat dbrdzoldsa kisméretaranyu térképeken
(Gyakorlat és lehetdségek)
MEM OFTH tanulmany, Bp.; 95 o., 41 dbra, 2 térképmell.
Marton M. (1985a):
Az 6cean- €s tengerfenék domborzata
Tenger alatti felszinek dbrazoldsa kisméretaranyu térképeken
(Doktori értekezés)
ELTE, Bp.; 129 o. 65 4bra



Marton M. (1985b):

Szerkesztdi eldirds a 25 cm atmérdjii domborzati f61dgomb munkarészeinek
elkészitéséhez

KV, Bp.; 4 0. + 2 0. mell.
Marton M. (1988a):

A Kartogréafiai Vallalat foldgombjei

Geodézia és Kartografia, 40. évf., 1. szdm, 1989; pp.: 4248, 1 dbra

B) Kutatasi jelentés:

Marton M.—Ké&viri J. (1984b):
Jelentés a 82 0013 munkaszdmu kutatdsi feladat
(A tengerfenék-domborzat dbrdzoldsanak vizsgalata) végrehajtasarol
KV, Bp.; 1 0., 95 0. mell.



