TERKEPSZERU ABRAZOLASOK

TérképszerU Gbrézolésnak nevezzuk a térbeli sajatségokat nem térképi forméban jelslé grafikus
ébrazolasformékat. Ezen belUl kultnbséget teszUnk sik, dombor, és gdmb &brézolés ktzbt.

I, TERKEPSZERU SiK ABRAZOLASOK

A foldfelszin sikon valé grofikai Gbrézolésait Stollt hérom csoportra osztia /31/: térkép - kép-
szerU térkép - kép. Az ébrdzolésnak', az absztrakt térképtsl a realista téjképig terjedd harmasségén
belul a képszert térképek és a képek csoportiGt tovébb tagolhatjuk a képsik helyzetétdl és o vetités
médj4tél fuggéen ,VII, tablézat/ /68, Gbra/. /Ezekkel az 6brézolésokkal szemben a térképek - szo-
rosan véve csak a nagyméretarényu térkép - vizszintes képsikra merSleges, pérhuzamos sugarakkal valé
vetitéssel jon létre, /

A XVI-XVII, szézadban a mérémUszerek tokéletesedésével &s a trigonometriai terepfelvétel beve-
zetésével a hegységeket vonalk4zassal majd csikozdssal alaprajzszerUen bemutats Gbrazoldsok kiszori-
totték a térképekrdl az oldalnézett és madértaviati, muvészi kivitelu hegyébrézolasokat. A természetes
képeket felvéltotta a térképjel, az egyezményes Gbrazolast & a geometriai pontosségot a szemléletes~
ség rovéséra is be kellett tartani. A modern kartogréfia, persze més eszkszokkel, megkisérelte a szem-
|€letesség visszaéllitasat. Ez olyan ir4nyzat, amely a muvészi térképgrafikénak is szabad teret enged.
lgy a XX, szézad eleje 6ta a fuldrajzi és népszerUsité muvekben egyre gyakrabban talélkozunk madér-
tavlati tajképekkel, panoréma-képekkel és képszeru térképekkel, amelyek egyfelél igen szemléletesek
mésfelél pedig messzemend tudoményos pontossdgrél tanuskodnak. A modern tévlati Gbrézolas terén ku-
Isnleges érdemeket szerzett Diemer nagyszerU iskolai fsldrajzi tipusképeivel, tovabba Imhof, Muller,

Hslzel magashegységi Gbrézolésaival és végul Bollmann képszerU vérostérképeivel.
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A. Légifényképtérkép
/A légifényképtsl a légifényképtérképig/

A légifelvételek céligra hasznlt fotoanyag tulnyomérészt pénkromantikus, fekete-fehér film, amely
forditott Grnyalatu képnegativot szolgéltat, Ezen kivul gyakran hasznélnak infravirss filmeket, negativ

szines filmeket és speciélis interpretélési célokra hamis szinu filmeket /spektrazonélis filmeket/ is.

1. Mésolatok és nagyitésok

A mésolatok az eredeti filmr§l papirra, filmre vagy Uvegre készitett pozitiv, émyalatos, az ere-

deti felvétellel egyez8 méretarényu kontaktmésolatok /69. Gbra/.

A nagyitésok a negativ film sikjéval pérhuzamos sikra torténd optikai Gtvitel utjan jonnek létre.
Ezek szintén Gmyalatos, pozitiv képek, papiron vagy filmen. A szokésos berendezéseken éltalaban hat-
szoros vonalas nagyitast lehet késziteni.

Mivel a légifénykép felvételi tengelye nem szigoruan fuggbleges, ezért az eredeti képek, a ma-
solatok és a nagyitdsok nem rendelkeznek egységes méretarénnyal. Ilymédon nem alkalmasak pontos geo-

metriai adatok /tévolsGgok, sz8gek/ levételére sem, ezért ezeket csak kiértékelési célokra hasznéljsk.

2. Transzformétumok

A transzformétumok az eredeti felvétel optikai Gtalakitdsa utjan jsnnek létre. Az eredmény fel-
nagyitott és kerek méretaranyértékt légifénykép.,
Az egyszerU transzformétumokat képtranszformétorok segitségével é6llitjGk el6, Ezek a terep egye-

netlenségei miatt, a képétalakitss ellenére, még helyzeti hibskat tartalmaznak. Minél nagyobbak a szint-
kulsnbségek a hibék annél nagyobbak.
Az ortofotok mentesek a helyzeti hib&ktél. Ezeket kulsnleges ortoprojektorokkal 4llitigk eld az

iddbelileg egymast kovetd parciglis transzformétumok szalagszerUen osszefuggé képfeluleteibdl. Az ér-
tékelésné! a megfeleld szintmagasség meghatérozdsa kulonds pontosségi kdvetelményeket igényel.

A sik terepet Gbrézolé transzformatumok, illetve az ortofotok nemcsak interpretéciés célokra meg-

felelék, hanem agzakt méretarényuknél fogva tévolségok, szbgek és felUletek levételére is alkalmasak.
Ennek el&feltétele az egyes objektumok egyértelmU azonositésa. /Magassigi adatokat azonban nem
nyerhetUnk./ A fotopapir er8s méretvaltozésa miatt, nagy pontosségi kdvetelmény esetén mérettarts fil-

met vagy aluminiumbetétes papirt kell hasznélnunk.

3. Légifényképvéziat
A transzformétumok szabélytalan forméja és a fényképek kslcsonss Gtfedése neheziti a foldrajzi t4-

jékozést. J6 attekintést nyujts sszeGllitast kapunk, ha a transzformGtumokat az Gtfedési zénék hatérén
korulvégjuk és nagyobb terlletet Gtfogé képmozaikot /képmontézst/ készitunk. Ezt kdvetden elére el-
készitett és a szokdsos térképkeretnek megfelel8 maszkot olymédon helyezink a képmozaikra, hogy az
egy-egy szelvényt tegyen lgthatévé. A szelvényezett fotomozaikot azutdn néhény téjékoztats megiréssal
/helynevek, magassGgi adatok/ latjuk el. Az igy el8készitett fotoanyag nagyméretU reprodukciés fény-
képezdgéppel készitett felvétele szolgéltatia az Gmyalatos |égifényképtérkép fototérkép/~vazlatot.
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68, Gbra, A pérhuzamos sugaru mer8leges és a kbzponti vetités véltozatai

B~B = képsik

C = vetitési kszpont

d = a képsik t4volsGgo a vetitési kszéppontté|

H = a vetités tengelyének dbféspontja a képsikon

69. Gbra. A légifényképtsl a légifényképvazlatig

eredeti film— transzformétum — légifényképvaziat

vagy
mésolat ortofoto
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A légifényképvézlat geometriai mindséget a képmontézs készités gondossGga hatérozza meg. En-
nek ellenére az egyszerU transzformGtumok esetében nem mindig lehet a montirozésnél jelentkezd csat-
lakozési hibGkat /ugrésokat/ elkerUlni, ha azok nagy, viszonylagos szintkUlsnbségek ksvetkeztében
keletkeztek.

A légifényképvézlat nagy értéke abban a "képszerU" hatésban rejlik, amellyel az azonos
méretarényu férképek‘informéciéit sok tovébbi részlettel egésziti ki. A légifényképvazlatok kuls-
nsen a tervezési munkékban hasznosak, de kivéléan alkalmasak dokumentGciés célra is, mivel az adott

idépontra vonatkozé Gllapotot pontosan &brézoljék.

4, Légifényképtérkép
A légifényképek szemléletességének magas foka, nem szabad, hogy megtévesztd legyen, mert

egész sor olyan adat létezik, amelyet csak a térképek tartalmaznak, és a légifényképrél kszvetlenul
nem vagy csak nagy bizonytalansdggal olvashaték le. Ilyenek a nem léthaté objektumok /fsldalatti
vezeték/, a nem azonosithaté Gmyalatok /villanyvezeték vagy fasor/, illetve az objektum mindségét
és nevét mutaté jelslések, valamint a domborzati formék objektiven kiértékelhet8 &brézol4sa, Addig,
amig a légifényképet a meglévs térkép mellett, azzal egyUtt hasznéljék, addig az emlitett hiGnyok
nem okoznak probléméat, Egészen més a helyzet azonban akkor, ha a légifényképet a térkép helyett
kivénj6k hasznéIni. Ebben az esetben a transzformtumok feldolgozéséban a légifényképtérkép~-vézlat-
né! egy lépéssel tovGbb kell menni, vagyis a képet tovabbi kartogréfiai Gbrézolasi eszksztkkel, kell
kiegésziteni ahhoz, hogy fototérképet /légifényképtérképet/ nyeriUnk. A nagyfoku pontossGgi igény miatt
ebben az esetben rendszerint ortofotobs! indulunk ki, ezért a légifényképtérképeket gyakran ortofoto-
térképeknek nevezzuk.

A fototérképek kiegészitd kartografalésa a kdvetkezdkre terjed ki: '

a/ A nem 6l azonosithaté objektumok pontositdsa a hatérvonal vagy a kszépvonal kirajzoléséval
/pl. villanyvezeték, kerités/.

b/ A nem l4thaté objektumok /kilométerk&/ és az objektum mindségek /természetvédelmi emlék/
Gbrézolésa, rendszerint térképjellel,

¢/ Kiegészitd informécisk nyujtésa megiréssal /pl. fsldrajzi nevek és tGjékoztatsé adatok/.

d/ Szintvonalas kép el&allitésa, sztereokiértékeléssel vagy az ortofoto készitésénél létrehozott
profilvonalkézési vézlat alapjén.

e/ A kvzlekedési halézat, a vizrajz, az erdSterUletek és esetleg tovabbi objektumok kiemelése
tobbszinU felulnyoméssal. A tsbbszinu Gbrézolés az Grnyalatos fényképi alapon azonban nem eredményez
kielégitd Bsszhatést és az olvashatésGgot is megneheziti, Ezért eldnySsebb magénak a légifényképnek
tovabbi fényképészeti uton valé médositasa.

5. A légifényképek fototechnikai Gtalakitésa a jobb olvashatéség érdekében

a/ Kontrasztkiegyenlités /frendszerint elektronikus eljgréssal/ az olvashatéstg fokozéGsa érdekében,

Ezéltal a nagyon sttét helyek vilGgosabba vélnak, a nagyon vilagos helyek pedig jobban kirajzolédnak,
b/ Fototechnikai konturozés, amellyel a hatérolé vonalak /pl. az utaknél/ kihangsulyozhatsk és
a feluleti Grnyalatok elnyomhaték, a kép "térképszertbbé" véalik., PICTOLINE-médszer/.
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c/ A megirésok helyének /fesetleg a kszlekedési halézatnak, vagy més lényeges objektumnak/

a kifedése maszkokkal. A pozitiv maszkokat a névanyag, a jelek és az utak Gttetszé féliGra rajzolé-

sGval, illetve montirozésGval Gllitjuk el6. Ha a negativ ortofoto fényképészeti Gtmésolasanél a maszkot
a megvilagitands fényérzékeny rétegre helyezzuk, akkor a letakart felUleten nem keletkezik érnyalat,
az 6brék, illetve a megirasok éles kontraszttal, mint negativ képek, fehér szinben jelennek meg a
mésolaton, |

d/ A kép raszterezése, amely eldfeltétele a tovbb nyomdai sokszorositésnak. /Arnyalatos fény-

mésolépauz vagy fotépapir alkalmazésa esetén nem kell rasztereznunk./

Az Usszes térképészeti Gbrézolasforma, ill. térképészeti lehetdség kszstt eziddszerint a légifény-
képtérképek hasznélata a legfiatalabb, Kuldnleges elénye: erésen mechanizélt, ezért rovid idejU elké-
szitése. Mivel az egyre ndvekvd térképigények és a még mindig fennGlls térképhianyok kszotti feszUlt-
séget hagyoményos jellegu térképekkel rovid id§ alatt feloldani nem lehet, ezért a légifényképtérképek
jelentésége a jovében fokozédni fog.

"A fototérképek nyujtotta sikrajzi 4brézolés /helymeghatérozés/ mér ma kielégiti ‘@ nagyobb mé-
retardnyu térképpel szemben témasztott igényeket is. A domborzatébrézolés azonban, kuUlsnssen ha azt
terepmetszetbdl vezetik le, még kivanni valét hagy maga utén." /5/

B. Panorémaképek

A panorémaképek vagy panorémarajzok a létéhatérak vagy annak egy részének fuggdleges kép-

sikra, centrélisan vetitett, perspektiv latképei, amelyek vetitési centruma rendszerint "mélyen fekvd"
nézdpontban helyezkedik el. Més szavakkal: képzeljunk el egy fuggSleges helyzett r sugaru hengert,
amelynek tengelyében, a hengerpaléstot a l6t6hatér vonaléban metszé vizszintes sikon van az 6llés-
pontunk. Ha a vizszintes sikban egy alapirényt /észak/ régzitunk, akkor a képfeluleten minden kép-
pont /P/ az alapirényhoz és a l4téhatérhoz viszonyitott /magasségi/ szogekkel meghatérozhats, az
algbbi képletek szerint /70, &bra/:
x' =r.tgfB y ' =r.arc

A szerkesztés egyszerUsitésére gyakran az x’ = r.argB kozelité képletet alkalmazzék, Ebben az
esetben mind a két koordinéta irdnyGban az o€ &s /B3 sztgértékeket - az adott méretcrdnyban - egysze-
rUen felszerkesztik. /A képletek megfelelnek az egyenesAélldsu hengervetUletek &brazoléséna! alkalma~
zott BsszefUggésnek, egyszerUsitett képlet alkalmazésénGl a négyzetes henger vetUletnek./

A panorémaképek tipusai:

a/ Korkép /ksrképrajz/. A hengerpalést kiteritésével jon létre.

b/ Korgyurukép., A korképet kdrgyUrUre visszUk &t /71, 6bra/.

¢/ Panorémarészlet /kdrkép részlet/., Ebben az esetben a vetités sik /nem homoru/ felUletre torté-
nik. /A panorémakép itt a madértGvlat olyan szélsdséges esetének tekinthetd, ahol a vetitési sik fug-

gbleges. /
d/ Fényképksrkép, fényképkdrképrészlet /vagy hosszanti panoréma/. Nem egy helyr§l, hanem a

nézdir4nyra merSleges alapvonalrsl felvett, vizszintes tengelyU perspektivikus képek sszeillesztésével

jon létre, A csatlakozésoknél rendszerint "torés" jelentkezik.
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C. Madértéviati kép

A hegycsucsré| vagy repUlSgéprél elénk térulé latvany a madértéviati kép. /Geometriailag a ka-
pott kép a ferde sikra torténd kdzéppontos vetités eredménye/.

A madértéviat szerkesztésénél a sik koordingta-rendszer képzeletbeli h4lézatét centralperspek-
tivikusan ugy Gbrézoljuk, hogy meghatrozzuk az egyes pontok térképrél levett helyét és magasségét.

Abban az esetben, ha a felvételi pont és az irény ismert, akkor minden P’ képpont az o Miz-
szintes/ oldalszéggel és a _é_ emelkedési szbggel a kivetkezd osszefUggés szerint meghatérozott /72, 6bra/f

’ f

= e [
X el y' =f.tgp

/A képletek megfelelnek a transzverzélis gnoménikus vetUletnél alkalmazott ssszefUggésnek, ha o€~t
és B-t fldrajzi szélességnek, illetve hosszusdgnak tekintjuk/.
Ha a perspektiva a mUvészi t4jGbr6zolés képszerU elemeire témaszkodik, akkor madértévlati képrél,

ha viszont a térképi eszkszsk alkalmazésa az uralkods, akkor madértévlati térképrél beszélunk. A nagy-

foku szemléletesség és a természethez vals hasonléség elényeivel szemben 61l az a hétrény, hogy a
perspektivék nem alkalmasak mérésre /tévolségok, magasségok stb. meghatérozéséra./ Ezért csak idegen-
forgalmi, téjékoztatési és reklém célokra, valamint oktatési eszkézként jSnnek szémitésba.

D. Muholdtéviati kép

A madértéviati kép szerkesztésénél a Fold gsrbUletének hatésat elhanyagoljuk. Nagy magasségbsl,
mUholdrél szemlélve a Fsldet nagy terUletet tekintUnk &t és a lat6hatér is megjelenik a képen. llyenkor
a hélézatszerkesztés szabatos megoldésa /gyakran fokhélézati vonalakbsl levezetve,/ bonyolult képleteket
igényel. /Ezeket a képleteket az Urhajésok részére készUI§ t4vlatképek készitéséhez fejlesztették ki a
kszelmultban./ A Fsld gdrbuUletét figyelembe vevd szémités egzakt végrehajtésa szémitégép nélkul nagyon
hosszadalmas ezért sokszor kizelitd elj6résokat alkalmaznak, példaul a Holzel-féle progressziv pers-
pektivénal,

Holzel a szerkesztési segédvonalakat, illetve a fsldrajzi koordinGtahéiézat vonalait nem egyenesen
vezeti az irénypont felé, hanem a hélézatksztket a mélység és az oldal felé progressziven rsviditi,
ugy, hogy a vonalak kissé hajlitottnak tunnek és ezéltal a térbeli mélység és a gorbult fsldfelszin be~
nyomését keltik., Ez a rajzi foghs "optikailag is geometriailag is megokolt." /5/

Fuggdleges axonometria

A fuggbleges axonometriénél az Gbrézolandé térgyakat fugg8leges /pérhuzamos/ vetitéssel tetszés
szerint dontstt sikra képezzUk le. Az Gbrézolands térgypontok hérom tengelyU derékszsg koordingta
rendszerben /.’i' y és z koordingta értékkel/ egyértelmlen meghatérozottak., A derékszsgl tengelyke-

resztek leképezésénél - amennyiben a hérom tengely egyike sem pérhuzamos a képsikkal - minden ten-,
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70. &bra. A panoréma-kép szerkesztésének

elve /Hake nyomén/

71. Gbra. Korkép és korgyUrukép

72, &bra. Madértéviati kép szerkesztése

73. ébra. Trimetrikus és izometrikus projekcié /Hake nyomén/
Az a él hossza 2,5

x tengelyen 0,94
y tengelyen 0,67
z tengelyen 0,82

Rovidulési egyUtthaté a trimetrikus vetitésnél

& f

&
b,
d,

\;

Oo

74, Gbra. Kocka és kdr izometrikus GbrGzolésénak gyakorlati végrehaijtésa
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gelyiranyban arénymérték rsvidulés 6ll el8. Ha a térbeli koordinéték /tengelykeresztek/ és a képsik
egyméshoz viszonyitott helyzetébSl a révidulési egyUtthatékat meghatérozzuk, ugy minden egyes pont

képét /koordinGta értékei alapjén/ a tengelyképekhez huzott pérhuzamosok segitségével megszerkeszt~
hetjk. Altaléban a hérom tengelyképnek eltérd rovidulési egyUtthatéja van /trimetrikus projekcis,
73. Gbra/. Ha azonban a koordingta tengelyeket ugy forgatjuk be, hogy két irényban a révidulési

egyUtthaté azonos, akkor dimetrikus projekciét kapunk.

Az izometrikus projekciénél mindhérom tengelyirényban azonos arnyu a révidulés. Ez azt jelenti,

hogy a koordingta tengelyek a képsikhoz viszonyitva azonosan 35°16" értékkel dontottek, vagyis a
leképezésnél 120%-os szoget zérak be egyméssal, A rovidulési egyUtthaté 4 /a 73. Gbra alapjén/ az
A’O’B’ egyenlboldalu héromszsg alapjén a hossztartéan leképezett A’B’=d’=d oldalbél ksvetkezik:

Az eredeti képen a=\12.d
a leképezésben a’'= d’  _ d’
2.sin60° V3

ebbSl A = a’/a = \2/3 ~0,816

A gyakorlatban a tengelyképekre a valés /eredeti/ koordinéta értékeket mérik fel, hogy a rovi-
dulési egyUtthatéval valé Gtszorzést megtakaritsék, Ez a megoldds csupén az ébrézolés méretarényvél-
tozését eredményezi /74, Gbra/.

Az izometrikus projekcist a térképészetben elsdsorban a blokk-képek készitésénél és a beépitett
terUletek térhatésu Gbrazolasénél alkalmazzék. A szerkesztést lényegesen le lehet egyszerUsiteni, ha
elényomott izometrikus vonalhélézatot hasznélunk /75, Gbra/.

A fuggblegesen axonometria kUldnleges eseteiként lehet értelmezni:

a/ a térképet, mint olyan esetet, ahol a képsik p&rhuzamos az x, y alapsikkal,
b/ a metszetet ahol a z-tengely - vagy annak pérhuzamos megfelelSje - a képsikban fekszik.

E. Térhatasu térkép

Megfeleld eszkszon keresztul nézve, az ilyen GbrézolGsok a tér érzetét férhatés/ keltik a
szemlélSben,

A térhatbsu Gbrézolésnal ugyanarrsl a térgyrél két felvételt készitunk. A felvétel helyeit ugy
vélasztjuk meg, hogy azok egyméstél valé tévolséga a /széthuzott/ szemtévolsGgnak megfeleljen, a
szemlélési irGnyok pedig egyméssal pérhuzamosak legyenek. A képmegosztés médszerével elérjuk, hogy
a balszemmel a képpérnak csak a jobboldali képét, jobbszemmel csak a képpér baloldali képet l6tjuk.

A két szem éGltal kulsn-kulsn érzékelt, geometriailag eltérd, két kép a latémezében egyetlen
térhatésu képpé olvad dssze.

A kép-megosztés céljéra tulnyomérészt az anaglif eljérést alkalmazzék. A két kép kbzul az

egyiket kék szinnel, a masik /a szem helyzetének megfelelSen eltolt/ képet pedig piros szinnel nyom-
tatjék vagy rajzoljék egyméas mellé, Az Gbrat kék, illetve piros fényszUr§ "szemUvegen" Gt nézve,
mindegyik szem csak az egyik képet érzékeli, mivel a fényszUré a vele azonos szint kizérja. A kék,

illetve piros "irénysugarak" térbeli metszéspontiai az eredeti domborzatot rajzoliék a szemlélS elé.
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A légifényképek és a dombormodellek felvételei mér kész minték a centrél-perspektivikus anaglif
képek széméra, Ezzel szemben a parallel-perspektivikus anaglif térképek, illetve blokk-képek kulsnle-
ges szerkesztést igényelnek. Annak érdekében, hogy eldallitsuk a szUkséges szemlélési parallaxist a
szintvonalakat, a szemsikkal pérhuzamosan, konstans értékekkel el kell tolnunk., Az ilyen szerkesztés—
hez speciélis berendezés szukséges.

Az anaglif eljaras mellett  térhatast érhetUnk el

- egymdssal 8sszehangoltan muksdd fényrekeszek alkalmazéséval, amelyek gyorsan  vél-

takozva mindig egy képet, ill. egy szemet takarnak el,
- transzparens képek esetén polarizélt fénnyel torténd kivetitéssel és polarizéciés szinszUrével

torténd szemlélés utjén,

- sztereoszkoppal két egymas mellé helyezett fénykép szemlélése révén.

"Hogy milyen mértékben alkalmasak a szabadszemmel l6thaté sztereoképek el8allitasi eljérasai
/példéul a rés vagy vonalraszter rendszer/ a térképkészitésre, az ez id8 szerint még nyitott kérdés" /5/

F. Szelvények, metszetek /profilok/

A fugg8leges sikra térténd pérhuzamos vetités eredményei. Szerkesztéstknél az alapszintet /ho-
rizont/ kerek tengerszintfeletti magassGgu vonatkozési egyenessel rogzitjuk. Az egyenesre felmérjvk a
metszetpontok, térképrél levett vagy kozvetlenUl lemért, egyméstél vals tévolségét, majd az alap-
szintre mer8legesen felszerkesztjuk a metszetpontok és az alapszint kszstti magasségkUlonbségeket. An-
nak érdekében, hogy a lejtési viszonyok jobban felismerheték legyenek a vizszintes méretaranynél na-
gyobb magasségi méretarényt hasznélunk Aulmagasités/. A geolégiai szelvények rendszerint tul-

magasités nélkuliek, mig az atlaszokban talélhaté kontinens metszetek gyakran szézszorosan tulmaga-

sitottak,

Metszeteket hasznglunk egymésts! nagy tévolsGgra 16vé pontok kszotti bsszeltés megéllapitéséra
is. Péld6ul tavkszlési ftv/ lénc kizvetitd Gllomésainak vagy felsérendU héromszigelési pontoknak a
telepitésénél, Ebben az esetben azonban mér a Fold gsrbuletét is figyelembe kell vennunk a metszet
készitésénél,

Kulsnssen gyakran alkalmazzék a metszeteket @ muUszaki mélyépitési feladatoknél. Az utépitési,
csatornakitUzési stb, hossz-szelvényeknél a tulmagasités rendszerint 10:1 vagy 5:1 arényu. A metszetek
az ut, a csatoma stb, nyomvonalét kivetik és igy aloprajzilag gorbék is lehetnek. A nyomvonalra

mer8leges keresztszelvények azonban mindig tulmagasités nélkuliek, hogy lehetséges legyen a profil-

felulet teruletének  grafikus meghatérozésa /pl. a fsldtsmeg kiszémitésGhoz/.
Nagyszému, egyméshoz viszonyitva eltolt, pérhuzamos metszettel térhatés érhets el.
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G. Témbszelvények /blokkdiagram/

Ferde sikra tsrténé kdzponti vagy pérhuzamos vetités sorGn jon létre, A madértévlattal ellentét-
ben a tSmbszelvényeket - mint kocka vagy hasGb alaku tsmbst - fugg&leges metszéssikok hatéroljék.
A kdzponti vetitésU /centrél-perspektivikus/ tombszelvények természethubb benyomést keltenek, a pér-
huzamos vetitésU /parallelperspektivikus/ blokk-képeket viszont kdnyebb megszerkeszteni.

1. A kozponti vetitésU tombszelvény szerkesztése

Egy egyenesen /g/ rsgzitjtk a tdmbszelvény elUlsé sarokpontiét /A/ és etté] jobbra és balra ki-
méritk /az azonos vagy véltozé kzU/ arénymértéket /76, Gbra/. A kiindulési egyenessel /g/ péarhu-
zamosan meghuzzuk a l6t6hatér /h/ vonalat és azon felvesszUk az irénysugarak talélkozési /eltUnési/
pontjait /F], F2/, ugy hogy a kiindulési egyenes /g/ és az irénysugér /FA/ Gltal bezért szsg ne le-
gyen tul Thegyes". Az eltUnési pontok és az arénymérték osztéspontjainak Ssszeksttetésével a tomb-
szelvény hatarols vonalaival pérhuzamos hélézatot nyerUnk. A hGlézat és az arGnymérték segitségével
minden pont alaprajzi helyzetében meghatérozhats a térképre rajzolt négyzethéléhoz viszonyitva. Az
egyes pontok magassdgi helyzete a valésGgos magassgbél, az arGnymértéknek megfelel8en kiszémit-
hats. /Az igy kapott pont-perspektiva csak kozelit§ megoldés, mert szigoruan véve a fuggéleges vo-

nalaknak egy harmadik eltUnési pontban kellene sszefutniuk./

2, A pérhuzamos vetitésU tombszelvény szerkesztése

A pérhuzamos vetitésU /parallel-perspektivikus/ toSmbszelvény esetén ugyancsak az alapvonalon

/g/ vesszUk fel az eluls§ sarokpontot /A/ és az irénymérték osztéspontjait /77. &bra/. Ezt kévetden

az A pontbél kiindulva meghatérozzuk a metszet hatérolé iranyait. Az osztéspontokon keresztul huzott,
az irényvonalakkal pérhuzamos vonalak rajzoljék ki a hélézatot, /Az 77. Gbra osztésarénymértéke azo-
nos a 76, Gbra kbzepes arénymértékével./

A szerkesztés eredménye a kdzponti és pGrhuzamos vetités esetében is a nyers témb, az alop-
alakzat, amely alapjén, a kartogréfusnak fel kell épitenie a fsldrajzi téjképet. A végeredmény - a
fuggbleges oldalperem hat4séra -~ a foldkéregbdl kivégott tsmb érzetét kelti. A kidolgozGs lényegében
a rajzolé formaérzékétdl és rajzkészségétsl fugg /78. Gbra/.

A tombszelvények a fsldrajzi jelenségek térbeli elrendez8désének bemutatésén kivul - ebben az
esetben fsldrajzi vagy topogréfiai tsmbszelvényekrél beszélunk - a legalkalmasabbak arra is, hogy a

mélységrél, a Fsld belsejérél is szemléltessenek, mert a szemiél§ felé forditott szelvényfelUletek a
geolégiai tagolédasnak profilszerU berajzolasét is lehetévé teszik. Ezek a geolégiai tombszelvényképek-
nek nevezett GbrézolGsok minden Fslddel foglalkozé tudoményos munkéban hasznélatosak /79. ébra/,

Az Egyesult Allamok geolégusai voltak azok, éluksn Davisszel, akik ezt az GbrGzolasi médszert ki-
dolgoztak.

Kulsntsképpen akkor ddntenek a perspektivikus tsmbszelvény mellett, amikor arrél van szé, hogy
a felszini formék és a geolégiai felépités, a domborzat &s a bels§ szerkezet, a természeti jelenség és
- a kialakits erék kuzstti Bsszefuggéseket vagy a Fold belsejében uralkods elhelyezkedési viszonyokat
/telepek, késétomzssk, kéolajtelepek/ kell megvilagitani. A geolégiai témékon kivul vannak kifeje=-
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78, 6bra, lzometrikus tSmbszelvény szerkesztése /Schuster nyomén/
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zetten fsldrajzi témék is, ahol ugyanilyen szoros kapcsolat 61l fenn a felszin alakuléséval és ahol ez
a kapcsolat tombszelvényen szemléletes médon juttathats kifejezésre. Péld4ul a telepUlés, o kizleke-
dési utak, a talajtakars, és a talajhasznosités Gbr4zoléséban. A tematikus tsmbszelvényekkel elsésor-
ban Raisz és Holzel tunt fel. Fiziogréfiai t4jtérképein Raisz /28/ mér elszakad a gdmbformétél, amikor

az ortogonélis térkép alaprajzéba olyan képszerU szimbolumok aldkjéban rajzolja be a t&j fétipusait,
amilyeneknek madértaviatbsl, 45 fokos szsgben, felUlr8l szemlélve elképzelheték. Ezek a kartogram-
hoz kozel allé Gbrazoldsok csak 1:1 000 000-nal kisebb méretarényuv térképek sz&méra alkalmasak
/80. 6Gbra/,

Ferde axonometria

Ellentétben a fugg8leges axonometriéval itt a térgyakat ferde /pérhuzamos/ vetitéssel képezzuk
le. Szémunkra azok az esetek az érdekesek, amelyeknél a térbeli koordingtarendszer egy meghatérozott
sikja pérhuzamos a képsikkal,

H. Katonai perspektiva

Katonai perspektiva alatt a horizontélis felUletre esé ferde, parhuzamos vetitést értjuk, amely
sorén az alaprajz a nagysGg- és fekvésviszonyok megtartésGval, teh&t ortogonélis vetUletben, a ma-
gassdgok pedig felfelé valésGgos hosszusdgban /tulmagasitéssal/ kerUlnek a képre. /A valésGgos hosz-
szughg akkor &ll fenn, ha a vetitési sugarak a képsikhoz viszonyitva 45° széget zérnak be. Mas szbg-
érték esetén a z tengely széméra kuldn arénymértéket kell megéllapitani /82, é&bra/.

A perspektiva szerkesztésénél rendszerint a térkép sikrajz6bsl indulunk ki és azutén az egyes
pontokban felmérjuk az adott méretarénynak megfelel8 magassGgi értékeket. Ezt az eljrast mér év-
szGzadok éta alkalmazzék kUldndsen a vérosok és épUletek térhatdsu GbrGzolésGhoz 1,5-1, 8-szoros

tulmagasitéssal.

I. Kavalier perspektiva

Ha o fuggSleges axonometriénél ugy vesszUk fel a képsikot, hogy az a derékszsgU koordinéta
rendszer y, z-tengelysikjéval parhuzamos legyen, akkor az x-tengely merSleges a képsikra. Ebben az
esetben az x-értékek nem Gbrézolhaték. /Ez Gll fenn a metszet esetében/. Abban az esetben, ha eb-
ben a helyzetben az-x-tengely képét pl. balra lefel¢ elforditjuk, akkor ez /jobbrél-fentrél/ egy ferde
pérhuzamos vetitésnek felel meg.

Kavalier perspektivénak rendszerint azt az esetet nevezik, amikor az x és az y tengelyek képe

135%-0s szoget zér be, és az x tengely értékeinek révidulési egyUtthatéja 0,5 /82, é&bra/.
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1. SikterUlet:
o/ sivatag,
b/ félsivatag,
c/ rét, legeld,
d/ szavanna,
e/ lomblevelt) erdd,
f/ tulevelU erdd,
g/ trépusi mocsérerds,
h/ mocsér,
i/ watt,
i/ mezégazdasagi terulet,
2, Parti siksag,
3. Folysmenti siksag,
4, Feltsltstt medence,
5. a-b/ Réteglépcsds terUlet,
6. Er&sen felszabdalt platé
- humidus tertleten,
7. Mérsékeliten felszabdalt plats
- humidus terUleten,
8. Platé kezd8dé fiatal bevégédéssal
/szabdaltséggal /
- arid terleten /kanyon tipus/,
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80. 6bra, Raisz-féle domborzati formajelek

79. &bra. Tematikus t&mbszelvény

9. Platé eldrehaladott bevagsdassal

10.

11.
12,

13.
14,
15,

16.
17,
18,

19.
20.
21,
22,
23.

/szabdaltsaggal /

- arid terUleten.

Erésen szabdalt plats

- arid terUleten,

GyUrthegység,

Szelektiv lepusztulgssal

/nem gyUr8déssel/ kialakult tertilet,
Sasbérc jellegt hegység,
Magashegység,

Glaciglisan formélt hegység
/Alpi-tipus/,

Kszéphegység,

Dombvidék /érett stadiumban/,
Hegység, megujulé fiatal stddiumban
/ujraéled$ mélyerézis/,

Peneplén,

Peneplén ujraéled8 mélyerszisval,
Fiatal lava plats,

Szabdalt lavina plats,

Vulkén,

24,
25.

26,
27.
28,

29,
30.
31.
32.
33.

35.
36.
37.
38.
39.
40,

Alacsonyan fekv8 mészkdtertlet
- dolina képzdédés,

Magasan fekvd szabdalt mészké-
tertlet /karsztvidék/,

Trépusi mészkdterulet /toronykarszt/,
Korall z&tony, korall szirt,
HomokdUnék

a/ barkan,

b/ sif,

c/ erg,

Késivatag, kavicssivatag,
Hamada,

Takir,

LoszterUlet,

Morénék ,

Drumfin,

Fjord,

Gleccser,

Szérazfsldi jég,

Sikpart,

Meredek part,

Kiemelkedett part, strandteraszok.
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81. Gbra. Ferdetengelyl t4jképi kivégatok usszefoglalasa /Holzel nyomén/

Térképhélozat

Centrélperspektivikus hélézat

Progressziv perspektivikus hélézat /Hulzel-féle/
Parhuzamos vetitésl /dinamikus/ halézat

Péarhuzamos perspektivikus /izometrikus/ hélszat
Térképkivagat :

Madértéviati kép /centrélperspektivikus/
Madértéviati kép /progressziv perspektivikus/
Cenirélperspektivikus tombszelvény meredek rélétéssal
‘Centrélperspektivikus tmbszelvény alacsony rélatsssal
Két pontu centrélperspektivikus tsmbszelvény
Pérhuzamos vetitésU tdmbszelvény

Pérhuzamos perspektivikus tsmbszelvény
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82, Gbra. Ferde axonometria

a/ Kavalier perspektiva
b/ Katonai perspektiva
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Minden oldalnézet, amely az Y E—sikkdl pérhuzamos, mérethUen kerUl leképezésre, mig az alap-
rajz az x, y sikban torzitva. Kiemelked$ épUletek, hegyek stb. az oldalnézetben nagy terUleteket le-
fednek, ez sok esetben erdsen korlGtozza a kavalier perspektiva alkalmazést. A legkedvezdbb optikai ha-
tés a vetitési iranyban, vagyis jobbrél-fentrdl vals szemléléssel érhetd el.

A kavalier perspektivat a XVII-XVIII, szézadban er8ditmények grafikai Gbrazolésara alakitottak
ki. Akkoriban "kavalier"-nak nevezték az eréditményen belul fekvd legmagasabb kiemelkedést /béstyat,
tornyot/. A megfigyeld eldtt ebbSl az &llaspontbsl feltérulé és perspektivikus rajzban rogzitett kil6tés
adta @ kavalier perspektivét.

I1. TERKEPSZERG HAROMDIMENZIOS ABRAZOLASOK

A. Dombormuvek /reliefek/

A terep felszini formdir6l a legszemléletesebb t&jékoztatast a dombortérképek nyujtjdk.

A dombormukészités hagyoményos forméja a szintvonalak éltal hatérolt terulet meghatérozott vas-
tagsdgu lemezekbdl vals kivagésa és ezekbdl egy rétegrelief felépitése. Hasonls modellfelépités met-
szetsorozat segitségével is elérhetd./

A réteglemezek anyag fa, papir /karton/ vagy mUanyag. A lépcséket gipsszel vagy képlékeny
mUanyaggal tuntetjuk el.

A hagyoményos dombormUvek rendkivUl munkaigényesek, nagy a sulyuk, nehezen kezelhetdk és
sz6llitasuk is bonyolult. Napijainkban ezért vakuumforméazéssal, felmelegitett, térképnyomattal ellétott
mUanyaglapokbé| alakitigk ki, a kénnyU és rugalmas dombortérképet /térképreliefet/.

Az els8 példanyt tovébbra is hagyoményos uton készitik, A formGk szemléletesebb kifejezésére

2-10-szeres tulmagasitdst alkalmaznak. Az eredeti formérél negativ vagy negativon keresztiUl pozitiv
/rendszerint/ gipszmésolat készul, A formét a vakuum eld6llitas céljGra tobb helyen Gtfurjgk. A forma
folé illesztett &s felmelegitett muanyaglapot pillanatnyi vakuum létesitésével "raszivigk" a forméra.
Kétféle eljaras kulsnbsztethet6 meg, ugymint negativ formézés /mélyhuzés/, ahol a forma a terep ne-

gativ modellje, és pozitiv formézés, ahol a forma a pozitiv terepmodell,

A formGzas utan keletkezd dombortérkép és az elézden a félidra nyomott szintvonal Gbrézolds

kszott a torzulés a negativ formézésnal a vdlgyekben, a pozitiv formGzésnal a hegycsucsokndl a leg-
kisebb. A dombortérképek szabatos kartometriai munkékat nem tesznek lehetévé.

B. Foldgdmbuk
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