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INTRODUCCION

Sobre la base del Acuerdo Gubernamental de Cooperacion Cientifica y Tecnolégica firmado en 1974 entre
Argentina y Hungria, se suscribio un proyecto de investigacion (HU/PAO3UVII/002) titulado: “Uso e interpretacion de
mapas por nifios en edad escolar. Ensefianza y aplicacion de la Cartografia en Hungria y en Argentina (Map reading
by children in school age cartographic education and practice in Hungary and Argentina)”, en el marco del Programa
de Cooperacién que desarrollan la Secretaria de Ciencia, Tecnologia e Innovacion Productiva de nuestro pais
(SECYT) y el Ministerio de Educacién de Hungria a través de la National Office of Research and Technology (NKTH).

Del intercambio de ideas entre los corresponsales de esos paises en la International Cartographic Association -
ICA/ACI- durante los encuentros previos organizados por ella, y en particular, en las reuniones de su Cartography and
Children Commission (CCC), surgi6é esta propuesta que la llevarian a cabo un equipo integrado por dos grupos de
trabajo: por Argentina, cinco profesionales pertenecientes a la Asociacién Centro Argentino de Cartografia y al Instituto
del Profesorado del CONSUDEC, y tres miembros del Departament of Cartography de la E6tvés Lorand University por
Hungria.

CARACTERISTICAS GENERALES DEL PROYECTO

Los investigadores encontraron objetivos comunes de interés especifico sobre la educacion de Cartografia de

las nuevas generaciones.

El proyecto bianual comenzé en el segundo trimestre del afio 2004 teniendo como propdsito:
- Investigar la situacion actual de la ensefianza de conceptos cartograficos en las escuelas de Hungria y
Argentina.
- Relevar que tipos de mapas son utilizados en las escuelas, de que forma y en que asignaturas.
- Evaluar el nivel de conocimientos sobre mapas adquiridos por los alumnos en cuanto a su uso y a la
interpretacion de sus contenidos.
- Reconocer dificultades en el aprendizaje de conocimientos cartograficos.
- Identificar aspectos positivos en la ensefianza basica de Cartografia en los dos paises para su transferencia

mutua.



- Elaborar propuestas de cambio en los disefios curriculares vigentes para elevarlos a las autoridades

competentes de turno.

En la formulacion del proyecto influyeron dos factores:
1- Argentina y Hungria pertenecen a dos continentes de caracteristicas geograficas, sociales, econémicas y
politicas muy diferentes.

2- Ambos paises tienen poca experiencia de asociar investigaciones en las areas de cartografia y educacion.

La investigacion se dividio en dos etapas correspondientes al nimero de afios que duraria el proyecto. La
primera se abocaria al uso de mapas tematicos y la segunda a mapas topograficos con variados métodos de

representacioén del relieve.

A partir del andlisis de los sistemas educativos de Hungria y Argentina y el relevamiento del material
bibliogréafico disponible para los distintos niveles escolares se decidi6 trabajar en escuelas de formacion elemental
mediante la elaboracion de cuestionarios especificos comunes para los dos paises dirigidos al alumnado y a los

docentes.

Para poder realizar una evaluacién comparativa entre ambos paises se acordd que los alumnos participantes
debian haber recibido conocimientos cartograficos basicos y al menos una vez utilizado mapas en el aula. Hungria
seleccion6 7™ grado y Argentina 8" afio de Ensefianza General Basica -EGB- y 1*" afio de Ensefianza Media,
segun la jurisdiccion territorial hubiera adoptado o no las reformas establecidas por la Ley N° 24195 “Ley Federal de

Educacion”.

CONDICIONAMIENTOS PARA EL DESARROLLO DEL PROYECTO

Poner en marcha el proyecto implicé que ambos paises afrontaran condicionantes variados segln sus

respectivas realidades.

Si bien la terminologia utilizada no constituyd un escollo, ya que el lenguaje cartografico tiene validez
internacional, se debieron realizar aclaraciones y ajustes idiomaticos que demandaron tiempo para lograr unificar

criterios fundamentalmente operativos.

La falta de recursos econémicos fue la principal limitante que se debia tratar de superar. El convenio bilateral
financia solamente el intercambio de dos especialistas, uno por pais para cada afio del proyecto. El grupo hingaro
tuvo una ayuda econdémica extra que le permitié solventar parcialmente los gastos de la primera muestra. En el caso

de Argentina, no contod con otra fuente de financiamiento y los investigadores afrontaron personalmente los gastos.

Se tenia claro que se debian relevar datos e informacién a un costo minimo para lo cual se elaboraron dos
cuestionarios de pocas preguntas para poder imprimirlos en formato A4 y disefiarlos de modo tal que la ausencia de

colores no significara un obstaculo para comprender el contenido de los mapas.



Hungria tiene tradicion de la ensefianza y uso de cartografia en las escuelas y cuenta con ediciones
sistematicas de atlas escolares; en nuestro pais no sucede lo mismo, y ademas, se utilizan atlas orientados al publico

en general.

En Argentina también influyeron la gran extensién territorial (se podria considerar la superficie de Hungria
equivalente a la de la provincia de Buenos Aires), la dificultad de comunicaciones con regiones remotas, la falta de
recursos econdmicos, la burocracia en la estructura del sistema educativo, y el tiempo dedicado al desarrollo del

proyecto que no estaba incluido en la jornada laboral de los investigadores.

Otro condicionante fue el desfasaje en fechas del calendario escolar en los dos hemisferios.

METODOLOGIA DE TRABAJO

Si bien la idea inicial contemplaba el relevamiento total de ambos paises, las limitantes antes mencionadas,

originaron que la muestra se redujera territorialmente.

Las escuelas hungaras invitadas a participar fueron seleccionadas de ciudades y pueblos (44 escuelas y 24
respectivamente) distribuidas de modo tal de tener representacion nacional. A la primera etapa del proyecto sobre
mapas tematicos sélo respondieron 38 escuelas, y disminuyé el nimero en la segunda etapa sobre cartografia
topogréfica. La muestra argentina se circunscribiéo a 10 escuelas de ensefianza privada de Capital Federal con las

cuales se hizo contacto a través de profesores conocidos por los investigadores.

Para cada fase del proyecto se elaboraron dos cuestionarios; uno para ser completado por los alumnos y el otro
por los docentes.

Se elaboraron de forma que sus estructuras y contenidos fueran homogéneos para los dos paises y la
terminologia empleada fue adecuada a cada ambito. Los cuatro cuestionarios se disefiaron a modo de encuestas

anonimas para asegurar la participacion.

En cuanto a los cuestionarios dirigidos a los alumnos, se seleccionaron territorios acordes a los contenidos
conceptuales de los niveles educativos involucrados en el proyecto; con ellos se pretendia relevar que conocimientos
cartogréficos habian sido adquiridos, estimar el grado de comprension, y evaluar dificultades y falencias en el proceso

de ensefianza-aprendizaje.

Los cuestionarios para los docentes se disefiaron de modo que sus respuestas permitieran obtener datos sobre
la utilizacién en las clases de mapas y material didactico conexo, frecuencia y modo de uso de mapas, valoracion
sobre los conocimientos ensefiados en el area cartogréfica y ciencias afines, y opiniones tendientes a mejorar la

ensefianza basica de conceptos cartograficos.

RESULTADOS OBTENIDOS



La muestra en Argentina se circunscribio a la Ciudad Auténoma de Buenos Aires mediante la participacion de

1°" afio de diez colegios secundarios.

Los establecimientos educativos que participaron en las dos etapas del proyecto fueron: Instituto Ana M. Janer,
Instituto Anunciacién de Maria, Colegio Damaso Centeno, Colegio Don Bosco, Eyelen College, Instituto Amanecer,
Instituto Griego Atenagoras |, Instituto Nuestra Sefiora de las Nieves, Instituto Nuestra Sefiora del Huerto, y Colegio

San Rafael.

En el proyecto participaron:

ANO 2004 2005
Tema Mapas Mapas
Tematicos topograficos
Cantidad de docentes 28 15
Cantidad de alumnos 567 484

En el 2004, la edad predominante de los alumnos argentinos fue de 13 y 14 afios y en la muestra obtenida en el
siguiente afio, esa relacién se mantuvo a pesar que la participacién de los alumnos de 13 afios disminuy6 en casi un

2%, y a su vez, aumento la de 15 afios a un 8,06%.

Primera etapa: mapas tematicos

Sobre los resultados de los alumnos en la primera parte del proyecto se puede decir que no muestran
diferencias notorias entre ambos paises. Las principales caracteristicas obtenidas a partir de sus respuestas son:
- el grado de comprensién del alumnado es acorde a la edad cronolégica
- las representaciones graficas les resultan familiares

- relacionan correctamente informacion grafica con textos.

RESULTADOS DE LA MUESTRA N° 1 DE ALUMNOS
OPCIONES | ARGENTINA | HUNGRIA
1 pregunta: Informacion similar representada por puntos yptatas en mapas diferentes
Respuestas Respuestas incorrect; No respuestas Respuestas correcta: Respuestas No
correctas incorrectas respuestas
Mapa de China:
-Territorio con mayo 489 75 3 1.418 116 -
nimero de habitantes
-Territorio con mas alt
densidad de poblacié 22 8 537 1.260 273 1
MAPAS de:
Venezuel#Sudatrica 394 126 47 1.160 374 -
- Més alta densidad de
poblacién en la leyend
- Méas alta densidad de
poblacién en el mapa 137 43 387 807 727 B
2% Pregunta Completar el texto basado en informacién represtenén el mapa histdrico
Respuestas Respuestas con No
Rceosr'r)eugg?s con uno 6 mas errord  NO respuestas Respuestas correctas ;n6eRiks errores respuestas
Tépica Exploracion df
costas de Africa en ¢l 180 373 14 501 1.033 -
siglo XV.
3" Pregunta Analisis de dos métodos de representacion (diaagay coropletas) en el mismo mapa
Respuestas ) ) |
correctas Respuestas incorrectas No respuestas Respuestas correctas Respuestas incorrpctas




- Lectura de la L
informac. representad
en una columna de
un diagrama

378

13 176

1.386 47

HUNGRIA:

-Lectura informacion
representada en el
diagrama
ARGENTINA:
-Lectura informacion
representada por
coropletas

415

121 31

1.251 182

- Andlisis asociativo
de informacion
representada  por
diagramas y
coropletas

818 615

No respuestas: 101

4 Pregunta Dibujar un mapa tematico (de coropletas)

Tarea Hacer un mapg
coroplético
HUNGRIA: Mapa de

Correcta
categorizacion

Calidad
del trabajo

Categorizacion
incorrecta

Correcta
categorizacion

Calidad
del trabajo

Categorizacion
incorrecta

jurisdicciones hungargs
del oeste
ARGENTINA: Mapa
de algunos distritos de|
la Ciudad de Buenos

434

Alta:
Media:
Baja:
No eval.

137
182
217

31

112

Alta:  1.075
Media: 214
Baja: 104
No evaluad 3

248

Aires

No respuestas: 21

No respuestas: 138

Los docentes argentinos y hingaros coincidieron en la necesidad de profundizar los conocimientos
cartograficos, los cuales deben comenzar a ensefarse en forma basica en niveles educativos inferiores respecto a la
actualidad. Se reconoce la utilidad practica de la cartografia y la dificultad para comprender algunos mapas tematicos

como los geolégicos. Se presenta un extracto de los resultados obtenidos en la primera fase del proyecto:

RESULTADOS DE LA MUESTRA N°1 DE DOCENTES
RESPUESTAS

PREGUNTAS

ARGENTINA

HUNGRIA

¢, Qué tipo de atlas utiliza en g
aula ?

Fisico: 75%
Politico: 67,86%
Mapa mudo: 57,14%
Histérico: 46,4%
Otros: 14,28%

Fisico: 84,05%
Mapa mudo: 51,45%
Histérico: 23,2%
Literario: 6,5%
Otros: 6,5%

¢, Qué tipo de mapa resulta m
dificil entender a los alumnos

$Seoldgico: 35,7%

Histérico: 32,14%

Climatico: 21,43%

Otros: 17,86%

Fisico: 10,7%

De Poblacién: 10,7%

Agricolas: 7,14%
Contaminacién ambiental: 3,57%
No respondieron: 10,7%

Geolégico: 28,25%

Climatico: 19,6%
Contaminacién ambiental: 13%
Otros: 5%

De Poblacién: 2,9%

Histérico: 1,45%

Fisico: 0%

¢ Qué grado o afio considera | 2°* grado: 3,57% 3* grado: 22,4%
apropiado para ensefiar 3% grado: 25% 4° grado: 52,2%
conceptos de mapas ? 4° grado: 25% 5 grado: 45,65%
5 grado: 35,71% 6 grado: 23,2%
6° grado: 57,14% 7™ grado: 8,7%
7° grado: 75% 8" grado: 4,3%
¢, Considera apropiados los | Si: 17,86% Si: 45%
conocimientos cartograficos | No: 82,14% No: 42%

adquiridos por sus actuales
alumnos para el uso adecuadd
de los mapas ?

No respondi6: 0%

No respondi6: 13%

¢, Qué conocimientos
cartograficos se deberian
profundizar en la ensefianza 7]

Signos cartogréaficos: 64,28%

Escala y escala grafica: 64,28%
Orientacion: 60,71%

Representacion del relieve: 60,71%
Coordenadas geograficas: 46,43%
Escritura nombres geograficos: 39,28%
Mapas histéricos: 14,28%

Escritura nombres geograficos: 44,6%
Orientacion sin compas: 39,1%
Escala y escala grafica: 39,1%
Orientacién con compas: 38,4%
Coordenadas geograficas: 29,7%
Hipsometria: 21,7%

Lineas de contorno: 16,6%

Mapas historicos: 5,8%




¢, Qué otros conceptos
cartograficos considera

actual ?

importante incluir la curricula

Uso practico de mapas: 78,57%
Lectura de mapas tematicos: 75%
Lectura de fotos aéreas: 67,86%
Lectura de imagenes satelitarias: 64,289
Lectura del relieve en mapas: 60,71%
Uso multimedia (CD-Rom atlas): 35,719
SIG bésico: 32,14%

Cartografia con computadora: 32,14%
Orientacion con GPS: 10,71%
Proyecciones de mapas: 0%

Otros: 0%

Uso practico de mapas: 88,4%

Lectura del relieve en mapas: 53,6%
Lectura de mapas tematicos: 45%
bUso de multimedia (CD-Rom atlas): 28%
Lectura de imagenes satelitarias: 14,5%
Orientacion con GPS: 10,1%
Cartografia con computadora: 6,5%
SIG basico: 4,3%

Proyecciones de mapas: 1,4%

Otros: 2,9%

Total de respuestas

28

138

A diferencia de los educadores hingaros -todos profesores en Geografia- la formacion de los docentes

argentinos abarcaba un espectro mas amplio: profesores en Geografia, profesores en Geografia y Educacion

Ambiental, profesores de Historia, profesores de Historia y Geografia, profesores con Especializacién en Ciencias

Sociales, profesores con Especializacion en Historia, y otros no especificaron su orientacion.

Sequnda etapa: mapas topograficos

La utilizacion de la cartografia topografica en la escuela argentina no esta implementada. En cuanto al

procedimiento para interpretar formas de la superficie terrestre, consiste solo en lectura de representaciones del

relieve mediante escalas cromaticas y a nivel de mapas del territorio nacional.

A la fecha se dispone solamente de los resultados obtenidos del relevamiento de la Ciudad de Buenos Aires. Se

presenta un extracto de las respuestas de los alumnos al segundo cuestionario:

RESULTADOS DE LA MUESTRA N° 2 DE ALUMNOS EN ARGENT INA

1" pregunta: Aplicacion de escala cromética o hipsonéa

Contestar preguntas basandose en un mapa:

13) Territorio sin referencia de color
1b) Pendiente mas inclinada de la isla

2" pregunta: Relacionar alturas del relieve con repesentacion grafica

Dado un mapa coloreado, marcar y contestar pregjunta

2a) Cuadriculas en Blanco

2b) Altura errénea en el mapa

2c) Argumentacion - Altura errénea
2d) Altura de la Cima

3™ pregunta: Reconocimiento de formas del terreno partir de curvas de nivel

Marcar en un mapa:

3a) Cima mas alta

3b) Linea divisoria de agua

3c) Direccion de escurrimiento de los arroyos
3d) Ruta mas corta que une los poblados

Respuesfa Respuestas No
correctas incorrectas respuestfqs
375 73 36
144 285 55
Respuestas Respuestas No
correctas incorrectas Respuestpas
438 33 13
240 126 118
116 221 147
43 321 120
Respuestas Respuestas No
correctas incorrectas Respuestas
148 227 109
46 226 212
163 178 143
287 65 133

cartogréaficas

4™ pregunta: Asociar nombre de accidente geografiocon representaciones gréafica y

Unir con una linea segun corresponda:

Union de palabras con sus respectivos dibujos diloa

Union de palabras con sus respectivos dibujosrreSie

Respuestas espuBstas No
correctas incorrectas respuestfs

314 135 35

171 275 38




Union de palabras con sus respectivos dibujos -adam | 164 | 282 | 38 |

Respecto a los docentes, la mayoria ejerce en un nivel de ensefianza y en una sola asignatura, siendo la

principal “Geografia”. Sus respuestas se detallan a continuacion:

RESULTADOS DE LA MUESTRA N°2 DE DOCENTES EN ARGENTINA

PREGUNTAS RESPUESTAS

¢, Cudles son los métodos de representacion deleale los mapgsEsfumado 3

que utiliza en sus clases ? Curvas de Nivel 3
Hipsometria (escala cromatica) 11
Hipsometria combinada con sombreado 1
Otro 3

¢, Organiza excursiones o practicas en las cualesizan mapas 4 Si 6
No 9

Si la respuesta anterior fue positiva, respoagaiguientes

preguntas: ¢, Qué lugares visita ?
En su misma ciudad
En las cercanias de su ciudad 4
En otras regiones del pais
En otro pais 3

¢, Qué mapas utilizan los alumnos ?
Mapa turistico

Mapa de carreteras

Mapa de ciudad

Mapa de provincia

Otro

PN A~ DD

¢, Con qué periodicidad organiza la excursion ?
Una vez al afio

Dos veces al afio

Tres veces al afio

Otra

¢ Acostumbra a usar algin material didactico ditera los mapay  Si 13
para explicar el relieve ? No 1
No contest6 1

O O oo

Si la respuesta anterior fue positiva, especificju:
llustraciones de cortes transversales del relipediles) | 12

Mesa de Arena 0
Magquetas del relieve 2
Modelos tridimensionales digitales (MTD) 3
Otro

¢ Considera suficientes los conocimientos sobreveldquiridos

por los alumnos ? Si 3
No 11
No contest6 1

Si la respuesta anterior fue negativa, entoncdfesigrado/s K 1

considera adecuado/s para la ensefianza mas detidlastos 9 2

Conocimientos ? 5 1
6&0. 3
7" 7
1°" Afo (Ensefianza Media): 3

Seguln su opinién, ¢ cuales deberian ser aquelfmximientos Contestaron 12

relacionados con relieve que deberian ser enseiadasas No contestaron 3

detalle ?

Algunas respuestas dadas por los docentes: Escalaéticas y perfiles.

Observacion de imagenes digitales y fotografissase
Identificacion de distintos tipos de cartas.

Uso de diferentes mapas articulado con situaciones
problematicas




CONSIDERACIONES FINALES

Concretar el desarrollo de un proyecto conjunto con Hungria ha sido una experiencia muy enriquecedora,

sobretodo porque Hungria es un pais con tradicion cartografica que no se limita al ambito educativo sino que la

cartografia es considerada una herramienta fundamental para aplicarla a la vida diaria, defender la soberania, y

valorar el terrufo.

La insercion de la Cartografia en los procesos de ensefianza-aprendizaje del sistema educativo argentino fue el

punto de partida para comenzar a trabajar.

Los logros alcanzados fueron:

Afio 2004:

Afio 2005:

Evaluacion del rol de la Cartografia en el sistema educativo argentino.

Identificacion de las deficiencias existentes en el uso e interpretacién de cartas tematicas, como
aplicacion de conceptos cartograficos basicos.

Creacion de redes de comunicacién con instituciones educativas .

Concrecion de una base de datos para facilitar el manejo de la informacion obtenida en las instituciones
educativas, en coordinacién con el equipo de trabajo hldngaro.

Creacion de un sitio web, con la presentacidon de los resultados obtenidos -particulares y generales-

(http://lazarus.elte.hu/hun/dolgozo/jesus/mag-arg_projectl.htm) en los idiomas de los paises

intervinientes.

Afianzamiento de las relaciones interinstitucionales con los establecimientos educativos involucrados.
Anadlisis de los métodos utilizados en el nivel medio de educacion para ensefar la forma de
representacion del relieve.

Evaluacion del grado de comprensién de la informacién cartografica referida a datos altimétricos,
concernientes a la curricula del nivel medio.

Identificacion de las dificultades mas comunes que los alumnos poseen en el manejo de este tipo de
informacion espacial.

Incorporacion al banco de datos de la informacién obtenida y analizada a partir del segundo relevamiento.
Actualizacién del sitio web creado para compartir con la comunidad cientifica y educativa los resultados
obtenidos, a fin de multiplicar las experiencias y potenciar las estrategias de resolucién a nivel

pedagdgico.

Para concluir, es importante aclarar que, finalizada la primera etapa del proyecto fueron visitadas las

instituciones educativas participantes para entregarles los resultados generales y parciales, a fin de que las

autoridades y los docentes conozcan los aciertos y los errores del diagndstico efectuado para buscar estrategias para

su resolucién. Al concluir la segunda etapa, se realizara la entrega con los resultados correspondientes al andlisis de

mapas topograficos e interpretacion del relieve.
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* Original en: Boletin del Centro Argentino de Cartografia - N° 2/94-1/95 del Afio 38/39 N° 16/17- Dic 94/Jun95 (pp 45-
51). 1995, Buenos Aires.



* En: CONSUDEC Horizonte Educativo. Afio XXXIV- N° 807-(pp 38/934-40/936). Marzo 1997, Buenos Aires.

- La Percepcion Espacial y la Cartografia como Tema Transversal en la Educacién en Contribuciones Cientificas del

ras.

Centro Argentino de Cartografia; VI Semana Nacional de Cartografiay 1
226-232). Garra,A.M./ Juliarena,C.E./ Rey,C.A. 1997, Buenos Aires.

Jornadas del Instituto Geogréfico Militar (pp

- Las Representaciones cartograficas, los contenidos espaciales y los saberes previos Original en Coloquio Anual do
Grupo de trabalho da ACI: Cartografia y Chicos. Cartografia para escolares no Brasil e no mundo. Garra,A.M./
Juliarena, C.E./ Rey,C. A./ Bromberg,A. CD Rom (pp 168-172). 2002, Diamantina, Minas Gerais - Brasil.

* En CONSUDEC. Afio XXXIX - N° 953 -(pp 44-47). Abril 2003, Buenos Aires -Argentina.

* En: La OBRA Revista de educacién para E.G.B. 1° y 2° ciclo. Didactica.Afio 83-N° 991 (pp 32-37). 2004, Buenos
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* Paper: CD-Rom of the XXII ICC 2005 ICA Conference “Mapping Approaches into a Changing World”. 2005, A
Coruia -Espaifia.
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- Tematikus térképek hasznalata az argentin és magyar altalanos iskolakban. Reyes Nufiez,J./Juliarena de
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- Toponimia: Estrategias y Sintesis Educativa en Contribuciones Cientificas X Congreso Nacional de Cartografia, VII
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