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POSIBLES USOS DE LAS FASES DE CHERNOFF PARA
LA VISUALIZACION DE DATOS EN LA CARTOGRAFIA ESCOLAR
(The possible uses of the Chernoff faces for data visualisation
in school cartography)

Equipo argentino: C. Juliarena de Moretti, A M.Garra, C.A.Rey,
M. V. Alves de Castro, A.S.Dibiase, T.Saint Pierre, M.A.Campos
Equipo hingaro: J.J.Reyes Nufiez, Anita Rohonczi, Istvan Klinghammer

1- INTRODUCCION

El acelerado avance cientifico-tecnolégico en todo el mundo, la conformacion de
los sistemas de informacién geografica (SIG) en los distintos ambitos de la
comunidad y el uso cada vez mayor de mapas para multiples aplicaciones,
hacen imperiosa la necesidad de impartir conceptos adecuados para interpretar
la informaciéon geoespacial basica para el desarrollo econémico y social, con
miras a una mejor calidad de vida de la ciudadania

Al mismo tiempo, los habitantes que adquieren el conocimiento elemental en el
area cartografica constituyen el mejor control civico para evitar se falsee la
informacion, por la mala representacién grafica de los datos. Para lograr esta
implementacion, se requiere educacion.

Los mapas escolares y el conocimiento cartografico en los nifios y jovenes,
constituye la linea de accion de la Cartography and Children Commission (CCC)
de la International Cartography Association (ICA/ACI), formalmente desde el afio
1.999. Argentina y Hungria participan en esta Comisidon mediante sus
representantes nacionales a través de la Asociacién Centro Argentino de
Cartografia (CAC) y la Edétvés Lorand University (ELTE) respectivamente, e
integran el presente proyecto.

También ambos paises desarrollaron el Proyecto de Colaboracion Bilateral
(HU/PAO3UVII/002) en el periodo 2004-2005 titulado: “Uso e interpretacién de
mapas por nifios en edad escolar. Ensefianza y aplicacion de la Cartografia en
Argentina y en Hungria (Map reading by children in school age cartographic
education and practice in Hungary and Argentina) ", que dejo en evidencia la
existencia de grandes falencias en el uso de la cartografia en las actividades
aulicas.

Las fases de Chernoff crea una posibilidad innovadora de manejo de mapas
tematicos con criterios cartograficos, factible de aplicar en forma sencilla en
distintas ramas del saber escolar, a partir de un conocimiento transversal desde
temprana edad.
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2- CARACTERISTICAS GENERALES

En el marco del Programa de Cooperacion Cientifico-Tecnolégica entre el
Ministerio de Ciencia, Tecnoiogia e Innovacion Productiva (MINCYT) de la
Republica Argentina y la National Office of Research and Technology (NKTH) de
la Republica de Hungria, se aprobo el Proyecto (03/2007) titulado: “Posibles
usos de las fases de Chernoff para la visualizaciéon de datos en la cartografia
escolar (The possible uses of the Chernoff faces for data visualisation in school
cartography)" para el periodo 2.008 -2.009. Las dos Instituciones responsables
de su desarrollo son:
- Consejo Superior de Educaciéon Catdlica (CONSUDEC)
Instituto del Profesorado "Septimio Walsh" (V5) -
Departamento Geografia
- E&tvés Lorand University (ELTE) — Cartography and
Geoinformatics Department

El Equipo de Trabajo esta integrado por diez profesionales e investigadores que
mantienen comunicacién fluida en forma permanente e intercambian
conocimientos, ideas y acuerdan lineas para seguir avanzando.

El Grupo de Trabajo Argentino coordinado por la Prof. Lic. Cristina Juliarena de
Moretti esta integrado por: Prof. Maria Victoria Alves de Castro, Lic. Mariana
Campos, Prof. Anabella Dibiase, Lic. Ana Maria Garra, Prof. Carmen Alicia Rey y
Cart. Teresa Saint Pierre. El Dr. José Jesus Reyes Nuiez coordina el Grupo de
Trabajo Hungaro y esta acompafnado por: Ph D student Anita Rohonczi y Prof.
Dr. Istvan Klinghammer.

El método de las fases de Chernoff es una manera de representar datos
multidimensionales en cartografia tematica, para lo cual se apoya en la variacién
de los rasgos de la cara (originalmente) o de un elemento representativo de la
variable a representar (por ejemplo, la variacion de los distintos elementos de
una casa).

Se elaboraron cuestionarios en Hungria y Argentina, con caracteristicas
similares y con temas relevantes para la ensefianza, de manera de poder
evaluar en forma comparativa la posible implementacion de este método en los
sistemas educativos de ambos paises.

3- OBJETIVOS
Para desarrollar el Proyecto se plantearon los siguientes objetivos:

- Estudiar las fases de Chernoff y su actual uso en la cartografia tematica.

- Investigar antecedentes cartograficos similares al método de Chernoff.

- Analizar los lineamientos generales para el uso cartografico de este método.

- Investigar los posibles usos de las fases de Chernoff en la cartografia escolar.
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- Disefiar y confeccionar ejemplos de cartografia y cuestionarios dirigidos a
escuelas

- Publicar trabajos con los avances del proyecto sobre la aplicacion de las fases
de Chernoff en la cartografia escolar.

- Difundir los avances y resultados del proyecto en un sitio web posibilitando su
acceso a especialistas de otros paises.

- Incentivar y formar en investigacion a jovenes profesionales interesados en
educacion y Cartografia.

4- METODOLOGIA

El Proyecto fue planteado con actividades organizadas en dos partes, de modo
tal que, cada una de ellas se desarrollara a lo largo de un afio calendario:

- Primer afio 2.008: "Investigacion Teorica"
- Segundo afio 2.009: "Aplicaciones Practicas”

Si bién estaba previsto comenzar a trabajar a principio del afio 2.008, recién se
pudo iniciar a partir de setiembre del mismo afo, como consecuencia del
corrimiento de fecha para la evaluacién de los proyectos y a la demora de la
difusion de los resultados en Hungria.

Los investigadores se esforzaron para que la alteracién de fechas originara la
menor cantidad de cambios en el desenvolvimiento de las etapas de la
investigacién, segun estaban previstas en el cronograma original.

En Argentina, la aplicacién del cuestionario en las escuelas requirié una gestion
administrativa a través de instancias superiores, que demandé mayor tiempo que
lo estipulado. Ademas, es importante aclarar que, el tiempo y los gastos
dedicados al Proyecto por los integrantes del Grupo de Trabajo no estan
contemplados en las jornadas laborales de cada uno.

Estos motivos fueron determinantes a la hora de seleccionar el area de
aplicacién de los cuestionarios que quedé limitada a la Ciudad Auténoma de
Buenos Aires.

En cuanto al nivel educativo seleccionado, correspondié a 1% afo de la Escuela
Secundaria ya que es el nivel equivalente al de los colegios hungaros en donde
también se aplico el cuestionario.

Fueron ocho los establecimientos educativos que aceptaron la propuesta y a
partir de los cuales se obtuvieron 818 respuestas asi distribuidas:
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ESCUELA | ALUMNOS
Colegio Don Bosco { 79
Instituto Atenagoras | | 40
Colegio San Rafael 38
Colegio Otto Krause 345
Instituto Amanecer 29
Instituto Nuestra Sra Del Huerto 65
Escuela de Comercio N° 4 118
Colegio Damaso Centeno |r 104

4-1. PLAN DE TRABAJO

En el primer_afo abocado al aspecto tedrico se lograron concretar diferentes
actividades, siendo las principales:

- Relevamiento de bibliografia referida al tema.

- Generacion de un intercambio de consulta bibliografica entre ambos paises

- Seleccion y traduccidon de bibliografia considerada apropiada para el proyecto.

- Reuniones grupales para la discusién de la bibliografia leida sobre el tema

- Intercambio de vocabulario, ideas y pareceres para unificar criterios a seguir.

- Implementacion de un didlogo de consulta entre todos los participantes del
proyecto

- Estudio del método de Chernoff y de sus aplicaciones en cartografia tematica.

- Investigacion de antecedentes cartograficos similares al método de Chernoff.

- Analisis de los principios y conceptos basicos para el empleo cartografico de
este método.

- Estudio de la posible aplicacién del método de Chernoff en la cartografia
escolar.

- Analisis de los contenidos escolares de los planes de estudio vigentes.

- Redaccién de informes con los avances del proyecto

Ademas se debid realizar un relevamiento de establecimientos educativos
posibles de participar en la segunda etapa del proyecto. Se realizaron entrevistas
con las autoridades de las entidades educativas para invitarlas a trabajar en el
desarrollo practico del proyecto y explicarles los objetivos.

El sequndo afio que estamos transitando (2.009), se continud el estudio de los
posibles usos de las fases de Chernoff en la cartografia escolar y se concretaron
las siguientes actividades:

- Elaboracion de ejemplos cartograficos con distintos temas y variables.

- Nuevas entrevistas con autoridades de instituciones escolares.

- Elaboracion de cuestionarios con diferentes grados de complejidad

- Evaluaciéon comparativa de similitud de los cuestionarios hungaro y argentino.
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- Eiaboracién de cronograma de visitas a las escuelas para completar los
cuestionarios.

- Visita a los establecimientos educativos.

- Preparacion de una tabla para registrar los resultados obtenidos.

- Preparacion de las ultimas misiones técnicas, una argentina y otra hungara.

- Redaccion de informes segun los avances parciales.

Se realizaron dos misiones técnicas, una a Argentina y otra a Hungria, en el
primer ano; y se espera poder concretar otras dos en el segundo semestre del
2.009 ya que, a pesar de la existencia de medios tecnologicos que posibilitan la
comunicacion a distancia, el didlogo en forma personal facilita y enriquece en
forma fehaciente la definicion de las pautas de trabajo, enriquece el trabajo en
equipo y posibilita la comprension de las metodologias aplicadas en cada pais.
Al mismo tiempo permite unificar criterios en forma mas lineal asi como la
discusion de temas dificiles de resolver por otros medios.

En forma permanente se trata que los jovenes investigadores involucrados en
este proyecto, incorporen este nuevo método de aplicacion, y al mismo tiempo
logren alcanzar el habito de investigacion y actualizacion permanente en la
especialidad.

Los principales pasos que restan para concluir el desarrollo del Proyecto, se
pueden enunciar:

- Evaluacion de los resultados por pais.
- Difusién de los avances en cada pais.
- Andlisis de los resultados en forma comparativa entre paises.

- Difusion de los resultados finales del proyecto en el sitio web.
- Elaborar propuestas para la implementacién de las fases de Chernoff en las

escuelas argentinas y hungaras.
- Elaboracion y exposicion de trabajos con los resultados del proyecto en
eventos nacionales y del exterior.

Transcurrido el plazo definido para esta investigacion sera importante conocer
las fortalezas y debilidades del método de las fases de Chernoff para poder
definir su alcance en la educacion basica.

Se espera poder evaluar las posibilidades de aplicacion de este método en la

escuela, creando las condiciones adecuadas para su implementacion y
facilitandole al docente ejemplos de Argentina.
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4-2. CUESTIONARIO

Pregunta 1

Su objetivo fue que los alumnos interpretaran dos dimensiones de una
variable.

La variable espacios verdes se represent6 con la figura de un arbol y mediante la
variacion de los tamarnos y de las cantidades de los elementos que lo componen:
el tipo de espacio verde y la cantidad de éstos por Centro de Gestion
Participativa (CGP).

Prequnta 2

El objetivo fue que los alumnos relacionen dos dimensiones de la variable.

En este caso corresponde a hogares sin acceso a servicios publicos: el tipo de
servicio y la cantidad de hogares sin acceso a éste. La primera dimension puede
visualizarse por los distintos rasgos de la cara y la segunda, en funcién de las
particularidades de esos mismos rasgos.

Prequnta 3

En esta pregunta el objeto fue que el alumno pueda analizar la representacion a
partir de dos variables.

Se representd la ubicacion de basurales en una zona de la cuenca del rio
Matanza Riachuelo cuya superficie estaba indicada por el tamafio de la cara y en
sus rasgos se indicaron la cantidad de poblacién y viviendas afectadas.

Pregunta 4

En esta pregunta se propuso interpretar y representar los datos.
La primera tabla indica valores que el alumno debera representar de acuerdo a
los rasgos indicados en la tabla inferior.

5- CONSIDERACIONES FINALES

Una de las misiones de la ensefianza basica es que los nifios y jovenes de
nuestro pais adquieran los conocimientos y las herramientas necesarias para
entender y desenvolverse en la vida diaria. Y este es un objetivo permanente en
Hungria ya que se considera que el conocimiento de la Cartografia aporta a la
formacion de la conciencia nacional y territorial.

El uso de mapas tematicos es uno de los principales elementos para entender y
fijar los conceptos cartograficos.
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1. ESPACIOS YERDES EN CENTROS DE GESTION PARTICIPATIVA (CGP) DE LA CIUDAD DE BUENOS AIRES

1.1 {Qué CGP bene mayor superficie de espacios verdes 7

1.2 jCudles CGP dedican menos hectareas a parques?
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Pregunta 1

2. CANTIDAD DE HOGARES SIN ACCESO A SERVICIOS PUBLICOS
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3. UBICACION DE BASURALES EN UN SECTOR DE LA CUENCA MATANZA-RIACHUELO
3.1 (Cual ot ol basural Que OCUPD MIYOr SUPSMICIe? . .
3.2 ; Gus basural afecta 3 mayor canbidad e poblacion T

2.1 Considerando todas 123 vanables, J cudl es o basural menos nocivo?

Pregunta 3

4. CONDICIONES EDUCATIVAS DE LA POBLACION DE ARGENTINA CON 3 Y MAS AROS DE EDAD
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La comprension y el analisis de la informaciéon grafica necesita de conceptos
claros, mas aun en estos tiempos en que, quienes disponen de un computadora
consideran que saben hacer mapas; y asi se comenten errores que transmitidos
a los alumnos seran muy dificiles de modificar,

La utilizacién de diversas técnicas aporta herramientas necesarias en el
aprendizaje pero de igual modo exige entender de saberes fundamentales, y el
metodo de Chernoff es una posibilidad concreta que nos brindaria una
herramienta mas a la hora de visualizar informacion geografica.

La finalizacion del Proyecto permitira corroborar estas apreciaciones y elevar a
las autoridades competentes las conclusiones alcanzadas en ambos paises.
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RECORDAMOS A LOS SOCIOS

Mantenga al dia su contacto con el Centro ...
... actualice sus datos por mail, correo, teléfono o personalmente en
nuestra sede,
... comuniguenos sus inquietudes sobre las actividades del Centro,
... publique articulos y noticias de interés en nuestros Boletines impresos
y electrénicos.
Para cualquier informacion le agradecemos se ponga en

contacto con nosotros: cac@centroargentinodecartografia.org

— CAC—
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