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Bevezet ®s
A3D-s technol - gi an aezg yurte- beblit e®vjeekdotee b b ® v

van3Ds al kal maz 8&4f i Hanez n &l®ein,i . A | eg¥%j abb
haszn8l nak mobil ®s interakt2v eszk©°z%ket
egyszerre tRODt dh@amhd@@d s letsezc hnol - gi ai f ej
i's ®rintik, melyek % | ehet Rs®geket rejten

vil Bgraogi §fivBbhbamz8§sEk® tgkneradl8som®it BB P
al kal maz8sokat Wl @Dzualk it adhecket®s megjne lad kKat
fejleszt ®s ®t . Az ut - bbi ®vekbens eglyr 8z mlag
kartogr8fi 8ban, de m®g 29y is rengeteg Yj

Kut amh Ssegkezd®sekor azgldlRimhit aom®Ifleilt Tz ®

1.3Ds t ®r k ®p®s zet i m-dszertan el m®l et kido
Ezekvi zsg8l ata mPs yehemz®sekben aj8&nlott il
al kal maz-8§s8br 8z28D8s al apelveinek kidol gozé

2.Kutatott3Ds 8br 8zol 8s el k®sz2t ®s®nekmieokreét B$ ®E
a3Ds t®r k®p? A nembpet W9 zisg8takiar edshkn®@s z .glt ®s
A szoftverek® s s z e h ad cemiz2@is-e , al kal maz 8 s ue&kg]jled eent?F

|l ehet Rs®gek vizsgs8l at a

3. A3-s t®r k®pk®sz2t®s metodeasl -tg@rak ®pedkf ol g&atl
bemutatott3Bs m- dszer ek pRleddkRdn ett ®Wrste®n R

4., A3Ds 8br 8zole&ks if erh-hdasszzenk&il k8osri  atl ekrasl deat@ehisnd - 3
8br 8zol §s7?

Az ed®IRKitdB®sse®brg§zol §s el m®l et i al a|
hagyom8nyos t ®rek ®aplRaspzoeztvia . e | Kaigirkeamt rBusamina 3B or §
technol - gi 8hatkd h@®ygadaR kal mazhat - k atemat®usk ®p
8br 8zol §8si m- dslzir ekzaba8l geker®Rsl i a8t ®sk ®p
megjeledA t ®s ®nek .Mm@sbdbk §s®t pi ade@®sem®rhet R s
volt, milye nr k ®p k®s z2t here Rzeteh ¢ ki, elyeeck@inryd ah eosami
mel yek haasz n8lkthaotita®k®p ek k®sz2t ®g§®t al ams m&i
technol - gi 8t , ki dol gozott m- ds z er tgakett (
MegvizagBhnt ogr 8fi 8ban eddig keveset al ka



mnta j §t®kmuwagy a szt dhamoadikk®| Rasd o@8ladnEtt ®r
k®sz?2t®seawmokt doAgog@btal el m®Y kean tadratp®IkR ghb
az el m®leti m-dszer ek krlenagyedilc ®d Ikk a blmaRgsBosean!
kidolgozott 3Ds 8 br 8z ol 8si m- dag 8nsBssba BI3DE BB oKir

felhaszn8l.8si ter¢l etekre



1. 3Ds t ®r k ®p Gns-zdes zer t an el m®Il et |

m- dszerek tov8bbfejleszt ®se

Kut at8som sor8&8n h8rom nagy 8br 8zol 8si t
megjelen2t ®seket, a generaliz8l 8si szab§gly
Vi zsg8l atom az®rt esett ezekre az 8b+s8zo
kartogr 8fi ai §br 8§zol, 8§ sswk®l reasg ¥k °tr efre gdaeki Az ulad
8l talam ksutta®ok®pe3kD hagyom8nyos t ® vdkenp ® s
nyugszanak. Ezek adak a8bsapte®rvle®p k@ss z 8§ 2 ®Is § |syo
al kal mazhat -k, olyan ir8nymut at 88bork§ z onheSlsy
alapelveir ® s zkl@lgo z ot t ak csak, kev®a t®mEbanondglMH8
2002) . H2berling sz8moss ta®@rakp@®p evket 8 lted leSknt ce
Bandrova pediga 38 t ®r k®p ek szimb-Il umainak al apel
bizonyos ter¢letek tov8kEBmr agiyekleizg§reywo ale .k«
8l talam kidolgozott m-dszerekkel kit°ol teni

Fel mer ¢ | a k®rd®ss &iorg§zoed Bsloktat a-eBdDd.
t ®r k ®p e k n e k Propdged €artdgiaphig Design Principles for 3D Maps mT
ci kk®ben megvsglifaés zao |l tjf @r kk®pk ®k idf®esjte z ®s has zr
objektum georefer8lt egy t®r k®p®szeti mo d
megjelen2t®se az obj ekt umn akH?rlied, 2088y Fzekag z a t
i sm®rvek az 8ltalam kutat ot t -stnBdelke@netedkse t i
t ®r k®peknek tekintem.

Az 8l tal am {si d8oblrg8ozzoolt8tsi 3 Dn- dok eset ®n
interakt2v (|l egal @hBsa )vi dea - -gn tt8si ts®bmeSgl eelhg
sz¢ks®ges, hogy a modell a t®rben szabadon
ezt a hagyom8me@jse Ineym?nit@&st ordm el ®g2ree z Kt
nem c®l szezPgdoRY «Psm¢lt k®pk®nt tekinten

'AA 3D map is determined as a-dintnsigraltvatlal m
representation of the Earth, surfaces (e.g. luminous body's), objects and phenomena in natur
and society. Represented objects anéngomena are classified, designed and visualised

according to a particular purpose0 ( H2 ber |l i ng, 2008) .



Ani m8ci

A modern technol ®my e@g esseegr? t ls ®myWelh ke nanh
t ®r k ®peket, mint 20 ®ve. A technikai felt
haszn8l at m-dj a kojreSlbebmtne tstz 8arro sa rkii nh&cvi§-skt e
l ehet Rv® tette az aBbBm®wekbel mBrj k8l ®agg e n al
ani m8ci®nkb°az Rk ¢plr o gr a moerkeaV |, e me8z eorl ,hzameengtens z t |
Az el R8Il 2t®d ehtT Ree@®gesiP&kent az ut - -bbi i

®rdekl Rdnek az ani m8ci - ir8&nt., a vs8ltozsg
8l land-sult 8l1lapotok helyett. Az ani m8ci
®s azk akd®azteof (¢ e ®xze k f el f-ndeegzj ®esl®bnez2nt.®sA pI D b
ani m8ci-s 8br8zol 8s hozta meg megol d8st (1}

A 3D modell ezR programok be®p2tett, int
a3Ds m- dsszerrevke s tekintkesmza@mme km§c i - t i s.f ®ze am-idn

al kal mazom a t ®ran®pesmahniAk g md miklkuisss ani m8c
tartal om nems vt8drttoalirkgt ,a aBDvirtus8lis vil 8¢
A t ®r k ® poknemmozedngksm nem v 8l toznak tul ajdons
sor8n a t®r k®pi tartalomban megy v®gbe a v
tulajdons8gai kat. A t®rk®p t°bb i dRS8lildRpot
| ®pt ®ke | ehet tetszRleges vagy az adat ®rt
®V i bont 8s% is (DiBiase, 1992 ) ®PrAK h a az8 la iz
ani mg§or8n i dRbelbey8akbagshazmamtzéd ®rskn@k n &g
3D-s 8br 8zol 8si m- dszerek eal m®&l eadani nk8icd o lsg
r ®s z | 2ert eks.e n

1.1 Temati kus t ®r k®p®szet

A temati kus t®r k®pek a feldolgozott, t ®r
2 gy h8romacbopt@amatl i ki kus, szinteti kuk8reys, Kk
1980). Az analitikus t®rk®p egy t ®m8t mut a
adat ai nem kapcsol -dnak egym8shomjnotog a8
t2pust el esmetzetneant,i kaus3DSbr 8z ol §8si m- dokat e



111Anal i ti kus t ®r k®pek

Az analitikus t®rk®pek egy t®mS8t gyat at |
N®pess®gel oszl| §stt enhtviddzuosen§hda ®mgte hegy ben
el Rsz°r minden temati kus &eénr 8 oH&8gyomSmysase
m- dok kategoriz&Ilt&Sai elstz&rkR r ad aleammab an, ( Ki
dolgozatomban a Klinghamme&g | t a | kbdebgok § st (Klagh&mmermda z o r
PappV8r y, AIBB80) emati kus 8br 8§zol §8s 2D-sfB-bdogzBesrie
el vek ment ®n dol gso z&barng zka |, 8 seiz ®&n-td shz®tr t3 Dk ¢ |

Jel m-dszer:

A jel m- ds z ewageyg yo bjjeelketnusn®ge |l vonat kozt a
Hel yzet hT, 8br 8zol hat mi nRs ®g i ®s mennyi s
fel i smer het Rk, kk©° mnyen ord®reaeshata t ®r k®pen 1
mennyi s®giz oddatamtn akbrm8®r et e az adat nagysS8
alaprajz,be Tk, sz8mok, al 8hv%z§sokA(BDaplk!l & 05 me
j el ek t ®s incéllekedgy tesHD(. ®s) 2. AgBDa pi kt ogr am
mennyi® g | adat ot mut at nak. Mennyi s®gi adat
mindh8rom ir8ny8ba nR, k¢l °nben torzul 8sit
| ®pcsRsen is v8ltozWh8arty ,( KlI9i8n0ggh.ammer & Papry

4%

1
a

1. 8bra. A jaklammad Bb-ajtlek tnelyellehetnek geometriai testek,
p®l| d8gul g° mb, t etlLreah®dtenre k h®el nRyle®&n y(ebka,| rpa®l.d §
juh, szarvasmarha, sert®s (job



A=
2. 8bra. A 3D jelek |l ehetgeamettiai t@tdel l
®p¢l etek t2pusok.
A | el m®r ete folytonosan v§8ltoz:, h a

®rt ®k®ve@pcsRzetes @ey Pk k atkdlt @Hozre mapdiaRagyes

adat okat ®rt ®k ¢ k nek keetg®de:| reil Rean/ oas&zt effylesy o0 K |
osktky8khoz megfelel R naG®k § yeurkfadtermgk 5t @r 4 WIt
me®r etei | - | meA kg 8§ Patblcant exs h&EmRkkat eg-ri a e
azol vas - ®@kné8kl agki nt heiletvea ze B®Brrt§ zao | tt ® rt ke@Pa®@ S
p8ros vagy p8&rat blkalmaz $z 8§ mé/g y e s ntd@d8yeaqk r il @& |
tetszRlegesek,azdeal & $ 88 ol shaet té&ss@emtzed kl, 2009)

term®s zer ®s, be8§gwazontotr mgi skagyr 8§88t 1 agono

gyakoris8g, sz8§mtani ®s m®rtani intervall L

At ®r k®pen az iadiRbeili al8H alomBExsked@iegd b bmu t
k ®t i dRpi |l I anat Akeraimlo m8mss 8z odI®eskr am®r et e,
8ttetszRs®ge, hel yzete v8ltozhat. A jelek
sorol hajlekm®ate&k cs®°kkent CGuuatpltagy z k ®v ¢ IRR = «
v8l t oz8smE®r etak&lotroa8s | i nez&dalv &1 t8Mnz dsnl yvea sk- e
ilyenkor szemh ®1 et es f orm8ban 8S8keg8&Iht§shla. i d RRe
t ®r k &keorr, ae j el ek m®r et ®nek v8§lte&8rBatikB =

az adatok v8ltoz8s8nak dinamik8ja is Vi zsc¢
Ani m8ci - eseit kBtho ga adhbk m®r et ®t c®l szer
8br8zolt adat megjelen2t®se ®s a kot i dR

ani m8ci -t nem dlekng!l mkkwnmnk aa | t@Prcls®@zet es ad
mert a kateg-ri8ba sorolt t®rbel.i pi ktogr ¢

10



2.3

bra. Egys®gjelel
k egyes®vel egyn
8*B-° ®sr ®t egekben
obbra) egym8sr a

8bra. Egys®gj el

ometri ai for mgk ¢
ka, g°mb vagy o3t
®k kat eg®r it ®k k Ajdble ¢
kel °onb°ztet ®se s
hetnek el t ®raok.é&z?2
kt ogramok el hely
alra), horizont 8§l

vegyesen (jobbra)

A jelm dszer en K

megke¢l °nb°ztetR a :
m- ds Ae3bs | el eknek €
m®r et ¢ k van, me |

meghat 8rozott ®rt ®k
dar absz8muk mut at j
®rt ®Rz2t .egys®gj el ek
t ®r b e leliek wvagy dgeometriai

testek. A m-dszer -80r §
m®r et kateg-ria i s

8bra). Az egyes
°sszesz8mol §s8val a

pont os ®rt ®k ez at eol
8br 8gvolll- p®nz m- dsze

nevezhetR

Az egys®qgj el
al kal maz 8s a-s glekr & n
t ®r k®pl apr a hori z
verti k8lisan i s
Verti k8l i s el hlekl y e z
egym8sr a k eralkbtmle k ,
2. gy a t ®r k®pbRI a
fel¢letet t a-k pelekj 8§ k
oszlopos elrendez®s
sorok 8ll hatnak egy
r®t egenk®nt 3* 3, 5*
2 gy t°mb°ket vagy
blok kokat (4. 8br a)
kapott blokk 8brg8zo
forr8sok a di agr
sorolj8k (Raisz, 19

11



Pont m-dszer:

A pontm-dszer foldrajzi el oszl 8§st , j e
mut atja a t®rkfPpeingl tA p®ntk ®pgyn wheghat 8§r oz
hel yet jel©°l, 2gy a jelens®g t®rbel.i el os:
az eloszl 8s t®rbeli, vagyis a horizont§8lis
megj el en3st RgeRonee tID ai j el al kal mazhat -, p
8br8zolt t®rbeldi adat magasssj8gli ®rm®Kkel el

hel yezhet R a t ®r k®pen.

3

5. 8bra. A 3D pont m-idstzest slr@m®lt
al kal mazhat - -k. A piktogramok t ®r ben
®rt ®k®t is reprezent 81l j ¢

A pontm-dszer 8br8zol 8sakor szab§gly, h
nem | - glggytmBssToral, el osz|l §s eset®n a p®nzv§EIt
h8rom ®r t-®&k @ ®sel@d® teHietdozni Magas koncentr 8ci
egys®gjel egy nagyobb ®rt®kkateg-ri 8j Vaval

12



6. 8bra. A poBt®rtd®kkategrBnaz2is defin
t al sTr Ten helyezkednek el a pont ok,
hel yettes2thetR.
A t®rk®pen k®t vagy h8r om ea) AZRegyes ®mdla t

el t® R sedmez®Psakel fogm8waahaflkoskigwely dné.2Ren

3Ds pontm-dszer megjelen2t®se sors8n az int
a t ®r k®pet szabador®d oegra@opghasseea, sz g K)s W®igle & <
t ®r bel i el os ZAl § Pk RPHSort! @t § hmezg j, e lae nv2at | ® sdei

nem ®rintkezR 3D jelek egy adott perspekt
interakt?2v m&djveltkrZztt @t ®shielz8§3 s vezet het
kiemelten fontos.

7. 8bra. Egy t®rk®pen ak8r h8rom k¢l o©
egyes adatokat elt®r R sz?2nnel ®s

13



Kartogram m- d s:iz e r

A kartogram m-dszer pontos vonatkoz§8si
adat ot ggbdSzelrnekhk ;dEtNHP@REE] a ®F e kagdpret A
fel ¢l et eset ®ben mt At Bhat Raek ijV angeyl ®ps kl ®Repheezt® s
vagy egyk ®t s z2 n k¢ |i°PAzb cazdRa t 8§ rnneyna | fadtlayt ono s, n e
egyes hats8rok 8§l tal korbefogott terg¢letek
°ssze egym8ssal ( Slgo@aunm,e s20 ®b)e.n A gyelpk &rt1

fel¢letet, a el m®r ete kisebb, mint a val

A3D-s jel kartogram eseéel®bleal pest &bet hef BRI

test, vagy egy egyszer Ts2t etatz t§@rrbSezloil tma dee
f ¢ggRI eges thkelhngyeHdniytleinmidBnt &@br a) . A fel ¢l et
reprezent 81 , a ter¢let magass8g8t az adat

nagys8ga f el vnethoest | @retzRIk@&idrae Ipmz hats.: KA ®tr € ®K
®rt ®k®nek pontosabbegerohabRBE3AaSsEyY alezt®slsre
®rt ®k kaalk gegy 8KR sz 8§ mdan aak skzelInl nleem mMmegnkn.y i s @
adat of &REkE®tsaheb z*? atehee®m-sdasrzoelrh at -

A jel m-dszerhez t

ani m8kalmazhat ket t R va

t°bb i dR8I1 1 ap.oA be
j el ek, i1l etve a f
ment ®n megny¥%jtot:

magaas8gs®°kkent het R
n°vel hetR ®r t ®ka@mne
megf el el Ren. Ani m§8c
k ®t i dR8I | apot ko

t e
san Magass8g v8l toz8sa
8
|

8. 8bra. Az egyes

ment ®n , verti k81 i

adat ®rt ®k®t mut at j
b

I dRpont eset ®n gyo

adat pontosabb

| 8t hat - az adatok d

IS.

A f eklasrlteotgr a ng tnm-8dnsyzae,r hhogy t°bb egym8s r
a bel sRk ®rt ®kei nem ol vashat- -k | e, il et
At al pabo, ez®rt nem minde (Harrevgee 200 /A8. aj8Hm i3 ot

14



| 8t hat®ni aSz@rotv®ke az Rtozk kR®pesdr ki cvsdott§ g ol
nemhbh8tAz egyes ter¢letek k°zti magass8§gk
®rt ®kekr e, ha a terg¢letek szomsz®dosak eg

mgass8gke¢gl °nbs®g®t szeretn®nk vizsgs8lni,

me g, pl . Szl ov®ni a ®s Bosznia ®s Herceg
al kal mazhat - j -1, h®gy®kRegg mbl kediyl Rst &P
ennekaz ®r t ®Kk k ¢ Ib8mutagssRag nae ic &lar t ogram m-dszer
aj8nlott, mert az egyes terg¢letek kitakart

a perspektz2va miatt torzul hatt ®rPIg®p csep&ne
Az interakt2v megjelen?2dt®sseigy mET&K®RpP tsa

megvizsg8l hat - .

Diagramm: d s:z er

Adott pontra vagy felg¢letre vonatkoz - ¢
A diagram m®r hettRRr ka® Blba gw o &fsybamsBlap diagram
haszn§8l| dtdrjedteld A BDesgli agram m- dszer a hazagso m§
a apel vejmazgdatok8tlrea | di agr amok t ®r bel i ek

A 3D-s oszlopdiagrankeresztmetszete lehet:® gy z e t t ®gl al ap, r
geometriaialad or ma, mel ynek magass®ga)armadal m®g
seg?t aRgsBopealgass8§ga ponA d3saoszlopdigyramehet Rsztott,
illetve robbantott isq . )84grya mi nt a hagyom§nyagy &lkr ¢
r®szar 8nyai i.s | 8that-v§8 vs8lnak

/At

9. 8bradiAgrasnzllemet n®gyakapdr(meap Azs z, kK
oszlopli agram | ehet osztott vagy robbantott,
megfigyel hetRk (jobbra).

———y
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Az oszlop sz?2ne bemutathat minRs®gi ®s
Cc®l sRretr @k k at e g - fi,i §kzad k hlo®t r s2zy2gre trs Rege? rt dRedki®ip,
ol vas8ba a sz2nez®s minRg@®gipl adat dtemjaeli XI8
Amennyi ben az 8br8zolt adat t Yl nagy ®rto¢
egym8s mel,l ®b lheld kyeekzavte al kot va ( dy S&gal ehlah
t ®r kK ® ppe@nl ,ch 8ogg® s a ze sl On0alg Kk®n&gyreenn ® sszehasonl 2

'L

EQy oszl opdi agram 8§81t al
ma x i m&hl8irseagyn ® gy t ¢
adat mutatha - ebgey i d.eEgyT |
3D-s oszlop &VvzeR

me®| YWRWsv@d®s maf§aa

kel ondb@atRok 8brz8:

adat ok | @os zZamrm =z

seg?thetR, ekkor L P

kell alkalmazni (10 . B DRy y 10. S§bra. Jobbra a

el t @aR8§br §zels®sa@®n 0szl opdi agramok hg§ro
z ®l esss %/ssg

sz®l ess®g, m®|ys§®%,|o|r’rhaegKa Bez®s
szz2@sez jel©°lik aBalkrsa °anbh°§ztRS sorban

adat ot br8zol a sz
®r t ®.kkbknear esetben agzlop magas§s§g§ga| ®s s

mindenoldale gy s ®ges sz2nez®st kap
(10. 8bra).

A n@gayt ot 8brdiagraolk | v as Bep k opamptl®wxk & pekl baadn
neho®tck&igpemg ®r t ®s Rl e A M®fiys ®g i ®s magass8gi
n®zetbRI kebtdobot vasn®k ®setazegym8ssal °©ss5Z
adatot, hism®@&Inymee®gpazs®@I8egsis @glat ok v 8§l toz8sa |
2y az olvas-t f®l revezetheti k. A m-dszer a

ki veBmeez a t®r k®p c®l j aesp®®dSul propagan

A3D-s oszl opok az es etse?kk otn° bhbesl ®ge®zbkeend nae kt
az Sbadaztoi@ozrz ®kz&v il l etve negat2?v ®rto®ket
s2k al 8§ ®s f°1 ® is helfy®lz®B,et R&kg a tR¥dvz i §&2bgrya@ v
hangs Y|l ag adathedeger Ez a m- dszere |2z t8t I®a g ®kle&kt tr
is j -1 a.l kAmd maehatakci - enn®l az e§brcSzackl §
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tekinthetR MmemRdanewlfre-lde | R&8mk ®pnt éAr akci - an

kivsglthat -, amennyidlenf Al nteRtziRp®sed p lbaetf 8@ &k
bill egR fred,nideE®@slal | me®z emut atja be a t ®r k®pi

11. 8bra. Az oszlopok a t®rk®p s2kja f°oIl®
pozit?2v ®stvaggSgtaltaigy fjCell®ltetg® ®s al.atA it ®rrkt@pk
egy 8tl 8§reml ®t &t i

A hagy o mgiagramsegyk ¢ =
3Ds megfel emRjyeta m
8br 8zol t . Andeanyibe®az tadat
r®szar 8§nyajvgiy)isaszog

osztott vagy r o b b a nt adiagram ¢
ahogy a 2D-s 8 b r 8ezsod t8&r
alkalmazott (12 . )8 Brg& mb os

t ©° rhte®n a meagyadza 8@ @ K

meni @letve t et s z RI egesen, rgﬁrzgkréo mb d

iagr
bontva. A g°mb aldkal mdz8d a glr&tmv § ayt awd , |

agram bbr ¢
h8tr8nya, hogy a porb{s(%%oq[atda(tfm)ﬁnjqoﬁ 6§ N
ol vashMmtm:- dsezeresetberban azjobbra) g°mbdi.

haszant81l,h ha a ®s zeglyad 0 k

egym8shoz val .- ar8ny8nak

hangs %% yoz&s aa gdatf @alzeSaisRyrats@8ks ame g 2.r 8s 8§v al se
A3D-s k°rdiagram egy t owdkdrdngAlk8linazatzitoidag s i

osztottvagy robbmat ot t k°r di a gmegnBks meakpronga sugar ai me

17



13 .
korong al ak

sugar as

t
§

robbantott

V1

S§bra. A

fel sR sor

Yo 3D

_k°rdiagram az
Akorongo a
kapunk. Az osztott ®s

oszt8s ®s !
el rendezRd®s T

14 .

en
Lo

k°erd

f or m8bar

adat (

ma gaa, s s28ggys§

0szt §s W

(bal

robbant §

-—
m—
—
—
—
—
——
=

8§h-sakoBbDa.
t ®r k®pi t

el ye a
korf a

§gai

s, (]

A ko

V2zs

oszt - di k(13r. ® 38zbeTkar ve8 b
n°vel hetR a (osztot

korong i nfor m8ci -t
magass8ga egy Yaj
r e pr e(heagert Kapva A korong

t°rt ®nh

bemutato t sugaras m-do

fel oszt §s a

f¢ggRI eges
s2kolkkmilerti k8l i san
korong f ogygBEE&ygast

robbantol§asm $8alos el o

tengely

kaphatmely az osztott
oszl opdiagraml8] ®W®vV
9. 8bra).

A statisztiokai
k°or ®b en a k o.r3Da IS
megj elsom8tn®saa kor f a
y tengdye a v al -30-% t ®r be
f¢e gg Rl e g e sAe AD-s &arfh
v2zszintes i x kis ter
keresztmet z e t T lopokkias z
hel yet k @4s.2 t)$rmcityaR a
f¢éggRl eges tenglel yr
3Ds korfa el Rnye, h
m ni m8lis hely&gtRIlIta
el l ent ®t ben.
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Egy korfa lehet egyk ®(i4.
8b)vaagy t 9sh1b. §gM&r a
h&8rom vagy t°bb 8g¥
egyz erre habbn&égstzet
mel yr e a hag y8smS8nneyno
ad | ehet Rs®get. A t

inform8ci - menny.i
n°vel hetzRt ®rhlo@pi at a:

5. 8bra. HS8rom8¢ pemiakagki nalgen. f el ¢

A kor 8bban koifas mer
vV 2 zs zi nelyetskordhgok, ivagy
———— H
— koron szeletek is kla| mazbhgyt - k
g keletkeznek hogy a kor f a 8
< k hogy g

f ¢ggRI eges fomgngkel y n

A korong korfa meg]

egy, kaegtyt Ra n nv§ | t°b
6. 8§bra. A korfa 8§gal kalmazha(tl6 .eg8hbsrzae)r
Szeletekkel helyette§g §br§zo|§sa eset®|
k°rbej8r8sa eset®n a

°sszehas,onlnmditnhtat -akz

eset ®ben.
A 3D-s kor f 8k eset ®ben az i nterakt?2yv m ¢

tekinmbgt Bk egyes 8gak tetszRleges sz°ghbtF

| eol vas8shoz sz¢iks®ges.

Ani m8ci -t al kal mazhatunk azBermRtbatl ha tv8r
vagy t°bb idR8I |l apototiai kor&brhoz gng s skk®@tr eikd
m- donl ehet l'ine8ri s, i dRsor eset ®benazdi n.

oszlopdiagramok v8ltoztatj 8k a magass8gukae

a korf 8k a vékz®&rzti®kieeist .t emzgebyi m8ci - al ka
haszn8l ata kiv8lthat -, mel y f Rk ®nott (Rasz, i dF
1962) . Az oszl opok agz28magi§zaht m®Bait - ®k s ovr§g rt
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v8l tozhatnak, ezAasz®nkB®pyhlVas8sBl segitm. |

folyamatosan §8tal akul a mS8aniskda, uteselhgya t °r
me gj el e n 2stze?nniceskkptokfomat kel | sor ol npi§r o&kawazna k
ani m8ci - smrg&n? rae dii @ ga @eism8d z 2an vaSkl ktogasz Si&a ®d

folyamatos sz2n8t menegt s zboSnstz ske®@tlk 5 z tip@DPSE r n
meghat 8roz8sa nem | ehet s®ges.

lzovonalm- d s:zer

Azizovonala kartogog8fi B8bam 8bk8zpa ®Bs BRPpehasg§hb
adabk azonos menriys ®gi ®rt ®k ei ti zOwvomnak °t R zvndrhaR$ Rad
f ¢ggRen sz8mok ¢ li“ztveotnbggmimfaa jzdhipszéa z onos maga
pont okat ©° 3 s zef&o?boSRRo ¥ o m@Il)yzegdrmfavzoonnad sa km8 g e s e
°sszek?°tR vonfal ak®y kKk®psetenb 8br §8zydm8npost ork:
i nterpol §chia-tmeg hz izovarialshetp z Az 2 gy el k®sz ¢l t i
szerkeszt het R§lamoma&kt 8D mel yben az izovonal
domborzatok ®R d, k*sgynevezett pR alt @6.z¢)3Mrzavondlak| ¢ |
mennyi s®gi ®rt®kkel rendel dmzgmeis,8 §2mg t haz o k
a f¢ggRInggedsyen a
magakaggs8br SHaaBDs
izovonalak folytonosark a pc s o |

°sszeakkor egy es

kaphat -, ezzel a "
.
8 b r § z.cAbbhAmaakz esetben, amikc .
az adat ®r toffos ®s r -
hagyom8nyos kaa t ogr 8t1 8ban
pszeude izovonalak alkalmazottak 1/4gl§' §bra. 3D izovonal
ffel sz2n, m8s n®v adat s

a3Ds 8br §s®rgRKkI t ehd@jtdll ean2t ®se fol yt
nem f ol y1808nborsherka a (
fel¢let | ®pcsRsen v8ltozik

20



Az adat | eol va
seg?2thet RK®Af ®Izé n

al kal maz iHat - a S z
i zovonal 81t al
mutatj a, akkor a t

ki emel k eedg®ys¢etitv e 1a8§
s z2.ne k®z®rs sgeyl mes§ s

mennyi adagis 8br §z,0 a

ilyenkor a t ®rokl®pa s laat 1§_§g§ bsipszeudd3zDo v o n a | a k

nehezedi k, komplexilt@zas Rsedmr ngRestzamodilnkr

( p®I d &+ | domBoExatra egy folytonos.

csapad®kmennyi s®get 8br §zol

i zovonal kerAzli zoeghtl ag ®h @i @REelpibenasiai hae

tematkusvagy t opoghrigzZ-haatkt a®PaKk®pt a fel ¢l etre.
An i m&lkalmazhat, ha az ®rt®kek i dRbel. ve8lt

al kotott t®rg°rbe az &ddam§glsdlbykREBIDR KL Mi

f8zi/lishREI I.apHat ba-zl adat v8ltoz8sa i dRben fo

v8ltoRhimk, khulHla az adatk kroe m ufgaovigllt-toarmmsklz&s sf a

ani m8ist iZ@vonal ak esetz@Rbreln taszmahh®n megijke

k°vet ehaong®yn ya tfsezl Rlleegte st es z © g bf Rol r gnaet ghtaet k- i nl t ehgey

szint®n j -1 al kal mazhat:- az anim8ci - bemut

Mozg8smodhster

Mozg8svonalvady ejgel &8s @98 bhre8 zyd&khamavtfutijd o z §
az el mozdul potnt omeliy Sheghetagy az el mozdul 8
Mmi NRs®g®t, sz®l ess®ge pedingz @8 IMenmydi BIKRgR te
3D-s nmelyk ®peRahgd | f Rhbegesmeerm@pi waptseanlgel ye Kk
forgalA8Bsahy?]| al akj a, sz2ne, vastagsg8ga

megszokotmi N Rs ®gi ®s me(nln9y.). s8kbgria adat ok at
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19.

8bfsa.nyA |l Ak |

tengel ywnwyig ito®n ak
k®pezhetR forg8st
ir8nya, m®rete,

hagyom8nyos

megfel el Ren elt

2 0.
hel yettes2thetR.

egy
j el

8bra. A mozg

v®kony vonal

e h
(

tmn

e
S
est

gr
t ®r Kk ®p ®
R

®r

8svo
A p
al ke

v®gi gmozgat hat -

haszn§8l at a

kiv§.

A nyi |l ak hel ye
t ®nyl eges mozggagy al
t 8rgys 3mModetl@®nyRlte g e s

el mozdkiv8lthat - a
h as z n(&l0a }. 48 fomtas, hogy a

teljes Yat vonal a moa
| 8t hat - | a&geBly, vadklod

vonallal 8 b r § z,0ekeh a t3Bs jel
v®gi gmozAgi m8l t -s 3

mo z goSnsavl m- dszer a
eset ®n,viadet-®r kwgpg y I
form8ban t°rt &nR

alapk®vetel m®ny.
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Fel ¢l et m-dszer :

A fel¢leti m-dszer s2kszerT t8rgyak,
al kal mazhat -, e g Ym8sste-klr evalA mé @l egll k@B & ®Is |
fel ¢l etekkelt,® | mé&kg?jre8ssalMi el §zaol headj-el en2t ®s
mi NnRs®@®gem ®sennyi s ®ga e na,dgaztnodk m-egpszer j-s val
8br8zol 8si | ehet Rss®b e 8 amebgs26r 8nsaogks leedsre.d |® a&3nh
d o mb or znaitetvemsmeé tk® r egy f elta | gd mteks Alean@/Bsiige r
Ny %j t §sseliratl y e3rDh eetzR a t ®r(X®p)gdr&l f &2kt pheti m-
3Ds vs8ltozata a fel ®&neR k8§ hr°d 2z i §j se8l veak|elek kBRr shz
lehetnekt ®r b el i model |l ek vagy geometri ai for
j el m-dszer s @DSpiktogrambékkalArhaed gtltet i m 3Risjeteea s O
sraff ogzy8§s e d ywaay | ejelékihta’slztnFgi8at §8k ki, szabs
I sm®t | Rdnek, nem az objXt.umsproaflted s, | Bel
hagyomgmiynoRss ®g i adat csake gjzélnez®E@mdg ®d KRu
m-dszer k®nt m&I8Rarh-nhszZkarte kk o mbi n 81| 8 azintetikuk o mg
t ®r k ®pek eses ®b&®Intt ozamna& kni3mdc s .

tszaki-kdzéphegység v e “" ®

21. 8bsafeBDrat (jobbra$.kAttT et Bl egel &
jelek a ter¢let minRs®g®t j(ealrad.l i k,
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1.1.2 Komplex ®s szintetikus t®r k®pek

Ha a t®r k®pen egynalkomt lxb vta®ma sz earnt ed
h2v.juKompl ex t ®r k®pt eerseetti®Glbfein kaPzmcesgysez or os
t e ki r4ghye ttRhiamaltikust ®k ®p eggyye tt @&makl®p ednbp @dzkd® nsts
me g e ml 2gtalzedtal® 8ag i ia dvaag w ekl °ekzpbod b®@esad lsv a el A s z i
Sszint®n t°bb, ddeRatk&tp chmkd g gdmGKkelmly mgs b - | l eve
8br Bak.tyen p®I d8ul at anleazjRg@g ddadatgpak &thgrysiztat|e&
(Klinghammer& PappV8r y,) .19 0kompl ex ®s szintetikus
megjelen2tett t®mM8K stensatikasnt d bbe Kbk @ée s am §
megvizsg8ltam, hogy-sa tkeonra8 b bkauns ins niesrzteerteekt t

egym8ssal

A fel ¢l edDis medPrétrinéhet Rs®ment saetr ®DHeeb
viszontj - | k o mbhziokka§tl rakk ®p i f wad lkaglike®m8 d ofnela¢g | et i m
j hlaszn8&8l hat, pont, diagr ame®@y.:;mi z g ldasiaeeta Ir
Sbr StzRuriktpepz ek ben az,esaggkbeovenkl |l al t°ort
textYarak®nt f un&Kicol@zod 8. .elia ttfi@d&gd lein ®m 23D-8 s h o
feliratokhas zn 8|l h@tikl®mh Al yezett t ®m8&k sz8&mas | eh
§br8zol §8s sor §n aac @Instzeerralk,t 22vg yRebgk g geygks st Ras
a t®r k®epeprgymgysal, kaoalmbaln®Bd hatzt8§ ma- k7 & rRk®

lehet.

Az i zovonaalzasalt8@rbki®p8 br 8§ zkoolnBosiin 8Mmhaéd z &r ¢
diagram f e®mbdz2¢g § sNAont ®Ir k ® pai3D-sf | eal penl aekt , etr e kei nktehr egt
t ®an a 3Ds jelek, diagramok mo z g 8s v onA Bk, o spzolna ppdkk at c
el helyezni, hogy azok tal ppontj ai azonos
il 1l eszt ®s eset®n az o0szlopok mM8s MagasgsSag
nehezedi k. Az oszl opdiagramok al kal maz§8sses
magass8gk¢l °nbs®gei t Yal nagyok, az o0szl opc
fel szpediR§I1.i S esetnek teki nt h3Dsdmboaamodeltr a
k®sz2tg¢nk, hi szen azexbonabvVonadlz ey Kmeoil
text Yar 8mledty- | ehet topogr 8fi ai waaggyy a8l K arl &
fel ¢l et m- ds zerbBrerle ka®tstze |Rdt-Bjdatly ekIRPe zvaggad Rk
kor 8bban3DselgdoB8alol &8Ilsk almmanaolkatt)j uk. Ezzel a
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k°nnyen ®rthetR t®rk®pek k®sz?2t hetskskz,eaf ¢g@®Ic
f oI dk°ar ey ®% eetl teelz 12 n

A t®rk®pi al apk®nt haszmPlztg§sebeglhelt &t
m-dszerr el &dagramiporg lzdventi- dszerrel t°raj®aml o8
A fel¢leakhalt magz S§avesolth e g ®s D WY maekdmitagt am m-
eset®nN a hebkaBtagemramelyz ® ehyepenR, di agr
m-dszedkekbi n8l hat - . Ha a t®r k®p megj el en
temati ka is megj el eére? tkhaeptcks,0 I meartt- kaz ok ki

A f ekbripdraantin- d sz er hagyom8nyos al kal®saza8s
foldrajzi tneark¢ | kea p cesad Yot PSS | hamis k°vet ki
Konkr ®ttekiptlad 88 A Vv 8l aszt §hemeradme@n PEUKkABan
k fzetekanyer t es p8rt sz2n®vEeematbhnazanutata@®égaeB\p v e
jel %l taz (Plilradmgk d° megRereztab s @y @lze@an o kBjte®l b°hl st
(k®k) j-val kev@>selght dr k®méhaud cnlym®tR nata at |
nagyoblt er ¢ @&dyedkbb | ak o nek§Quff ¥982)0 tv 8sl eajstzett§ s o k n a
viszont bonyolultabb. Ha egy 8l |l amban egy
megszerzi annak az 8ladaamnm&k, amelPygselesszgmk
fé¢gg. A v8laszt8st ®s az el n®ki c2met az
el ®r i-eta (2e710ekt ori szavazat oB efllle pnlyuesrzi ,e g
81 | amokbagh saz 8 ma&k ojs-svga | ma gsazsaavbabz t (o2kg ys za8zmae ||
ott, ahol nem szerezt.®k WMemyg8aolsgaivagmradlok®n
hogya f e | anl- el@®-zfeea Itkgrtoggdnmalko mb i n 81 j uk. At dwed kb re:
i's a nyetmttaja aekal t orgrrealm pre disg e vagyay elektorin ® p ¢
Sszavazat ok s zMkneat Stbe mpazipitlkh@d - megj el en? t ®s ®v
hel yes v®gk°®vetkeztet®st vonja |l e a t®rkaorg
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2. 8bhURA VAZI aszt 8si eredm®nyeit bemudrak®p
3D kartogramok sz2ne a szavazat t°bbs®g®
magass8ga a szavazatok sz8m8t. A szavazat

szreenl jelzett p8rt gyRzel m®t, a v§8la

1.2Gener al i z8I1 8s

A generaliz8l 8s folyamata az egyik | eqg]j
t ®r k ®p ®sz d°nt ®st hoz arr - |, lao g y® reék&@ikar een
mi |l yen f8bhrm&mdHfp aegy nag@gynyghldb tO® k&®Pd Rikkor K i s
gener akeli ak8magist nem el ®g a nnyd/g yt oBr bk ®p® rsezti anrpsl
T°bbsz®r©°s kicsiny?2tit®@kli as 8k b esgk@nt& i@mpiahy@l e
geometri §8jukat pedig egyszerTs2teni ®s ti
ami kor e(gtye rfeepm®ttestregyo)l yan ki csi a®f @ditd®p e n
hel ytkierzelsgy %ji fkoagidsbguetrenz objektumra (Klinghammek Papp
V8ry,) .1980generaliz8I 8si k¢sz°b m8sodi k | ¢
adatokv §1&8&kel az §8bIEgBDs Sts&reksBy®n a@e Bear al i z81 §8s
ugyan¥vgyamdmk anlt maaz hagyom8nyostese®heh,®szs §
nem s2kban. A genepetlapegk S Epe&i m@ekbt asgry ¥
3D v rdfaktt-al at t i t ®r k @nely fko® srz8@ REgs@iskzoa t i ®s
tervrajzokat haszn§l

A hagyom8nyos t ®r k ®peken haszn§8lt sz
egyszer Ts2bereA3Dsr aPrB®@BBPk eset ®ben is fontc
val - di t ®r bel i objektumokat w©epet alriepglenie
model |l eket | ®t rehozni. A szimb-:-lumok r ®szl
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sok csom-pontb-| g8l | - model | nagy sz8m2t
| eegyszer Ts2tett modelads pldfiiggynelmm&te! ¢ Barid

121Gener ali z81 8si szab8l yok

A ATematKak o ® grc@fnkk@myvbemener ahi®eaglapeh ak
kel °onbozteti ka megeremBknEsdr Ts2t ®s, nagyobb
kivg8l aszt 8angs Vugingh@&8n@ré& PappV8&r y,) Alz98D. t 8bl §
megt eki(netlhseR R®s m8§sodz k i m®rl bf)glesmer al i z8§
al kal mazh8sgay o m8ny o enf PRHE®p.k ®R D4 1@ &bSelny otk® r3t L
al kal maz &8s &to r Kgdolgoztam§aszo me r ead m®&lyl 8§z at har mac
teki mechet R

Rendszerinta t ®r k ®p ®s z egy®ni d°nt ®s ®n m¥al i k
alkalmazzagener al,ide §am&kk oorl yan t ®r k®pszerkeszt G
hossej%l iglyakor |l at m8§&r megmzad o davasdiadkalinkaeni. e s n

P®I caBiukor a m®retk¢l °nbs®g az eredeti ®s
egyszerTs2t®s, nagyobb2t8&8s, eltol®sekl eskt
az egyes?t ®s, ki v8l aszt 8§8s, ti pi Eg§ ltagadom ki
ki emel ®sea ekieu8®Ingszt 8s, tipiz8I §8s, hangs

(Klinghammer & PapgV/ § r1983.
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1.2.2 3D kataszter, LOD szintek
A generali z8®s8sviegzyorspleaed ®hjel ftiekt amlt het

(eredeti a n glevel ofedetailp v eAz @sre®@sa®lge szi ntj eo el
szinteket jel©°lnek, mel yet a | 8t®kiparban

el sRsorban.

A LOD szintekeredetilegg | 8t ®k i par,b -sllossBzaS8nr noatztn avko | t
kifejlesztete z a t ec hnso Imoyd eal. | Ar f@Belz h &t$ 2reeSpR¥geez eant 8§ |
®s az objektum k°zti t 8vol s8g nagys8gs8t |
helyg¢ k edi k el , akkor, aazmi k®s z |te8tvgod zadbabg atbd| §
ey szerTs2tett ®s nemd kav®aslb®az ®srzh it ers ® D |
n°vekvR r®szletess@¢T bersda loN disOR kiaphnske.B , @
jelentRsen gyosps8t PRdcKEs SEdlmsSa @Ee@pe @s °skzk8
k a p a cWikip8dsat201%g.

A t®rinfor
LODszintek el ent ®s
m- d os ul trosmodallek
eset ®baen ®p ¢
k¢l °nb©zR
generaliz8ltas
LOD 1i4 szintek A LOD1

er Rsen er ad e

egyszer Ts2tet

LOD4 a leg kv ®sh® 5 49PA 1OD1 (batraefdat) 1

generalizglt, STepgi®8-:p2t®Bébet egy t°
a tetR alakj8t ®s az ®p

modelit. A 2es® s -as3.0D (balra lent) azr @ypzllette
szint az 1 ®s 4&OR4z{jobBrasbrAt) a be

: 2011)
mutatjia 2 3 . ). 8AbLOR1
szinten azn®p¢l et bl okkba
kocka vagy t ®géntksime§pearbatnelxstrier §8zot t .

r®sz|l etesebb, a tetR alapform8ja ®s az ®p;¢
az ®p¢l et geometri 8§ a, az ®p¢l et model | t
mi nden apr- rR®ezlé¢t e aShoninhblekad ®s ®b et esef
®st @at R pontos alakja. Az ®p¢l et modell je t
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®pe¢l et bel sR tereA t®r Ebhf8zmaB8isk8b&eral kel
azp® etek r®szl|letess®g®t jel°l i kptmmal az §

alkalmazza.

AL OD s z igazdagzakiRdalont al 81 haatv-i rt u8l i s 3D v &
sz®l es k°r bhb&m nolsk avl8maozsantatk el k@4 4 4 let, m®BA dB
(D°l I ner, 2006), G°teboKgppdoh@baer@emggeadyp)

201), Mai nz ( Kr @ meA ,f el0s1z22)n f °1 °tt i v8r osmod
kidolgozottak,f el s z 2 ni ®p 2 tnm@rey dijkeh E Bz erasddat ok b -
folyamatokkalise | R81 | 2t hat - k, generaliz8l hat -k az
Trapp, 2008). A 3Bs v8r osmodeBilaekk egemer @1 @js8nak k
megt°rt®nt, sz®l es Kk©°r bkemk vrhemtl §rlatz o®@st saz § re
tal 8l ni a t®mak®°rben (S¢meghy, 2011; Uden,
2010) . Mi | yen 8br 8zol 8si m-dszert tuduni

v8rosmodell ¢nketktavb Vgl akit? Ehbemsdz ese
bevsg§lt m-dszereket alkal mazni .

A3D-s v8rosmodell ek nagy r ®s zef °al dfa’lladt tfie
3D-benme g | e prejekteki B a  kkPozrmh T8rteo z - :dlyeralka sf Rke®gnats f ©
vil 8§8g8§t 8br 8§8zol ). Atf®rlddd piszo(t3d & i§ sno ,sb oRjERI® is
megtal 8phac®k, m®l ygar 8zsok, metr-vonal ak,
barl angok, b.s8ny8Egy uvakos stdl d sl dt®Rgii fted
adatokb-1 gener 8l hat -k, de a fo°l dalatti t e
munkafol yamat ot kel al kal mazni leheNoh § {/ d m®a |
3Ds vil 8got | ®t rehoznizerae preotd ekl d perzaRks a og e8me
Ezeketagener as z alggI8sokat el Rttem nem dol gozt §
kiemelten foglalkoztam. A 3B v8rosmodel | ek t 8vO®r ze®kel ®

| ®t rehozott modélolgj] al kelzt am s ezl enemebbel

133Ds t ®r k®pi tartal mak el emei

Az al 8bhbi fejezetben azt Vi zsgs8lmm, h
dombor zatrajmil e n n @v ddgnzalkaknhzail ietv8 Dilyen esetben
alkalmazzk a3Ds megjé¢ en2t ®st ®s mi k6P A& h®gKkOMPs y e ¢
jo- me gah aatz8 reogzyzp s SORr le®pett ®ns Zak rdojndRis r eala ann®av ki

30



8br 8zol . Kait ae¢l8s®imt sor 8n 8§l tal 8nos -balnaptelrvte
meg) ®RIs®m?eta t @r K®@méor zat 8az3D0slkegyéns sA ah akgeyrosn §

s2krajzi el emeket a t ®r k ®p sazje8rnkl eostztt ®seg sazl¢
c®l temati ka ®s a n®vr ajtza rkti arl@nnaed®ipheien t. kAe rs?
a3Ds domborzatra. Err-e Bematliskd mPsn RRverag tz® |

t ®r k®pen nincs szigks®g a dombegyas? Bbagreal
a3ds temati ka.3®srdeksrzhjeek@hmaz §seaxt %r ak
t ®r k®pen a domb&rz aiCle&ér §uz ot @ R ®,mh Bigepom@ria
i al k,aal mazlsetg?2tiorazat ®r kB@pt ®# e min e k l eol \
MmM®r et ar 8y i eis yto®@radraeanh kadjl Smakzo8ts nem seg?2ti €
ol vashat-s8gs§t, a plusz rajzi el em Ha g %f o
dombor zat model | ®s a szintvonal ak el t®rR
el cs¥Wszhat za <zi szgowal] hajmad @b ag s

24. S8SbsdatbodDat model |l en s zi.ntA osnzail matsv o neaxlt a/k
zavar -, erRsen rontja a t®rk®pi dol
A s2krajzi el emeket : v2zrajz, hat 8r ok,

el emeket hagyom8§nyos ¢ ®Irkmgp@ikesaendD-bea B2 k s
felsz2n al k,al onlzssskarsieasdeba®ifi ed ¢ | et i ileResakig o n a
pontszerT elemeket 8brg8z®@bkmipsaerttBxij &t &k,
ker ¢l j¢k. Ha a domborzat model | fel sz2n®n

meredek hegyoldal, akkor &bjral).alEazkjaa ttoo 1z2
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vonal as el emkkp®ht szdrlTet @lee mekn®lI kev®shb®e
pi ktogramokat -seo®rjtekd@Imk®anntT §bD §zol ni . Ez
torzul 8sokat, iBtetvesal 8®v EB®p D s wihektbnmdls z .
t ®r bel i s®g¢k miatt k°Pnnyebben ®szrevehet RE
: c®l t emaben k §t
megj el en2kRreajizi Hal eams& t ®r k®p c®l t emati k §]j

ez ®r t azt a t®r k®pi el emet

vagy a n°v®nyzet. bor2totts8g r ®slahétaDtbens b ¢
8br8zolni. Egy statisztikai t®r Kk ®pk,ibetvea ®b €
f Rbb fszerepgiekke nne k ki, azke3D®s ®@rbg e kis imk ®xnka Ahat
megyehkh@&t8ker etlef t me tfsozleyt:re pedi g magass8g nd
nagyon kis 8§t m®r RjElkhethdds m&hat szet t el

25. 8bra. A bal oldali t®rk®pen | 8that -,

domborzat egyenetl ens®ge miatt ezek tor zt

tematka3BDben van 8br 8zol va, melly8tnvw8vneylois aabzb ,o0 s
ad.

26. 8bra. Ha a t ®r knRypse¥al yao znmei g ysez &hbaet §Spr @hkkaat
3D-s obj ek themakz &ethenavBNBI® k 0 Ny § t kar@sztRetszettel k © r
8br8zol hat -
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Ha a n®vrajz a It @r ks@pkir atjezxit Yerl Serrme kkkedrlg ze?
(a pi ktogramokhoz hasonl atos m-don) torzul

3D-ben 8br 8zol ni. Interakt2v t@®(k®pbe mglcsBIlYE
neveR a kamea mozg8s8§ezmk hvexnses z®° gbRI pont osan
eredm®Ayeerr mBszetfoldrajzi nevek Kkiv®teldt

kevedAm@knyi ben a n®vrajz toWlj ekTtruinka®mho z8,br
t ®r k ®jari 8§ nt eixgs Az ehragpeolmBenty.os n®vr aj zi meg?2r
telep¢l ®sneveket 81 | - -s domborgateestebte@nn , k eal nhi kroe ¢
textY%r 8n szerepelnek, ez a szab8ly mell Rzl
megmagaradde af ¢ g g Rhe di&3 to mdi mekellzviszory? ttaRygydieenke kell

venni azt, hogy a felhaszn8l - -da®Iti®rtk8g poelt§ s
azt szeml ®l ni, hanem p®l d8ul AlReyy flhyag@yRda® gets
jel ol ki a helyi f¢ggRlI egedtel amegEP®acrv it
kel l meg2rni, hogy a kedveenpi Egiyszenhyepkdt®sh
szintvonal meg?2r 8s eslzvo®te gk etlall paal kaa |l nea ztnR i
s t®r k®pen a n®vrajz 29gy jobban ol vashat -\

27. 8brsa.t ®AK kRPpet ®szakr - -1 do®I i i r8nyba
hagyom8nyos m-don van meg?2r wmat aminden otbd]l
terepi viszonyoknak megfel el Renijvoamamagaanc

meg2r 8s8val egyezR m-don kerg¢ltek
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1.43D-s dombor zat model | ek, gl - buszok, Vird

Az ut-1b®&®vibebn ave@rosoBl|li gl -buszok, fels:
elrh@ t Rv® v §8ltak anilnai lkau sal kRrd8GREKie BRs2005)® § t t ¢
aBing Map(2006)al kal maz 8sobbeitnekRott 016N, (il l et
3D-s virgru®&8dodlksban i GoogletretiViewste gAk s®g®velA (Le
di gi t8feb¢l3®Ot model l ek a mTholdas t §v®r z®Kk
automati kusan gener 8| Wat alknj n ingygngsesmd\@elkkel e |
k°nnyed®n f &kzealegoahaehktadom@igEsktith bglRghk 2 k¢
f ej | e samdly@&sakkdtmazhatke gy ®n i pr ojEd ktee § ean megj el
3Ds v8rosmodel |l i ntleg,r 8d &lskh§ wle Sodr@dz2nrE A\HE N
Ezen technol - girBditerjedt8ka zs 21® |- ddbha k Wb ni al
ki dol goz8srja-lkedegkeoéegdlyt ak01.1Me gleed €a le,n d
ELTE T®r k®ptudom8nyi ®s Gepehrtpematimediy K.
t ®r k®pt°rt ®net. mTal kot §sr - | k®sz¢lt virtou
vagy a g°mb befot: -z8s8val nyert k®pek g° mt
weben megtekint hetmik® ka MWizretuumBlbiasn, Flzdk® =
nagy?that -k (M8rton, 2008).

A kut at Ssamz si®dfr@@wmennes agan &8 listed knarto,d e | |
ezeket a m-edhs z e e kbzet anémmati kusan gener
v 8 r o s moGbaeglekaehka,!| ap8 8DBr k®peket sz®l esk°or T a
m- dszerek kidolgozotts8ga miattA meamgls il gttt
az Yij 8br 8zol 8si m- dokra fektetem, mel ye

f ej | ers&nt yaosiak.
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2. Kutatott 3D-s 8 br 8zol 8s el k ®sAz 2tt®F sk®npe ke | | Re
haszn8l hat - szoftverek vizsgs8lat a.

el emz ®s e
A t ®r k®pi 8br 8zol §si m- dok el m®Imlyen ki

m- dszerekkel | ehet a gyakerka@apéeket .i shMdPvi
temati kus t ®r k®pek, TeazZddnrtbvel ¢al 3$Ds viiddh§oss|zrenlldE
| ehet Rs®geit. A szoftverek keztsgBl ag§lBagto
L®t ree | Bbhethi a Vvizsgsglt szof&svetr@Greknpaz ? !
model | ez®si | ehet Rs®geket ny¥ t? Mennyire
eddi gi gy akeorlleahtett-Rs®@pVash megprgelénzB8®si m- d
Ha i gen, akkor milyen minRs®gben? Mennyir e

A szoftvervS8laszt8skor az al 8bhbi i g®n:
rugal mas, rendel kezzen sz ®llema smolded y| &erz ® & |
kifejlesztett Yij vizualiz8ci-s m-dok megyv

m- dszereket a gyakorl atban magas mi nRs®ghb:

| 8t v8nyos |l egyen. Ezen gl vak am| apjzSm 8§ lits
°sszehasonl 2tom ®s el emzem Rket mel yi k o
al kal maz 8si ter¢l et el vannak, i smertetem
Gyakorl ati okokb- | ednereent ka® zfie j perzoejt ebketne k2 rr Folk
mil yen programokkal val - s2tot tsketch( me@r k &l 2
programokkal, amelyekkel csak-2L o bj ekt um | ®t rehoz8s8ra

mi nRs ®g b eRklRPodbegk c ® r a Pplilaxzlomazh ®&r hlet RAsz o
mTkeod®s ¢k al apj 8n kta®reignofrarznga ttiakma i ,mivngr oGsltS
®s 8ltal8nos c¢c®l Y% 3D modell ezR programok.

A szoftveripar gyors fejl Rd®sen megy Kk

fel habam&ti abbak | etst efku,nkecg yrte It&8tbnbak3 @Il . K
45 ®vben is ®rz®kel hetR fejl Rd®s t°rt®nt.
szoftverek | eg¥% abb verzi-ir-I 2rok.

21Szoftverek tesztel ®s

A3D-s v8rosokat l e2r - adat model |l ek Vvi zsc
CityGML i smertet ®s%r ban kalGgastzma gz, § s tadRl ek
A CityGML (City Geography Markup Languape egy | e?2 r - nyel viek me|
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t 8rol 8s8r a, megj el en2t ®s ®r-kan ®Psgg, 20d2).t Standard ® |
modell, mely |l e2rja a 3D objektum geometr.i
°t szinten defini8lja a LODtSkzyokekhkeeraflMa
obj ekt umok k°ozti kapcsol atokat, t ®r bel i
megj el en2t ®s ®t (CityGML, 2012) . A CityGMI
fel ®p2t ®s®hez sz iks®ges aGladlh 8®RI sdzitrBulod g il
mint p®l d8ul az®en®pgl afte®PhasenBl §siel emz@
®rt ®k becsl ®s, katasztr- -fav®del em, gyal ogo
i g®ny volt egy d3®mzenhfosmBot Tshoehdszer |
ben indult kutat8s sor8n CityGML -sf omanBe luln
(Stoter, 2013). A mazdkel h°y®hytetrtat ak ®¢:z
szinteket (Star, 2011), viszont a CityGML adatmodell nem volt alkalmas az egyes
szakszervek adatainak t8rol 8s8ra. A tben2r -
el k®sz ¢l t a 2.0 verzi--ja. Lehet Rs®g ny?21l i

(Czerwinski, 2012), a LODO (az alaprajz ®s
is.

2.1.1 3D GIS

A hagyom8nyos t®rinformatikai szoftsver ¢

vektorgrafikus t ®r k®p e krheesz ha&dtatt ®r8kz® pse kk ai pntcp

vet ¢l etek kezel ®s e, k¢l onb°ezR forr 8sb- | S
el emz®sek k®ski1i®snes,R@Rwwvehbheszdrvgld et | ®t-r ehc
t csak dombor zaltmaldrmrdaz z&. eAzt ®RdRbel i vE8lt
val - di t ®r K ®p i ani m8ci -t nem tudunk k®sz?
temati kus t ® k®pek k°nnyed®n me®3zdtemétt s ®
| ehet Rs®g 8weons ctsRarki.nf®z mati kai szoftver t

ArcGI S, GeoMedi a, Mapl nf o, Bentl ey olamgy E z
mysl d$zékbver f ej | eszt R ¢ ®g edz ESRIelptdrgeaphy Pitpay é8&wes vagy n t
Bentley.Ingyenes szoftverek a Qgis (QGIS, 2015), Grass Gis, {DiRjg, n.d.), Map Window

(Map Window, 2015), gvSigg¢S | G, 2009) . Ezek k©°zg¢l n®me |
(Qgis), a hagyom8nyoselt®giniflr mAti ®ainfg®
ingyenes szoftverek megk¢l-S$nbhbethas®a®t s a
sz¢ks®g. 8AMr3I2ol 8s eset®N viszont jelentRs
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http://udig.refractions.net/

az ingyenes programok nem reficeznek 3bs f unkci - kkal , 2gys az
t ®r k ®p ®s z et i 8br 8zol 8sra nem haszn8l hat - k,

A nagy t®rinformatikali c ®gek el Rnge &
megjelen2t®s ter ®Bsegydrse ed RvwmzI®R i §Hrugr&kac i - |
j-csks8n t¥ mutatnak az ingyenes szoftvere
programokat Vizsgs8ltam, mel yeknek van 3D

|l ehet Rs®gei kegl,etf eghdntaszHEd gmi v lelral at terr
az ESRIt (ArcGIS 3D Analyst), a Hexagon Geospatial ( Ge o Me di a-) (BeBtey a E

Map Enterprise). AAutodesk Map 3Ch 8 r omdi menzi - s funkci - i |
kor 8bban tmesgzeonflt2vteertek t R0 mb d Rk®nmo BDl | ek | ®
mel yre t®r k®peBS8rt ejx-tlar Bebhatupk.k®nnyen i m
programokban k®sz2tett 3D model l eket, m® ¢
k°r ®ben.

ESRI (Environmental Systems Reseach Institute):

Az ESRI ArcGIS9-es verzi-j8ban jelent meg-sel R
megj el en2t®s ®s el emz®s v ®ganbdizatindgell, majd azA n ¢
egyes vektorgrafikus el emek, | ayerek erre
pont , vonal , fel ¢l ethez szi mb- | umo ksekrise n d e
lehetnek. A3Bs j el eket egy sbesmbb] ekt §mbk?z¢:,t°bbl
egyes ter¢le({ekv%uprxbhpbdBEggt ®p ¢l et al apr aj z

val - ki h%z8s8val. Geol  -giai ®s hidrol - -giai
al kal maz§8s &wala.l Az hferhaRBYRIgd a hzaegyesi3B djektufako | §
feld al8 toh8sgvab, | tomv8bb&n tal gl hat - f
pont, k°zleked®si %tvonal. Az AActgalSyethet ®ist

melyt ov8bbi m8dbDj el en?t ®s.iAz A&r®Globeb ama sreang8y had a |
kezel et Rluszon megjelen2tve, ok@abb Eremkz @t
haszng8l hat -, nagym®retT adatb8zisok @Aror s
Sceneegy3 megj el en?2tR program, mely perspekt
Globet - | el t ®r Ren a vet2t®s alapja°bbknemze:
p®l da : | &tbthaetn: k®s z ¢ | t -sQuve8breocs t (Rifak({EFRE 20(RL B D

Forth Worth (Texas) modellje,
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mel yben v8rosf
alapkoncepci - kat ] €
( ESRI, 2012) . Honol
vas¥t | S®@ak®herr e3®z k s
v8rosmodel | -banCikt®g zI
(err RI bRvebben a 3C
fejezetbel , az el e AGESs e k h
3D Analystet haszn§l
A 3D AnalystArc Scendd Rv 2 t m®ny G
k ®s z ¢ |l t neSquara Co@plex e
28. 8bra. 3D v8rosm (Raleigh, £s zK&r ol i namtii  f ¢

(Kanada) (Forrss: o, fveit feldegogem -
§ b r(ESRI, 2018).

Az Anal ysttal
| ®t rehozh-at .v8eggt @D
szimb-lumok k°2ztett
3Ds objektum tal 81l h:

al ap szerkesztR
rendel kezi k, 29y a :
objektumokat | ehet |

bi zonyos koréBBetooR &

meg A | 8tv8nyosabb,
model | eket, pl . ® |
programban ®I| szer T el k

p®l d§ul a-beB(ESRI), niajdgi n

29. 8bra. F°l dal att ez i mp or-t Br¢GihSde (ArcGIS
al att RallKeairgH,i nf8sdhzac

ESRI, 2013¢) resources, 2013a). Az Analyst a -3D
vizuali z8ci - sor 8§n n
fotorealisztikus | 8tvs8§nyt, kev®shb® profes:c
A 3D Anal gkteel ema®Pkal mazhat- -, 3D temat

egyi k | eggyakoribb tematikus 8br8zol §8si
statisztikalil ®rt ®knek megfelel R magassg8gh
k2vyel k ®B-zd?i tahger taRrko k mel ynek az alapja | eh
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m-dszer a kartogr ammal kombi n8I| hmdm gj39nl
Rendel kezi k a kartogram m-dszer °sszes neg
oszlopokpontosmagass8ga nem | 8t hat - . Nem 8l |l ap2t
magass8ga ®s ®rt®ke sem. Egyed¢ll 8& skarkt g
az o0szlop ®t®ke nagyobb, mi nt a kartogr

bel sej ®ben mar ad.

# Untitled.sxd - ArcScene - Arcinfo -1of x|

Flle Edit WView Bookmarks Selection Geoprocessinn  Customize Windows Help

@ Untitied - ArcMap - Arcinfo

DBE& +ABx 20 ¢ EEEEIO M d+-sae g
LS Layer: AR g Animation ~ | fay Ei
HOE RS R 2 [_] 2] ‘%"@i [Tt of Conkunts G
&
&

Bl L3 Erlua_ykidataistates_1700_20 o
El o Ciles
*
El @ States_1790_7010
CHG2000_10
[1-0.551434 - 2.778129
[12.778130 - 6.126279
[715.125280 - 9.985662
I 9.985663 - 18.463314
I 15.453315 - 35145329

E O Cties

e L RV R NS
E &= Layers - ] 7 . AP
i1 w 1S = &)

=il
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——
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O
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Fop2010

12,000,000

2
[ Popz010”

= [ CANADA
(=] MJ .

_j

30.§ bra. Balra egy k°r keresztmetszetT 3D d
a k°r Kkereszt met3sDz ektae tnowtraatnj an- dlsahelrr a3 D ¢
kombin8ci-ja | 8that-. (Bal k®p forr8sa:

Geographyuberalleg011)

ArcScenebenizovonalas3B8 t ®r k ®p ejte I®m:- BHDzert I s | ®t
ezek kombiln8c8borsfte | tHhBMD az efr°rledr eng®s ek t ®r
bemut §t3Hat 8§br a) .
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D2E8+ABX 20 ¢ DEEESOFNE $~0 A AQNOEE N OB MZTy

[ untitiedArcscene-arcinfe =10l xf
>3- Ge C& Yew Qockmarks Jelection Gecprocessing Qustomize  Windows el
ad + 3 G Ve H-0AB AANO® Tk LI
SRag Ao meAey r]

31. 8br a. Balra egy 3D izovonal m- dszer | ¢

fel ¢l et 8t 8drsazs-z,t ehlr klggrerld 28bbuhtgadD-sjeim- ds zerr e

k®sz¢lt foldreng®sek hel y®t bemutat - t®rKk
k®p f &SREGTeaan201lb)

Az ArcGISPro Web Scene Viewe®b en -2 ,tSemati kus t ®r k®p e
nek nevezz¢k atud8§at ,grafi kgadi- bans@®n megj el
eredetileg csak k®t dimenzi-s (32. 8bra).

ArcGIS - Earthquakes Week

27

32. 8b-sat2mDi kus t ®r k ®p .-beAjelgnik méguageelo n a
s2kbelielk mellydketE ker ¢l tek %draj@ekal 8sr
tengely¢k k°rg¢gl forognak, 2gy azok t°bb s

-

C

Hexagon Geospatial:
A GeoMedia is rendelkezik 3B megj el en2t ®sseds aerlze g
v8rosmodell eket m8r f{o&bbeahf sz.5BR usade I2le
szoftverekejezetben) A GeoMedi a szofsv@®phértlke®Rszazhe
K i |l ehet h%Yzni a Z tengely ir8ny8ba, a mo
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el. A bonyolultablf e | ®p2t ®s T, val  -s&8ghT modell eket i
GoogleEartth en al kal mazott KMZ ®s a CityGML for
nem | ehet komplex objektumokatbl @kt @lmoknia,
t°re®sRekapcsol 8§sa ®s el emz®sek k®sz?2t ®se

33. 8bra. A bal-bh®pemteghon@GeomMeddal je | 8t
a programban az @EpbPetefek Hepyagog| Gaasp.

A GedVedia 2015 s verzi -j 8val 3D temati kus
megj el en2t ®@seihem: dv 3BLasjzétlam-ids zer : t ®r bel i
kock8t helyez a felsz2nre, az adat ®rt ®k®
az adatot. A t®rk®pi al aprd elRtl®@rtke®@p ihse kyRe

Density Result Displayed as a Surface in GeoMedia 3D

Legend

Density Incidents
Low I 1Occumence

T 2Occurrences

l 3 Occurrences

; 4 Occurrences

High

34. 8bra. A t®rk®p azt az esettanul m8nyt
seg®l yh2vsg§s heal y®rtk®preaj &l dermecRgd @k .z oA o3nDa |
n®psTr Ts®get wufjeltjek, (Magzaz38pDek) a v®sz

(Forr 8s: Hexagon Geospatial, 2
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Tov8bbi megjelen?t ®d®xain laecmemMRs ®) yda coGocsMe
ezl ®pcsRserfed py®@@pez8bra). A 3D fel¢letkartoc
8br 8zol 8segyn-tder ¢gnledtyedaz h8d y e 2 dnmodangtaens Hed te |
hat §rozzAz m2¢. 8§br8&n | §that- a n®psT®is®g
esettanul mg8nya, a fent | e2rt m-dszerrel b e

o
N

LT
it

Wiy

I 0.016104 (17)
B 0.021472 (12)
*=N M 0.02684 (7)

B 0.032208 (3)
*| Il 0.037576 (2)
Il 0.042944 (2)

T
|

e
L
el

I

N
A

35. 8bra. Nem fobygB8bndzol §syoaaf abogBEgs :| ®
Media, 2011)

3D Incident Count Map — An Example

Legend

Density Incidents
Low I 1Occurrence

T 2Occurrences

l 3 Occurrences

l 4 Occurrences
I

Medium | |ncident Count
[] 2toa
l:l 4106
[ 6tos
High - 810 10

36. 8bra. 3D kartogram ®s jel m-dszer®kair §
a f¢ggRl eges tengely ment ®m Kiellekt tl 8k hhaltz
(Hexagon Geospatial, 2015a)

A GeoMedi a t®rinformatikai program ha
tal 8l hat -, viszadtkad mpz &y Bl me E@®k ®l®° z ¢ me
Virginia Beach IBrgBapbmo@®&llR2)e A forr 8so
k®sz2tett esettanul m8&8nyokat mstat kg8k mhe §s%
vonhat - | e bRvebb konkl %zi
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Bentley:

A Bentley Systeninc 1986b an hozta piacra szoftver ®t
al ap m®r n°Kki szoftver, mel yet az infrast
Bentley 2016b e n piacra dobta a Micro Station k
t®r i nf or mati kai k aapdcastobl 8tz i &8 k €ADI| ®sztof t ver hez.
t®rinformati kai m®z ofzkeralr @lke tRét ek ®®v iReenl a
20lben a Bentl ey Map V8i ver zi-s j @Gl Rfyaz&bgm a mj
kezeli. A Micro Stationb@ megszokot't CAD al ap¥% szerkes
Professional verzi -ban teljes k°r ben el «
objektumokat is | ®re | ehet hozniKg¢la® nrhd® dze
el emz®sek v®gezhet Rk, mint: 8rny®k, 8r ad§8:
analiz8l 8sa, tematikus t®r k®pek k®sz?2t ®se.
rendel kezi k, egy kompl ex moidelne me®k®lgd&m
tekintvédét °bb Bentl ey szoftver egy¢ttes al kal me

T°bb nagyvs8ros modell ez®se eset®n -al ka
t ®r k ®pe a Bentl ey Map ®s Mi cr Bent§t20li5a)on e g
A program V8ros felet:
| ®t r ehwmali3sa kat aszter i
k®sz?2t®s®re is alkal mas
nagy projektet emel n
megval -s2t §B&gmtlzey a ter
haszn8l t 8 knemmeclsyalke n a f
k®sz ¢l t 3D model | , h &
ter¢l etekriRl Mosnt rall s i@
me t Helsinki el sR 3D molier | | |

(Bentley , 2010b) , a teljes

37. 8bra: R®szle gprgzol- meded®sz2013 el
t ®r k ®p ®b R ( Qu _

ter mBkei vel . Sz8mos f °I

t al 8lvh8artoos aal apkRzet ®be svefgaV §4 hfa® lbab aldgataktt , 4
hossza meghaladja a 200 km ( 3 7 . 8br a) (Va2haaho, n.d. ).
uszoda, | ®ghoki csarnok, sz®nr akt 8r, szer
fold alatt t ohwvSdhdkesehaw01B. f Tti k a
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Montre8l ban tal 8l hat- egy%erm bdl tneirngtl R3

kompl exum: bev8s8rl  -k°zpont ok, bol t ok, h
metr-vonalak, vonat ®s busz8l12>Mm8keks8r an §
l ehet a fol dal att.i v8r ost me gokrk 2z eldFadBaset .
Vila-Mari e i roda®p¢l et ®p2t ®s®vel, mel ynek f
al ag¥%ttal k°to°tt &lkQiesnEflizabetlaHotelfel Az49% M8 veaexpalk acG
®p¢l etet, hotelt, metr- -meg8l Il -t k°tottek

al apja. Jel enitlROs9 2n °kvPezketdt®sv 0119t8,4 h8r om bev§
1990ben iprdda® kk-bhn®al 200BakkaP| dRVvagttiov®b
20169 . Montreal f el ssz2tn®rfk®@p° tk®s z&st @Raslea tstoir 83
raj z@&lzgsiok at t°bb Bentley term®k egy¢ttoes
Mapben ®s a Micro Stationbe#haa modelxlt &z s
(Bentley, 2010a).

A Crossrail egy London keleti, ®mehyufgh
feletti ®s alatti modell k®sz¢ glt (38. 8bro
vonal akat Y onnan ®p2tett (42 km hossz?)
al att ®p2tenek. A projekinfraskn Y4 &1 | € grfag)
beruh8z§8sa, j el enl e-ge tervezik. ®jkipeadia, k2015ag tA gpbjgks § t
tervez®s®hez ®s az adat ok i nt &gm StatignF¥®jbcb z a
Wise (proj ekt k ezel Besitey MapBenley €seov Web @sibdishegINT
(geotechni kai adalekaeamep( Wis| 8®s? t 8 6 p e rBedl&y® s
RailTrack( v a s Yat i i nfr asSTAAD.Rro(Ysrtaatteirkvaeiz Re)l,e nezs® s @

38. 8bra. Balra a Liverpool kozmTal ag¥%tj a
metr -8l 1l om8s | 8§that- (Munsy, 2
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http://www.bentley.com/en-GB/Products/MicroStation+Product+Line/
http://www.bentley.com/en-GB/Products/ProjectWise+Project+Team+Collaboration/
http://www.bentley.com/en-GB/Products/ProjectWise+Project+Team+Collaboration/
http://www.bentley.com/en-GB/Products/Bentley+Map/
http://www.bentley.com/en-GB/Products/Bentley+Geo+Web+Publisher/
http://www.bentley.com/en-GB/Products/gINT/
http://www.bentley.com/en-GB/Products/Hevacomp+Electrical+Designer/
http://www.bentley.com/en-GB/Products/Bentley+Rail+Track/
http://www.bentley.com/en-GB/Products/Bentley+Rail+Track/
http://www.bentley.com/en-GB/Products/STAAD.Pro/

2123 D v 8r osnmoedreMdzeRz,R progr amok

A 3D v8rostervezR ®s modell ezR progran
c®l okat szolg8lnak ki, virtu8lis v8rosok |
jelen2tenek meg komplex ®p¢iliererteaetr uktedy &t
j 8rd8k, v8ragp®l db@ulend8m@PSkk padok, szem®t
tervezhet Rk, -helv yreahra RkAapi3®dc tal 8n | egk
Engine tekinthet R,i gdneera zi sl njferl aesnttuRcst ufreg | DRed

City Engine:
A City Engine #®lasR kwe iz 2 itPejtediueal 18cO &B/18g Ica t
kut at 8sokat Pascal M¢el L er az ETH Z¢rich

procedur 8l i s p¢l eamdldel ¢edPser edl pj8Sm |
rendszer param®tereinek v8ltoztatgss8gval),
Ezzelav 8r osmodset eéez@®got dabbg8 v8Ilt a koihdbdbi t
ESRI f el v8sdgaQtyBnginetgse®@Ret k°zpontja tovs8bbr
AzESRIbe val -sha&lol kw%s&° nh e t-bReenn ka® sCz 2t tye tEtn gn ondee
bei mport 8l hat -k, a k®t program k©°z°tt 8ayfton
aGlS-ben(DeMeritt, 201J. ACi ty Engine egy 3D Wl yet e ®\pe
kompl ex v8rostervez®si APs oge saimg  ° 0 ®dRlsck ngzatbif

funkcli§tkaetl , a v8rosmodel KPnhortd®Rabh®iorgdti k
®p ¢ | enelyek homlokzatot
8br8zol - f ®n
text Y% 8zhat - k, €
hat §st. AeCity®Enygiree
sz®l es k°r ben I

vV8rostervez®si
autorat i kus tervezR
van el |l 8tva. Eg

aut omati kusan

parcell 8kat az e

par am®t erek al ap]j

39. 8bra:-sVmbdekkj ®@bek
2014) a bpe®ett s®g ®s a

ar8nya vagy megha
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t er funkeit - j a al apj ¢
= = g a z d avedy ¢ereskedelmi
# Model l ezhet R, ho
®p2t m®nybRI mi |y
t8aubzemb@®BRI &l ®
hogy erre a t e
ker¢ljenek tov§ghb
| 8t k®p zavar 8s8n:
40. 8bra. Boston 3D vS8r,cautomati kusan megha
2014) Yat b a esR, ] °VvRD
®p¢l et ek magass 8§g
bel sR szerkezete is modellezhet Rut $rdek Rp
®°sszehasonl 2t8s8ra-s &ogdmods | magPWsgrRd MnteR2 z
Szi ngESRAr, (2014b) , Phi | ad eArcI®2044), Lovidon E&BRE, e  (
2014a), Boston (40. 8bra).

A City Enginet a filmes iparban is

el Rszeakkelt mé&lirglBka)l(,
procedur 8l is modell ez
egy v8rosmodel | el
param®t er ek al apj 8n
gener 81 hat -, 2 gy j el
munka-ra takar?2that -
| ®t rehozot't v8rosmod
m- don renderel het R. A
o f Steel ), Verd8k 2
recal |l filmek k®sz?2t
CityEngineben k®sz¢lt (De N
A City Engine j el enl
®p¢l et ek k®sz2t ®s ®r e
2 fol dal atrtuikt #mfar as®t r e

41 . 8br a. Fil mes program tov8bbi .fejle
fotorealisztikus f
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Infra Works:

Az Autodesk a vil8§g =wsgyielsi gazeteR ¢ ;VEL RPa
olyan 3Ds fejl eszt ®s, mely tervez®si, desi gn,
k2l eked®s, k°zmTvek, foldi ®s v2zi i nf-r as't
ben ker¢lt a piacra I ndt Rahstbuantvre | Mddal aMo
Infra Works egy asztali szoftver, az Infra Works 360 Pro pedig azWifstar ks b Rv 2 t r
mely fel hR al ap¥% sAutdesk82013)aAzgndrastkiciute Desgn Suiez e
ol yan programcsomag, mely az Aut odesk bi
Pr®&mi um ®s Ultimate progr amcs azmamao k k2ady er
i g®nynek megfelelR programcsomag Vv§8s8rolh
Autodesk m8s ter m®keivel (pl. Auto CAD, Ms
e g y m&enpatibiisek az egyes f or m8t u wan. Az dgyegAutbdesk j
ter mPkekben | ®t rehozogzelmotdeM § kelk faej |lesfzrtal
val -s8ghT virtug8lis modell ek k®sz?2st hRertt RRkk.e

programcsomagokban. Maga az Infra Works is aleelm ar r a hogy Im®tdred
bennee gy ¢res 811l om8nyb- | . A fel hRszol g8l taft
el emeket | ehet a projektbe bet°lteni. A g
hogy egy Autodesk tt eerbm@&kh eurm t(eCri wa 4 3D, R
Wor ksben k ®agyzb?Rvi2kt i & | maj d az i tt el k®s z
megrendel Rknek, civileknek. Pezn gli mferea i Wwgr |
tervez®s el Rtt,imehde&i ggre gh® sp@)ht@@Ds®rteer vr aj z
szoftverrel tervezik. A teljesen valess §8g
ter mPket , aotdkbl®azni.di o Ma x

Az I nfraWor ks al kal mazg8s8ra t°bb a@aemz

(N®metorsz8g) a vil 8§g°r°ks®g r ®s-z®halki®lpietz
bemut at - 3D v&8r osemodke®slz ¢llntf,r aesztzreulc taurmo d e |
ve8lt a | ak - knak a Vv(Autodeski, €Q1%pbe s At &svi§8 | & D n CAe
Innerrhoden kanton 3D modellje is InfraWoitise n  k ®s z-g | tmo d Al I3 Ds e g ?
virtu8lisan megtekint he®tsRtaerkemrtedrnt. ®p&tl eda t
koncepci -, az ehhez k a p c s oHontas -szengpbné ebke® sz k
esetben is, hogy a vs8rosbheak. kT d 88 BudatMang ®1
Park h2dja S«o PGamdrgo,2@layagy $an Anrohid, Tegab madelljé is,
aholut akfa® |l ®&l att i

47



kezmTveket fejle
kezmTveket Autode
ben tervezt ®k ®s
k ®s Rbb az ghafr a

i mport 8l va a v 8§
i ntegr 8l t8k. cagy
vE8lt a tervezet

el vezet R r eengd sRveR

h8l -zat kapzegyesl at .

42. 8§bra: -sBamobdeerld j38BMe¢ konfl ikt us o kettekme go
(Autodesk, 2015b)

(Garza, 2014).

Las Vegas f°l dal atti | ®3Desr § 2K edrar ealttt i k °ne
Autodesk Infrastructure e | k®s z ¢l t (Mulibdmeléel 1204 52 § ®n
egyes k°zmTvek nem voltakege@®iR|l adReb&niys
|l ehetett tudni, hogy aggyy | it @p2fte®@se nmii I8y e o K
egyk r ®sze pap?z2r a m8ZX)13kan |IC@&tDr eg |%atpt¥s evgoyl tv. 8r o
infrastruk¥ar a t ®r k®p (43-Am&birla§bhbamedy &Elsdamelfes k° z
model It ke¢lonbozR forr8sokb-1 gyTjtoett ®k
i ontt I8&®2@si @i e h adatbktAR adat b§8zieghoz ¢

nagy f el

- Fr——

ol yan al kal maz§8s
i dRben, a helysz?
val - s8ggal (augme
r ®szI|l et ek )autdtia f e |
be a f°ldalatti i

43. 8bra: -§at°NVdghat 8i
bemut at (Autodesk, 2085p)
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2.1.3Szoftverek3D tematikust l®k ®p ek k®s z 2t ®s ®r e

Google Earth:

A3D-s t emat iekku smnetg®rek @m?2t ®a®h ®pgr am3dzf eb)
haszn8l t (Cufi- 1982z andvik 2088 Zeiss 200 szer keszt ®s ®r e
| egn®pszer Tbhb m-dszer a Google Earth «a 't
has zaB8d4 vt ®r Kk ®p e k hvsualizationo &z 1 Bt y el. etA° | t ®s e u
a tartal mat-benf é®szreherani3D A kartogram m
8br8zol 8§si -®sddidagram medszer i s la®ttreelxd =
f¢éggRl eges tengehbhzadameny Pn®y@me k y #e ¢ Miatvee | R
ennek megfelel R sz2nez®sséePmas bBbgyana katyvV
s2k,a g d f el s2zggyn ea zg *anbac syoiny ®r t ®k ek n®| a
al 8 esik (1 8sd 44,

hogy az egyes kartogramok

bn in Google Earth

ani m8I| hat - k, az i d

bemutat hat - k-c 4syz ki

seg?ts®g®vel. Az e
be8ll 2that- -k, aacs
kartogramok i ma

v8l toz.t atAatelkm:- ds z e
alap geometriaidr m84W nt ba g°
vagy kocka 3D-s jelkartogramok (45.

8bra) ®s oszlopdiag

44. 8§bra: A kartogr Kk%r vagy n®gyzet
fe_I(;I_ete g° mb. _Ha 8 magass8guk ®s a
ki csi, akkoraleBik (Santdvie,
2008b) v8l toztat hat-sosztoR g°
tortadiagram i s il
2009), ezt 2,5Bnek tekintheR mert a
tematikus ar t al om me g j €

s2kbel i
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A GE-el k®sz?2tet

temati kus t ®r K ®p ek
tekinthet Rk, jgdk . k

: esetben al kal mazz§l

az adatok bemuta8 s §r A3 D a

thematiotmapet es Kk
t Yal nyom-: t°bbs®ghbe
8br 8zol 8si megol d8§
GEb en k®nyel mesen

hozni a temati kus

interakt2v megj el el

45. 8bra. 3D jelkart ;50mol §s) ®s ij@enh§t
s z e ml Gindvik, 2008&c). ( .

esetben a maGaodled k ®|

szol g8l k®sgadaf Rnek ¢

temati k8t kel | ®t rehoznia. A GE alap¥% t el
el k®sz2thet Rs®g el l en®re nem javasl!|l om. A
aj &ntl,o mert neh®z ©°sszehasonl 2tani az egqgy
magyar 8zat az 1. f: dslktelezdt@as @BHerintadgr g mb ° n
| eol vas8sa tovs8bb nehezedi k, a Fol d g°r |
nehezedi k. Egyedoint a nk ns ebheenbugtl agtt8i s a® ret s@kt eRkn
| ami kor a g°rbe¢l et nem jelentRs, e

®sszehasonl 2that - k. Tov8bbi apgr cgkblr@maonem h cagd
| 8t ntgy azok egym8ssal-elheh®$8 5% izeewktt B &XtuRk .
tovs8bhbi hg8tr8nya, hogy a hagyom8nyos kart

nem tal 8l hat - me g . Annak tart agl2mns iRy g®s 2
®rtel mezhet R a megjelen2tett adat. A vz2zr
8br 8zol 8sa az adat jell eg®tRI, a temati k8§

dent ezek 8br 8zol 8s 8Bbeln nyeegnjeerlael ni2zt8elt8ts §tr e
nincs hagyom8nyos ®rtel emben vett hg8§tt ®rt
mel yek nem al kal masak erre a feladatra. A
ront ezeknek a t @®rke®pa8lpFeokb| ®mhag RsFdgeges
rasztere6SERe atpI mp@®PPEY glsa8st ny¥W that, ezz
nyer het®. aEmesgonds$sraa i g | 8t hm®v 2 rpS&l d@mr. o bA
megol d8sra v§8r.
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Harrowera t ®r i nf or mati ka ®s t ® K®p®szet prc
al ap¥ temati kus t ®r k®peketl ®¢( H2 htoteama it i BD®DP 0 €

sz szerinti ford2t8sban szem®t nesknit,i tnuel ng I
a teljes gymkits, rdsalk ¢ 8t hat- - 8t egyben.

megj el en?2t ®si ®s t ®r Kk ®p ol vas8si probl ®mS§ 1
al kal mazhat -, gl ob8lis, , melLl @ oreog ®sgzi &tv a l®f

kapcsolatom d at ok eset ®n.

A Google Earth API el avul t nak. ®ve kvi &gt @&ve
megszTnteti (GoAPgFe|vgDL6e)tedAhG&l -gi 8§k re
ezek webol dal bSacr§ gpyazahlaatp % Jvaivrat u8I1l i s gl - b
Cesium K®pvigddliiinform§gaGEbean X.®%5.z2 tfheejteRz @t
megval -s2that -k vele (Gede, 2016) .

UUorld:
UUorld egy 3Ds tematikus
t ®r k ®pk ®s z2 tsRepeglogt

k®sz2thetR vele, a m Jyezi
kor 8bban l e2rt GE en

k¢l ©°nbs®g az 8br ®zo |l

mThol dk®p s2kba ter? nokat
program automati kusai rt v
i mport8lt adatokb- | A4t ®1
il ani m8l hat - (46. hogy

Persons Per Square Mile
megj el en?2t ®si m- dot nem t§mo at, 111 etve
46 . r UUor |

. a .
mThol dk®pet al kal maz tg)uk@,plét,q(luas%rhakg A
programot 200 an fej,l edeteov ®kbKartogram t ®r

verzi-ja nem k®sz¢ gl t, a hivatal os honl apj ¢
megszint. A programsgblonl adon&osank G a DGOtk
Pawlowicz, 2008; Lukach, 2009 , o bl r - | (Seftpedige 2020} Sbftware R

Informer, 2015.
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http://uuorld.software.informer.com/1.0/

2.1.4CAD szoftverek

A CAD (Computer Ai ded Design) a sz8m?
ki f e jolgan ®moftvereket takar, melyek m®r n° k ° k ®s m8§ s ter
szakemberek munk§8j 8t®ss e3fnt iekgy aAk §tner v S &

2015b) . A CAD szoftyer@X@®d®sg®dp@®som®dram® k& pk
Sz § mos Ilehetmeds &1t °© n b & tavieztitohjektumv agy ¢ 2 K €mg @g RE N
p®I d@pejt:ek, g®pek, |tBk mkwekksh.t etr &le.,A® s@Rs e © Kk
szoftverek 8ltal 8nos | eltleermzeRes@s, ®r leoogtye j n &
mTszaki modalgkke ®kh2t Rk vel ¢k. A teljes m®rn?°
anal 2zisen keresztg¢gl a gys8rt8sig v®gi gvi he

Afotorealisztilkusl 8tivBuwmylt iezdmitelleke®am 2riet ® s
alkalmasabb szoftverekbe o r t 8nfrgWsiks, Maya, 3Ds Max)A pi acvezet R
szoftverelkk © z ® s oa zo | Awatt o ke s k' tAeitoGAB, ICKIli 3D, illma tn e aszz i
n ®p s aMicrolStation a Sol i dWor ks 3D CAD, Solid Ed
Graphi soft fejl eszntt@Ghseet, R aaz |AergcehlitGAD ede kib
fejleszt®sT program

A CAD szoftverek3bs t ®r Kk ®p ®s zeti f el has zn 8Sels8nseal
ki sebb m®r et ar §ny¥% t ®rnk®pneBkki @$ &t @onh ems §
model |l ez®d,8§ttvBwngls8 va zual i z8ci -s 8br8zol §
CAD szoftverekben t°rt®nR model |l ez®s szak
|l ehet GI'S vagy 3D v8sos®ek®@®peRepr b®t ambhan
al kal manzy®ssa eilaR a nagy pontoss8§g i g®ny, i
benne. A szakirodal omban sz8mos p®l da ta
Bentl ey Mapbesn tkEskzplekk b@8D CADr t881l mank€ ny &R a
®p2t ®s zne® y ®pveatg®s z et i terveket) . Tovs8bbi p «
egy¢ttes hasznglagBoamdd e kgeomeriam@dje/wCADe t e k
ben a textvwrBBagsk®Dzs,IMax(tov8bbi r szl et ek
2010.
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3Ds t ®r k®p®szeti -e¢®lrriaa k&n Al kRl AR z § k,
gyakorl atban tal 8l hatunk r 8 p®Il d8trev iBratnu§ lo

v8smodel |l k®s z?2Bogasd®a, 201Ph a Mo &Il tl &ic §zr € i ke Bal
ter¢gl et®nN az ®p¢egletek, n°ev®nyzet, szemet ec
®s emberek (47. 8bra). A modell ek az ®pg¢l

text¥%r 8zva a realisztiikus®lhaka&ts ®sx2 ol G\8 knkokd
bemut atja ,a a&ralny eaxled pjt ®rs etko KRPsEB D hmp RKE B g
needs of a@raamiitfO0dikkben a szerzRk azt §I I
| egl 8t v8nyos abRb gédr ie - umalspotver@dyaeva, 2012) M8 r a e Z
8l 1 2t8s n®mi leg vesztett az ®rv®nyess®g®bF

nel |l egal 8bb ilyen | 8tv8nyos modell k®sz?2t
Az Archi CAD vagy m§ s ®p2?t®szeti progr amok
el Rk®sz2t ®sekor al kal mazand-k tov8bbra is.

/

y4d ARTLANTIS

47. 8bra. Szofi 8ban, Banishor a -st
modellje, mely ArchiCABben k®sz ¢l 't (Boya
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2153 D modell ezR szoftverek

Az Ita@nos-s 3MModel |l ezR szoftverekben tet s
model |l ezhet R, mely | ehet ® R vagy ®l ettele
karakterek csontozhat- -lg8s2gy eaeamben8il habgy
hozhat - | ®t r e, gravits8ci-val, v2zzel, S Z (
text¥%r 8kkal olyan realisztikus k®pek rend:ée
A piacvezetR ®abbegpofofessek oh®t ®sa Maya ¢
neve: 3DS Max) t érethowi8lk.8rA | Maay §rte g2 \®iKefedau t 0 C
2015d) , a 3DS Max aWikipPeudtioad,e sXO0 1f4debj)l,e sjzd |I®esn
pi acvezetarkz sAuctfotdveesrk t ul aj don §baztk azogah A ®s
programseskabaprP®PaRf gl @k parban haszn8lj 8k, a
program t8mogatja a pluginek (harmadi k f ®I

aszoftverhez kapcsol hat-k) haszn8l atsgt, 2g
A 3DS Maxot | 8t®kipar:i ®s design, vizual.
program professzion8lis ®s magasr s s Rg®Qg e
Maxnak a modell ez®s ®s ®p2t®szeti vizual z

A Blender szint®n magas mi nRs®get k ®p v
viszont a Maya ®si n3gDySe nMasxt -A neol dt eB@iridRteRR ®e ¢
ke nnyT model |l ez®st, az objektum ani m8l hat
renderel het R. Fi zi ka ®sokk®°(rpnyuegzi enteik ) haitt&s
programozhat- -k, 2gy tov§8bb -nelisveadelkeeilt, Reky gt f L
j 8t ®kfejlesztR motor, j8t®kot ®s niamtye ® Kk t®?
fil mk®sz2tR c®gek nem has®&s 8k g BkR aj 3Btl @knfdee]
amat Rr 3D model | e&sRke |kiSa ®beaedte n ®pBgrerd 3D
nen kartogr 8f i aifeleset® 83sr at ®lr &k ®p & K m®gi s k @
Gyakorlatilag minden t®r k®p®szeti el k®pzel
adt a | ehet Ps®gte@rek ®p ek X ®s zRithResseZkmF | v@mi na s
programok 8§ltal ny% tott sz®l esk°rT funkci
ki dolgozott t®rk®p®szeti 8br8zol 8si technc

A kor8bban ismertetett®hs§&@&gymmpdelane xR
mTkod®sk® 29tvte k eszk©°zt8§ruk r®szben elt®rR
model {®sz &@s imunkaf ol yamat. Meg kell jegyezn
a t®r k®p®szet.i ®s t @r.i nA ov 8mad s tker v enzaRy y o ma ¢
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(City Engi ne, I nfra Works) a 3D modell ezR
k°rnyezet, a 3D modell ez®si el j8r8s, eszk?®
®s t®rinfor matli kaz i Aptr @y rtedrmtd8®ras model | ez R
kereszt ¢l mutias menf heet Bdgdall SNBemod ®rle&z Ri pr
matematiki h 8t t er ®nek bemut at 8§s Srzaa,ktleu®d reBretkreas a
foglalko zt am, i | | et Wegompn®ts¥slk uit & tk@retin.a tt ®an8 m

A modell ezR k&%SrnyRezeta esg?yk 3nbent ®n egy
t 8) ®k oEzb-bdeSns ta. virt u8l i s ts&odeleke ,| eh dt®nly®tor &
kamer8t. Ha a | ® rehopettvmggebvi dBItsk®set
t ®r ben | ® rehozott olbjlektt artmto k k ® p. ¢ t Aa ksédadnn ekr
k°rnyezetben | 8that- k®p m®g nem a v®gterr

5 [01116)| Mitchell- 7

48. 8bra. A virtus8lis szar ke®s dteR leQgryn
kocka | 8that-. A kocka f°l°tt balra
fekett® pedi g a f®nyforr §s.
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A v®gl eges 8l Il om8ny az a renderelt k®p
a modellezR t®rbe | ® rehozott f®nyforr 8sok

__u .

NP _+x ik _+x Blender Render 3
Frame:1 | Time:00:01.27 | ve:12 Fa:7 Lail | Me , Peak 25.28M)

%]

501116 Mitchell- ¥

49. 8bra. Az el RzR 8br8nAl g®btéer midbda
kamer 8n kereszt ¢l | 8t unk L8t hat - a Kk

Kamer a hnefirepedrbeannder el ni , ¢(If ®pgtiogr 89y n®le
eredm®akiogy em®l kvglli8 g28r8ts semmitbA braen dsesrnme || &st

program a k°vetkezRket sz8molj a: a bevil &
fel ¢l et®re esR f®nyeket, a f®nytP?®st ¢kif®n
®sf ®nyvi sszaver Rd®st . Mi nden f®nyforrg8s ®r
§l 1l 2that-k, a param®terek alapj8&n sz8mol

programok egy kamer 8§t ®s bpgktt@Wmky®rotr r §e f
v8rostervezR programokban ez a funkci - be
mozg8sa §8ll2that ., il letve a kameA kamefal t al
be8l |l 2t8sa, a k®p kompoa8lt ®s a®p¢ b2 ME ®h Rf €
virtu8H3 tse 1t lsfropased Cartographic Design Principles for 3D Mégsi k k ® b e |
(20089 j avasl atot tesz a kamer a, f ®nyek, hgtt
szerint aos$fagnbeerna nduStAat j a be @y $ 23PnErb lvdang ya e

®g effektus al kal maz8sa javasol t.
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3Ds t ®r k®pek k®sz2t ®s ekeo®l spmoelriTg saNURBS| arpays
(Non-Uniform RationalBs pl i ne Sur f ace) al apetakomvalipoitok e z ®
f ¢ ggVvi®&njyae | e, 2velt fmeell¢gyledt eotr gearnd ckm®&n yf eozr m
formatervez®sben al kal maznak, kut at 8som s
poligon alap% model |l ez®b:- Ese®PblkbReg®sobap

50. 8bra. Cs%Wcs (balra), ® (k°z®pen)
K®hodel | ez ®s i elme gk glgymigs 2t ¢t metpR | i gon

a box modelling® s coatour modelling A box modelhgsor 8n egy geometr
(primikit hdyul 8si, ob®ledk8tuum kockar. gEmb wawg§bl
bont va, pl us zal&lketktehta t b.e sd&zayy ovimjl elcts uom v k t @ Imi ¢
| ®p ®s e n k yrd magaGablrfelbbst s ®s r ®s zA eftoel sysa®@malt s or
| apot ke bantank r enaj d az Y%j onnankate,|l e®lkekd&t c
i gaz?2tAamnisi gaar 8§18 «&«laka lematzohl 88s;, ni®rregtae z ®s t |
il 1l etve. aA kkihWda®8en m¥srud8dt&snsom8inkele gme
Ki hYznli. §blox neodlellingsAo r § n kel ¢l Tankat mode | | sarkain
lapjainaka sz 8m8t ,®sam?2g@grzét &@ivbont 8s %% Aacdnfowkt u
mockllings ora%&n obj ekt um met kzatn®@rud kEz ¥ loaarlad ezt r L
egy kis szakaszw&nt®st eas tmold%r ¥ b 8§ k& ni®is g a d
i gam&z 2vet. kel opPteRlamant oa ani®RPP /A noedel | e
objektum al akj 8st -rho dResl |jeezl ®seig ® yRd k, o r3IDakelt - |
alkalmaxmni.
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51. 8bra. A kocka felsR | apllraki | Anc8Srgy§\e:
a nor m8| jlaetme nh ®nv &, extrud8Il va (]

A t®r k®pi tartal mat a fent l e2rt m- ds z
k®sz2thetR, az objektumok majdnem minden
S§ttetszRs®g®) k®hi 3 @I 8ps | el o rs2 &ktrraa vtagxt Yar
t ®r k®p, mely a s2kraj-ziprdgemaerhek jt-alrtlkséd mal
form8tumokat, 2 gy megnyithatunk GI'S prog
sz¢rkesk81 8s hi psfeobméet mddesl | tkEBRrsk2BptiE®@ t t ®
model | ezhet Rk®v®saj 2D hozhat - | ®t r e. Az el k
f®nyforr8sokat kell a virtu8lis t®rbe | ®tr
hogy a medoRél emuRasszs@aga t ®r k®peter aVinibez-g Sks®@
ani m8I| ni . I ntk@s@skd,kkoa Klalmem@Bsypa §béreinke8i§2t 8
el vemeammik, a ®eRbb2sEBRz®Reeesk a 2. 2.3 feje

A3Dmodele zR progr amok Kkar t o-gprGladzakirodabinbdam | m:
Temenouj ka Bandrova -8DtS®@Ma@patl & @pampen dv @
(2011). Szint®n 3DSMaxxal-skmedelltja, Parpnc
adomborzat model |l eket, maR abspgrzo@et Dén®ek n e |
(Savova, 2014).
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216¥sszegz®s, szoftvervs8laszt §s
Az 8l talam vizsg8lt szoftverek t udyaj do
Mel | ®kl et ben tal 8l hat - meg.

A3D tematp&ls| ®t®r &l®oz 8§s 8r a t Pvisontezekaf t v
programok c¢csak bizonyos 8hs®nodl S§snegm!| dgk a
GeoMedia ®s az Ar-sGt®rk@®@pRisazday ®pdupe\8 Band/aet, m
lehetk ° nnyen megjelen2teni 2t®siszondolar kA rian
Google Earth illetvea UUor | d szoftver ek aalkkoal8nhbabzags ai s
kartogram, g°mb°n megi8Sdlremd 8at h EekPBatyinl c dnr

csup8egegty®r k®p il |l et ve AtGRtlanthe Rea ®hegh®pk m
s temati kus 8br 8zol §si technol - gi 8nak, Vi
haszn8l hataz 8igt§tvak ®s z ¢l t ts@r kmdmeRks ®pyred B rka®gp \
GE technol -gia hamarosan megszTni k, hel vy R
temati ka illeszthetR, raszter e?sgyk @p-il ahlealpy
GEben bO®btehg°e@®Gb°RetCedAhoml - gi 8k h8tr8nya,
programoz8s sz¢ ks®ges, a grafikus tartal me
Az 2gy | ®rehozott hozott mi nRs ®get ®s f
progr ammall el R&MI| Stzwa) ntv ®lkem@dryye bben, hat
mi NnRs®gben | &hktakk&BhbiaPRatkki®RlpeBDeset ®n az
programok. Az 8br 8zol 8si m-dszerek megval
Yaj vi zual irzeS8kc ik isd or-gloszz&s 8r a al kal masak. An
b8r mil yen par am®t er ani m8l hat -, il 1l etve
fejezetben), vide- i s | ®t rehozhat - . At
el k®sz2hadgeytgm&nyaos kartogr 8fi ai m- dszer ekk
kapcsol att al nem rendel keznek, a t ®r k®pet
viszont scriptek alkal maz8s8val ki k¢gszob?o
dok or i kut at-8svmbanl az8®Oi - s m-dszerek kido
2gy a szoftvervs8laszt8sn8l az 8l tal8nos 3I

esett a v8laszt8&som.

A 3D-s v8rosmodel | ek k ®s z 2yt2@si&r.e A sGItS b
t 8mogat j-s8kadaat3negj el en2t ®st, de a model |l e
GeoMedia (Autodesk Map 3 pr ogr amokban a val -s8ghT
szoftverekben |K®&wxkz?t etetl | 3 @ drgptotiacsilosh ihkat e h h &
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k®s Rb e mzv@&Bgeekz.h e3 Rkv 8r o stn®RosdRerlel alkf &snz 2a tco®l raa
fejlesztett programokat alkalmazmnelypena Ci ty Engine ny¥%jtja
megol d8st. Gy or s a n leh@tsveledodggza,s ami MrIRe®gdwEemsg | |
folyamatnak k°9sz°nhetRen a program intel!]
v8rosmodel | adatb8zishoz val ba pk ArpgGiSh® kel s § h
expoirt8kn 8l 1l om8ny-tel Al BS InlRst@Egtigtom@r-os mod e |
Bentley Mappel is k®sgi?2j Bbt Rmosdae® P eeszkRe sedsi zoki
g1l | a rrendBR8rkea ®sext Yar 8z8s nem dinami kus,
adatb8zis kapcsol atl -as 2ptrhdagimd. ra sbinaadellads gsatoltme g
adatb8zis szellkemz®Ps@®&e kiPszét Pehe,n &KBsak t &t
ArcGISbe t°rt ®n Ragy aBedtrety8 IMapa Pr of es gavamihdda h a
v8r osmodelno ddeInlaem Gksues ®s magas mi nRs®ge ki
al kal maz8sa a | egc®l ravezet Rbb, ezt a nem
vagy m®r n°Kki t er vr ae akkoka Bgntldy MapkProf@ssional a goblk e
v8l aszA8sArcGlI S 3D Analysttal k°nnyen | et
eml 2hetzt kiRpwe®sb® tekinthetR professzion§l
defini 81| tehekkib§ kdnig ¥ B RIf ol y a rhegbe |heanseoinnl e-k afzs s z e
B8r az egyes objektumokat | ehet m- dos?2tan
|l ehet Rs®gekkel, mint a Bentley Map eset ®n.
program hasjzaa\8d sad lat ,aktkaoregy stainl ij agyogn az ®r k
egyes el emek nem a pontos val - -sé&lbeyazokdtRr °
csak egy ahhoz hadon objektummal AlzelAyrectGleSsS23BniAna

model | ez ®s i kepes®gekkel r eknRohet| kle&t k8§ nayzt e
k®sz2t®s®re aj8nlott. A programban nagyon
model | j ®t el k®sz2teni, Vi szont a kompl ex

Hasn 8 laailman az esetmekoa] ®pipd ieg @iky kadmp | ex 1
a megjelen2t®snek magas minRs®get kel l k
k®sz?2tett modell eket t mbezéelB]) nt °bBuziBaldbDst R:
Anal yst. FRI eg | 8tv8awWorkyvekelk®sa? hk etz Bkk
t°bbnyire erre a c¢c®l ra alkal mazz§gk. Az it
|l 8t hatjuk el . Az Infra Worksben k®sz?2tett
Anal ysttal kfersz 2Wert ks j2aglybarr megf el el a | 8§
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Az 8l tal 8nos 3D modell ezR programok seg
a munka gyorsabb ®s egyszer Tbhbhtéa «@xids mne:t
nagyobb sg@kyeld§stvéegvahtsS8ghTbb ®eméagij &l eal?
professzion8lis fotorealisztikus hatg8s el

3DS Maxba vagy May8ba export8l hat- -k ®s ott

A v8rost®rk®pek egdabpeti 8t ®s k®pjt 8pde
t ®r k ®p ®t R eha®zn8matfhekrf8&8soka szoftveryv

t °rt ®nM2kg a CityEngine a | egjobhb model | e
objektumok esdate®hez®Irdalnamt haman8l hat - . .,
3D Analystt al korl 8tozottan, de | ehet f ol
foldal atti t ®r k ®p et nem | ehet benng¢k | ®t
csRcsatl ak adz2’gis o k®t k %erhroygér at - k, de m8s obj el
t°r®spontjainak magass8gi m- dos?2t8§s8ra ®:
keresztmetszet ®r e Vi szont ni ncs. Ez egy

megjelen2t®da pProbha®PmEtn&LEs ksSzehva@yyTt,g -dkk
me gk° zel 2vti seztokh t egy pS8rizsi S z &I, ® nByu deagp e

gyakori )varl§rsadngemoide | IA@z ®sr ¢ GI'S 3D Anal yst e

obj ekt umokcsaketbh&nzoinggos objektumok megjel

(k°zmT, %t) pontszerT objektumok (olyan t
pont k®nnak @.sz&zalmi kus pont, k¥t, il 1l etve a
k®szabkobh: smetr - megs8IlIl -. Az | nf maW&hasaz ®s
esetben a&ja8ndeomti g®NyYy a komplex ®L | dlaégeén:
kezmT 8br8zol §sa, il letve arendkebike®drdea
prog amokban k®sz Al k®mogdebbekm k°zc¢élel &n y,P sk
mert j-val | 8tv8nyosabb nsodfeolrlms8kt®snzo?tt hkeetzRe

Afoldalatt.i Vid SCAMo ®s | |8el zt®Rasl®Brneo s 3D
al kal mazlggto-bkbaa. | A fol dal atti infrastrukt
metr - k, al agut ak) tervez®sekor a m®rn°k?©
al kal maz8sa el Rny°s a m®rn°ki ig®nyek ki el
foltdtail at ®r k®p nem m®r n° ki, hanem t ®r k®p ®s z

azi g®ny, a t®r k®pnek kisebb a m®retar 8nya,
c®l szerT. Term®szetes k®pzRdm®nyeR, mp®é IdI§ e
programok haszn8l ata aj8nlott, a CAD progr
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Egy komplex (sok elt®rR funkci-j ¥ obj e
teljes 8l 1l om8ny CAD pr age amlafg Bzekiaprogranokra v i
pontos tervez®sre al kal mazhat - -k j -1, a vi
aj8nl atos 3D model | e BbsMa«vay\BerlayMapnEnterpriseanB | e r
°ssze8ll2tani. A 3D modep |l maiRaproigmRM®KIbear
vizuali z8ci -val 8l 1l 2that - el R, de adatbsgz
| Pehoz8&8s8ra a modaglyl BelnnflreyWMalpdblee c®l szer -
Enterprissb an az obj ekt uomshmwlzh aatd-a,t bGAD sa lkaap¥ mo d e
objektumot i s | ® rehozni, 2 @gyWyna ekredgr aAm beac
viszont, ha egy nagk ° | t s@grvejf ®sfl keret ®ben k®szyg¢l €
Crossrail2. 1I®z1eteketaben) az egyes m®rn?|
| egj obban kiel ® g2t R programban k ®b 2 ¢ | naelk:
i mpor t 8legyskamplext3Bsn t ®°rsks®egpeh8altl Mi n ®| nagyobb (
proj ekt8§t&fsognim®It ervez®s zajlik, ann8l t°b
Ebben az esetben a Bentley Map j - megol d8§s:s
®s adatb8zissal | 8ssa elis. t®rkw®tpatkés avhot IsRis red
a M®r n° K i pont oss§8g, 8ttekintR t®ezE®Ppst
megol d8sokkal, 2gy a v8laszt8som egy 8Iltal

22T ®r k®pek megj el en2t ®se
Az el RzR fejensagtohenverskmert eti gtstg81 om ®

szempontb-1, hegy Razk ®pl kh@&snruglatt 8Er a, mily
k2n8l-e kéedett, interakt?2?v vagy webes al kal
be a t ®r k®madalmBacs --knakk> eAa®zB8spragarnakmakamhs?®
a konkl!l Yazi -t i smertetem. bj megj el en2t ®s |
t ®r k ®p ®s zet i hagyom8nyban nem, i1l etve <cs

webes megjele2 t ®s vagy a |jJ 8t ®k motor al kal maz§8sa.

2213D-s interakt2v ®s anim8lt t®r k®pek ke
AzArcGISben anazm8AriccScene bRVR(tam®umkel -k @s :

|l icensszel ®rhetR el). Ittt h8rom k¢l °nbzFE
ani m8ci - ), Layer Ani mati on (r®t eg ani m8c
(Shephard, 2003). Egy3® t er ¢l et bamepal @ked akBlmang h ek r R
vi de - k®sz2thetR. A kamera mozg8s8nak e
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rendel het Rk hozz§, viszont az ut-|l agos ®s
megfelel R ®s pontosmbdrglid?bd&seok; h®gny@&b&m
gyorsul ArcGIS Resource®013b)Ar®t eg ani m&§ci -AdsodbthSa gy ®F @ § |
fel¢lrRI, de a r ®t eg k¢l °n mozgat ha®s,

bekapcsol hat8l,t g¥ys idRtbatt hat - be. L®tre | e
mozg8st , 2.ggy olkjggktIn emyzg@athiae - ment ®n.

reprezent 8l §s8r aPk amlatppta®s @®rse ®f sjzalkah ks za n |

tartal makegpekenkt ®g®me a Scene Viewer ad

megj elen2tR, a mi az Arc GI'S ®Onljieneneéekr&i
megj el eAréGISRPOIBx tar t al om az At TIGH IBdapsksttinggltj-8 r
ezaf unkci - az ArcGlIS Pro verzi- eset®n ®r he
egy accountra ®s publoink &ll & shiu sjmexgiveheslthtednd gkr ¢
egy m8si k al kal maz8ssal, a Web Aypmpédiatdl der
fejleszt ®s e, a program b®ta verzi-ja e014
al kal maz8sokat | ®t rehozni, ajHTMML5e.Jalvah atl
k¢l onb°zR t ®m8k bes8ilt(sdblordE n8&8) haz8§moa t emp!
t et sz Rj elgelandq(areGIS, 2015b, ESRI, 201%¢c T°bb mobi | p
t 8mogatott, az el k®sz¢lt t®rk®p az ArcGIl S

csaka2Bs t ®r k®pek esets®hmergjreTlkonditk®s & e3JD es zt

A CityEnginebenb er ep ¢ | ®xua3bks®d®ez 2pleeat Reb b RAwebasd e -
megj elen2t ®sre a CityEngine Web Viewer al'k
k¢l °n kapcsol hat - k,ata rithvt amokk, kktuekbiet F
CityEngineben be8I | 2tott berepe¢l ®si Yat vonal ak
model | az ArcGlIS Online felg¢let®re to°1lthe
jelenik meg a modell (ArcGIS, 26t).

A GeoMediavala3Ds t ®r k®pr Rl , vadeer k®Petr?2 thihggt Re
vi deoj 8t ®k ban, k dHextagoo Gebseatial @.t.) | ngayakhatv . - mg¢
GeoMedi a Vi ewer biztosz2t, mel vy e gajialnek.n gy
Megj el en2t®sre, anali z8I| §8sr @Ge®osaand)®r XD p® N
3Ds t ®r k®pek weben t°rt®nR plthlalsizkn@hhdysxg r- a
Geospatial Portsg8lt integr8lja kalg8hanhatA-:
t ®r kK®p interakt?2v, el emz ®s e k HKeRagan2GedspatialR k
2015b).
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A Bentley Mapben k®sz2tett 3D v8rosr |
A Bentl ey Map Power Vi ew npreagrka rijva nesezggd led &ln
szerkeszt ®s ek el v®gz®s®re (Bentl ey, 2015b)
®s el ®r ®st biztos2t ak8r t°bb ezer terepel
adatszerkesygyam®at at mquekanbRsen gpobesetdad i a
programozhat - . A Bentl ey Map MoBRenléye2016q)y t
mely a PowerViewh oz hasonl -an a terepi munka eszk
az adatb § z ak8r internetkapcsol at n®l k¢ |
rendel kezi k. A webes megjelent ®sr 01&). &1 S
website gyorsan el k®sz?2thetR, | ek ®r d ®3 ®s €
ri portok k®sz2thetRk vele.

Az I nfraWorksben i s | ehenadezetr epicd e®shia ke
(Autodesk, 2015d Az InfraWorks 2015.& s viegtz-il-s at e83rDepen ani
al kal mazip®t dig ul a Catal ogtbhhdt - olnyeagn, smze® |yt
forognak, I I | et eggo bhjae kvt2uzmoet h(epl &ledz8unlk haj -t
Abban az esetben, ha az ani m8I ni k2vgnt
objektumotmagunkia ni m8 1 hat j uk gy2Dg Maxbami magdatdzdnfraWorks
beCol |l ada (DAB) |Ifedhvrem8a gnyplvegty8e dnii ani m81 tk obj
az InfraNor ks ben. Utc8&8n s®t 8§l - ember ek, v2zen
(Autodesk, 2011 Webes 3bBs tartalomaz Infr a Wor ks 360 Webbel k ®
int erakt2vikmegdPGn [®el embl eten haszn8l hat - z
t°ltRdi k |l e a felhaszn8l: - g®p®re, streamel

A 3D modell ezR ®s CAD mroagrfaenotkiat r @ e 2
szoftverekre |l ebontva, 8l tad Smodelleédr B mg B¢
®rhetR el a legsz®l esebb k°rT ani m8ci-®s e:
GI'S proRrafm®ds®@li eniBTi Bnpi®e®mEoii de- k k®sz2t he

programoknak a sz8ma a t°bb sz8§zat is el6¢
Cc®l szoftver ®t . Cltal 8noss8gban megfogal ma
ani m8ci - tt, ®servapdiAiz®sk Pedm®®Et kev®sb® | §t v§
3D modell ezR program eset ®ben. Be®p?tett

model | ezR ®s 8dADahp8rimagnraa mad maznak. A megj e
publ i k8l 8sra amtd mé&ekvEmdpieme aprr2o@r 8 fejezetl
szoftvereka | kal mazhat - k. TovS8bbi | ehet Rs ®g-esp  we
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szoftvergys8rt-k 8Iltal k2ng8lt opci - kleghetp®I| d
modelleket webre féltl t e n i megosztani ®s i nterakt?2yv

A fentiek al apj8n | evonhat -s abze rae pkelv@stek

k®sz2t®se alapvetR megjelen2t®si funkci - &
webenpubl i k8l 8sa is szinte minden esetben
al kal maz8sok. Az el k®sz ¢l t webes al kal maz

felhaszn8l -k a t®rk®pei ket publi k8l hakj §k
k®sz2t®se is alapfunk-GliSvmbtstekvazrzRepRogrh

ani m8ci - ter®n k®t program emel het Belki ,t °d:
fajta ani m8ci -t hozhatunk | ®t roegr amelky ka&
ki emel kedR, Vi szont a 3D modell ezR progr a
V8rosi | 8tv8nytervek ter®n ny¥jt extr 8§t a

szeml ® ete a megjelen2t®s terk@d mag$84daipks
szoftvert RI el t ® Ren a - eappm8aenunkEBégmdgna
kor 8bban -emmédellteB3® programok k®pviselik.

A webes megjelen2t®s sor8n a programol

publ i k@8dy®sta, gh8rt. . lehetlaiznel k®stz8Itje&nta mode
publ i k8l hel haEszzn§gl - s z Snemg kedl pragtarRoznja, hontappalt
rendel kezni e, webszervert ¢zemeltetnie, d c

bep®t ett ®s p8al kk@smb2ntyloem8.saA publ i k81 8s so
form8tum¥% fil e, teh8t e gnelyswzealeasd osnz efr i@lsazd -
honlapkon A kor 8bban ismertetett progr gramgak Kk
k®pez kivoetelt, mely HTML f orzng8sttu. mbEazn ahzo z8§
honlapoba be®p 2t het R, m § gsle jglenlegtaBPBso k& bar §fzeoll t8°sltt
t 8mogatj a.

2223Ds tartalom webes megjelen2t ®se

Kutattam, hogy a wee n mi | yen m- dsserierktkeerla klt é v e
megjelen2teni. Az egyik legegyszer Thnb§ 1 m-
publ i k8ci -s Ikilz&ngass imaki ° §gnengydte koknpranfisszamokkal
hasznl@l Matgvi zsg8l tam, hogy mil yen-star@onga b i
weben, illetve ezekre milyem b j ekt umok . 8dbr 8pglkebBatm-kdszer e

i smertetem, a webes al kal maz8sok fejleszt
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Az informatkat j | Rd®se a webet is ®rinti. A H°
hi persz©®°veg alap¥% el °l] Resalyled Ivijpa 28 shookd eir q®r

tudta kiszolg8lni, ez®rt sziks®gess® v§glt
El Rsz°bamO0j08l ent me g, fejleszt ®se fol yama
fejleszt®s fR c¢c®l ja az volt, hogy a b°ng
Microsoft Silverlight, Oracle JavaFX t al kal mazni . A plugitnek

rejtenek, p® d8ul az Adobe Flashben t°bb i
ben(IPon,2015 t ov8bbg8 teljes?2t nsRimnwYankIlpelobil ®m8al {

3Ds webes tartalom | ej8tsz8s8ban, hogy a f
vagy nem a megfelel R verei-sz§avdbsankgkes&sk
k°zott i s ad-dhatnak iIRikine@erkp aitd rba rl n it ¢8ks o k e
plugineket ®s figyelembe venni ¢k a fejl esz
HTML5-r e val - v8lt8sra, napjainkban tapaszt a
t°bb program t8mogladfa RAOIHAMLIS AxeGl S Web
m§r HiMleé5et web al kal maz§8st | ®t rehozni , d

HTML f or m8t umba( t Rvwéd RN RI -astiejedetdeeg 2. 2. 3

A WebGL azOpenGLt ec hnol - gi 8 8 a vaal Sacpy BBDpgtafikaeAPla p ¥
(Application Programming Interface, magyar
programrendszr szol g8l tatg8sait Ygy haszn8l hatj ul
mel |l yel a b°ng®szRn ker dWikipedi) 2016fpAz @dertGe ¢gik  a

API , mel | yel egyszer Te ns tartalthad programontikipediak u s

20159. AWebGL:ben t°rt®nR fejleszt ®shez magasabhb
objektumokat | ehet megjelen2teni benne. A
t 8mogatj a: Googl e Chr ome, Mozillar Flief &%

k°r ben aljkial@®haozkz 8§ kt e raca® k z ma iskoa @iom g ,EIl t er | e
me gj el eis) Cesi®rs\V®tuak Globe (Analytics Graphics, 2011), WebGL Earth (Klokan

Technol ogi es, 2011) ®s OpengsWedhD Blucstze a(l Ghp
plugin n®l k¢l jJjelen2thetRKk meg a b°ng®szRE

Az X3DOM a WebGLr e ®Jawabchpt keretrendszdgx3dom, n.d, mely a
fel hakeak§lk-°nnyen haszn8l hat - ®d  eg yzdyroesr? T
kevesebb proesmaamdMLi ktidsh &l Strrvephsozérra - &b e k
mint plkocka g © mb¥gbt r anslzh atr ki zd Rk i s eredm®nyes
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https://hu.wikipedia.org/wiki/OpenGL
https://hu.wikipedia.org/wiki/API

A3D-s v8rosmodell ek weben t°rt®nR megj e
CityGML al kal maz§8sa, mel ynek kutats8sa | el
adatainak t8rol 8s8ra ®s |l e2r8s8ra a GiEgtye6N
v8roshoz egy kompl ex adat b826s kkapygyepnekhh
megj el en2t ®se v®l em®nyem szerint Yj | ehet
kutats8s is folyik, hogy mil yen t encehgnjod |- egn 23
rendszert | ®t rehozni , a kor8bban ismerte:
tal 8l hatunk p®l dg8t. Friss Kkutat 8so-kWedGL er
alap% gl -buszon (Chaturvedi, m@DAM-b aPr andrit,
megj el en2t ®s ®r e a -bBenr lkierzid REEPy et eamefne j 2 0BXZ t
megal kot 8s8ban is r®szt vett), mely a mai
| ®t rej°tt egy protot2pusdellep®@tr kjusleeani N®&ime

2012) . A protot?2pus al kal mas -tar j @] e rh2otgsye
b°ng®szRben plugin haszagawbokatn®l &gsanHi D
i nterakci - s |l ehet Rs®&k. mBYr cad ak e lperoltegiz pi

sz®l esk°r T alkal maz8§sukhoz m®g t°bb ®vnyi
| 8t hat -

Kutat8som sor8n nem akartam webdave meg
WebGL:t programozni2 gy o | y a hkerpstem,gnelyeh@ webésnt e 84 Kk toaMmg n )
gener 8l hat-. A j8t®kfejlesztR programok el
hozhat -|I @ternen¢iknt erakci - ®s webes al kal mazs§
j 8t ®kmototakatszwil 2sg@dlb k°r ben.

223l nterakt2v megjelen2zt®s Game Engine |

A Game Engi ne -metgry anellyel 8e-s | §t18®IK®k ,faetjal e s

fel haszn8l - i mt earvaaktt&rvjadnt kierz8n yhetthat j a®s Az
scriptel het Rk, ani mg§ci -k ®s esem®nyek hozl
f®nyhatvBsekaver Rd®s e k, t ¢kr°zRd®s, refrak
mat emati kali al goritmusok al Eapidlesgtemy a l®sz et d
rendszer) seg?2ts®g®vel h-es®s, esRay@sazazt Tz
t°bbj) 8t ®kos m-dban a felhaszn8l -k az avat
j 8tszhatnak. A Kk ®tt R engdnaogryyoab®s ngir, dekanfBlesiddl e sE
i's rendel kezi k Game Engine funkci-val. A C
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de 3Ds tartal mak i ntersakk&rvt ofgeaj8lfasazt ®meRrqg jee |
vi zual i z8ci -r a (Castwright, 20073 RO0Bd mavhas gl t 8k e
Engine al kal matzigdad m8 nshoesti R ®tz §ci - ban. A
of Victoria kampusz8ra esett, annak Yj ®p
di 8kok aaumndhent20@2 s Tjo8t ®k mot orj 8t haszn8lt gk

A Game Enginben k®sz?2t etst ti@nke@pEkRisentte t3Ms ®g e
hat al mas potenci 8I van, az ani m8ci - -s ®s Vv

j el ent Rsean am&kaphalogdj8fi ai ®s GI' S progr amok |

programoka3B t ®r k ®p®s zet ben sz8mos innov§8ci - s
ez Vij fejl Rd®s i i r8§nyt -siinserkad®lptweding eniS§lte t- sa t |
j 8t @koakm8.j 8dMaGame Engine szoftverek, mi nt

j 8t ®kk®sz2t®s fol yamamkt §®© sz& nhhreda Riekhug °ibmt dn
-r8k alatt el k®sz2thetR, 2gy egygzdrelk alGd

megval -s2that - k. A komplexebb alkal maz§8so
programoz - i tuds§s. B8§r t°bb szakirodal om
vizuali z8ci - s | ehet Rs®gei vel, SseERL es | e&kdP®:«
kartogr8fi 8ban. V® em®nyem szerint ennek

kartogr8fiai szaktud8s -§ nimgig@kbl®s n2mReprageg
3D modell ezR ®s | egal 8bb al bptoBWE spreEsgIr &Rrh¢
Engine programok gyors fejl R Rd®se el Rtt a
magas programoz-i t ud8g093being @rdy Slkt dckk., kA rURnbil
jelent Rse®s c288k32@%29%9t tszt8enujke dtelzeenglye gmind ¢
(Wikipedia, 20164 . A Game Engine szoftverek afisej | F

egyszerTs°odett, a nem szak®rtRknek is van
Kut at8som sor8wi g @Bl tsdknt eRenekI®tPeerk -b&@anmet °EHnt g
megj el en2t ®si |l ehet Rs®geit. Kut attam -shog)
t ®r k®p ek, milyen interakt?2v megjelen?2t ®si

rejt a program?

Apiacon® bb Game Engine progr am ireeséettaamé&y h a
az egyi k piacvezetR szoftver (Uni ty, 2016
fizet Rs. Az el ®r het R funkci - kat f ol yamat
szoftve ek | 8t ®kok fejleszt®s®re k®szg¢ gl tek, ms
A j8t®kban al kaedtmaeo®itt 3M8 sndD P e gab @ hideaderR
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Maya, 3DSMax)c ®1 szer T el k®sz2te-he, i mpat &8 ilarok tmo.d
kezti 8§l 1 om8ny §tsviftogIm§jt-uimonkT ks°zdRil ke,s & °3 b e |

programok ®s a 3D modell ezRk k°zO°tt, a |
tapasztalhat:-. J:-1 hadzms8k®s iz 2smelelha §iBypéy & r C
a program®kKi nkt°&n°tttf 8r hat - s8§g van. Probl ®n

programban pl. ArcGid en k®s-g22medel BDUni t yBesm,t %rhth@rz
k°ztes progrfainineal k arPwereniR szR ke®pgest §IAtlz
megnyithat. - Bl ewihckerr, vramgyd Antna@ARgy m8si k
be) export8lva nyithedten. meAg k@zt 8kl opm®O Oy a
konvert 8l 8§8s a- ®mo dmneiln fhbse@gvaedat ®ms eslor § 8sr hmat
t ®r k ®pei mhez Bl endert haszn8l tam, az ittt

kezelni.

A modell tulajdehjs@égageomemnti a, a sSz2ne
vi sszaver Rd®s e k Uniysb ea zv a8 t-t eit nsprefrearBghe$ksAalnity t § r
szerkeszt Rfel ¢l et ®ben az objektumok al apyv

m®r et ez®s) el ®r het Rk, viszont bel sR geomet
a f®nyek el h&l yéi1 ®s @mity-beakBBdszz2leteeTn i . | nt er ak
3D model | bevil 8g2t8sa nehezebb, mint eqgy
sz¢iks®ges, hogy a model | forgat8sakor az
model | esetv@nm 8&l, z few gty RRheelgesen forgathat -,
legyen. Ano d el | mozgat 8s aeggloel8yb eanz wvaan - @eddg  a k
k°oere¢lotte, ennek el k®s z2t ®s ®helzy emh8 r akeblca me
kapcsoh i . ACHiady JavaScriptAznyédlkwsrz gk -kd®pa tr
platformra is fejleszthetR, a kamera ir 8n

(sz8m2t - g®p) vagy ®r i ntt°®sts@ni k(.reazb iailnro Smgyec2atg§
e s engeRetc ®| sUnigibehl ®t r ehdzniel k®sz ¢l t  alelgarboka z §
hel yezhet Rknd? ¢atrak & @il m§ c i-,- bekapesahatyaz @&bjektumok

| 8t hat -As8&g®sz 8l |l om8nyt buil del ni néke@g&flyut -me
al kal maz 8sA menttRdiekr RE®®geh o hoégty§ rga rd noSinh Sunmyb -
buil defefWandddson futtat hjatHTMU,l ovd@&myyng TV,
(Xbox 360, Xbox One, PS3, PS4), mobil platformok (I0S, Windows Phone, Andradk Bl
Berry). A webes megjelkénrzitl ®sv 8¢ asz® RMEM®ta 1
8|1 | o,m8lybgna3Bs t art al mat egy plugin, aHTMLbi t vy
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f or m§melyghpl ugi n al kal maz8sa n®l kp.lAzgled @nz2 g
HTML 8l |l om8ny szapadoGl EeNMhawen8StRapus¥% pr
| ®t r e h oz atett s&IRIloeng8nsy we b o.l dAa | Lankibtay 8t goyva8zbhbai t
“agynevezetth -Assept Sk or eno tbgihglyeadsen, tvdgly bizomyosR k
°sszeg®rt) fealzhkds zsre&gl2:t vmumk §) §t m8 4 dRe I®B a £z
8l tal 2rt scripte&jmigunkiskl®sazs?zt mEelt §sn&kyv akls, fdeel
vagy 3D modelleket.

Az 8l tal a3Dseltkk®@skz®RPpteek nek egy r ®sz®bRI i
a Unity seg?tsde@®@velz.abhMdo®@r K®p gadbDhat -, n a
i nterakt2v al kal maz8s t°bAmeam«&tai®lé &t sing atr d
dombor zat ak Resdtl@meg 8 K 8§t bemut at - nyi |l ak,
nevek ®s -fR®sg ablenkaakp cksiosl hfad |- kz ithatek3 DipSzbneesikus
domborzat, vagy az orsz8gok me-gbekplcesm? th@d e
8bra). A t ®Wnewsonf uttd a2 thealtt-e M| | o m8 rkyak ®matz,8 si
Mobilra ®s tabl etsr ei nitser & ke Z v Ha@r &ki®® BrDo z 0
vez®rel het RevgBhRBiL Bmirayben -& ®t ®pfsknmeepr @ 340 ®ts eer
fejezetkomp |l ex t ®r k®pe Bl haf ezet ben

52. 8bra. M@sezlidktae ki ed s®Ine ®s tengerfen®Kk
bal k®pen a kRzetlameepek®Psaemb?2pb8sapnal ak
A jobb k®pen az orsz8ghat8rok | 8that - - k
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53. 8bra. A Kk®pen -sa iBnutdearpaekstt2 vf °t| ®rakl Rapt tli§
tekinthetR meg i®&s8 nky®ztnhoaztd-u.l aA ofk°kladal a2t i t
fejezet Budapest f°ldalatti 3Ds t®
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224Val - dd meDg) el en?2t ®s

A3Ds modell ek hagyom8nyos monitoron t°r
Vi szont ud y0essn etz®r bveanl - n®zve egy teljesen Yj
3D-s eszk©®z°k seg?ts®g®vel a val -di t ®r bel i
Apiacona3bs eszk©°z%°k, mint: tele¥2®@ve kel @&iome tt
i dRvel c¢cs°kkent, napjainkban pedisg em&rk °ed\
Ez a fejl RA®s a kar tvoag r- &fiis & tR® rkkeshzdthfRisi s a |
munk8m sor 8n kus$ at ®akn®pe k a k Gyt ® sn® nl eyke nl erh
m- dsekerl ®t eznek, hbgygant ®Rk®peket Rz 8kt al
megj el en?2t ®si m- dszer ekrmé g tke®ls BDAstt lete@ riRka® pre
t°bbs®g¢knek a val -sdiv,g 82 tiesr eeol skzGks:zp?itkett st e3n

eszk°z%n teszteltem i s.

A t®rbeld] | 8t §ehak &abgyz aaks@tp frikk &1 °®n bo°bz R
|l egyen. IBgyhael Rtt¢nk | ®YR t 8§rgyat m8s sz?©
k°zt ¢ k8vlio®@VvBRy tmi att . As vmael g jdeil emn2tt ®rse os 03 B n
teljes¢glnie kell. Tovs8bhbi ki k°t ®s, hogy a
szepar 8lva |l egyenek. Teh8t a jobb szemmel
bal szemneklk egy8nt AzB®psalbs megj el en2t ®si t
k¢l °nb°znek egym8st -1, hogy m8s technol - gi
szepar8ci -j8t. Minden esetben sz ;kaR@Eesa.a

Sztereo3Ds esz k©®z?©°Kk:

Az egyi k legeleRzlZz ere®zR 3@zejrledwt t ebb v 81 t
tekinthetR, egy t8vcsRhhzskRahhoBhygizo & egyd\z ke
sztereof ®ny k®p tal 8§l W&t -, Al K®d &Sz gipRlkRFPRBA| Sl
amely megakad8l yozzal] bkagynegplk. sa8nobk®peel
Asztereen ®z R f ej | etatnalplh) avBkbanattggyre nagyobb
virtual reality headmounted displayt VR HMD) , magyar ul egy fe
kijelzR.
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Az eszk®°z mTk?©°
hagyom8ateyreens®z Rv eldan n a ¢
megegyezi k, helsyzRtne ree
nagy felbont8sY kije
egy olcs:-bb v8ltozat
kart dimlp tlogat ot t (vag

gy8rtott) t ok, me |
hel yezhet R, ez hel y
54. §bra. A k®p El sRsor ban a vi deoj
| 8t hat -, mell yel val - s8§gak mul §c5i5 .k Sebsr

®zhet R LFi i
n®zhet R (.Fixi alkalmaz § k nap,j aihmktzang |

v8r hat - an az el k°vel

jel ent Rsen n°vekedni

55. Abbal k®pen egy cardboard |.Ajpddbaldalon me
egy Oculus Rifszerepel, melypea gy f edibgintt &8lsi¥s ki j el zR \

Az anaglif 3BBs megj el en2t ®s m8ra elavult tech

szem Kk®p®nek szepar 8ci - j a ittt kikk®@K nbenR
szem¢gveggel (56 . 8§bra). Aizgg!l tn®rofnt sz D g b R
egysnm8a nyomtatj 8k, az egyi ket wv°oreos, a mS§
|l encs®] ®n csak a v©°r?©°s, a v°r°s |l encs®n ke
az annak sz§8nt k®p | 8t hat -, a sz?2nyeka esgzy?
i nform8ci -k elvesznek, fieljlfe§jv8es th oosksozla s( VEizke
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AUBREY IMAGING, INC{

oldalon egy anadlaitf- . kMeglf§tgyel het R a k®k ®s

56. 8bra. A bal k®pen egy arkakl isfz2:zlerke v
e
az elt®rR betekint®si sz°g miat

A 3D mozi kbam poeltaédrtiRz SrletndXsx er t haszn§gl
meghat 8AToezr8ns@s:z et ezs§ lvaad yanp dl®@nryinek nevezzgl
egyenl R m®rt ®kben tal 8l hat -k minden ir8nyb
egy aktusban kisug8rzott hull 8mvonul at s?2
spont 8§n rehldemlkeithbeans it 8s8nak eredm®nye, 2

benne oO(Holics, 1992). A pol ari 88lmeg3Pl en2t ®s n®lI t °©bl
al kal maznak, az egyi k a bal, a m8sik a | ol
szTriR&leyeznek, mel yek | ine8risan polari z8§
v2zszintes ir8nyba 8l1. A szem¢gveg | encs®]

az egyi k oldalon f¢ggRIl eges, a m8svabaat ¥t
jobb ®s a bal szem k®p®t , a szTrRknek k°©°s
pol ariz8lt k®pet | 8tja. A technol - -gia mTk¢
el Rtt a szTrR (Z Scr ee8nt), vsSlitnokgraotnjbaa na ap ojlo
sz8nt k®p v8ltoz8&s8val. A line8ris polariz
hel yett gyakran <cirkumpolari z8ci -t al kal n

-ramutat - j8g§sé8ivhkene®PyesRiva&ny¥ forg:- moz

a H®l e mozg8st k¢l on2ti el . A polariz§8glt
megtartsa a r8 vet2tett k®Bp pPoollaarriizz88lltts 8Rys§
m- ds zesrtt edlDev2zi- k, monitor ok, | aptopok es

elven mTk°dR vet2tR rendszert passz?2v Vve
rendelle zi k el ektroni k8val
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Az akt?v vet?2tR rendszer eset®n a szen

felv8ltva vet?2ti a jJjobb ®s a bal szemnek
bal ®s jobb ol dalegykgdanoenl tn,e ne zl 88lttuanlk .a zPo®nl das&:
a bal szemnek sz8nt k ®p et vet 2ti, akkor i

mTkedi k a kitakarg§s. A jobb ®s bal szemnek
2 gagagy* € mos paeta ®s® ki a.l akktl2 va s z®rd r8¢e¢ 8 sme gj e
s telev2zi-kns8§l, monitorokn§l ®s |l aptopok
ELTE Vizuali z8ci-s Centrum8ban is tal 8l ha
projektors e g2t s ®g ®v e | t°rt®ni k a vetz2t®s (57.
sz¢ks®g, egy projektor felvs8ltvas vRItrA@ny ac
Sszem¢vVvegsbuddrglassessel tekint het Rk meg.

57. 8br@pea®d BBTEKVi zual i z8ci s Centrums8tk
semati H 8B4 hkae®pe A v8szonra a vet2t®s hS8tu
projektor k®pe a Vv8szonAkp allp&kcgleThEe V® zuel
Centbam8vetsdreete3®O@PkkPpé&ms| 8t hat - szem

3Ds mobil ok szemiwmeg)e®lekéglt ®s8Dal kal maz
p8ross8val al kotnak egy oszlopp8rt, mel ybe
mutatja b 8 . 8bra). Felott¢k egy szTrR rg8cs tal
sz°g®t, 2gy a kell R magass8gb-|I egy szem
| 8t 8s. Egy m8si k szem¢gveg n®lekgeyl ianreelg-jge lteen
A kor8bban eml2tett j obb ®s bal pi xelsor
tal 8l hat-. Egy f ®l heng&®mrnrt efged jlodh,b adisltvabgya | f ¢
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jobb pixeloszlopot, mekqay nmislzyoempr az {dBRIK®
betekint ®si sz°@kRI megy ed 2d rRlakddkdplett & t8a |j ia , |

lentikuB r i s f - 1lia meg® helyezhet R kM®pl esrosdda vel
dont ®sekor f8el, bokreul® na [t8®mli8§ta jobb ®s a b
m-dszerrel k®sz¢lnek a Amozg-0 8br8k is. A

t°bb, mint 10 ®ve haszn8lj8k sz-rakozt-at §s
smegi¢ en2t ®sre ritk8n al kal mazz§8k, a |l entik
( N®me't oar sMT8qgz)a,kK i

Egyet emen kut at-g §k.
dombort ®r k®p k®s z ¢ |
technol - gi 8§val ( Bucl
2013).

Right eye

Screen R

58.8 brAa .f el s R -&s®epeemm¢,

n®l k¢l i m®bnelkk °kdi § se
|l 8t hat-. A fekete-
bal pi xelsor betel
. k®pen a | enti kul 8r
Right eye ®s bal pi xeloszl op:

lencse okozza ebben az esetben ae | t
betekint®si sz°%)ge
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Sztere-t 8§Mogat- szoftverek:

Kutat8som ssr &szk®hkb 88Dt a raincrek &Reeai®
tesztelni tudtam: | ent aikrRBD)S3D iv,8D mobinlccPemus 3 D
7253DMax) ®s az ELTE Vi zuasl ime8gjielse nCetn®sr uens:

legfontosabb szempont, hogyelyszoftverek milyen sztereo 3®me gj el en2 t ®st t

A kor 8bban ismertetett szoftvereket abb-|
3Ds megjelen?2t®st t8&8mogatnak. Az ArcGIl S Ar
t 8mogat-psa aaag@glbDi f, paelzarir2®| tmAEH|S, RELHA. AR S t
GeoMedi a rendel kezi k egy I mageStation Ster

sor8n alkaPgat®Patyk®peki gekakrk®&BES§ ®Ds8§ B)s n
sor&nz2v ®s pagygzAdwnzat®esrted smd 8§ mo g)aABerftldye x a
Map nem rendel kezd j eblee®p22tt @stidzontsaeBe ey RRRIBO0Y € |
program al ké&lzmaaz hatoeftver szint®n fotwogr a
szerkesztR progr am. A MicroStation ®s Ben
tart al maz z alehetmoglellenkb®ennnnyee,n i | | et ve a prograr
van(Intergraph, 2016 A Unity-ben a sztereo3Bcr i pt el ®s s eéhlo zvhaag A (d &
Blender Game Engebensg mos szt ereo megj el en?2tt®&sgnogm-t(
anaglif, az akt?2v stz.enm vBel geensd e® shogysztdiaw B3 zy§ | et
al kal maz 8s®thhez hat -val - di 3D memkégdlena has
hanem a generfgmdsakblhagPmapBat fAo vmd rs diinse IfPuet |t ear
som8is a Blendesoborthams.znEBbya@®s 2z RBIR a t ®r k
k®sz¢l tek, m8sr®szr RI a Blender jm-Idotk&mo ®a

ELTE Vizuali z8ci-s Centrum8ban is sikeresece

ABl enderben | ®tresodtzet ¢ o kote @ @k mentettein,R |
ezeket neh®zs®g n®l kgl meg tudtam jelenzt
Vi zuabki 8ot rumban. Sztereo k®ppS8&8rt egy kon
|l encs®vel szelmgrnegs n@e fgjoel et e tbt eafh X all maezr
ELTE Vizuali z8ci-s Centrum8ban k®sz2tegg®e!
i r8§nwy?2tmeltyyjen Linux oper8ci-s rendszer fut
ittt a Linuxon t ° melywekR Blénder megfelditaK ®ts §fg®Iven | - d
| ®tar &/i z usaCentrmr8bari nt er atk Az2egyik Bdgal 8 s egy sztere
program haszn8lata vol-s. fAzm®®SEMYi-e ME8@rOlg@&(
egy t etFBxRRéegest 81 va, az k°nnyed®n megnyit
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szabadon |l ehet forgatni, cinagybhemnit,§mogart
megj el en?2t ®st a Baze ndlkk @k hparzlo88s aint eftuttetna, t 8
megnyitha - ®s inAer aktkav maz8§sban szabadon moz
el Rre mentett berep¢l ®si médt wetn atl @atks ZnRIné e S
®s 8tvehetj ¢k az ir8ny?t Ssetk.ap@lsjod khtau mq k 8lt
Vi zuali z8ci-s Centrumban t°bb kutat8s is f
si ker¢lt az isnonehroazk tkkRavp caslcklanimazA tracking
3D-s modelte nnek megf eleed Renk T obgezre@ahadatu8ink,s v
hozva | @t rte®r kA ®p3eDh daz &Er n gl t°rt®nNR ©°ssazeka
kartogr 8f i bent eanlejgg d re n“jt ®sehet Rs®geket rejt

T°bhb neh®zs®get t apsasme @j ¢elaennz2at ®g als-odrié
t eszt el ®s erkeom ssiakenrogl t megj el en2teninter\ikz
t ®r k ®peneadaponA Wianpdows opetr&@cBl endemndealzet ©
me gj e lme@gste®s mklyld hutx oper §ci -s rendszer el

czemelAt sztereo viewer programokkal i'sS sz8§
mTk°dR iCeSWerV a Windowst nem t &8mogatja, a
megfel el Ren wvagy a megnyitott model |t k e

videok8rtya nem megfelel Relver tPshp®& 32 Yuii §
mTkod°.tA Windewson futitmtérmakt2w \dll -ad®i§aPD®s
napjainkban a Unity m8r j .| al kal mazhat -

olyan fejlett ®s elterjedt, amikor a 3D | &

A val -sthegpB®l en2t ®si m-dszerek tesztel ®:s
hogy a wvsalmagj edDen2t®s minden eszk%z°n | &
m®r et ®nek n°veked®s®vel a felhasznsg8l -1 ®Ir
a3Dsmobileset ®n tapastegl Bavs8nyosabbntakkiantVvh e
A v8sagy mBraetexzemla®ItR8hi $ ®v B®p s § g Fdndszek e r
magas 8ra ter m®szteRe@B®Inesnekn® rtTesal k g hagreez § s

k®pernyRs telev2zi- vagy moni tsort @u8kr® pe | el gne
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3. A kutatott 3D-s m- dsggraa&lr |l at ban t°rt®n
p®l dat ®r k®peken t°rt®nNR bemutat §8§s a

Az 8l tal am ki dol gozott el m®lise alkalmaztamd s z
p®l dat ®r k®peken keresztg¢igl mutatom be az eg
A t®rk®pek k®sz2t®se sor &8n az nwefesgbybm8 sniu- nlk:e

1. Adat gy Tjt®s

2. Rendszerez®s, feldolgoz8s ®s kivglaszt ¢
3. Cbr 8z,0lmodel | ez®s

4. Megj el en2t ®s

Azek ®sz2tett p®l dat ®r k®pek k®t nagy 3ID®mak
s temati kus v 8rBudmeopdees tl efk® |t dBavi edRtpteid . A3uBgyest r § |
munkaf 8zi sok a k®t RsRrrk ®pltt2@r runse ke,s eits@ibeernt g te
| ®v R el t ®r ®seket i s.

3.1 AdatgyTjt®s
A t®rk®pi adatgyTjt®s k®t nagy r®szre o

adat ok beszerz®se, illetve az 8brAzo®t k ®pin
beszerz®s®t nem k2v8nom r®szl|letezni, ez ne
adatok felkutat8s8val), a tematikus t ®r k®|

el | 8t ott dekab oraz aft°rmdgodactisalé t ®b e ®r EOTR szel v®

A temati kus t®r k®pek k®sz2?t®se sors8§n el

3Ds f or m§8§ban. A hazai adat okat a Ko°zponti
Sz8mos adat ny21l t.- KemrmaeshatnR. meMd8saal 8rBaggo
kut ak hatweben, t°bb nemzetk®©zi st adstatvagy i Kk &
World Statistic, amelyv i | 8gszi nten tartalmaz adatokat
atl aszokat ®s t®r k®peket, Il etve a met eol

kapt am. A temati kus t®rk®pk®sz2t®Ss sor 8n
tovs8§hi®g k®p i al apot magam szerksest®ek®pmad
felkutat8sa ezzel szemben komoly kutat- -m

forr8shb-| kel lett °sszegyTjtenem.

A f°1| dasl antotdie |3 De k nez gsetekgeteR e s z ¢ ® BREP® gt GRbsezne
tervrajzok adrvekijugmat 838 th @udbjekipok R® EaePs ®n e k
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pont os eleheliylelz&ktede®s h o | tal Bulapelst mdagulda
nagyon gazdag, 2 gy ysan 8 moesl yonleyka nl @t ®tze®ss?et nc®

i smert, az objektum i smerete A®lI kil 8§al kf d
doktori munk8mon bel ¢l egy kelz®mt prao jkeekt®es
objektumok | ®2¢R®®e®nveokl tf eledzeek f Rk®nt tor
gyakran titkos besorol 8s% | ®t es?2t m®nyek:
pi nc®Kk, al agut ak. Ezen obj ekt umok | ®t e z G
fel kut at §s utkeast f2-gryu morktre®sei m§ £a diek bwinlk®g h §
szak®rt Rk megker es®s ®vel kezdt em. EzekbRI
el helyezked®s¢kre wutal - pontatl an taada8 k&
v8rosi i begendag f°l dalatti objektumokr |

Az objektumok vagryt chse | 7 a®azeekr £2 ®m & dta ka
kutatni tudtama Budapest FRv 8§rao sMa glyeawr® | Re8gib@am8 | ® s
Urbanisztikai Nonprofit Kitb e n = ( \AC dbjeRtuml st §n szerepl R | ®t ¢
egy kis r®sze volt a tervt8rban megtalt 81 h
l ak- h8zak, m®| ygar 8zsok, tla®gmdgtddnlblh®t e sv2- thmae
tervrg z 8t az obj ektt RImok a (kteazmneD BRR sra@-p ®1 ch8 tu h),- t e
Dreher BRbgnyREI pi,ncEReBds zlev VEzZmT ¥V &Ry om:
Budapest Gy -vwpeZr(rGeRil &st H&r - tervei). Eze
kerestem felLe h ®gRsn ny 2| t kut at - munkS8m sm®h&n ys
objektumotaz akkor O®plest®esma@abRbBEhYyRPV BRjijame el e@itdp e |
aGel | ®rt t 8r - o®aszidatemgoooh® st & alrd zazgy t aottao z -
Orz 8gos Sz®ch®nyiaGkel nywttdre grya k tCrudpt®s a - ANe e

M¥%z eum pSajcnregs®tnem minden int®zet eset ®be
sor8n nem st kker gkasl ameBkrV-3¥y onal akr - | tervr e
model |l ez®se szakk°nyvek alapj8&n t°rt®nt,

fosb8l siker¢glt a fRgyTjtR csatorna adat ai
elutas2ztotta a k ®r ®s em adatv®del mi okokb

beny%jtott hivatalos k®r v®nyemet indokl 8s
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3.2 Rendfsgled®lz®Pez8s ®s kivsglaszt §s
A statisztikail Razl ad bkt Glbats zrod Bdazer ezt e

nagym®retT adathal mazb- | K i kell ett v§8l as:
t ®r Kk ®pek eset ®n i gytekegltesnztaahiegfTIlsls e®be <
t ®r Kk ®pek eset®n ol yan i dRpontokat v8l aszt
k2vsg§nt folyamatokat. Az adatok kiv8laszt §s

Az adatok ki vsgl asazokitse8 @t @k kavzegl ypgt
egyes o0szt8lyok ®rt®khats8rainak meghat&8ro
stati kus t®r k®pek eset ®n. Egy i dRpontot b

intervall um, da®tqgs id)y aekorei ssZzgabeadon v §Il as
Abban az esetben, ami kor k®t vagy t°%°bb ic
oszt8lyokat, folytonos 8br8zol 8§8st hasznglt
®rt ®k e®r&s®pa ®©bODbjektum m®rete Kk°z©°tti h §n

pontosabban figyelhetR meg az adat v8ltoz:
a megjelen2t®si m-d | ehetRv® tette, otis8l

| ®t rehoz8sakor a sz2neket is oszt8lyokba s

A foldalatt. t ®r k®p adatgyTjt®se sor §
dokument 81 t am. cgy el k®sz ¢l t egy objektu
objektumok r®szikzzabbsekhtdamanevear pahmas | e
tervrajz erlkk@phred Rts®gte®n Bz& ehdat g8zost 8f § ®s
font os, mer t maj dnem minden f°l dal att. ob
egy¢dttes skesalk®aae ut - bbi pBan®hbenh 8kamegu
el ektronikus k°zmTnyilv8ntart§8sr -4 Rla Dk mmd
(E-®p 2 h.dd.s

Nem volt c¢®I om, hogy a t ®r k ®p eadtawlnaa® s s
kut at 8som kereteit. Azok a pinc®k ker ¢l tek
egyi k®nek megfelel nek: |l egal 8bb 2 szintes
t°rt®nel em sor 8n specingleibs® rAePmibkj.ekt tt mb Kk ° t
bel v8ros alatt tal 8l hat -, 2 gy el sRsorban
ol yan tervrajzot i s megvizsg8ltam melyek |
komol yabb jelemaRsd®yggteg§volil éetek a t°bbi

V8rosi | egenda sz- | titkos f°ldal atti al a
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ezekre Dbizony?2t®kot tal 8l ni , t°bb esetbe

objektumot szerkesztt t em a t ®r k®pr e, mel yr RI tervr

tekintettem el, az a volt K°z2fS&erjseazseSgb etn®rt
A foldalatti t ®r k ®pen szerepl R objektu

sz2udbkkal | i nh-anBgertd (RGBA 196,35,54hunkerek narancs (RGB:

193,104, 37pi,r oksRb(8mMGHE: 196, -2k (RGB:)139,631i83)Az g a r
alagutak vi | 8gos r-zsasz?n (-RK&K (2RAB:143B2 .,205,) 1
s°ttz®R" | d ( RGB: 5 - Bafha (R@B: 102,62A4&An nnyevt2rz- vonal ak
BKVY arcul at 8b --pirogk @k °ilsdnegz2 me8zz®sat al kal maz
sz2nT 8br §8§zol §s enseehte®ne na zf ee g ysengdbah@msaitben ki e n
ami kor egy objektum t°bb funkci -t | 8t el

3.3 Cbrg&8zol &8s, modell ez®s
A temati kus t®r k®pek eset®n a t ®r k®pi

el . Ezt a t®r k®p | elyBRg ®& dirhb d r¢zgagtRrean tegxyt %r
t ®r k®pi al apnak nem a hagyom8nyos text Yr §:z
egyes3Bs megj el en2t ®si m-dsobdjekkemk®at hak8gr
val - 8br 8§z ol 8§ anhdea lesetbelh 3bteenmakt @ rkeal t model | ez
m-dszer hat 8r-mzz2a& maneigk 8at 3kp@pemeR r o0 bhj e lAtswsm
model |l ez®S neh®zs®gi szint js®tas zH goypsdzi ear gTreant
val - s8&ghjTeBDmm@etd Reg®sgesebb. A n®vr apnz f e

k®sz¢l t. A temati kus t®r k®pek k®sz2t®se s
foldal atti t ®r k®p | - val t°bb ki h2vsgst ] ¢
I dRi g®n ynetshneetkR ,t enkeirt az 8br 8zolt objektumol
eset ®ben szint®n manus8lisan kellett az ®rt

A Budapest foldal atti t ®r k ®p el k®s z 2t
m®r et ar 8§ny*¥ EQDDBMI9YesdomPoytza®modedd.t ) Hmasa n
felszzn k®pezi a t ®r ks®po baleakptjusnmio,k mneallys | & [

geometri 8) ¥4 obj ekt umok, p®l d8ul a pinc®k
pince al apr aj z 8 aak ta®rnke®psrzRelr kte®srztt@nst , a m®
fel szerkeszt ®s ®v el k®sz¢l t. Az enna®l bon\
(keresztmet szet nem, csak a padl - -szint ®

haszn8l team, azezE®TR szel v®nyr e georefer 8l
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model |l ez®se a tervrajzr- |, bel magassg8§ga G

adat ok seg?ts®g®vel ker ¢l t megszerkeszt G
kereszt metrslzaentgiok()plobjbes&kt umok model | ez ®se
model |l ezR szaktud8st ig®nyl R feladatnak. £
a kereszt ® s hosszmetszetek alapj 8n ker ¢l tek |
objektumokmodel | ez®s e el Rttt a tervrajzot ®rt e
keresztmetszetek a | énp pz8abjektentot, Hogyl azt megesbani k
szerkeszteni. A Sziklak8§pommatmedg! hag® o en!
mokel | ez®se¢ a bej 8rati r®sz k®tszintes, a

tov8bb8 a mennyezet 2velt.

59. Bbdapest domborzat model | , 1:10 00O

A modell ez®s neh®z-se®gmeseinjfpepgPent ekt nmg
az 8l l om8sok eset®n rendel k eibRrremPleszink | t a

alaprajzai, a hoss®s keresztmetszetek. E z lekémplexebbeR,p 2 t
mi nt a | ev®l t8rban kut at ottt ®p ¢ | edzerkezetir v r
fel ®p2st Gseel °nl egesneeks tneektirn't h@lt IR&Km8 sAai s ak
szempontb- | ki v®t el esnek t ekelielembkeiE Br Sholg§
ker ¢(LQDé-&s szi ntalT nmagdelble)l magaes ®g, ®s pompl
alulj8r- szint, mozg-| ®pcsRk. Ebben az ese
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volt, mely a kt8ant fay 0 migkhear AR z®®@®Yd Ivlod 2 ®s i d
m®g ®p2t®s alatt volt, csak mini.m8T ®&rsk &pz&sn
az ®p2t®szeti ®s m®r n° ki ktRprzvirsesgme ®tk, oé xtas
kel lett elbafjf@en@rardaak kii fejez®st kell et m
k®sHR szakasz8ra a tervrajzok olvas8sa ®s
neh®zs®get .

A forr8sok nagy r®sze pap?r alap¥% volt,
digit§ | i san szerkeszthetR 8l 1l om8nyok (pl. D X
munk8mat . iCAADMm®@r2rpuks ¥4 ®s 3D model |l ezR progr
t2pus¥% programban k®sz2tett vonal as al ap

kezelhe¢ R, a vonal ak ment®n a f¢{ggRl eges Z te
ny¥%j that- -k, 2gy p®l d8ul falak k®sz2t ®se e/
bel magass8g 8l 1l and- . DXF form8tum¥%b &dyaom

j 8ratai egyenk®nt m8s padl-szintTek ®s ma
8l l om8ny jav2tgat8sa t°bb munk8val | 8rt v
gy a digits8lis szerkeszthetR §Il8llmei&mk ok a

magass8gi adatt al nem rendel kezt ek.

A t®r k®p h8romszoros magassS8gi torz2t 8§
kiterjed®s®hez k®pest a vertik8lis nagyon
|l 8t hat - k. A® ntyoerkz®&ptp8 sa ze roebdjne kt umok ker esztn
egy metr - -j8rat, mel y k°zel ko°or kereszt m
torzul 8sokat mell Rzni akartam a t ®r k®pen,
viszontazeedet i m®l ys®g¢kh°z k®pest h8romszor
a pinc®k eset ®ben meghagytam. Sz8mos terv
Viszony?2tva, ezekben az esetekben a m®l|y

obekt umokat ennek megfelel Ren szerkesztett

A t®r k®p m®retar8nya ®s pontoss8§ga az e
k¢l ©°nb°znek. Az EOTR szel v®nyr RI t°rt®nR
t°rt ®MR model laegzy®sb be, s eatz®no bejnenk&lumMmo k 8br 8z o

minden esetben10esmns . Egyed¢l i ki vidsmé nrekv or&li ak hrad
az ehhez sz¢;ks®ges terveket ®s | e2r 8dankat
tal 8l tt &twne®z et il et ve a metr - - kkal fogl al ko
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magasss8gi ®rt ®k e deci m®t er es pont oss 849 Y%
| ®t es?2t m®AenydR p®heosesn8Sghaelf Il dak at t i t ®r k ®
objektumok mod | | ez ®s ®nek pontoss8§g8t ¥gy v8lasz
m®r n° ki al apel vek szerint k®sz¢l j°n.esNem
pont gasmé8gszerkeszteni, ezzel m®r n° ki | §t
tervrajzok al@j 8 n az obj ekt umok geometriz8j 8t t aelg:
kidolgozott 3BDsgener al i z8I1 8si al apelveknek megf el
objektumok egym8shoz val - viszonyuk hel ye
fordul t el R ol yan uhmobka, ° shsozgey®r ¢ e fe kvtal ns § g bree
®rintkeznek. A t®rkoeOprepaentgs iaq8taz®s hloglyy
objektumot m8ts® tfiacerdr,eSlsshz dr kgeysTzit et t obj ekt un

hely¢kre ker ¢l teko, egym8shoz passzoltak,
el t ®r ®seket, hib8kat nem tapasztaltam.
34 EI m®I et i m- dszer ek gyakorl at ban t O
seg?t s®g®vel

Az 1. fejezetben8ki 8ondlgdgziot m- @4 M ek &
al kal mazt am. A hagyom8nyos temati kus -s8br ¢

8br 8zol 8§8sa | leambazéakn 3Bs e rkV & 7wy edmgaion,ehogya teBratikus

t ®r k ®pe kazesegyRebsenadaaoki BhpeB8zmkgp8l en?2t ®si
(Zsol di, 2014). Az el k®sz¢glt t®r k®pek gyal
megjelen2t®s sors8n k2s®rl eteztem azzal, h
temati kus t®rk®pemetm®gf grhm8®arnt eS§br 8zol hat -
sor8n az objektumok felkutat8sa komoly ku
kut at 8st i's fol yx aBu canp e(szZts ofl dli d a | 2a0t 1e5r)¢. It edtr
kereszk@l teesygaekmr | atir oky&sd -8pgrn 8§20l t obj ekt
kut at 8som ea emdam®enlylea z@d ,pr obl ®&m8i r - | .
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3413Ds temati kus t ®r k®pek

Jel m-dszer:

A jel m-dszer S 0 r §n geomdtriaia jeleket zaMa g y a r3oDr s 2
b8§ny§szat 8§maknTv § I®r k ®pe a6 h.asgmr§d m8n dmhiad Rp o
v8lasztottam ki : 1962, 1986 ®s 2007. Magy:

ut - bbi 50 ®vben, uaek 8d2 atgmerszé& dR& Ik a ket k a tl
®vhez k®pass$szydOd8d Vi k Rol aj ®s fol dgsgmee kY
pedig sz8mos barnakRsz®n ®s ®rchbh8nya bez!
termel ®s ki s m®rt ®kben §tr&l®pk ddgty. mA t a8 n yag s
megnyit8saskojrelegay t3@& k®pen §ttTn®ssel megj
Ezzel a m-dszerrel ks lzeean| | @l Rest bél sde@o to mu t ta® rh
°sszehasonl 2tgat8sa vBkahat.z 8K Bwiadie/ - ta nd @l8s

ut 8n i sm®t el ve t°bbsz°r megtekinteni, 2

megfigyel hetR

60. Beisrzal.et ek a AMagyarorsz8&pgem@ny®skapm@aRIl
h8&rom i dRponttham Magyezemsz8g b8ny8szat &
megnyit 8ssakporktaogdlam 8tt¢in®ssel megjeler
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A jelm- dgyespecddgys®gijfalj tr8jds magr . V2zmT
be az 61. BE®Ir@&at @r8ki@paetn. A feltTntetett
kapacit8&8s8t v8lt-p®nz m-ds®2@vralagbr 8kiol er
az 1000 ®v f°ol°ttit kockS8k 8br §zedl joS8skzt S§Miyntd
| ®t g . mbRk, il letve a kock8k alj8nak sz2ne
par ti v 2 zeb Ral tte°rrnte® nBisk Tetej ®nek sz2nez®se
i g®reyel2zkezel ®st. Amennyi ben ld-z 9% @ e ssz8riggnayg ¢
gy®ms8nt al ak jelek szeml ®l tetik az ®r t
n°vel ®s ®v e | az ®rt®k pontosabban | eol vash
al kal maz8sa viszont ff®rekw&klkalR,egnernaanyg¥f
ol vas: azt a t®ves k°vetkeztet®st is | evor
8br8zol 8s abb- | a szempontb- | m®gi s hely
miszerint a r®tegvezoReét @ r M®nRn evrh 2%k & ® M
kevesebb, a parti szTr ®sT?3v@vzn ®ls eet§@nb kai Btz

eltekintve szint®n j - | mutatja a t®r k®p, |
Vizmii kapacitas Sziirés
m¥éy W Réteg
* 50 ® 000 M Parei

® 100 8 10000 \‘zkezelés
. 200 Igényel
. 20000 M Nem igényel

Sze 5dé
' 50000 ¢ nonyeizodes'
Fe Mn NiH4 NO3

61. 8§br®p. aAvit@mKivek kapacitgs§
r®t eg vagy pard.i Ilvg&rmyRalztsZ®B8gmaen ka i gel
t

t mutat) a,

szennyezRanyagoka tartal maz.
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Aj el m-3Dszenmegj el en2t ®se sor8n egy jelen
az eset vizsgs8ltam, hogy magas ®p¢l etek e
el oszl 8§8st figyel het ¢nk meg ®&za2BWIesapk bla®ttée
lak - t el engbleett®ir ®si st atizsari €§gy&tl emntakyan t e
nem tal 8l tam megfelel R forEgy3®s, | ehggt agse & al
helyeztemazokbd a kkBssaholb et @ P ®A®N 6 2. SOHrd&AN ia tb@dgy®p
a bet°r®sek sz8ma emel gt ean kj®nkk b mall dzelni ne | fo
ugyanaz. aAte®@eglh®pgyehdey Raz al s-bb emel ete
illetvej el ent Rs m®g ,mae rlte gaf etlestRRrsRzli nkt°ennn y, Rogyea | e
t °mb©° kalk®k-°ttel ep sz® ®r e szorult h8zakban
forgal masabh t@rk®ptRkeoal yan ani m8ci - Kk®s:
vertiklBapst o i s aj klaméeautodtdiad . n®z et bRI f

f el ¢ n &y mdjdvisszan

62. 3sr dbet°r ®s misntg&tmbr K @p .8 | @y ak ;Mis hde n
betor ®A thadnt ®dtdal i t ®r R®®Psmr kolveealtn ®RB8éti BR
ol dalon fel ¢l n®zetben pedig a horizon

Kartogram m-dszer:

A3D-sf elkgrtoggam8 br Sg o BBes h8tr §8n(nly8asld rle.nld ell k
8bra), viszont bi-zlonglols alensaezt hbaetn- . m@Egrirse jp ¢
N®psTr Ts®g®t bemut aAhz B8Py aDBr kIRIPpAINBK . RABHD Ta
8l l amok magass &ga& nrekkprseem@mna@ajlakolaYasnygedtb.
n®ps Tir @rek®@p- | agresetdcgmizk or egy ter¢l et ®rt ke

ko z itlaz( ®skealkét il | paai n&k n ®p sapyolba@ge§t s aly!
Vi szonA?2?t®ak®p interakt2v form8ban tekint
megvizsg8l hat - |l egyen.

88



63. Alrshelkglogamaz USA 8l |l amainak n®psTr Ts ®c¢
az Gkeladt i parton j el ent Rs egyebbemgzesethdnaa z ¢
kartogram m-dszer j -1 alkal maz

A3D-s jelkartogram sor8n egy terg¢let ®r
m®r et e kisebb, mi nt a val - s§8gbanbaronfit ®le® K «
sz8miregk ®nBPhbEz 8§98t mut at jMda Ryarlo.r&S3@2-§3g0o0N9
egy k®pszerT modell, mely egy baromfit g
baromfi 8l |l om8ny s zbem@dd200den®nA®BD Mo0AE!l | el
megfel el RenPkkBnyvahwygyshogyan v8IltaBD& az
pi ktogramok m®erefPé&keegegé&nl ¢ tkete @®vn Randemkt ,a i m
°ssz@mem VvVizsg8lom @Arznakidi8cami k®jg8tt s®g®v e
ugr 8l vaséskzehani az egyes ®rt®keket, egy ¢
®r z®kel het Rk a v8ltoz8sok megy®nk®nt .

64. ABand@®si®E§mEnak vEltoz§sa 2001 ®s 2009
bal t ®r k®&p 8d | 200Mm1tigpat2009eas j 8olblba ppoetdot mut at j 8
|l ine8risan nR illetve cs®°kke&l lamtn&lkl one§r e
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Di agram m-dszer:

A diagr am-sn-ndesgje®r 8mMPatz® 6 5. ®s 66.. A8 btr®rkk
az 8l aRmoktfet 8si int®zetek po®ON2HJIBi ke gmo ¢
bont 8sban. A t®r k®pnek az a c®Ilj a, hogy b
®vre ®s | 8that-v8 v8ljon a p®nzelvons8si f
egyetem elt®rR ©°9sszeget k&atp , k @z 2RPAZ edyak am® re
t 8mogat8s ©°sszeg®t milli8rdban mutatja, a
as O®vet tekintettem mi-ndkn egydt eerh e g 6 tak
Vi szony2tottam az adott ®vi t8mogatsg8s ®rtoe
pontos | eolvas8s8t seg2tik. Ez a m-dszer |
tendenci 8j 8t : -bleht hRadien Xditdlh@ygnyegt2nieR,dmelyek kiemelt
§mogatagagkt kRap°bbs®gt RI azonban p®nzt von
jelentRs c¢cs°kken®st tapasztal hat - (66. 8h

~—+

reprezent 8l j a.

Felséoktatasi elvonasok 2008 és 2013 kozott FelsGoktatasi elvonasok 2008 és 2013 kozott
(millidrd Ft-ban) o (milliard Ft-ban)

j

-
%{:E Eva 2013 ‘Ii}

65. Bebsrzaladfed ks Rokt ab 2@BRsk 2018 &NRizMm§Itt t ®r kK

ani m§lt t®rk®p ®venk®nt mutnatljla 80 Baaa®ds§ 12IC

k°z°tAt t ®r k®p ortogon8lis 8br8zol 8sban | et
perspekk vrdattn e t Tnjenek kisebbnek.
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66. BRsrzal.AftelksRoktat8si int®zm®nyek ®ves
ani mg§lt t®r k®pbRI . Az anim8lt t®rk®p ®ven
®s 2013 Kk9zs°® t8tl.l a» o200a8 vi szony-AaBsi a®vo2bbk
adatelnez az ®vhez viszonyul. Az oszlopok sz

sz2nt v§8lt, ha kateg-ri 8t v§lI

A diagram m-dszer egy spe®i B®pst famel8y
oszloph§ r om k¢l °nb°zR 6@rt Buerkaa) i §®Ir I8z loil s ®g i ada
meg: a f®rfi (sz®l ess®g), a nRi (m®l ys®g)
az egyes adatok |l eolvasg®Rgtetbeg? ki®Rz AL T ®
torzul 8s nemokalveojawasags88tla Ez az 8br 8zol §
Magyarorsz8gi r®gi - ban a munkan®I kszar)i s ®
nagyobbnak tTnik, m2g a val-s&8gban csup§8n
sz8m8t tte®Ri kh®yie.adat helyes | eolvas8sa kul
egyes adatokat, mi nt sz®l ess®qg, ,ke®tl eggs-®rgi §Bn
kel l |l eol vasni. A m-dszer h8tr8ny8t- -I elt
fer fi ak sz8ma magasabb.

91



67. 8br a. Munkan®l k¢l i ek sz8ma statiszti
8br 8zol , -ka®ks za® | fe®rsfR®lgz sas m®hy a®gRi ga aamaga
munkan®l| k¢gl i ek sz8m8t jzeoll°8lsib.anA Ite®rtk @pe g

A68. €&€bys8&ani m8It It&@®tmladamek uys Ma®ryka®por s z § g
mut atj a be mebgny ®n k &ntl. POG#E)] ezet ben i sme |
alkalmazom,a3B o0sz|l opdi agr amok ss engelgtags @ w® vaedla t a kj

jelenz2tgm megy®E&®NR bev &med oosl z81so pe seezt ®mr s :

tal 81 hat -, ki vdndorl 8s -ese®®Pb®p peldi gzamils
negat?v ®rt®keket. 2kzfahPmgci ®sbamat ai ] & e
mozg8s8val mind a k®tf®l e ®rt®k j -1 megfic

o 4 -ben -
Belfo\di vandorlasok szama 2007 Belféldi véndorlésok szdma 2007-ben

Keszitette: Zsoldi Katalin

68. Atb®rakb®p fa® | di

v8ndorl 8s sz®$en8t mut a
Magyarorsz8gon. Az 8br &z

3

t

o838 & ox a@ bag g veaglg- n
z8g s2kja folot-
obbra).

bev8§ndorl §s oseatl ®p az
tal 81 ha
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|l zovonal as m-dszer:

Az 69. 8br 8n | 8t hiazto v otn®rl ka®p e8kb ra§ z3oD § st
csapad®kmennyi s®get 8br 8zol tam, folytonos
t ®r k®p | 8t hat - egym8s mel l ett, ugyanannal
8br8zoltam a havi S8StEgqgom%Ucshohid®®@mek @i & i
al apj 8ni jsZB8Riod Iti csapad®kmennyi s®gi ®r t ®k
ter¢gletet °sszehasdnrlt2t ca alp&tdi@kwagmeFHh w® Vs i®igY
A t ®aKki®ps8 I t , a havi 8tl ag csapad®kmennyi s@é
mut at j 8k azAz®wigrellos arloggt§.st a nem f ol yton

Az an m8ci - j anu8rt - Hecentberig nutatiga iak| usdPwrn ®ven
csapad®kmesnrzni niag®petv,.8ny s8rgs8t-I (0 mm) a
sz2nsk8l 8t alkalmazok a teljes ®vre, ugyal
s, ez8l tal ©°sszehasalBzl 2atzh a8 b-rk§ zaozl 8esgiy ense gto® r:

a kor8bbaak ®r k®d@et bebnug 2% rr megieldsenidr Tt ®r k ®
sz®l esebb k°rbent®rk®pmazicatak, elgyg i dRi nt e

Csapadékmennyiség Csapadékmennyiség

1961-1990 2021-2050 2071-2099 1961-1990 2021-2050 2071-2099

69. Beisrzal.et ek akMmdawyi c®gp&d®c2 mT ani m§l t
csap d ®k me nn yd sfeRBGlbgIFEBIDA f el ¢l et ki emel ked®s
egyc¢ctt jel zinkyias Rgskda pdeRdHagkr enmevra | | umot mut at

ebbRI | 8t ni slagplhhadt®Ra®kd Sif Ba®Rbea. A fel ¢l et e
mozg8ssal mutatj 8k dre,v &lotgogyz iekg ya Rjvaaap Bd @ k
decemberig.
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Mozg8svonal m-dszer:

A mozg8svonal m-dszerrel k ®s z 2 tuaatjatbe p ®|
ani mg§lt t®rk®p form8§j 8ban. Az 70. 8br®s | !
azok¥sat vonal a k®&k v®smagilrads 8bD 8zol va. A vonal

v®gig, ezzel a tenger 8r aml8si i rk°nzBdn mfud rad
eg®sz®ben megtekinthetR. A t®rk®p vide:- foc

70. 8bra. A hideg ®s meleg tenger 8raml 8§st
mut atj 8k az 8raml 88sok hel y®t ®s

Kompl ex t®r k®pek:

Azegyest emat i kus 8br @8ggm8sisam- gstekeknbi n §|
fejezetben 2rtam r®szl| et@®s ean.diAzgr7dm mB-bd Sz
egy t®rk®pen, mely Afrika -jo®tsz§bmg§ialjg® s &
t ®r k®p al apja egy kontinens ®s tengerfen®k
bemutat: - t®r k®p van text¥ 8zva. Ebben az e
orszg8gait bemut at - hagyom&n yfoesl stz®mk-@m ete r ¢
j el ek, mel yek az §8s v § azokziopdagamikenelyekmeu@Ddtt | 8§ k
prezent Al ®kk®pnek az a c®lja a k®t k¢l °n
| 8t hassa, hogy mi a tkiap®rsto®kaeti a®s ofresjzl 8egt ttse
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Afrika orszdgainak dsvanykincsei és GDP-je

71. 8bra. A t®rk®p az Afr4 ®Rai mot as8§gebe s
diagram m-dszerrel. A k®t tematika egy¢tt
8sv8&§nykincsei ®s zgaztd arsi 8 gyie nf ekjal pectstosl &

Az Eur -pa f°ldfaz zia83dwa) zawWo ki®lp, dfi algg !l
m- dszereket kombin8lja egym8ssal,melySzabadomt er
forgathat - ®s nagy?2thpel en?zat.htedrRatt@ekigg® pi natl
fel ¢l etmodel |, mel yre k®t text¥ra kerg¢l t,
v2zrajzzal®skieggy®skEzutrt-vpea f °1| dr ajzzial kwd imazlg
Domborzat® & ° | d r a j gpmbokRaléehke t v8Iltani a megjelen
t ®r k®pemdi ZaQram m-dszerreRm®@bs®kbbkt a@saes @
adatokatA t ®r k ®pen hat v 8 ome kjeerlsent? t8btrt8 zcosl agps:
adatokat ezeken am®@utSerRokspty PeRgsy f eket e ge%Smb s
sz°veggel van meg?2rva, a feli rAat oakl kil mdiz
| ®t rehozott csW%szka 8l 1 2t8s8val | ehet az e
Az oszlopk mag8(sas 8ga¥%szka w&l taodzottatt § lrdegkall €@ rRie®
VEIKARZRM®r s®k I et i ddatasge® na mpoikr 0pso, b ienne gka® k2 Ars ze2si

di agramokon szerepelnek hRm®r s®kl etsiek a l®Ilse

kamera f el &@8-sf oreduwllneatki. m- dszerr el van az ¢
n°v®nyzet 8br8zol va. A f-enmddell lokmdrots leerdRI
Az al kal maRMBrbsa®@k lae t |, C s agomlmbki&l az®gy s N %t ve@ray 2

| 8t hat-®s8 da khkipAcdsed Imhaagtya@anblfhegy paneny 2 1 i k | es, m e
nN°v®nyzeti fjlelldorkag kziilt leextt Wae aa sz2neit magyar !
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72. 8bra. A t®r k®p

lo.@ﬂll

Eur - pa f ©°1 ber arjResiz | °evteeik |

t ®r k ® phii passlzaopmet ri a ®s f°l drajzi °vezetek

csapad®k adasoHdi agr
i r 8 ny 2athdvieadatokatnut at j § k
tartoz-

amt ekr MPban 8§SbsBeoK Hwa
j anuBB8Ds: |j ed eke mlze rPive
n°v®nyzetet 8br8zolj §
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342Budapest fol-datl@rtk®p 3D

A kRb8nyai pincer hnidserjred®gy jl8Naterzend
al att, mely az ittt tal 8l hat - szar mata m¢
tulajdonosa jelenleg a Dreher S°rgy8r ill
®vszg8zadokra teki®seviasdda, sag8zhdrhemwaodd t
®p¢l et e ebbRI  aWikpedsazZklIRb RI ARWEhy8 s 2zat (kiezde
18. sz8zadban keletkezett j/8r &t ka§ ezeleb8 | vy
r@szekenl §8bbsbedmt ®nt, k®s Rbb a 19N.Ksgz87za
2000, tovs8bb8&8 msmdeh) ¢ 8®at bphthhgass8§ga el't
nagy kiterjed®sT m®szkRb&nya Budafokon vo

(p ® chg§ UuTl°pd 25yg Rg y)8dei pi n tké|a§ || hmantgd (BubaPestd é&xikon
131.0ld).

73. 8ArKERbS8nyai pincerendszer Dreher s
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74. SKRB8§nyai pincer enAdzs zeegry easl ujl8nr@zteotkin ak
bel magassg8ga, i1lletve a padl - s

A De8k t®r (®s az Erzs®bstmdt®Rakg s adraglk n t
(Cbrahg8m,a7519&drI &t hat- az egyes vonal ak eg
§tsz8Il I 8§8si Ikel hsef t°R sd®g eaktkteil .DeA k t ®r i-e { ark&tomr
®p2?t ®se-ken, §i B Behedekz1®FRKk & r ®gi 8l |l om8sban
m®t eres |j 8ratr®szben F°I| dabkah)tmely 30a5 &.h MYy2z
meg. A metr - vonabhak8psogé& k2 PI®sSE2neket a¥XBI| as
fejezeet A F°l dal atti M¥%zeum besorol 8sa a meg
egy oObjektum miatt nem hoztam MR Me z®BBe¢ U

ittt az eredet. funkci -t tartottam szem el [
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7. 8be@8kme®r - vonal ak csatl akoz8sa®s A k ®y
8l |l om8sok s8rga,azpiarlad j&s -k ks -sazs?angnmlag Vue t e
egyesvonalaka k°ti ©°ssze.

A2es “@s ®metr-vonal ak | ®gol tal mi Vv hel
ide |l ehetett vecslend emerse k 8lnuaia 8esd ek Ré s e tA® bmee
funkci -t m8soe@dlta@omsnakyt eksiark@seszenla rmenn sis &t
De8k t ®r e palom®&p ¢Aldeeti d ma Le Menki®°dit der)Budapesi O
RendRRkapit8&nys§8g. Tobb forr, 8em®mgecaa®V §r oissi
| egend8nak tekinthetR, haBeys ame t@p-¢ | aelta ¢ ¥tsjz

es metr- nyomvonal 8t ®s a szell RzRit bemut
f Rkapit8nys8g ®p¢l et®hez helyezi. A tervr
t ®r k®pr e, de troowr&blei hp 8mtygdshaalnb atze nem mut a
®p¢l et pinc® ®vel . Tov8bbi vpslr.osa Haergleanndean,

fRkapi,t 8anys&ego a&B b r i Moszkva t ®ri Postaapal
2-esmetr - vaégyeémgs ki | wut sty abbiad tao BPtd et B k b R
p8l yaudvarra, ahonnan vas%ton k°nnyen ki
sor8n nem sikerg¢glt ol yan konkr ®a 2e¢ser mefaayf
kapcsol at 8t ezek,kebl8ra ell@nteelsy?etznk®ndy®eskékke v a |
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76. 8Sbedak t®r &Pulep@®nembBlent88val az AkvS8ri
metr-vonalak, az egyes 8tsz8Il 1| 8si

AzEr zs ®bet t ®renkdad &Pk reani uagbdnm Nemze!
de az alap ki 8§s8sa utg8§n az ®p?tkez®st 1998
A t®ren maradt g°d°r hely®n egy kel tyut ®t ie:
G°ed°r Klub, Ame By i ue® vehnu b¢gz esmetl ®r kKA® p3eDn 76. - |

8byraa t®r alatt talglhat- k¢lonb2zR | ®t e
szel |l ReRk®s am@tr - k°zticsorakt &8tmasgl! B®pc
m¥%zeum ®s a sz-rakoz- hely.

A Szabadsg&8g t®r ®s Kossuth t@enegy3F00tt.i
n®gyzet mPt eres, 2200 ember befogad8s8§krnaal
| ®t e s 2?2 te®mMeyt ra- 2®p 2t ®sekor k®sz¢ glt (1952 ®s
®s az akkori p8rtvezet®snek h8bor ¥%s hel yze
bej 8rata a Steindl |l mre ®s Zolt8nesmetgb-
al ag¥%tj8bha ®s a Szabads§g ®©@miabal), AlRikdariezf Rs
kezel tal 8samet ra- 2k°zst i3 °sszek®t R al ag %t
2es -@medronal at, ezzel tbhiaztk®s 2?2 viOna§Bukad z 8t jt
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77. 8%rabads8§g t®el Rsn R? eetziy @lec@ pe-a PA mBdIST, - a
sz2nnel van -68r&8zombankdéde FRFdrancsss8rg

7. 8B4 aatombunker .f MP°da&lialtBtviad It &t KBEmeb atd s I8 §
m®l ygaagerst, § mal a t®r k°rny®ki pin




79. 8KWZ2Z a®smmsM¥Ional akat °sszek%t R salsadntn efl © |
meg°tte a Szabadsg&g t®r tal §l§€&h

A Parl ament al apot8§sizianzijetj @azaaDapa z 8 ¢
4,7 m®ter k°z°tt v8ltozik. A modell megsze
a |l ev®l t8rakban tal 8l nom, tov8bb8 pontos t
- v-hel ybe§t a-fowi8®Rr endszerN.K® gmNalad@rit | ant e t
Ez®rt csak 8ttetszR magent8val, j el z®s s
meg®p2tett m®lygar 8§z(37®3.8bg8&ogat - k°zpont

A Gel l ®rt t ®r®baelnatdz 88Rs0 EkuCerkntyi®-zje“i @8D.j] e k t
S8b)Meg al 8ddeast metr - Gel | @e tarl ta@r¥t SelndamPdiaR,g Yy
csatorna. R:-zsasz?2nnel ne8ltyh aetgy af °td ®ir@ld @apt edm
a R8cdRKegt k°ti ©°ssze, |l e8gaz8&s ny2lik a
hos s z Y4, 1969 ®s (TanBzér8200A z ° &t a Bt t | kut ak mt
koz¢l egyesek a f¢igrdRk v2zell 8t 8§89§tr 8lviokt os
Duna vi z®vel ne keveredjen, tov8bb8 felf
®p2t®sekor, a t®rhez k°zel Vve@IHaedBIzdegkR t ¢ @Y
van a f°l°tte tal 8l hat - zsazbiakdlsaS8tge mp2l do mim&b §
tal 8l hatRs faorGe8lsl,®rmaenh yhekold 8986l apzat ot ®p?2
k°zel2thetR meg egy folyos-n keresztg¢gl. |
keveredi k a Dun8vater h®@Szekeéatlke@pt RIM®DYyb
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barl angban tal 8§l &Yatto-n, anieal ky2etto tnmaeskts ekiaenwEggieb .

| ®t r e a Pdatenpemot, melydt 195 én a kommuni st 8k bez
Magyar Nemz ezteit Beolldt@giluma®& ®nt funkcion§8lt
kolostort 1996b en nyi t otUtnag viBe ¢ , Y4j2r0a& 2(mp | o mb - | ny 2|

ol dal 8ra ®p?2tett®k, az nincsen a f°l dbe s

80 8Arhkh®pet-hag@elgly®m¢ BINBIt jhak . a rGezlsla®srzt? nr
eb I

r
b R | e ny Bdklateniplors & k ®k @R-&edméar - anYlodv o
il 1l etve a BudaiarfnBbaygle nttRg vcasla taorGea | ®r t f
8br8zolva, k®klé¢kRthzrt®RnmRahome §ls® z

A K°zt8rsas8g t®rhez tartoz- f°ldalatt:i
a titkos |j8ratokat f Rk @h.t 8§abrem8 KR&kiolsi viklo§
hashati88kl; - ®er vV ev®l t 8g0r 8knutlhid Bsra@timt ®k ot al i
| ®t ez ®s ®r e tal 81 nom. A t®rhez kapcsol -d-
pinceb°rto°on®krRI D®zsy Zolt8&8n riporter f o
szem®l yesen is felkeresaenmi battat®gm@adan] ®tAe ¢
szigor Yan titkos volt, me | y e kbantfayt pl.eaz ®% e
atombunkera t er veket a p8rthk®s zhdlel®dg@Xr s°%tatk e kmé
(Szab-). 2094dll- s z2yn Tssz2§nhoest R,e rhvoegt megsemmi s 2t
al agutakat homokkal, s-derrel t°lto°ott ®kKk f ¢
gyakorl atilag nem kutathat - k, el fal az8sok

pontos$ he?*r8s hogy melyi k ®p¢l eteket kot ot
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