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1.0 Bevezetés

Torténelmi térképpel mindenki taldlkozhatott élete sordn, de gondolt-e barki is arra, hogy
ezek a térképek nem csupan az informacié kozvetités egy modjara alkalmasak csupan?

Torténelmi olvasmdnyaim sordn szdmtalanszor tapasztaltam, hogy a leirt esemény,
vagy eseménysor szinte érhetetlen, ha nincs legalabb vazlatos elképzelésiink azok szinterérol.
Hadtorténelmi eseményeknél (csatdkndl, hadjiaratokndl) még fokozottabb a jelentsége a
térbeliség ismeretének. Ugyanakkor a térképi dbrdzoldsnak megvannak a maga korlatjai:

A papirméret és a célteriilet nagysdga meghatdrozza a méretaranyt és az adatsiiriséget.
Egy bizonyos mennyiségii informécional tobb mér nem 4dbrazolhatd egy adott méretii papiron,
ugy, hogy az informdciok térbeli vonatkozdsa egyértelmiien azonosithaté legyen és még
olvashat6 is maradjon. Egy-egy esemény teljes leirdsa, majd ennek grafikus reprezenticidja
egy térképen ezért sokszor lehetetlen, vagy ha részben lehetséges, akkor is egy tulzsifolt és
nehezen attekinthetd térkép a végeredmény.

A papirtérképek jelentette korlatok inspirdltak arra, hogy keressek egy olyan eszkozt,
mely lehetdvé teszi torténeti, hadtorténeti események és az ezekhez kothetd térbeli adatok
részletes bemutatasat és elemezhetoségét lehetdleg egy rendszeren belill. Itt nem csupén a
grafikus megjelenitésére, hanem az eseményhez kapcsolddd, fellelhetd grafikus és leird
adatokon alapulé elemzésére is gondolok. Célom ennek az elméleti kidolgozdsa és egy
konkrét példan keresztiil valé bemutatdsa volt.

A feladat megoldasahoz a fent emlitett papirtérképek nem alkalmasak, mégis a térkép,
mint kiinduldsi alap elengedhetetlen. Egy olyan rendszert kellett taldlni, ami képes kezelni a
térképeket grafikus €s leiré adatokkal egyiitt. Tovabba rendelkezik internetes publikalasi
lehetdséggel, hogy a nagykozonség szdmara is konnyen hozzaférhetévé lehessen tenni.

A felmeriild lehetdségek koziil egyértelmiien adddott a térinformatika alkalmazdsi
lehetdsége. A térinformatikai rendszerek viszont a térképekhez hasonléan szdmos korléttal

rendelkeznek, melyet figyelembe kellett vennem a megvaldsitdsnal.



1.1 Az értekezés célja

A bevezetObdl kideriilt, hogy a cél torténelmi (kiilondsen a hadtorténeti) események
komplex mddon valé bemutatdsa és elemzése térinformatikai eszk6zok alkalmazasaval.
(Azért térinformatikai eszkdzokkel, mert jelenleg ezek kinaljak a legnagyobb mozgisteret egy
ilyen jellegii feladat megoldasahoz.)

Egy probléma felvetésnél érdemes vizsgélni azt a kérdést, hogy masok foglalkoztak-e
mar ezzel, és ha igen milyen eredményre, kovetkeztetésre jutottak. Jelen téma esetében azt
biztosan ki lehet jelenteni, hogy torténelmi témdaji térinformatikai alkalmazdsok mar
késziiltek, de egészen mas jellegli megkozelitésbol indultak ki és mds volt a célkitiizésiik is.

Osszefoglaléan a kordbbi alkalmazdsok nem az eseményre koncentriltak, hanem
valamilyen, egy-egy eseményhez ugyan kot6do, de annak csupdn kis részét feloleld témat
dolgoztak fel, melyek természetesen kivétel nélkiil konkrét térbeli vonatkozassal birtak.
Gondolok itt elsdsorban régészeti emlékekre (falak, haszndlati targyak stb.). A megkozelités
objektumorientdlt, mert maga a térinformatika is objektumorientélt. Viszont az értekezésem
az esemény feldl kozeliti meg a kérdést. A kdzéppontban itt maga az esemény all és nem
csupdn egyes objektumok. Ez a fajta megkozelités mer6ben mds a kordbbi alkalmazisokhoz
képest.

A maésik kérdés, hogy a milyen témat érdemes mintaként kidolgozni, mely
kozérdeklédésre is szamot tarthat. Ennek a kérdésnek a megvalaszoldsa nehezebb feladat.
Mondjuk az angol-buir habord valdsziniileg kevésbé érdekes a magyar felhasznalok szadmaéra,
de magyar vonatkozdsi téma minden bizonnyal szélesebb kozonséget foglalkoztatna.
Példaként alljon itt Budapest ostroméanak esete 1944-45-bol.

Az esemény magyar vonatkozdsa vitathatatlan, ugyanakkor kivalé iskolapélda, mert
magin hordozza egy hadtorténeti esemény feldolgozdsanal és bemutatasandl felmeriild
minden nehézséget is [levéltari forrdsok toredékessége, kiilonbdzd hadviseld felek (konkrétan
itt négy is: német, magyar, szovjet, roman)].

Az ostrommal kapcsolatban szdmos kiadvany jelent méar meg, melyek rovidebb-
hosszabb terjedelemben foglalkoztak a témdval. Mar az a tény, hogy errdl a témardl kozel
tucatnyi konyv megjelent, is azt jelzi, hogy a nagykozonség egy része szdmara érdekes a
téma, kiilonbdz6 okokbdl kifolydlag (pl. atélte az eseményeket, rokonai részt vettek a

harcokban, vagy akdr egyszertien érdeklddik a kor eseményei irdnt).



Korabbi kutatdsaim sordn a diplomamunkam részeként késziilt egy térkép Budapest
ostromardl, melyet kiilonb6zd helyeken publikdltam (CD, hagyomdanyos cikk, stb.). A térkép
minden kordbbi feldolgozdsndl alaposabb levéltari kutatdson alapult és részletességében is a
legatfogdbb képet probélta adni az eseményrdl, de magan hordozta a papirtérképek minden
hidnyossdgit. A térkép tdlzsufolt volt, a jelmagyardzat rendkiviil bonyolulttd valt, de ez
sziikségszerii volt az esemény atfogd mddon torténd bemutatisihoz.

A térkép kiaddsa eldtt dgy gondoltam, hogy egy ilyen részletességli térkép az
érdekl6dd nagykozonség szdmadra tartamilag megfeleld részletességli lesz. Ezzel szemben a
kiadds megjelenését kdvetden jelent meg az igény, hogy még ennél is nagyobb részletességgel
kellene bemutatni az eseményt. SOt tobben is annak a véleménynek adtak hangot, hogy ezt
egy atfogd altalanos térképnek tekintik. Elso halldsra furcsdnak tlinhet ez a vélemény, mert
Osszehasonlitva a kordbbi térképekkel ez mind méretardnydban, mind részletességében
minden kordbbindl atfogébban prébalta bemutatni a hadmiiveleteket, de azért a felhasznalok
véleménye nem teljesen alaptalan. A ,felhaszndl6i” oldal feldl kozelitve a kérdéshez a térkép
valéban Gsszegzését adja az ostrom tobb mint 50 napjanak. Ehhez képest késziilhetne egy
olyan térképsorozat is, mely akédr napi szinten foglalkozna az eseményekkel. Ebben az
Osszehasonlitdsban mar valoban csak egy atfogd térképnek tekinthetd, ami elkésziilt.
Szamomra teljesen meglepd volt, hogy ilyen részletességre is komoly igény mutatkozik mind
a szakmai felhaszndldk, mind a nagykozonség részérdl.

Ennek orvosldsa hagyomanyos papir alapu térképpel nem volna lehetséges, csak egy
térképsorozattal, amely akédr naponként taglalta volna az eseményeket, de tekintve, hogy a
térkép AO méretben késziilt egy ilyen térképsorozat kiaddsa gazdasagtalan lett volna.

A fenti leirasbol kideriil, hogy Budapest mésodik vildghdbords ostroménak esetében
megvan a kozérdeklodés, ugyanakkor a téma rendelkezik azokkal a tipikus problémakkal,
amelyekkel a kutaté a hadtorténeti esemény elemzése soran altaldban szembesiilhet. Ezért a
torténelmi események térinformatikai feldolgozasanal mintapéldaként ennek az eseménynek a

feldolgozasat és elemzését valasztottam.

1.2 Az értekezés felosztasa

Az értekezés két részre oszlik. Az elsO részben a torténelmi események (elsdsorban

hadtorténeti) térinformatikai feldolgozdsanak az elméleti modelljét kivinom bemutatni. A



masodik részben egy konkrét mintapéldin (Budapest mdasodik vildghabords ostroméanak
feldolgozdsa) kivinom bemutatni, hogy a gyakorlatban hogy lehet ezt megvaldsitani.

Budapest ostroma jé példa ehhez. Gondolok itt els6sorban a hidnyos levéltari
forrasokra, a tobb hadviseld fél eltéré6 megitélésére, értékelésére, a visszaemlékezések
tomegére, melyek megbizhatdsdga sok esetben nagyon is vitathatd, vagy a rendkiviil hidnyos
térképi dokumentdciéra a kor hadmiveleteivel kapcsolatban. Mindezek 4ltaldnosnak
tekinthetdk a térségiinkre vonatkozé torténeti eseményekkel kapcsolatban (féleg a XX.
szazadiaknal).

Az értekezés elsO részében elsOsorban a XIX-XX. szdzad hadtorténeti eseményeire
kivanok koncentrdlni. A vizsgélt idOszak szikitésére azért volt sziikség, mert fellelhetd
térképi alapok ebbdl az iddszakbdl allnak rendelkezésre. Ez természetesen nem jelenti azt,
hogy korabbi id6szakok eseményeinél nem lehet az &ltalam kidolgozott moédszereket
alkalmazni, de ezekben az esetekben mar megkotések sordval kell élni.

A torténelemtudomédnyon beliil a hadtorténelmet részesitettem eldnyben. Ezt azért
tettem, mert a torténelemtudomanynak ez az a része, mely a legnagyobb mértékben kotddik a
térbeliséghez. A hadtorténeti eseményeknél nem lehet elvonatkoztatni a helytdl, és itt még
léteznek tovabbi olyan tényezOk, melyek kiemelten kotik az eseményeket a térhez. A
hadjaratokban a domborzati viszonyok mindig is nagy jelentdséggel birtak, igy ezek
abrazoldsa is rendkiviil fontos. Szemben mads torténelmi eseményekkel, ahol a domborzat
jelentésége tobbnyire elenyész6. Mindez nem jelenti azt, hogy a kidolgozott médszer nem
alkalmazhaté a torténelem mds tipusi eseményeinek bemutatdsdra is. Forradalmak,
felfedez6utak, népvandorlasok, vagy akar kozlekedés fejlodés bemutatisira egyarant
alkalmas a mddszer.

Osszegezve az értekezés elsd fele a XIX-XX. szdzad hadtorténeti eseményeinek
térinformatikai eszkozokkel valé bemutatisanak mddszertanat irja el. A masodik részben
viszont egy konkrét alkalmazasi példan keresztiil részletezi, hogy lehet azt a gyakorlatban

megvaldsitani.

1.3 Az eseményorientalt térinformatika helye

A térinformatika egy alkalmazott tudoményteriilet, melynek célja, hogy kapcsolédva
és felhaszndlva mas tudomdanyagak ismeretanyagat a kiilonb6z6 tipusu adatokat megjelenitve,

elemzéseket tegyen lehetdvé, s ezzel uj, eddig esetleg rejtett Gsszefiiggések feltardsara adjon



lehetdséget. A torténelemtudomanyon beliil jelenleg két teriiletét kiillonboztethetjilk meg a
térinformatikai alkalmazdsoknak:

Az els6 és alapvetd a régészeti jellegii alkalmazdsok. [1] Itt mér a név is utal arra,
hogy objektumokhoz k&tddik a rendszer. Ezek a rendszerek arra késziiltek, hogy egy-egy
régészeti feltdrasi teriileten a feltart objektumokat és targyi emlékeket egy keretrendszerben
lehessen kezelni. Ehhez létrehoznak egy dokumenticiés adatbazist, ahol szdmtalan
attribdtummal jellemezik az egyes targyi emlékeket. A dokumenticiés adatbazissal
parhuzamosan elkésziil egy digitdlis térkép is, ahol rétegenként taroljak az egyes korokra
vonatkoz¢ feltart leleteket. Ugyanis egy-egy régészeti teriileten a foldben lefelé haladva egyre
régebbi €és régebbi korok emlékei bukkannak eld, &m ezek mind mas €s mds idosikban
helyezendok el. Ezt csak az objektumok kiilon rétegeken torténd kezelésével lehet megoldani.
Ebben az esetben az egyes rétegek az egyes idohorizontok is egyben. A térkép, tdl a feltart
emlékeken, tobbnyire abrazolja a vizrajzot, a domborzatot (szintvonalakkal) és esetleg
tovébbi topografiai informdcidkat is (pl. fedettség).

Az elkésziilt rendszerben a dokumentdcids adatbdzisban lehet keresni kiilonb6zd
paraméterek alapjan. A hozzd kapcsol6dd térképen pedig vizsgdlni lehet a feltrt
objektumokat (hdzak, falak) és targyi emlékeket. A rendszer eldénye, hogy a kordbbi papir és
kartoték alapi rendszerekkel szemben egységesen tudja kezelni egy-egy feltdrdsi teriilet
informaciéit. Igy konnyebben lehet Gsszevetni, vagy kigyiijteni az informacidkat. Tovabba az
Ujabb feltarasok adatait is konnyen be lehet illeszteni a mar meglévé rendszerbe.

Ezeknek a rendszereknek a célja, hogy kivdltsdk a hagyomdanyos papir alapi
nyilvantartast, amelyben az adatokon alapuld térbeli lekérdezés tulsagosan nehezen és
idéigényesen valosithaté meg. A térinformatika alkalmazasaval konnyebben attekinthetévé és
kezelhetové valik a feladat. A rendszer viszont kizarélag a szakmai felhasznalok (régészek,
torténészek) szamara késziil.

A torténeti térinformatikai alkalmazdsok masodik csoportjat a kozigazgatdsi jellegii
rendszerek alkotjdk. [2] Ezek az alkalmazisok a nagykozonség szamara késziilnek és
tobbnyire valamilyen internetes formdban hozzaférheté az érdekl6ddk szdmadra. (Az ilyen
tipusu alkalmazasokrdl késziilt lista az 1. szamud mellékletben taldlhatd.) A cél kordbbi korok
statisztikai (ad60sszeirdsok, népszamlalasok) adatainak megjelenitése tovabbi elemzésekhez
és vizsgélatokhoz és ismeretterjesztéshez. A mintavételezési feliiletek, ahol az adatgy(jtés
folyt altalaban valamilyen kozigazgatasi egységekhez kotddnek. A rendszer itt is két részbol
all: egy adatbazisbdl, ahol a statisztikai adatok keriilnek eltdroldsra és egy térképi részbol,

ahol elsOsorban az igazgatdsi egységek hatdrai keriilnek feltiintetésre (feliiletként). Ezt



egészitheti még ki vizrajz, esetenként domborzatrajz (féleg hipszometria), illetve telepiilések.
Az ilyen tipusu rendszerek sokszor egész nagy iddintervallumokat 6lelnek fel (akar tobb szdz
évet is). Itt az idd6horizontokat a kiilonbdzd adattiblak jelentik meg, ahol az egyes
idOpontokban elvégzett dsszeirdsok eredményei kiilon tarolodnak.

A kozigazgatdsi jellegli térinformatikai alkalmazdsok a nagykozonség szdmadra
késziilnek, azért hogy bemutassdk kordbbi korokra vonatkozd adatok térbeli megoszlasat
(tematikus térképek formdjaban is).

A fentiekben részletezett két alkalmazasi teriilettel szemben az eseményorientalt
térinformatikai megkozelités teljesen mds. Itt a hangsily nem az egyes objektumokon
(szemben a régészeti jelleglivel) €s nem is kozigazgatisi egységekhez kapcsolédé adatokon
van (mint a kozigazgatasi jelleginél). A kozéppontban maga a dinamikus esemény 4ll. A

kovetkez6 modon lehet definidlni az eseményorientélt térinformatikat:

Eseményorientdlt térinformatika:

Dinamikus eseményeket mutat be a térinformatika eszkoztdrdnak segitségével. Az eseményt
megfeleld foldrajzi keretbe helyezi, tovabbd az eseményt kivdlasztott szempontok alapjdn
idoben és térben szepardlja és objektumokhoz kotédden bemutatja. Az idohorizontokat az
egyes fedvények, az egyes idopontokhoz kotédo eseményrészek leirdsdt és jellemzését pedig az

adatbdzis attribiitumai jelentik.

Ez a definici6 dltaldnos esetre vonatkozik, nem csupén torténelmi eseményekre igaz,
hanem barmilyen mas jellegii esemény, vagy folyamat leirhaté ezen a mdédon. A tovabbiakban
viszont csak a hadtorténeti jellegli eseményekre koncentralok.

Hadtorténeti eseményekre lesziikitve a vizsgalat targyat, a definiciét a kovetkezo:

Hadtorténeti eseményorientdlt térinformatika:

Hadltorténeti eseményeket mutat be a térinformatika eszkoztdrdnak segitségével. Az eseményt
megfelelo, korabeli viszonyokat tiikrozo foldrajzi keretbe helyezi, tovdbbd az eseményt
kivdlasztott szempontok alapjdn idében és térben szepardlja és objektumokhoz kotédéen
bemutatja. Az iddohorizontokat az egyes fedvények, az egyes idopontokhoz kiotodo

eseményrészek leirdsdt és jellemzését pedig az adatbdzis attribiitumai jelentik.



A definicié csupdn egy pontban kiilonbozik. Ez a foldrajzi keretrendszer (azaz a
térképi hattér), melynek az adott esemény torténésének idején érvényes foldrajzi viszonyokat
kell tiikroznie.

A hadtorténeti eseményorientélt térinformatika, 6sszehasonlitva a mésik két torténeti
jellegti térinformatikai alkalmazasi teriilettel, merében mds jellegii, bar elemeiben felhasznélja
mindkettd kordbbi alkalmazds tulajdonsigait is (kapcsolodé dokumenticids adatbdzis, az
eseményhez k6tddo objektumok, statisztikai egységhez kotddd, gylijtott adatok stb.)

A felhaszndldkat tekintve szintén elmondhatd, hogy dujszerii a kordbbi két
alkalmazdshoz képest, mert egyszerre célozza meg a nagykodzonséget, kiszolgdlva annak
igényeit. Ugyanakkor a szakmai felhasznalok szdmadra is nyitott. A hozzaférés kérdésében
természetesen olvasasi joga minden felhaszndlénak lenne, mig {rdsi jogot a kapcsol6do
adatbazisban és a hozza tartozo térképeken csupdn a szakmai felhasznalok kapnanak.

A térképi alapot tekintve szintén elemeiben tartalmazza a madsik két tipus
tulajdonsdgait, és még sok madst is. A korabeli foldrajzi kornyezet rekonstrudlasa rendkiviil
fontos, ez a masik két rendszernél nem jelenik meg. A vizrajznak a korabeli viszonyokat kell
titkkroznie. Hasonl6 a helyzet az dsszes tobbi térképi topogréfiai objektummal kapcsolatban is
(fedettségi elemek, kozlekedési elemek). A névrajznak, mely bar nem a foldrajzi kdrnyezet
része, szintén igazodnia kell a korszak névhaszndlatidhoz. A mdasik két rendszernél csupan a
vizrajz és a domborzatabrazolés jelenik meg (ha egyaltaldn megjelenik valahol), 4m az esetek
tobbségében még a vizrajzot sem mindig vonatkoztatjak vissza a korabeli dllapotokra.

Osszességében kijelenthetd, hogy az eseményorientdlt térinformatika (és ezen beliil a
hadtorténeti eseményorientdlt térinformatika) egy kiilon harmadik dga a torténeti érintettségii

térinformatikai alkalmazdsoknak.
1.4 A hadtorténeti eseményorientalt térinformatika lépései

A definicioban megfogalmazott célok eléréséhez csak egy tobblépcsds folyamat végén
juthatunk el. Az egyes Iépések egyben a megvaldsitds egyes fazisait is jelentik. Ezek a fazisok

a kovetkezok:

I. Kornyezeti rekonstrukcio

I1. Eseményrekonstrukcio
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E két £6 fazis tovéabbi alfazisokra oszthatd. A kornyezeti rekonstrukcidénak az a célja,
hogy biztositsa a sziikséges foldrajzi kerethétteret (térképi alapot) az eseményekhez. Azonban
ennek a kerethattérnek a korabeli viszonyokat kell tiikroznie. Ennek megvaldsitdsa szamos
nehézséget vet fel, és a torténelemben visszafelé haladva, ennek végrehajtiasa egyre nehezebb.

A kornyezeti rekonstrukcid a kovetkez6 alfdzisokra bonthato:

Vizrajz rekonstrukcioja
Sikrajz rekonstrukcidja

Névrajz rekonstrukcidja

A L b~

Domborzatrajz (tobbnyire szintvonalrajz) implementdldsa

Ha sikeriilt 1étrehozni a sziikséges foldrajzi hatteret, akkor a kovetkezd 1€pés az
eseményrekonstrukci6. Ennek megvaldsitdsa még az el6z6 fazishoz képest is nagysidgrenddel
Osszetettebb feladatot jelent. Az eseményrekonstrukcié tulajdonképpen az egész hadtorténeti
eseményorientalt térinformatikdnak a lényegi része. A feladat az, hogy magat az eseményt
kell feldolgozni, bemutatni a térinformatika eszkoztardnak (illetve annak tovéabbi
kiegészitésének) segitségével, részben azért, hogy ezzel dokumentilni lehessen a torténelmi
eseményt, részben, hogy ezzel lehetdéség nyiljon kordbban el nem végezhetd térbeli
elemzések, Osszehasonlitisok lefolytatdsdra, tovdbbd, hogy a nagykozonség felé is
hozzaférhetové valjon az informaciéhalmaz.

Az eseményrekonstrukcié folyamata, a kornyezeti rekonstrukci6hoz hasonldéan tébb

fazisra bonthatd. Ezek a kovetkezok:

1. Az események idoben és térben torténd szepardldsa (idéhorizontok kijeldlése)

2. Dokumentdcios adatbdzis kialakitdsa

3. Objektumrekonstrukcio (az eseményhez kotodo, ma mdr zommel nem létezd
objektumok rekonstrukcioja)

4. Kapcsolodo statisztikai adatgytijtések eredményének feldolgozdsa

Az eseményrekonstrukcion beliili elsé 1épés maganak az eseménynek kivalasztott
szempontok szerint torténd ,.feldaraboldsa” id6ben és térben, hogy ezzel lehetdvé viljon a
dinamikus folyamat megjelenitése. Minél kisebb a 1€péskoz az egyes id6horizontok kozott,
anndl nagyobb részletességgel vizsgilhat6 az esemény, de a 1épéskdz megvilasztisa nagyban

fiigg a forrasok részletességétol.
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Miutén sikeriilt definidlni egy szempontrendszer alapjan az id6horizontokat, utana fel
kell épiteni az eseményeket leiré adatbazist. Itt definidlni kell a tdbldkat, a leird attribitumok
korét és az ezekkel szemben tdmasztott pontossdgi kovetelményeket. Ez a fazis az egyik
legnehezebb része a folyamatnak. Leirni egy dinamikus eseményt hatdrozott szdmud paraméter
alapjdn, dgy hogy az a lehetd legnagyobb teljességgel adja vissza a felhaszndld (szakmai
felhaszndlo, vagy csak az érdekl6dd nagyk6zonség) szdmara, annak minden részletével nem
egy egyszeri feladat. A leird attribiitumok szdma és tipusa elméletileg korlatlanul bdvithetd,
de a tervezésnek itt is gitat szab a forrasok korlatozottsaga.

A kovetkezd két rész az dlland6 és iddszakos (tabori) objektumok rekonstrukcidjaval
foglalkozik. Az alland6 objektumok esetében lehetnek ép objektumok, vagy romok. Ebbe a
korbe els6sorban az épitett, nagyobb méretli 1€tesitmények sorolhatdk (laktanyak, erodok
stb.).

A nem dllandé objektumok kore sokkal tigabb lehet. Ezek — 1évén, hogy mar az
események pillanatidban sem voltak édllandé jellegiiek — kevés kivétellel mara eltlintek. Az ide
sorolhaté objektumok kore rendkiviil széles. A megsemmisitett harcallasoktdl kezdve, az
egyes ideiglenesen feldllitott intézményekig (raktarak, koérhdzak stb.) minden ide sorolhato,
ami nem alland¢ jellegii.

Végezetiil a kapcsolddd statisztikai adatgylijtések eredményei, melyek részben az
esemény alatt, de tobbnyire az esemény utdn kovetkeztek be, szintén tovabb finomithatjdk a
képet egy-egy adott eseményrdl. Néhany példat sorolva, ide tartoznak a csapatok
létszamjelentései, vagy statisztikai kardsszeirdsok (az események utdn), de szintén ide

tartoznak a gy6ztes csapatok zsaikmanyanak leltarjegyzékei is.
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2.0 Kornyezeti rekonstrukcio

2.1 A rekonstrukcio forrasai

Mielott a konkrét kérnyezeti rekonstrukcidval foglalkoznék, sziikséges megvizsgalni,
hogy milyen forrdsokra lehet és érdemes tdmaszkodni egy kornyezeti rekonstrukciondl. Mint
a bevezetd részben frtam, els6sorban a XIX-XX. szdzadok hadtorténeti jellegli eseményeinek
feldolgozasara kivanok koncentrélni, de réviden utalni kivdnok mas korokra is.

A kornyezeti rekonstrukciondl a cél egy adott teriilet kornyezeti allapotat egy adott
id6pillanatban bemutatni, a lehetd legteljesebb és legrészletesebb médon. Ehhez milyen

forrasokra lehet tdmaszkodni? A XIX-XX. szdzadok esetében négy fO kategériat lehet

felallitani:
1. Térképek
2. Légifelvételek
3. Urfelvételek
4. Leirdsok

Természetesen ezen négy kategdrian beliil is tovabbi osztdlyokat lehet feldllitani. A
térképek esetében kiilon kell vdlasztani a topografiai térképeket az egyéb térképektdl (ezek
kore nagyon széles lehet, a turistatérképekt6l kezdve a varostérképekig). Magyarorszag,
illetve kordbban Magyar Kirdlysag teriiletére vonatkozéan 1800 €s 1945 kozott elkésziilt
topografiai térképeket a 2. szamu mellékletben foglaltam 6ssze. [3]

Amint a tdblazatbdl is kitlinik valtozatos méretardnyban késziiltek el egész orszagot,
vagy csak annak egy részét lefedd topogrifiai térképek. Vetiiletik és méretardnyuk is
véltozatos képet mutat. Kérdés, hogy egy adott idOpontban vizsgilt teriilet viszonyainak
teljeskorti bemutatdsdhoz 6nmagéban a topogréfiai térképek alkalmazasa megfeleld-e?

Ennek a kérdésnek az eldontéséhez azt kell mérlegelni, hogy milyen kritériumok
alapjan nevezhetd jonak egy kornyezeti rekonstrukcioval késziilé térképi alap (foldrajzi
kerethattér). Véleményem szerint harom kritériummal lehet jellemezni egy ilyen térképet. Az
elsé az idbbeli pontossdg, azaz, hogy valdban a vonatkoztatdsi idOpillanatban fenndlld

viszonyokat tiikrozi-e a térkép. A kovetkezd szempont a részletesség, vagyis a méretardny
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kérdése. Mekkora méretardnyban képes a térkép bemutatni az adott teriiletet a korabeli
viszonyoknak megfelelden. Lehet egy térkép idObeli pontossiga megfeleld, ugyanakkor a
térkép méretardnya 4ttekintd jellegti (pl. 1:200.000 méretardny), amikor viszont az esemény
csupdn egy nagyon kis teriiletre koncentralédik, akkor a térkép mégsem megfeleld, holott az
id6beli pontossdgnak eleget tesz. A harmadik szempont a térkép hagyomanyos értelembe vett
pontossdga, azaz, hogy tényleges helyliknek megfelelden dbrdzolja-e a térkép a foldfelszin

objektumait.

2.1.1 Térképek

A felhasznédlhat6 forrasok koziil elsék a térképek, melyekbdl a topografiai térképek
jelentik az egyik legfontosabb forrast. Kérdés, hogy a kornyezeti rekonstrukcidhoz sziikséges
harom kritériumnak (id6beli pontossig, részletesség, pontossig) mennyire felelnek meg?
Megvizsgalva ezeket a feltételeket és a magyarorszdgi topogréfiai térképeket kijelenthetd,
hogy ezek hasznalata 6nmagaban nem elég egy kornyezeti rekonstrukcié végrehajtisdhoz. A
pontossdg tekintetében nem lehet ellenvetés a korabeli térképekkel kapcsolatban, ugyanis
ezek a térképek a kor szinvonaldnak megfeleléen a lehetd legnagyobb pontossdggal késziiltek.
A méretardny tekintetében sem lehet sok ellenérv ezekkel a térképekkel szemben, foleg ha
figyelembe vessziik a korabeli mds eurdpai orszdgokban készitett topogrifiai térképek
méretaranyat.

Néhany példa: Az els6 vildghdbortig Franciaorszdgban az 1:80.000, Oroszorszagban
pedig az 1:42.000 méretaranyd térképek voltak a legrészletesebb elérhetd térképek. Ezzel
szemben a Monarchidban 1:25.000 volt ez a méretarany.

A probléma az idobeli pontossdggal van. Ezeket a topogrifiai térképeket egy adott
pillanatban lezartak €s bar utélag voltak feldjitdsi munkak, de nagyon nagy az idébeli eltérés a
két allapot kozott. Ezt igazolja az aldbbi két példa is:

Az els6 vilaghabord eldtt mar a Monarchia tiszti kardban tobben is (pl. Kogutowitz
Karoly) is jelezte a felsdbb hadvezetés szdmdra, hogy a hadsereg rendelkezésére 4llo
topografiai térképek (III. katonai felmérés térképei) mar erGsen elavultak, tekintve, hogy
kozel harminc évvel korabban keriiltek lezdrasra. Hasonlé volt a helyzet Eurépa tobbi
hadseregében is. [4]

Ennek ismeretében nyilvanvald, hogy egy els6 vildghaborus frontvonal kornyezeti

rekonstrukcidjdhoz a korabeli topogréfiai térképek felhaszndldsa 6nmagéban nem elegendd.
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A kovetkezd6 példa a masodik vildghaborira vonatkozik: A korabeli harcok
bemutatdsdhoz itt is nélkiillozhetetlen a kornyezeti rekonstrukcié. Viszont a habord végéig
sem sikeriilt a Magyar Kirdlyi Honvédségnek az orszdg teljes teriiletérdl feldjitott térképeket
elddllitani 1:25000 méretardnyban. [5] Rdadésdul, ahol késziilt is feldjitott térkép, azok is az
eseményekhez képest sokszor 10-15 évvel kordbban keriiltek lezardsra. Budapest esetében,
ahol a vildghabord egyik legnagyobb helységharca folyt le, a rendelkezésre all6 topogréfiai
térképek a harmincas évek elején késziiltek. A févaros ostroma viszont 1944 végén és 1945
elején kovetkezett be. Az eltelt kozel masfél évtized alatt a fovaros jelentés mértékben
fejlodott, terjeszkedett. Itt is téves eredményt hozna topogréfiai térképek kizardlagos
alkalmazasa a kornyezeti rekonstrukcidhoz. [6]

A két példa jol demonstrdlja, hogy bar a topogrifiai térképek pontossaga és
részletessége megfelel6 a kornyezeti rekonstrukcidhoz, de az id6beli pontossiaguk az esetek
dontd tobbségében nem elégséges. Ezért sziikséges tovabbi forrdsok felhasznaldsa is az
id6beli pontossig eléréséhez.

Ezek a forrdsok lehetnek mds, nem topografiai térképek (pl. turistatérképek,
véarostérképek, vizisport-térképek). Ezek a térképek természetesen a korabeli topogrifiai
térképek felhaszndldsaval illetve, azok aktualizdldsdval és tematikai bdvitésével késziiltek.
Ezeket a térképeket siiribben adtdk ki, mint a topogréfiai térképek tobb évtizedes feldjitasi
ciklusai, ezért ezek igen jO alapanyagot szolgéltatnak a topogréfiai térképek lezdrdsdhoz

képest eltelt id6szakban bekovetkezett valtozasok aktualizalasidhoz.

2.1.2 Légifelvételek

A forrasok kovetkezd jelentds csoportja a légifelvételek. A pontossag és részletesség
tekintetében itt sem lehet kifogdst emelni. Am itt is az idébeli pontossag az alkalmazhatésag
problémdja. A légifelvételek ©Onmagukban is alkalmazhaték alapnak a kornyezeti
rekonstrukciéhoz, de ki is egészithetik a topografiai térképeket. Természetesen a felvételek
mindsége az id0 sordn sokat javult. A kezdeti idOk felvételeinek képanyaga sokszor igen
gyenge mindségli. Ez némileg korlatot szab a felvételek alkalmazasanak.

Légifényképezés torténete szinte egyiddés a modern repiilogépek torténetével, ugyan
készitettek felvételeket kordbban is 1éggombrdl, de a 1égifényképezés tomegessé vildsa a
repiil6gép megjelenéséhez kothetd. Az elso repiil6rol késziilt felvételt Orvill Wright készitette
1909-ben egyik felszalldsa alkalmaval. A 1égifényképezés ezutdn viharos fejlddésnek indult és

az elsd vildghdboru elejére a kdzponti hatalmak (Németorszdg és a Monarchia) mér képesek
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voltak légifelvételekbodl térképeket késziteni. Ennek a németek nagy hasznat vették a nyugati
fronton, ahol a visszavonulé antant csapatok magukkal vittek minden felelhetd térképet, hogy
ezzel is gitoljadk a németeket. A német hadsereg viszont a légifelvételek segitségével
viszonylag hamar, az eredetinél sokkal pontosabb szintvonalas térképet dllitott eld, mint
amilyenekkel a francidk egyéltaldn rendelkeztek. [7] A fejlddés ettdl kezdve toretlennek
tekinthetd. 1917-re az antant orszdgok is utolérték a kozponti hatalmakat a 1égifényképezés
teriiletén és 1918-ban mar csak a nyugati fronton a Brit Expediciés Hadsereg 4ltal védett
frontszakaszon havonta tobb mint 100.000 I1égifelvétel késziilt. [8]

Az elkésziilt felvételeket a késObbiekben archivaltdk és mdig megmaradtak a
levéltarakban a Magyar Kirdlyi Honvédség gépei altal készitett fotok a legrégebbiek, melyek
ma az orszdg teriiletén megtaldlhatSk és hozzaférhetdk. Am ezek is csak egyes teriiletekrél
allnak rendelkezésre. Az egész orszagot lefedd 1égifénykép sorozat a hdbori utini
gyorshelyesbitéshez kapcsolddik (1950-es évek eleje). Ez természetesen nem azt jelenti, hogy
Magyarorszag teriiletér6l nem késziiltek volna az 1944-es idészakot megel6zden
1égifelvételek. Késziiltek (elég csak arra gondolni, hogy a két haboru kozotti térképfeldjitasok
soran a sikrajzot mar légifelvételek alapjan készitették), csak ezek ma nem Magyarorszag
teriiletén taldlhatok. Ezek a mésodik vildghdbort utdn szovjet hadizsdkmannyd véltak és ma
zomiiket orosz levéltarak Orzik, vagy megsemmisiiltek. A harcok alatt természetesen minden
fél 1égifelvételek ezreit készitette el az orszdgrél. A németek altal készitett felvételek szintén
hadizsdkmannya valtak és ma ezek Londonban és Washingtonban kutathatdk. A szovjetek
sajat felvételeiket értelemszerlien a sajit archivumaikban 6rzik, az angolszdsz bombdzok
felvételei pedig a mar emlitett londoni és washingtoni archivumokban taldlhatok. A hébort
utdni id6szakrél viszont folyamatosan rendelkezésre allnak légifelvételek az orszag tobb
archivumadban is (pl. viziigy, erdészet, Hadtorténeti Térképtar stb.).

Osszességében a légifelvételek rendkiviil jé alapot adnak a rekonstrukcichoz. Ugy
vélem, elsdsorban a topogrdfiai térképekkel kombindlva érdemes alkalmazni oket. A két forrds
kombindldsdval megoldhato, hogy a kivdnt vizsgdlati idépontnak megfeleld kornyezeti dllapot

bemutathato legyen.

2.1.3 Urfelvételek

A forrdsok harmadik kategéridja az tirfelvételek. A pontossig tekintetében ezeket sem

érheti kritika. Az idébeli pontossdg tekintetében az el6zd két forrdshoz képest sokkal jobb
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forrasanyagot jelentenek. A miiholdak visszatérési idejiiknek megfeleld stiriiséggel képesek
felvételeket késziteni egy adott teriiletrdl. Ezek természetesen nem mindig hasznalhatok fel
(pl. felhdzet miatt), de ennek ellenére ez egy olyan forrdsnak tekinthetd, mely nagyon kis
idokiilonbségek elteltével (dtlagosan kéthetente) forrast adhat egy adott teriiletrdl.

Ennek a rendkiviili idébeli felbontisnak a lényege nem annyira a kornyezeti
rekonstrukciondl jelentkezik majd, mert a kornyezet ilyen kis iddkiilonbség esetében
Iényegében viltozatlannak tekinthetd. A jelentOsége ennek az eseményrekonstrukciondl lehet,
ahol akar a hadmiiveletek dallasar6l is adhat egy-egy felvételt ,pillanatképeket”.
Természetesen az  TUrfelvételek alkalmazhatésdga nagy —mértékben fiigg azok
felbontoképességétdl (méretarany). Jollehet mar a 60-as évektdl késziiltek trfelvételek,
csupan a legutébbi évtizedek technikai fejlodése tette azt lehetdvé, hogy mara mar akar

szubméteres részletességili felvételek is hozzaférhetok.

2.1.4 Leirasok

Az utolsénak targyalt forrds a szoveges leirds. Az eddig bemutatott forrdsok zome a
XX. szdzadra és a XIX. szdzad els6 felére vonatkozik. Ennél régebbi iddszak esetében nincs
moéd arra, hogy térképi és képi forrdsokat kombindltan lehessen alkalmazni egyszertien azért,
mert ilyenek nem késziiltek, illetve a pontossdguk nem megfeleld. Topografiai térképet sem
tudunk mar felhaszndlni, ha egy XVII. szdzadi, vagy anndl régebbi 4llapotot kell
rekonstrudlni. Ezekben az esetekben marad a fellelhetd térképek alkalmazdsa (Iényegében
barmi, kataszteri térképtdl az erdditési vazlatokig bezardlag), lehetdség szerint ezek kombinalt
alkalmazdsa a célszerli, hogy a legtobb informdiciét vissza lehessen nyerni a korabeli
allapotokrol.

Ezeket az informécidkat lehet bdviteni, illetve arnyalni leirdsok felhasznaldsdval,
melyek a tdjra, kornyezetre, telepiilésre vonatkoznak.

Természetesen ilyen leirdsok segitségével nem lehet megrajzolni egy foly6 vonalat, de
lehet drnyalni a foly6rdl rendelkezésre 4ll6 informdacidkat. Ilyenek lehetnek pl. hogy meddig
volt hajézhaté az akkori viszonyok kozott a folyd, mekkora volt a folyd artere, mekkora
teriiletet ontott el nyaranta, merre voltak az azéta lecsapolt mocsarak, hol voltak gazlok rajta
stb.

A szoveges lefrdsok nem csak a mar ismert objektumokrél differencidlhatjak az
ismereteket, hanem 1j informacidkat is adhatnak a korabeli kornyezetrdl, tovdbba a

névanyagot tekintve is sokban segithetnek. A névhaszndlat az id6ben visszafelé haladva egyre
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kevésbé kovetkezetes €s konzisztens, ezért nem egyszerii feladat egy-egy tobb kiillonbozo

néven emlegetett telepiilés egyértelmii beazonositdsa, mely azéta esetleg mar nem is 1étezik.

(Gondoljunk itt a kbzépkori Magyarorszag faluszerkezetére, mely a torok idok soran eltiint.)
A szoveges forrdsok haszndlata elsésorban a XIX. szdzadi és az azt megeldézo korokndl

kiemelt fontossdgii a kornyezeti rekonstrukcio sordn, tekintve az egyéb forrdsok hidnyadt.

2.1.5 A térképi alapok méretarany szerinti csoportositasa

A torténelmi térképekhez hasonldan itt is megkiilonboztethetiink kis, kdzepes, és nagy
méretaranyu térképi alapokat, melyek a kornyezeti rekonstrukcié eredményeként jonnek 1étre.
Ezek csoportositisa nem konkrét méretaranyszdmokhoz kotddik, hanem a kornyezeti

rekonstrukcié mértékétol fiigg (generalizaltsagi fok).

Kis méretardnyii térképi alapnak tekintheté minden olyan térkép, ahol az a kornyezeti
rekonstrukcio sordn csak a hatdrok és a névrajz tekintetében tiikrozi a korabeli
dllapotokat. A tobbi tematikdban vdltozds a térkép méretardnya miatt nem érzékelheto.

(pl. vildgtérkép)

Kozepes méretardnyii térképi alapnak tekintheto minden olyan térkép, ahol a kornyezeti
rekonstrukcio sordn csupdn a vizrajz, a partvonalak, illetve a kozlekedési elemek (utak,
vasutak), tovdbbd a hatdrok és a névrajz tekintetében tiikrozi a korabeli dllapotokat. A
tobbi tematikdban vdltozds a térkép méretardnya miatt nem érzékelhetd. (pl. orszdg

térkeép)

Nagy méretardnyi térképi alapnak tekintheté minden olyan térkép, ahol a domborzatot

kivéve minden mds tematikdban tiikrozi a korabeli viszonyokat.

A definiciokbdl kideriil, hogy a legszigortibb feltételek a nagy méretardnyu térképi
alapokndl vannak, és ez egyre inkdbb gyengiill a méretariny valtozdsaval. Az eddig
megfogalmazott forrasokat a nagy méretaranyu térképi alapokra vonatkozéan részleteztem,
azok eldnyeivel és hatrdnyaival. A kozepes és kis méretardnyu térképi alapok esetében sokkal
konnyebb a helyzet. Dontden azért, mert az id6beli pontossag elérése sokkal konnyebben
lehetséges. A topogréfiai térképek hasznilata a kozepes méretardnyd térképeknél zommel

elfogadhatd, a kornyezet valtozdsa ebben a méretarany tartomdnyban mar sokkal lassabbnak
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tekinthetd és még a tobb évtizedes feldjitasi ciklusokat is figyelembe véve sokkal kozelebb all
a val6sdghoz a kapott eredmény. Természetesen tovdbbi forrdsok felhaszndldsaval itt is
finomithaté és finomitand6 a kép. A légifelvételek alkalmazdsa itt széba sem keriilhet, az
trfelvételek alkalmazdsa viszont lehetséges, fleg a fedettségi viszonyok megallapitdsdhoz. A
szoveges leirdsok alkalmazdsa szintén haszndlhato, féleg a XIX. szdzadndl kordbbi korszakok
esetében.

A kis méretaranyu térképi alapokndl még konnyebb a helyzet. Itt ki lehet indulni mai
térképekbdl és csak a hatarok és a névrajz tekintetében kell segitségiil hivni mas térképeket,

illetve leirasokat.

2.2 A rekonstrukcioval szemben tamasztott kovetelmények

A hadtorténeti objektumorientdlt térinformatika definici6jdban megfogalmazasra
keriilt, hogy a foldrajzi kerethattérnek (azaz a kornyezeti rekonstrukcié eredményeként
sziiletd térképi alapnak) a vizsgdlt esemény idOpontjdban fennéllé viszonyokat kell tiikkroznie,
hogy az eseményeket valds foldrajzi kontextusban lehessen vizsgalni.

Ebbdl kiindulva kell megfogalmazni a készitendd térképpel szemben tdmasztott
kovetelményeket. A térkép térinformatikai rendszerben keriill majd felhaszndldsra, ezért
figyelembe kell venni a térinformatikai programok sajatossagait is.

A készitendd térkép (foldrajzi kerethattér) lehet raszteres vagy vektoros is. A térkép itt
csupan egy hatteret ad az eseményekhez, mely ugyan rendkiviil fontos, hogy az eseményeket
a maguk Osszetettségében lehessen vizsgilni, de a térképi objektumokhoz nem kapcsol6dnak
leir6, vagy grafikus adatok. Ezért éallitom azt, hogy hadtorténeti eseményorientalt
térinformatikandl egyforman hasznalhato raszteres €s vektoros térképi alap is.

Mindazonaltal a vektoros térkép elényosebb, mert barmikor lehet rajta valtoztatdsokat
végezni, kiegésziteni, vagy torolni a meglévo objektumok koziil. Ugyanez mar nem mondhaté
el egy raszteres allomanyrdl. Viszont figyelembe véve a kornyezeti rekonstrukciéhoz
felhasznalt forrasokat, raszteres dllomany csak mar meglévo térkép szkennelésével allithatd
eld. A felhaszndlt forrastérképek (és felvételek) ugyanis nem dllnak vektoros forméban
rendelkezésre, melyekbdl szintén lehetne raszteres dllomanyt generdlni. Viszont a forrdsok
elemzésénél ramutattam arra, hogy csak egy térképi forras felhaszndlasa, az esetek tilnyomo
tobbségében nem ad megbizhat6 alapot egy kornyezeti rekonstrukcidhoz. Ha azt az esetet

vizsgéljuk, mikor egy topografiai térkép a felhaszndlt alap és a vonatkoztatdsi idépont éppen
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egybeesik a térkép lezardsaval (aminek egyébként 4ltaldban rendkiviil csekély a
valészintisége), akkor sem jelent a topografiai térkép minden feladathoz felhasznalhatd
forrast. Elég csak a névrajzra gondolni: a topogréfiai térképek nem tartalmaznak
telepiiléseken beliili kozteriiletneveket és a hatarnevek tekintetében is vetnek fel problémakat.
Ugyanakkor szdmos mds kiegészitd jellegli informacié is hidnyzik réluk, amelyek bizonyos
témdak esetében fontosak lehetnek. (pl. fontos kozintézmények, vagy tomegkozlekedési
vonalak stb.).

A vektoros térkép viszont minden esetben alkalmazhaté és elééllithatd kiilonbozo
forrasok felhasznaldsaval. Tovabbi el6nyokkel is rendelkezik: a meglévd grafikus objektumok
szerkeszthet6ek és sziikség szerint modosithatdak. (Ez abban az esetben lehet nagy elony, ha
egyazon teriiletrdl kell tobb idéallapotot titkrozo hattértérképet késziteni. Ebben az esetben az
egyik dllomany tovabbfejlesztésével lehet elérni a kivant eredményt, jelentds id6 és munkat
megtakaritva.

Osszességében  kijelenthets, hogy bdr a  hadtorténeti — eseményorientdlt
térinformatikdndl foldrajzi hdttérnek egyardnt alkalmazhato raszteres és vektoros térkép,
mégis a vektoros alkalmazdsa célszerii.

A térinformatikai programok a vektoros dllomanyokndl a grafikus objektumok mellett,
azokhoz kapcsolddé adattdbldkat is kezelnek. Kérdés, hogy a definiciéban megfogalmazott
kovetelmények teljesitéséhez sziikséges-e a foldrajzi kerethdtteret biztosité térkép
objektumaihoz rendelt adattdblak barmilyen médon valé alkalmazasa.

Ismét visszanyilva a definicidhoz, a cél a hadtorténeti események bemutatdsa és
elemzése. Az elemzések a torténelmi eseményeket leird adatokon alapulnak. A foldrajzi
kornyezet ehhez csupan a sziikséges hatteret biztositja. Nem lebecsiilend6 a foldrajzi hattér
fontossdga, mely jelentOs alakité tényezdje volt az eseményeknek. A kornyezet hatasa az
emberre mindig is jelentds volt és még ma is az. Ez kiilonosen igaz hadtorténeti
eseményeknél. A vizhédlézat, a domborzat, a fedettség és az tthdlozat a négy legfontosabb
alakité tényez6 hadmiiveletek esetében, de még tovabbi fontos tényezOk is szdmitasba
johetnek, amelyek a topogréfiai térképeken nem feltétleniil keriilnek dbrdzolasra (pl. koz-
csatornahaldzat).

Ezeket a szempontokat figyelembe véve kijelenthetd, hogy bar lehetne kezelni a
foldrajzi kerethétteret biztosité térkép objektumaihoz kapcsolédd adattabldkat, de ezek
torténeti szempontb6dl nem hordoznak olyan jellegi informdacidkat, melyek a tovébbi

elemzésekhez feltétleniil fontosak lennének.
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Ennek ellenére, bizonyos jellegi informaciok hozzarendelhetok a térképi
objektumokhoz, melyek valamilyen mértékben adhatnak tobbletinforméciét az objektumok
puszta grafikus megjelenitéséhez képest. Par példat emlitve: erdoknél a fak egymastdl valod
tdvolsdga, atlagos magassdguk (ezek az erdd jarhatosdgira adnak informdciot), utakndl a
burkolat mindsége, az 1t készitésének éve, vizfolydsok esetében azok szélessége, atlagos
vizhozama stb. A felsorolt adatok valdban adhatnak tobbletinformaciot a teriiletrol, de
ezeknek az adatoknak a ,beszerzése” sok esetben nagyon nagy nehézségeket jelent, vagy
egyenesen lehetetlen, 1évén az adott korbdl nem rendelkeziink ilyen jellegii és részletességii
informdcidkkal.

Osszegezve a kornyezeti rekonstrukcio eredményét, jelentd térképnél a térinformatikai
rendszerekben elég pusztdn a grafikus elemek vizudlis megjelenitését haszndlni, a kapcsolodo
adattabldk alkalmazdsa nem kovetelmény, bdr lehetséges. Viszont ezek adatokkal valo
feltoltése mind idoben, mind energidban oridsi munkardforditdst kovetel ugyanakkor az igy
kapott tobbletinformdcio csak csekély mértékben jdarul hozzd az esemény elemzéséhez és teljes

megértéséhez.

2.3 Vetiileti rendszer

A térképi alap esetében eldontendd, hogy a készitendd térkép milyen vetiileti
rendszerben legyen kezelve a térinformatikai programokon beliil. Valamilyen vetiiletet
mindenképpen kell valasztani, bar 1étezik vetiilet nélkiili rendszer is, de ezeket elsdsorban
alaprajzok kezelésére taldltdk ki a térinformatikai programokndl. A vetiilet vilasztisdhoz
ismét a definiciobdl kell kiindulni. A vetiilet vdlasztasdndl két alternativa kozott lehet donteni.
Vagy valamilyen ma hasznélt vetiiletet vdlasztunk (EOV, UTM stb.), ezzel biztositva azt,
hogy a mai rendszerekhez illeszthetd legyen a készitendd térkép, vagy valamilyen mas (pl. ma
mar nem alkalmazott) vetiiletet hasznalunk.

Mindkét megoldds mellett lehet érveket és ellenérveket felsorakoztatni. A mai
vetiiletek alkalmazdsa azzal az elénnyel jar, hogy a térkép konnyen Osszevethetd mai
térképekkel. Ugyanez nem mondhat6 el a régebben alkalmazott vetiiletekrol. Viszont a térkép
készitésénél a régebbi térképekre tdmaszkodunk, melyek vetiileti rendszere egészen biztosan
eltért a ma hasznaltaktdl. (Természetesen a vetiiletek kozti transzforméacié megoldhato.)

Latszolag a mai vetiiletek alkalmazdsa tiinik elonyosebbnek, de ennek eldontéséhez

el6szor a definiciét kell megvizsgalni. Mi a célja a rendszernek? Torténelmi (hadtorténeti)

21



események bemutatdsa, elemzése. Kérdés, hogy a vetiileti rendszer hordoz-e torténeti
szempontbdl érdekes informdaciét. A vélasz hatdrozott nem.

Sziikséges még megvizsgilni a célzott felhaszndlé kozonséget is. A bevezetben
leirtam, hogy az ilyen rendszerek mind a szakmai felhaszndlok (torténészek), mind a
nagykozonség szamdra késziilnek, természetesen mas és mds felhasznalé jogokkal pérosulva.
A célkozonség tekintetében ezért taldn nem tdlzéds kijelenteni, hogy a vetiileti rendszer a
felhasznélok szdmdra nem képvisel lényegi informéciot. Itt csak egyetlen kivétel lehet, mikor
a térképet terepi haszndlatra alkalmazzdk (pl. mondjuk megtaldlni egy vildghabords bunkert).
Ebben az esetben mai vetiileti rendszert sziikséges alkalmazni, hogy egy mai térképhez legyen
illeszthetd a kornyezeti rekonstrukcidval kapott térkép, illetve akar a puszta koordinatak
alapjan GPS segitségével is meg lehessen taldlni az egykori hadszinteret.

Van még egy szempont, mely felvet bizonyos problémékat a mai vetiileti rendszerek
alkalmazasa mellett. A régészeti teriiletek pontos térképeinek a nagyk6zonség szamara torténd
hozzaférhetové tétele oly mddon, hogy azok mai térképek, vagy navigicids eszkozok (GPS)
segitségével megtalalhatok legyenek, nem feltétleniil szerencsés.

Hazankban a régészeti teriiletek jelentds része feltdratlan, vagy csak toredékesen feltart
financidlis okokbdl. Ma Magyarorszdgon a legnagyobb feltdrdsokra az épitkezések teriiletén
keriil sor és ha valamilyen régészeti emlékre bukkannak, akkor az épitkezd sajit koltségen
koteles biztositani a feltdrast és az értékmentést, a tervezett 1étesitmény helyén. Az autdpdlya
épitések, vagy a bevasarlokozpontok épitései hoztak szamos ilyen jellegi munkat.
Ugyanakkor ezerszdmra fordulnak eld az orszadgban olyan helyek, ahol egykori telepiilések
romjai, vagy éppen egy-egy csatatér fekszik, tele korabeli, fel nem tart leletanyaggal. Ezek a
nemzeti Orokség (nemzeti tulajdon) részét képezik és védettséget élveznek. Ugyanakkor
szintén financidlis okokbdl gyakorlatilag senki sem védi ezeket a teriileteket. A védettséget
egyediil az adja nekik, hogy nem tul kozismertek.

Ennek ellenére napjainkban is nagy iitemben folyik a lel6helyek anyaganak kifosztasa.
Ha ilyen lel6helyeket kozzétesziink a nagyk6zonség szamara pontosan és egyszerlien
beazonosithaté mdédon, azzal akaratlanul is veszélyeztetjiik a leléhely épségét.

Sajnos napjainkban reneszanszat éli a méasodik vilaghdborus ,,ereklye”-kereskedelem.
Az ovcesatoktdl a kitiintetéseken keresztiil a 16szerekig minden értékesitésre keriil. Ezeknek a
targyi emlékeknek a szdrmazdasi forrdsa, pedig nem mds, mint az egykori csataterek, melyeken
fémkeresovel felszerelt ,killonitmények” jarnak. Kész ipardg foglalkozik csak ezzel a
szeletével a torténelemnek, de persze mas korszakoknak is megvannak a sajat specialistdi. A

torvényben szabdlyozott médon elvileg az 1711 el6tti targyak kereskedelme tiltott, mert azok
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mar nemzeti értéket képviselnek. Elméletben csak mizeumokban lehetne ilyen targyakkal
taldlkozni. A gyakorlatban viszont Okori tirgyak szép szdmmal cserélnek gazdiat a
feketepiacon, melyek forrdsai szintén a hazai rémai kori telepiilések és kornyékiik. [9]

Mindezzel csupdn arra probdltam ravildgitani, hogy ilyen torténelmi alkalmazdsok
esetében egydltaldn nem biztos, hogy cél, s6t, hogy szerencsés az, ha mai vetiileti rendszerbe
helyezve kdonnyen kapcsolhat6 és beazonosithaté médon publikdlnak valamit.

Osszegezve azt dllitom, hogy a vetiileti rendszer onmagdban nem hordoz torténelmi
szempontbol (az esemény megitélésének szempontjdabol) lényegi informdciot. Ezért nem lehet
egyértelmiien elvetni egyetlen vetiileti rendszert sem. A mai vetiileti rendszerek alkalmazdsa
ugyanakkor csak akkor sziikségszeru, ha a rendszeriinket kapcsolni kivdnjuk mds mai
rendszerhez, illetve ha terepi haszndlatra is alkalmazni kivanjuk a térképi adatokat. Viszont

ennek a mdsodik megolddsnak az alkalmazdsa felvet bizonyos kérdéseket.

2.4 A grafikus adatok megjelenitése

A térképek, a kapcsolddd adattabldk és a vetiileti rendszer tisztdzdsa utdn maradt egy
rendkiviil fontos szempont a kdrnyezeti rekonstrukcié eredményét képezo térképpel szemben.
Ez pedig a vizudlis megjelenités kérdése. A térinformatikai programok megjelenitési
képességei mara mar megkozelitették, illetve esetenként utolérték a grafikus programok
hasonl6 tulajdonsagat.

Ez azért 1ényeges, mert a kerethdtteret biztosité térképpel szemben a legfontosabb
elvaras a grafikus megjelenitéssel szemben fogalmazddik meg. A célk6zonség, a kordbban
mar részletezett torténészek, és az érdeklddd nagykozonség. Az 6 szemléletmoédjukhoz a
tomegtérképek (turista, varos, autdstérképek) megjelenitése all kozelebb, minden mas jellegii
dbrazolasmddhoz képest azért, mert zommel ilyen jellegh térképekkel taldlkozhattak, és ezek
jelkulesat szoktdk meg tudattalanul is. Azért, hogy a felhaszndlok kdnnyen értelmezni tudjak
a térképi alapot, sziikséges igazodni a hagyomanyos térképi dbrdzoldsi médokhoz, illetve a
térképi konvencidkhoz.

A cél, hogy a térképi alap a leheto legteljesebb modon hasonlitson egy
whagyomdnyos” térképhez dbrdzoldsmodjdban. Viszont sziikséges ismerni a térképészet és a
térinformatika hasonldsagait és kiilonbségeit, hogy meg lehessen oldani az ezzel kapcsolatban

felmeriil6 problémakat.
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A térképészetben alapvetden rétegeken keriilnek elkiilonitésre a hasonld jellegii
objektumok. Ezeknek az objektumoknak hasonlé jellegliek az attribitumaik. A rétegekkel
egyben az objektumok egymdashoz képest viszonyitott takardsat is be lehet éllitani. Az egyes
objektumok attribitumainak manipuldldsidt részben a rétegenként vald elkiilonités teszi
lehet6vé, részben egyes programokndl tovabbi lehetdségek is adottak erre (pl. Freehandnél a
style, OCAD-nél a szimb6lumok).

A térinformatikdban fedvényeken (ami a rétegek megfeleldje) torténik az objektumok
elkiilonitése €s a takarasok bedllitdsa is. Viszont itt még adattablak is kapcsolodnak az egyes
térképi objektumokhoz. Ez nem jelent olyan kiilonbséget, ami a grafikus megjelenitést
befolydsolnd. A probléma mas jellegli. A szamitégépes grafikai programokban négy alapvetd
vektoros objektumtipussal minden kartografiai objektumot le lehet irni. Ezek a kovetkezok:
pont, vonal, feliilet és szoveg. Tovabba raszteres formatumok kezelésre is képesek ezek a
programok.

A pont és pontra vonatkozd jelek kozos kategéridt alkotnak. A vonalak esetében
lehetnek gorbe és sokszogvonalak, a feliiletek esetében szintén lehetnek gorbékkel hatarolt
feliiletek és poligonok, végezetiil a szovegeknél lehetnek vizszintes szdvegek, illetve gorbére
illesztett szovegek. Rdaddsul a szovegeket sokszor szortan is alkalmazzuk jelezve egy-egy
teriilet kiterjedését.

A térinformatikdban ezzel szemben a négy alapvetd objektumtipus létezik, melyeket
képesek a programok lekezelni. Ezek a kovetkezok: pont, vonal (sokszogvonal), poligon és
szoveg. Ebbdl a felsoroldsbdl rogton lathatd, hogy a térinformatikai programok a gorbe
fogalmat nem képesek értelmezni és lekezelni, amely viszont térképek esetében alapvetd
fontossagu.

Altaldnossagban kijelentheté, hogy a térinformatikai programok a poligonokat
képesek maradéktalanul és hiba nélkiil kezelni, illetve ezek megjelenitésével szemben nem is
lehet kartografiai kifogast felhozni, bar az attribitumok tekintetében a grafikus programok
sokkal tobb lehetdséget kinalnak

A vazolt problémdk megoldasdra a kovetkezOket érdemes alkalmazni: ugyan gorbe
vonalakat nem képesek kezelni a térinformatikai programok, de sokszogeket igen. Ebbol lehet
azt az oOtletet meriteni, hogy a gorbéket nagyon sok toréspontbdl allé sokszogekkel kell
kozeliteni. Ezzel persze a keletkezd dllomanyok nagysaga jelentdsen ndhet, de a megjelenités
szempontjabdl térképszerii(bb) lesz a végeredmény. Természetesen a térképszerli megjelenités
csak a nagyitds egy bizonyos hatdrdig igaz, mert egy szint utdn érzékelhetdvé vialik a vonal

szogletessége. A cél itt megtaldlni azt a ,,szintet”, ahol még nem l4thato a vonal szogletessége.
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A gorbék ilyen mdédon valdé megjelenitése a kivant végeredményt hozhatja. A gorbék
fontossdga esetében elég arra gondolni, hogy egy vektoros térkép esetében hény fajta
objektumot kell gorbeként kezelni és megjeleniteni: folyok, patakok, utak, vasutak,
szintvonalak stb.

A nevek kezelésének tekintetében az egyes térképi objektumokhoz tartoznak
adattablak, de ezek nem keriilnek kiakndzdsra a hadtorténeti eseményorientélt
térinformatikdban. Ha az objektumokhoz tartozna valamilyen név, akkor azok feliratozhaték
lennének. Viszont ez nem 4ll fent, és a kiilonboz6 grafikus programokban 1évo szovegek nem
konvertalhatok at hibamentesen a térinformatikai programokba ezért célszerli ezek ismételt
l1étrehozasa a térinformatikai programokon beliil.

A nevek esetében ajdnlott tobb fedvényt létrehozni. Ezeken az egyes névrajzi

kategoridk keriilnének elkiilonitésre (pl. hatdrnevek, kozteriiletnevek, telepiilésnevek stb.).

2.5 Vizrajz rekonstrukcidja

A vizrajz jelentOsége a tobbi térképi objektumhoz képest is kiemelt fontossagu.
Hadtorténeti szempontb6l pedig kiillonosen nagy jelentéséggel bir. Ugyanakkor a vizrajz
rekonstrukcidja az egyik legalapvetobb elvards a kiillonb6z6 méretardnyd torténelmi
térképeknél, illetve a hadtorténeti eseményorientélt térinformatikdban is. Kivételt képeznek a
kis méretaranyu térképek, ahol a méretardiny mar nem teszi lehetévé, hogy érzékeltethetd
moédon lehessen dbrdzolni a vizrajz véltozdsat. A vizrajz rekonstrudldsa sordn harom

kategoriat kell feléllitani:

1. Partvonal véltozdsa (tavaknal, tengereknél)
2. Vizfolyasok (vonalas médon megjelend objektumok, patakok, folydk, csatorndk)

3. Mocsarak, lapos teriiletek (feliileti jelként megjelend teriilet)

A vizrajz rekonstrukciéja a kordbban ismertetett térképi forrdsok felhasznéldsdval, az
elsé katonai felmérés id6pontjdig rekonstrudlhaté viszonylag nagy pontossdggal a Karpat-
medencén beliill. A kordbbi iddszakokbdl is rendelkezésre dllhatnak térképek, de ezek
részletességiikben mar messze elmaradnak a topografiai térképektol. Egyes leirdsok, illetve

tanulmanyok nyujthatnak segitséget bizonyos kérdések tisztazasaban.
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A vizrajz jelentOsége hadtorténeti szempontbdl kiemelt fontossagu. A folyok, tavak és
mocsarak mind a tdmadd, mind a védd szdmdra fontos természetes objektumok. A véddk
szamdra ezek tekinthetok az egyik legfontosabb természetes védelmi vonalaknak, féleg sik
teriileteken. Igy volt ez mar a torténelem kezdeti id3szakaiban is, de még a kozelmiltban is
fontos védelmi vonalnak szdmitottak az egyes vizfolydsok. Példaként elég a mdsodik
vildghdborira gondolni, mikor a magyarorszdgi harcok iddszakdban eloszor Erdély
védelmében a német hadvezetés a Maros vonaldt képzelte el tartani, késObb a debreceni
pancéloscsata utan a Tisza vonalat probaltak védelmi vonalként hasznalni. 1945 folyamén a
Dunéntilon a Balaton—Velencei-t6—Budapest vonalon épiilt ki a legnagyobb magyarorszagi
tdbori erodités. Ez a Margit-vonal elnevezést kapta. A védelem megtervezésénél felhasznaltak
a tavakat és a csatorndkat is. [10]

A védekez6 fél szdmara a természetes és mesterséges vizfolydsok lehetdséget adtak a
védelemre. A tamadok szdmadra viszont lekiizdendé akadélyt jelentenek a vizfolyasok. A
tdmaddk mar az Okortdl kezdve moédszerek tucatjait dolgoztdk ki arra az esetre, ha egy
folyamatkelést kellett megvaldsitani. A tdmadok szamdra az erdszakos folyamadtkelések
altaldban jelentds veszteséggel jartak, természetesen a védok létszdmanak, ellendllasdnak, az
1d6jéarasi koriilményeknek, az dtkelés technikai biztositdsanak fiiggvényében. Ismét a misodik
vildghdborihoz visszanyidlva, hazdnk egyik legvéresebb szovjet hadmiivelete az ercsi
folyamatkelés volt. Itt a szovjet csapatok megprébdltak a Dundn atkelni, hogy a Dundntilra
kijutva Budapestet be tudjak keriteni. Az atkelés sordn egyes alakulatok kozel 100%-os
veszteséget szenvedtek és ennek ellenére sem sikeriilt a keletrél timado csapatoknak étkelni a
Dunan, csak a Dél-Dunantialrél beérkez6 2. Ukran Front katondi szoritottak vissza a
foly6parton a védoket. [11]

A mocsarak és lapos terilletek szintén komoly akadalyt képeztek az egyes korok
alakulatai szdmadra, mely teriiletek még manapsag is gatat jelenthetnek. Magyarorszag
viszonylatdban viszont a mocsarak €s ldpos teriiletek nagysdga az idok sordn egyre jobban
csokkent és mara mdr csak foltokban lelhetdk fel. A mocsarak dltaldban mindkét hadviseld fél
szdmdra akadalyt jelentettek, a védok szdmdra viszont inkdbb elényds, mert az adott
terepszakaszon gatolja a timadok mozgasat. A timaddok szempontjabdl egyértelmiien hatranyt
jelent. A modern gépesitett hadviselés kordban ez talan még fokozottabban igaz. A nehéz
jarmuvek (harckocsik, rohamldvegek, teherautdk) szdmdra a mocsarak talan még jelentésebb
akadalyt is képeznek, mint a folydk, mivel a mocsarak kiterjedtségiikben sokszorosai a

folyoknak.
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A mocsarak mellett 1étezik egy kiilonleges kategéria, melyet a modern hadviselés
eredményezett. Ezek a mesterségesen elontott teriiletek. Ismét a mdasodik vildghaborihoz
visszanytlva a nyugati fronton a visszavonulé német csapatok a holland gitak tucatjait
robbantottdk fel és vizzel drasztottak el hatalmas sik teriileteket, ezzel megakaddlyoztdk a
szovetségesek mozgdsat ezeken a teriileteken. [12]

A kiilonb6z6 vizrajzi objektumok konkrét elhelyezkedésén kiviil rendkiviil fontosak
lehetnek az ezekhez kapcsolodo egyéb 1étesitmények, objektumok. Ilyenek lehetnek a gizldk
é¢s hidak. A torténelem sordn sokszor egy-egy csata egy-egy hidhoz vagy gazlé
megszerzéséhez kotddik. Elég csak a muhi csatira utalni, ahol a magyar csapatok bar
megszalltdk a Sajo hidjat €s itt a mongolok tdmadasat vissza is verték, de nem biztositottdk a
foly6é gazloit, ahol a tdmadok 4t tudtak kelni és késdbb megtdmadhattdk a magyarok
szekértaborat.

A vizrajz rekonstrukcidjanal rendkiviil sokat valtozhatott az id6k sordn a folydk
medre. Magyarorszdgon is jelentds valtozdsokon ment 4t a két f6 folyonk a Duna és foleg a
Tisza, részben a foly6szabdlyozdsi munkdalatok miatt, részben a folyd természetes
,vandorldsa” kovetkeztében. Mas példédkat is lehet hozni: Kindban a Sarga-folyé hatalmas
draddsokkal jaré medervéltisai kozismertek, melyek egyben hatalmas tomegkatasztréfakat is
jelentettek a helyi lakossdg szdmaéra.

A topartok valtozdsai szintén kozismertek. Magyarorszdg esetében: a Balaton a
kozépkorban 1ényegesen kiterjedtebb volt, majd az idék folyaman a lecsapoldsok miatt is
fokozatosan csokkent a vizmagassdg. SOt voltak olyan idészakok, mikor a té kiszdraddssal
kiizdott. Széchenyi még tervet is dolgozott ki a Balaton lecsapoldsdra. A Velencei-t6 pedig a
XIX. szdzad masodik felében tobbszor is teljesen kiszaradt. A t6 lapos medrét lovassagi

hadgyakorlatokhoz hasznalta a Monarchia hadserege.
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1. dbra A Balaton partvonalvéltozdsai a honfoglalast6l napjainkig

A tengerpart valtozdsa trividlisnak tekinthetd. Ezek sokszor akkora mértéktiek

lehetnek, hogy még kdzepes méretaranyu térképeken is érzékeltethetd. Erre elég par példaval
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utalni. A romai korban Ostia kikotévéaros volt, ma a tengerparttdl jé par kilométerre talalhato.
Hollandia hdéditdsa a tenger rovédsdra szintén kozismert. A Perzsa-obolben a Shatt-el-Arab
vidékén a partvonal szintén drasztikusan véltozott (jelentdsen kitolodott), a folydk feltoltd
munkdjidnak kdszonhetden. Indidban a Kathiawar-félsziget alakja is alapvetden megvéltozott a

XIX. szdzadi 4llapothoz képest szintén a folyok feltoltd hatdsa miatt.
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2.4bra A Kathiawar-félsziget partvonalvaltozasa

Végezetiil a mocsarak és lapos teriiletek kiterjedtsége is sokat véltozott. Ezek
ellentétben a folyokkal, tavakkal és tengerpartokkal elsdsorban az emberi tevékenység
eredményeként csokkentek.

A vizrajz rekonstrukcioja az egyik legfontosabb része a kornyezeti rekonstrukcionak. A

rekonstrukciohoz minél tobb forrds felhaszndldsdra kell torekedni.

2.6 Domborzatrajz implementacidja

A domborzat tekintetében lehet egyediil kijelenteni, hogy a kornyezet az emberi
torténelem soran lényegében &llandonak tekinthet6. Csupan minimaélis felszin-atalakitast
tudott az ember megjelenése a foldfelszinben okozni: ezek az egyes kiilszini banyagodrok,
illetve mesterséges toltések (arvizvédelmi toltések).

A domborzat jelentésége hadtorténeti szempontbdl viszont a vizrajzhoz hasonléan
kiemelt fontossdgu. A védd fél szdmara a domborzat kindlja a legjobb természetes védelmi
vonalat. Magas hegyek esetében elég csak a szorosok lezdrdsa kis erdkkel, ezzel nagy
teriileten meg lehet akaddlyozni a tdimaddk eldrejutdsit. (Ez igaz még a XX. szdzad hdbortira

is. Elég 1944 nyaran a Karpatok-szorosaiban vivott harcokra gondolni.) [13]
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A védok mindig is igyekeztek felhaszndlni a terep kindlta eldnyoket a védelem
kialakitdsakor. A torténelem sordn tucatnyi példat lehet hozni hidgdkban zajlott iitkozetekre
(Thermopiilaine-hdgd, Gyimes-szoros, Kasserike-hdgd). A gépesitett hadviselés nem hozott
véltozast a domborzat jelentdségével kapcsolatban. A gépesitett egységek szdmdra a magas,
uttalan teriiletek a hdgékon val6 kozitra kényszeriti a tdmado felet. Ennek ellenére ez nem
jelenti azt, hogy a tdmaddk szamdira az atkelés lehetetlen. Hires dtkelések sordt hajtottdk
végre. Elég itt Hannibdl, vagy Napoleon késobbi dtkelésére gondolni az Alpokon, vagy a nem
tdl tdvoli multbdl meritve a masodik vildghaborud soran a németek ardenneki atkelésére, mely
bar nem til magas, de akkoriban harckocsikkal valé dtkelésre alkalmatlannak tartottak. [14]
Késobb a hdborti végén a Voros Hadsereg gépesitett alakulatai tettek egy hasonld
fegyvertényt Kindban, mikor atkeltek az Ardenneknél joval magasabb Kis- és Nagy-Hingan
hegységeken.

A tdmaddk szdmiara a domborzat ismerete fontos alakité tényezdje volt a
hadmtiveletek tervezésének, és sok esetben katasztréfdba torkolhatott egy hadmiivelet, ha nem
fektettek kell6 hangsilyt a domborzat sajatossagaira (pl. a Galipolli-félszigeten végrehajtott
partraszallas). [15]

A domborzat dbriazolasanak két moédja ajanlott a méretarany fiiggvényében
hadtorténeti eseményorientdlt térinformatikdndl. Kis és kozepes méretardnyd térképi
alapokndl a rétegszinezéses domborzatibrazolds a célszerti (kotds dbrdzoldssal kombindlva).
Ez azért is elonyos, mert plasztikus formdban mutatja a jelentésebb domborzati formakat,
melyek a hadmiiveletek irdnydnak is gédtakat szabnak. Nyilvdnvald, hogy a timaddk nem a
hegycsticsokon keresztiil fognak tdmadni, hanem az alacsonyabban fekvo volgyekben.

A nagy méretaranyu térképek esetében viszont fontos a domborzat részletesebb
bemutatdsa. Ez szintvonalak segitségével (illetve a kotds dbrazoldssal valé kombindldssal)
oldhaté meg. A szintvonalak kifejezik az egészen apré domborzati formdkat is, melyeknek
egyes esetekben komoly jelentdsége is lehet.

A domborzatrajz forrdsai mai térképek lehetnek, a vdltozds lényegében minimdlisnak
tekintheto és csak nagy méretaranyban fordulhat elo, ahol a méretardny miatt érzékelheto

modon is bemutathato.
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2.7 Sikrajz rekonstrukcidja

A sikrajz, a vizrajz és a domborzat mellett a térképek egyik legfontosabb része. Az
el6z6 két csoporthoz hasonlitva ennek az objektumcsoportnak is mind harcaszati, mind
hadészati jelentsége van.

A sikrajzon beliil érdemes elkiiloniteni a fedettségi viszonyokat, a kozlekedési elemeket
€s az egyéb vonalas létesitményeket, tovabba a hatdrokat. Ezek tekinthet6k a sikrajz

legfontosabb alosztalyainak.

2.7.1 Természetes fedettség

A fedettségi viszonyok korszakonként és teriiletenként mast és mast jelentenek.
Hadéaszati szempontbdl is mds és mads jellegli fedettségi viszonyok jelentettek akadélyt a
tdimad6 és jelentettek kedvezd feltételeket a védok szamdra. A fedettségi viszonyok
Osszefoglaléan két £6 kategdridra bonthatdk: természetes (erdok, mezok stb.) és mesterséges
(lakobvezet, ipari Ovezet stb.) objektumok.

A két kategdria é€les elhatdroldsa rendkiviil fontos. A mesterséges fedettségi
objektumok a hadmiiveletek célpontjai, mig a természetesek csupan gatlé tényezok, illetve a
védok szdmadra felhasznalhatd teriiletek a védelemhez. Ez a kiilonbség is indokolja a két
kategoria alkategéridinak abrazolaskor torténd szembetiing elkiilonitését. Ez els6sorban a
kiilonbozo szinek és szinarnyalatok alkalmazasaval valésithaté meg.

A természetes fedettségi kategdéridkat minden esetben mds és mds moédon kell
felallitani, az adott kor filiggvényében. Az egyes korok eltérd technikai szinvonalain
ugyanazok a fedettségi viszonyok mds és mds jellegli akadalyt jelentettek. Erre elég egy
extrém példat hozni. A sivatagi kornyezet mindig is kivételes megerdltetést jelentett az ott
tevékenykedd csapatoktol és az ellenségen kiviil a természet talin még fontosabb ellenfélnek
szamitott. Egy rossz navigicié és egész seregek tiinhettek el nyomtalanul a sivatagban. Erre
akadt példa az egyiptomiakndl, de egy kicsit kés6bbi idészakban a romaiak hdditdsainak is
gétat szabott a sivatag. Crassus 1égidval megprobalta meghdditani Parthiat, de csak csekély
lovassdggal rendelkezett és annak elvesztése utdn a csak lovassdggal rendelkezd parthusokat
nem tudta csatira kényszeriteni. Egyszerlien nem érte utol Oket, viszont hosszd
visszavonuldsa alatt a sivatagon keresztiil a parthus lovas {jaszok dlland6 tdmadésainak voltak

kitéve. Crassus serege egyre apadt és végiil 6 maga is elesett. [16] A sivatagi koriilmények
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kikezdték még a romaiak erejét is. Késobb a XIX. szdzad sordn a gyarmatosité hatalmak
hadseregei mar képesek voltak ellendrzésiik ald vonni a Szaharit is, de ez komoly
megterhelést rétt az ott szolgal6 katondkra.

Ennek ellenére bizonyos 6 irdnyelveket, illetve néhdny fobb kategdriatipust ki lehet
jelolni. A kategdridkat annak fliggvényében érdemes feldllitani, hogy az adott korban a
hadseregek szdmdra mekkora akaddlyt jelentett az adott kategdridba tartozé teriileten vald
athaladds. Természetesen mds és mads jellegli akaddlyt képez egy bozdétos teriilet egy
gyalogsdg, egy lovassdg és egy gépesitett alakulat szdmara. Mégis Osszefoglaléan
kijelenthetd, hogy Osszehasonlitva egy szdnt6folddel a bozdtos teriilet minden fegyvernemi
csapat szdmara nagyobb akadélyt jelent. Természetesen egy gépesitett alakulat szdmara
csekély akadalyt jelent, szemben mondjuk a gyalogsaggal.

Ennek figyelembevételével négy fobb kategdriatipusra bonthaték a természetes

fedettségi elemek. Ezek a kovetkezok:

1. Konnyen athatolhaté teriilet
Kozepesen édthatolhato teriilet

Nehezen athatolhato teriilet

Ll

Nagyon nehezen athatolhatd, vagy dthatolhatatlan teriilet

Az 4thatolhat6sdg alatt nem csak a gyalogos 4tkelést értem, hanem a teriileten torténo
Osszes lehetséges hadieszkoz atvonulédsit (beleértve a gépesitett, a lovassagi és gyalogsagi
alakulatokat).

Itt egy rovid kitérot érdemes tenni. A természetes fedettség alatt természetesen a
foldfelszin természetes elemeinek csoportjat értem (fak, bokrok, termesztett nvények stb.).
Viszont a sivataggal felhozott példa esetében is jol kitlinik, hogy ennél tobbrol van sz6. A
sivatagok esetében (k6, homok, vagy agyagsivatag) nem beszélhetiink zavar6 tereptargyakrol.
A kosivatagok esetében a kozlekedést neheziti a kétormelék, de egyéb jellegii novényzeti
akaddlyr6l nem lehet beszélni, mégis komoly akadélyt jelent a hadseregek szdmdra. Ennek
oka az éghajlat, aminek hatdsdra (a teriilet adottsigainak fiiggvényében) kialakul egy
bizonyos természetes novényzeti fedettség, ebben az esetben sivatagi, félsivatagi. Viszont a
hadseregek szdmadra az akaddlyt egyiittesen az éghajlat és a novényzeti fedettség okozza.

A térképi alap esetében viszont nincs értelme dbrazolni barmilyen médon is az
éghajlatot, mert nagy méretaranyu térképek esetében értelemszertien az egész teriilet egy

éghajlati zondba esik. Tovabba a novényzeti fedettségi elemek dbrazoldsa egyértelmiien utal a
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teriilet jellegére €s a hadseregek szdmara okozott nehézségekre. A sivatag esetében senki sem
gondolja, hogy a sivatagban 1év0 tereptirgyak lennének a hadjaratok gatjai, hanem sokkal
inkdbb az éghajlat és a rossz kozlekedési viszonyok. Kdsivatagokndl a rendkiviil nagy
mennyiségli kotormelék, homoksivatagokndl a homok, melyben a jarmlvek konnyen
elsiillyedhetnek.

A természetes novényzeti fedettség informéciot adhat a teriilet éghajlatardl és
talajviszonyokrdl is. Fontos, hogy mennyire kotott a talaj jarhatésdg szempontjabdl. Ez
szintén az éghajlattal és a novényzettel van Osszefiiggésben. Ezért a novényzeti fedettség
értékelésénél ezeket is figyelembe kell venni, bar a kategdridk kialakitdsandl természetesen a
1étez6 novénytakard osztalyozasa a cél a jarhatésag szempontjabol.

Minden kort és minden novényzeti kategdriat lehetetlen Aattekintetni, de egy
Osszefoglalé képet adok a lehetséges kategorizdlasokrdl, illetve néhdny sajatos példat is
ismertetek.

Az els6 kategéria a konnyen 4thatolhatd teriiletek. Ezek altaldban a novényzettel
gyéren fedett térségek, ahol a novényzet atlagos magassiga nem haladja meg egy ember
magassagat, vagy tobbnyire az alatt van. Azaz, a teriilet atlathat6 a gyalogosok szdmara is. Ide
tartoznak a rétek, mezok, szantok (de csak addig, mig meg nem nd a termesztett ndvény),
esetenként alacsonyabb bokros teriiletek is. Itt is sok kivétel lehet.

A masodik kategoria a kbzepesen dthatolhaté teriiletek. Ilyenek az olyan térségek, ahol
a novényzet surisége mar jelentésebb €s atlagos magassidg is meghaladja az ember
magassdgot, de még azért jarhaténak tekinthetd. Ezek lehetnek a gyiimolcsosok, szolok,
illetve bokros teriiletek is (a magassag fiiggvényében).

A harmadik kategéria a nehezen athatolhat$ teriiletek. Ezek dltaldban az olyan
teriiletek, ahol a novényzet 4ltagos magassdga sokszorosan meghaladja egy ember
magassagat. A fak nagy stirlisége dltalaban gétolja a mozgast. Azaz Osszefoglaléan az erddk,
de ide sorolhatdk még a varosok parkjai is, ahol 0sszefiiggd erddszerti novényzet talalhatd. Az
erdokon belill szamos kategéridt lehetne 1étrehozni a fafajtak szerint (pl. fenyderdd, lombos
erd3). Am dltaldnosan szemlélve a kérdést, az erd6k globalisan ebbe a kategéridba sorolhatok.

Végezetiill a nagyon nehezen athatolhaté, vagy athatolhatatlan teriiletek a
gyljtokategoridja, mindazon teriileteknek, ahol valamilyen specidlis koriilmény miatt a
hadseregek szdmdra az el6bb felsorolt kategdridkhoz képest nagysdgrendileg nagyobb
megterhelést jelent az athaladés. Ilyenek a lapos-mocsaras teriiletek, a sivatagos, félsivatagos,
a hegyvidéki, tovabba a tajga teriiletek. Ezek eltéré okokbdl, és elsdsorban nem a névényzet

miatt, de jelentds nehézséget jelentenek a katonai er6k szdmdra. Az ok az éghajlatban
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keresendd, de ez Osszefiiggésben van az ott kialakulé novénytakardval ezért, ezzel egyben ki
is lehet fejezni az extrémitast.

Az egyes kategéridk kozti kiillonbségre eltérd szinek és szindrnyalatok alkalmazasaval
érdemes felhivni a figyelmet, igazodva azonban a térképészeti szokdsokhoz és
abrazolasmddokhoz.

Rendkiviil hosszi idén keresztiil az iitkdzetek tilnyomoé tobbsége sik, vagy kozel sik
teriileten és jelentds novényzettel alig fedett teriileteken zajlottak le. Ez nem véletlen. A
hadseregek és harci taktikdik sokszor alkalmazhatatlanoknak bizonyultak mas jellegli terepen
és novényzeti viszonyok kozott. Elég az okori gorogok phalanx taktikdjara gondolni. [17] A
nagy tombben lassan mozgd, nehézfegyverzettel felszerelt katondk csak egy irdnyba tudtak
mozogni (elore) és errefelé is csak meglehetdsen lassan. Egy egyenetlen és jelentds
novényzettel boritott terepen ez a harcdszati méd nem miikodott. A phalanx sorait
megbontotta a terep és a novényzet (fak, bokrok). Erre a gyakorlatban is sor keriilt, mikor a
romaiakkal keriiltek szemben Itdlidban, ahol a dombos terepen a phalanxok hadrendje
megbomlott. A csatdkat rendre el is vesztették.

A csatdk sokszor neviikben is tiikrozik a terep jellegét és tobbnyire a fedettségi
viszonyokat is Elég csak a kozépkor nagyobb csatdira gondolni (Rigdémezei csata,
Kenyérmezei csata stb.). A dontd iitkdzetek szinte kivétel nélkiil sik terepen folytak le. A
novényzet ezeken a részeken gyérnek volt tekinthetd, mely nem befolydsolta érdemben a
csata menetét. Kivételt képeznek a hagékban lezajlott iitkozetek, de ezek szdma alacsony a
tobbi csatdhoz viszonyitva. Ezek mindig is extrém koriilményeknek szamitottak és édltaldban
az egyik fél szdimara dontd, vagy legaldbb is rendkiviil silyos veszteségeket okozodak voltak.
Gondolhatunk itt Hannibal dtkelésére az Alpokon, mikozben serege jelentds részét elvesztette
ugy, hogy kozben tobb embert vesztett, mint a késébbiekben a rodmaiakkal folytatott elsd
csataiban. Holott ,,csak” a hegyi torzsek zaklatasanak volt kitéve. A kézépkor sordn a lovagi
hadviselés sem tudott boldogulni a magashegyi teriiletekkel. A svdjciak mind a Habsburgok,
mind a francidk tdmadasait visszaverték, ezzel megdobbentve a korabeli Eurdpat, ugyanis a
gyalogsdg diadalmaskodott az akkor harcmezdket uralé nehézlovassaggal szemben. A sikerek
oka részben az extrém terepviszonyokban keresendok. A hagékban lezajlott csatdkndl nem a
természetes novénytakard, hanem a domborzat jatszotta a dontd befolyast, de a domborzat és
az éghajlat egyértelmiien kialakitotta a magasséagi viszonyokra jellemzd ndvénytakarot is.

A felsorolt példakbdl jol kitiinik, hogy hosszi ideig a hadseregek a sik teriiletekhez
voltak szogezve, ha szdmukra kedvezd koriilmények kozt akartak csatdt vivni. Csupdn a

modern hadviselés terjesztette ki a hadszintér fogalmét gyakorlatilag a Fold barmely pontjara.
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Ma mar nem lehet kijelenteni, hogy van olyan szeglete a vildgnak, ami garantiltan
haborimentes lehetne a novényzeti, vagy terepadottsigok miatt. Elég csak az dj évezred
habordira gondolni (Irak: sivatagi viszonyok, Afganisztin: magashegyi koriilmények).

A gépesitett hadviselés viszont mdas nézépontb6l vizsgilja a természetes
novénytakarét, mint a kordbbi korok. Itt mdar fontos felmérni, hogy harckocsikkal,
teherautokkal, 6njard lovegekkel stb., mennyire jarhaté egy adott teriilet. Ennek felmérése
kordntsem egyszer(i feladat és sok meglepetéshez vezettek mar a kordbban tévesen levont
kovetkeztetések, melyeket késobb a hadmiiveletek megcafoltak. Elég itt a domborzat kapcsan
felhozni a mar emlegetett ardenneki dtkelést, vagy a Voros Hadsereg mandzsiriai betorését a
Kis- és Nagy-Hingan hegységeken keresztiil. Ezekben az esetekben a domborzat és a
novényzet egylittesek képeztek olyan akadalyt, melyr6l a védok feltételezték, hogy
»atjarhatatlan” modern harceszkozokkel. Az események bizonyitottdk, hogy tévedtek.

A novényzeti fedettségi kategoridk kozott akadnak olyanok, melyek szerepe egy-egy
hadjdrat, vagy csata sordn rendkiviili fontossagiiva valt. Altaldban ezek a tipusi objektumok
olyan gatat, vagy akadalyt jelentettek az egyik fél szdmdra és olyan védelmi elényt a

madsiknak, ami alapvetden befolyésolta a csatat.

Bocage-ok Normandidban 1944-ben |
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1944 jal, 2.-4n

3. dbra A bocage-ok kiterjedése Normandiaban, 1égifelvétel a bocage-k vidékérol.

Erre az egyik legjobb példa a normandiai hadjérat sordn a bocage-ok vidéke. A bocage
tobb szdz éve gondozott és kialakitott mesterséges, rendkiviil stirti és viszonylag magas (2 m
koriili) sovénysorok, melyek egyben az egyes foldteriiletek hatarait is jelzik. Ennek a

novényzetnek a szerepe rendkiviili lett az 1944-es normandiai hadjarat soran.
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A bocage-ok nagy slriiségiik €s magassdguk miatt szinte &athatolhatatlan falként
emelkedtek a tdmaddk elé, elrejtve a sovény mogotti teriiletet. Rdadasul ezek a sovények
viszonylag siirtin helyezkedtek el egymdshoz képest. A teriilet gyakorlatilag {oldrol
attekinthetetlen volt a sovények miatt. Ugyanakkor a véddk szdmadra 6ridsi elonyt jelentett,
hogy 16vegeiket és gyalogsagukat a sovények természetes moédon eltakartik.

Nem véletlen, hogy a normandiai hadjdrat volt amerikai szempontbdl a legtobb sajat
veszteséget koveteld hadmiivelet a masodik vildghdbord sordn. A partraszdllds elsd napjan
kozel 7000 fot vesztettek, am az egész hadjarat alatt csak az amerikaiak vesztesége (a veliik
harcol6 szovetséges, brit, kanadai és egyéb csapatokét nem is szdmolva) meghaladta a
200.000 fét. A katondk zomét, szemben a koztudattal, nem a partraszallaskor veszitették,
hanem az azt kovetd harcokban Normandidban a bocage-ok vidékén. [18]

A tdmaddk ugyanis rd voltak kényszeritve, hogy minden egyes sovénysort djra és djra
megrohamozzanak és elfoglaljanak, mikozben a védekezd németek konnyiszerrel 16hették
halomra a tdimadodkat. A harckocsik sem segitettek, mert a pancéltord dgyukat és a 1égvédelmi
lovegeket (melyeket szintén pancélelhdritasra hasznaltak) a sovények éppugy elrejtették és az
dlcazott Iovegek konnytiszerrel megsemmisithették a timadé harcjarmiiveket.

Baér a bocage, nem jelent egy 6ndllé novényzeti fedettségi kategdriat, a bocage teriileti
kiterjedésének jelzése mindenképpen kovetelmény. Erdekes médon a témat feldolgozé
torténelmi térképeken szinte kivétel nélkiil hidnyzik a bocage vidékének jeldlése, holott a
témaval foglalkoz6 szakirodalom komoly mértékben foglalkozik a bocage szerepével.

Mais példat is lehet hozni. A szant6fold eredetileg a konnyen jarhato teriilet
kategéridba keriil besoroldsra. Am lehet olyan eset, mikor valamilyen okbél a besorolds
megvaltozhat. Erre egy szintén masodik vildghdboris példat hozok fel. A magyarorszagi
harcok sordn a visszavonuld német csapatok miiszaki zarak telepitésével probaltak hatraltatni
a szovjetek eldrenyomuldsat. A miiszaki zarak, ha nem alcazzak oket, nem sokban lassitjdk a
tdmaddkat, mert azokat miiszaki egységei (f6leg az utdszok) gyorsan képesek lebontani és
atjarhatova tenni. Ezért a miiszaki zdrak csak dlcazds esetében milkddhetnek, illetve a
miuszaki zarat megfeleld csapatoknak kell tizzel biztositani.

Budapest ostroma esetében ez utébbi megoldds a budai oldalon széba sem johetett. Itt
a szovjetek meglepetésszeriien keritették be a védoket és az els6 napon csak rogtonzott
egységeket tudtak elleniik vezényelni (pl. csenddrok). Nagytétény kozelében a visszavonuld
németek a még le nem aratott kukoricasba aknamezoket létesitettek, remélve, hogy ezzel

legalabb iddlegesen tudjdk késleltetni a timaddkat. Ebben az esetben az a kukoricatabla, mely
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alapvetéen nem tekinthetd6 komoly akaddlynak, a gépesitett csapatok szamiara mégis
végzetessé valhatott volna.

Itt mér jelentdséget kapott a termesztett ndvény tipusa. Ezt érdemes lehet kiilon jelolni,
illetve az elakndsitast pedig a feliileti szinek kiegészitésével lehet érzékeltetni (pl. feliileti
jelekkel).

Sok iitkézetben kiilonbséget kell tenni a betakaritott és a be nem takaritott tdblak
kozott. Erre alapvetden azért van sziikség, mert a ldbon 4ll6 ndovényzet zavarja a gyalogsag
kilatasat, szemben a betakaritott szant6foldi tablakkal, ahol a csupasz talajon menetelhetnek
az alakulatok. Egyes iitkozetekben ennek nagy jelentdsége lehet.

A fentebb véazoltak a nagy méretardnyd térképek természetes fedettségének
abrazolasara és a kialakitand6 kategoridkra vonatkozik. A kozepes méretaranyu térképeknél,
mivel rétegszinezéses domborzatidbrazolds alkalmazdsa a célszer(, ezért legfeljebb az erdok
felilleti jellel torténd bemutatisa a lehetséges. Tovabbi kategéridk alkalmazasa

elhanyagolhat6. Ugyanez igaz csak még fokozottabban, a kis méretardnyu térképi alapokra is.

2.7.2 Mesterséges fedettség

A mésik nagy kategdridja a fedettségi viszonyoknak a mesterséges (épitett) fedettségi
elemek. Ezek elsOsorban a kiilonbozd telepiilések (varosok, falvak, tanydk). Ellentétben a
természetes fedettségi elemekkel, ezek a hadmiiveletek célpontjait jelentik. Kategorizalasuk
tobb moédon is elvégezhetd, méretarany fiiggvényében.

A nagy méretardnyu térképeknél a telepiilések nagy részletességgel jelennek meg
alaprajzos formaban. Itt mod van arra, hogy az egyes telepiilésrészek esetében, azokat

funkcidjuk szerint osztilyozni lehessen. Két alapvetd osztélyt lehet elkiiloniteni:

1. Laké 6vezet

2. Ipari 6vezet

/////

lakéovezetek stirin lakott és egymastol kis tavolsagra elhelyezkedd hazak, vagy haztombok
sokasdgabdl all. Nagy nyilt teriiletek nincsenek koztiik, kivéve a vdrosi parkokat. Az
iparteriiletek viszont nagy egybefiiggd gyartelepekbdl allnak, rdadasul tobbnyire nem
elszortan, hanem nagyobb tombokben. Egy helységharc egészen mds jellegli egy nagy

iparcsarnokban, vagy lakéhéazak kozott.
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A lakdéovezeteken belill érdemes lehet még elkiiloniteni a zart (belvarosi jellegii)
beépitést nagy tobbszintes haztombokkel, és a kiilvarosi (kertvarosi jellegli) beépitést, mert
ezek is jellegiikben teljesen eltéréek. Végiil a lakotelepek jelentik belteriileten az utolséd
kategoridt.

Belteriiletek esetében ezek a f6 kategoridk, kiilteriileteknél viszont a tanyédk rendkiviil
fontosak lehetnek. Ezek dbrdzoldsa téma fiiggvényében nagyon is indokolt lehet.

Erre legjobb példa a mdasodik vildghdbord végén, 1945 elején a Dundntilon lefolyt
hadmtivelet. Mikor a német csapatok a Balaton—Velencei-t6 vonalrél harom nagyszabasu
ellentdmadast is inditottak a Voros Hadsereg ellen, hogy felmentsék a Budapesten bekeritett
csapatokat. A tdmadasok sordn felhasznaltdk bazisul a teriileten 1€v6 tanydkat és majorokat,
melyek birtoklasaért komoly harcok bontakoztak ki. (Csak egy példa a Fejér megyében 1€vo
egykori Gyulamajor el6tti teriileten tobb tucat szovjet tankot 16ttek ki a majorért vivott harcok
soran.) [19]

A telepiiléseken beliil a laké és iparteriiletek elkiilonitése szintén indokolt. Egészen
mas jellegi harcot vivtak a nagy egybefiiggd gyarudvarokban és a szlik utcdk kozotti
hazakban a tdimadé és védekezd csapatok. A sztilingrddi csatdban példdul a Traktorgyar, a
Voros Oktober gyar és a Barikddok gyar legendds hirnévre tett szert azzal, hogy mindvégig a
szovjetek kezén maradt. A németek legnagyobb tdmaddsai dacdra sem adtdk fel ezeket a
Iétesitményeket. Szintén rendkiviil fontos objektumok, és az iparteriiletek k6z¢é sorolhatdk, az
egyes palyaudvarok. Ezek bar elméletileg a kozlekedési elemek kozé tartoznak,
kiterjedtségiikben mégis feliiletszerlien jelennek meg (gondoljunk az egyes rendezd
palyaudvarokra).

A kertes 6vezetben egészen mas jellegii lehet a harc. Itt jelentds a zoldteriilet ardnya és
az egyes épiiletek csak ellenallasi gécpontoknak tekinthetok. Ez a jellegli épitési mod egészen
masfajta védelemre késztette a védoket. Budapest esetében a budai villakban tdmpontszeri
védelmi rendszerek létesiiltek a masodik vildghabord idején. Az egyes villadkba géppuskakat
€s kis egységeket telepitettek, melyek tdmadas esetén tiizzel tudtak egymast timogatni.

A belteriilet esetében viszont egészen mads modon oldottdk meg a védelmet. A magas
és szilk utcdkon barikddok létesiiltek, és harckocsi arkok épiiltek, hogy ezzel gatoljdk a
tdmaddk eldrejutdasat. SOt sok helyen az utdszok lerobbantottdk a hazak falat, hogy ezzel
képezzenek ,természetes” barikddot az uton. A barikddokat hatrébb valamilyen eré hosszabb
rovidebb ideig fedezni tudta, ezzel is késleltetve azok elbontdsat. A hdzakon beliil attorték a
pincékben és az emeleteken az épiiletek kozti falakat, ezzel épitették ki maguknak a

menekiilési utakat a védok. A hazak kozott sok esetben 61doklé kozelharc dalt és nem egy
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esetben el6fordult, hogy a fels6bb szintekre felszoritottdk a németeket a szovjetek, majd egy
német ellentdmadds visszafoglalta az utcit és a tdmadd szovjet csapatok az épiilet kdzépso
szintjeire szorultak be. [20]

Osszegezve, mind a harc jellegét, mind a védekezék moddszereit alapveten
befolydsolta a teriilet épitési mddja, ezért sziikségszerti valamilyen mértékben elkiiloniteni
ezeket. A mesterséges természeti fedettségi elemek kozott is akadnak specidlis kivételek.
Ilyennek tekinthet6k a masodik vildghdbord esetében létesiilt gettok. Jellegiiket tekintve ezek
a nagyobb varosok belsébb részein létesiiltek (Varsd, Riga, Budapest stb.), igy beépitési
modjuk belvdrosi jellegii, de funkcidjuk indokolja elkiilonitésiiket a tobbi lakédvezettol.

A kozepes méretaranyi térképek esetében az alaprajzos, vagy a jellel torténd
teleptilésabrazoldas a célszerli, mig a kis méretardnydakndl csak a jellel torténd

telepiilésabrazolas johet szoba.

2.7.3 Kozlekedési elemek

A sikrajzi elemek korének kovetkezd nagy kategdridja a kozlekedési elemek csoportja.
Ide sorolhatok a kiilonbozd tdtkategoéridk, és a kotott péalyds kozlekedési elemek (vasutak,
HEV, metré, villamosok stb.).

Hadészati és harcédszati szempontbdl egyarant igen lényeges objektumokrdl van szé.
Mir a hadmiiveletek tervezésekor szamitdsba veszik a rendelkezésre 4ll6 kozlekedési
elemeket és ezek 4ateresztd kapacitdsa alapjan probdljdk megtervezni a felvonuldst és a
konkrét hadmiiveleteket is.

A nagy méretaranyu térképeknél a teljes ithaldzatot kategorizalva érdemes bemutatni.
Ebben a méretaranyban még akar egy-egy folditnak vagy osvénynek is lehet jelentsége a
hadmtivelet szempontjabol. A kategorizdlast a miiszaki paraméterek alapjan érdemes
elvégezni. Két tényezo fontos az utak esetében: a burkolat és az ateresztoképesség (azaz az it
sz€lessége). Ennek a két tényezonek a figyelembevételével érdemes feldllitani az uthalézati
kategéridkat. Nem az a cél, hogy egy autdstérkép késziiljon, ezért a kategéridk szamat
érdemes sziik keretek kozé szoritani (maximum harom, legfeljebb négy kategéria a burkolt
utaknak és egy vagy kettd a burkolatlan utaknak).

Természetesen koronként véltozd az utak mindsége és kategorizdldsa. Az el6bb
elmondott irdnyelvek a XX. szdzadra érvényesek. Korabbi iddszakokbol joval kevesebb
kategéria feldllitdsa is elég az uthilézat bemutatdsdhoz (pl. két kategdria: fO6bb ttvonalak és

egyéb utak). Kiilonleges esetnek szadmit a romai kor, mikor igen fejlett, nyomaiban madig
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fennmaradé tuthal6zatot hoztak 1étre. Ennek bemutatdsa és teljesen kiilon kategériaként vald
kezelése sziikségszerli. A késdbbi idok sordn az uthdldzat kiépitettsége messze elmaradt a
romai idokétdl és a kiépiilt uthdlézat mindsége csak a legutobbi évszazadban érte el djra, majd
haladta meg nagysdgrenddel az 6kori rémaiakét.

Az tthélozat jelentOsége Oridsi a hadmiiveletek szempontjdbdl. Az utak biztositdsa
jelenti a sziikséges wutdnpétlds zavartalan biztositdsat. A kozlekedési vonalak
veszélyeztetettsége, ellenség kezébe keriilése, vagy megrongéldsa sulyos kovetkezményekkel
jarhat barmelyik hadviseld fél szamara. Elég egy kozit csak egy révid szakaszat birtokolni,
mdr is meg lehet szakitani az utdnpdtlasi vonalakat, illetve hosszabb keriildttra kényszeriteni

a szallitmanyokat lassitva ezzel azok célba érését.
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4.abra La Voie Sacrée Verdun mellett 1916-ban

A torténelem szamtalan példit hoz egy-egy ut birtokldsanak fontossdgardl. Az elsd
vildghdboriban a Verdunért folytatott csatdban, mikor a francidk szdmadra nyilvanvaléva valt,
hogy a németek nagyardnyd tdmaddst inditottak a vdros birtokbavételéért, megprobaltak
erositéseket kiildeni a fenyegetett frontszakaszra. Am csak egyetlen vastit vezetett a teriiletre,
ami német kézen volt, igy a Bar-le-Duc—Verdun kézutat kellett, hogy hasznaljak. Ezen az
egy uton kellett biztositani a teljes francia hadsereg utdnpétlasat és megerdsitését a Verdun
kornyéki szakaszon. Naponta 1700 teherauté haladt mindkét irdnyba, azaz 25

masodpercenként egy. 1916. februar 27. és marcius 6. kozott 190.000 embert, 23.000 tonna
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16szert és 2500 tonna katonai felszerelést szallitottak Verdun kozelébe a francidk. Az 1t teljes
hossza 64 km volt és éjjel-nappal aramlott rajta az utidnpétlds. Természetesen a német
tiizérség dllandé tdmadasdnak volt kitéve, ennek ellenére ez volt az egyetlen mdd a
megtdmadott francia csapatok megsegitésére. Az utat a harcok alatt La Voie Sacrée-nek, azaz
,.Szent ut”’-nak keresztelték el a katondk. [21]

Egy maésik példa a Thermopiilai csata, melynek sorsit egy dsvény megléte dontotte el.
A szorost védd gordgok napokon keresztiil feltartoztattdk a sokszoros szambeli tiler6ben 1évo
ellenséget, mig egy arulé meg nem mutatta a perzsdknak, hogy a szorost egy Osvényen
keresztiil meg lehet keriilni. A perzsdk atkiildtek az 6svényen egy csapatot, s hitba tAmadtak
Leonidaszt és spartai katonait.

Ezek a példdk jol mutatjak, hogy az tthaldzat csekély részét jelentd mellékutak, egy-
egy habords hadmiivelet esetében akar kulcsszerepet is betolthetnek. Ezért nagy méretaranyud
térképeknél a teljes uthdlozat abrazoldsa indokolt és célszerii. Viszont az dbrazolds médjanak
megvdlasztdsdndl célszert tigyelni annak visszafogottsdgara. A cél itt nem a kozithélézatot
bemutatni, hanem egy hattértérképet adni bizonyos torténelmi esemény tanulmanyozasahoz.

A kozepes és kis méretardnyu térképi alapok esetében azonban mds a helyzet. A
kozepes méretardnytakndl elég a fobb utak dbrdzoldsa, mig a kis méretardnydaknal a
méretardny miatt nem sziikséges az utak bemutatdsa. Kdzepes méretardny esetében is csak
azokat az utakat érdemes dbrdzolni, melyeknek valds szerepiik volt a hadmiiveletek
szempontjabdl. A tobbi uttal nem érdemes ,.terhelni” a térképet.

A kotott palyds kozlekedési elemek a kovetkezd fontos kategéria. Ezek kozill a
vasutak a legfontosabbak. Ezek torténete lényegesen révidebb muiltra tekint vissza, mint az
utaké, viszont kijelenthetd, hogy az utakkal azonos mddon katonai jelentoségiik és
alkalmazasuk mar kozvetleniil a megjelenésiik utin megtortént. A bécsi forradalom leverésére
(1848) az osztrakok Pragdbol Bécsbe vasuton szillitottdk a csapatokat. Késobb a magyarok
Perczel Moér hadtestét Pestrol Szolnokra szintén vonaton szallitottak. [22]

A késObbiek sordn sem szorult vissza a vastt jelentOsége. Nagysdagrenddel nagyobb
arut és emberanyagot lehetett vasiton mozgatni, mint kézutakon. A francia-porosz habortban
mar meghatiroz6 szerep jutott a vasutaknak, az elsé vildghaboriban pedig mar tobb ezer
kilométeres tavolsadgokra tudtak mozgatni egész hadseregeket a vasit segitségével.

A vasut alkalmazdsa a modern hadviselés egyik meghatdroz6 elemévé vélt. A nagy
méretaranyd térképeknél a vasutak kategorizdldsa nem tekinthetd kovetelménynek.

Elsdsorban azért, mert eltekintve néhdny kivételes tématol nem hordoz katonai szempontbdl
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alapvetden fontos informécidt a vastt tipusa (keskeny, normadl, széles nyomkozit). Ezért ezek
Osszevondsa egy kategoéridba megengedhetd.

Viszont 1éteznek olyan kotottpalyds kozlekedési elemek, melyek megkiilonboztetése
fontos. Ilyenek a fogaskerekil, HEV, villamosok. Ezek bar hasonléak, mint a vasutak, mégis
katonai alkalmazdsuk nem tekinthetd jellemzdének. Civil haszndlatra tervezték ezeket, mégis
esetenként eléfordulhat ezek katonai haszndlata is.

Budapest ostroma erre j6 példa. A varos vasitvonalait részben védelmi vonalakka
épitették ki (korvasit toltése Pesten), vagy Lagymanyoson a vasuti toltés. Ezek azért voltak
optimalis védelmi vonalak, mert a vasuti toltések, tdl meredekek voltak a harckocsik szdmara,
ezért itt csak a gyalogsdg tudott tdmadni. A Vdrosliget esetében a vaganyokon kdvel
megrakott vasuti kocsikbol emeltek barikddot és aldjuk géppuskadllasokat telepitettek.
Ezeknek a védelmi vonalaknak az attorése soran jelentOs veszteségeket szenvedtek a timado
csapatok. [23]

Pesten a HEV vonalon egy pancélvonatot 4llitottak szolgdlatba a budapesti hungarista
szolgalatosok. Ez a vonat tobb alkalommal is attort a fronton és csapast mért a szovjet
csapatok hatdban 1évo allasokra.

Szintén Pesten a villamosvonalak vdganyait is felhasznaltdk. A Nyugati tér (akkor
Berlini tér) kozelében kdvel megrakott vastti kocsikbol emeltek barikddot. Masutt (pl. a
Kalvin téren) felboritott villamos vagonokbdl képeztek barikddot a védék. Mindezek csupan
példédk arra, hogy a civil hasznalatra épiilt kotott palyds vonalak is néha katonai alkalmazdsra
keriilhetnek.

Szintén kiilonleges kategodriat jelentenek a foldalatti vonalak, a metrok. Ezek katonai
alkalmazdsa abszurdnak tiinhet, de kozel sem az. Maradva Budapest ostromdndl, Pest
ostromdndl a németek tobb helyek is falat emeltek a kis foldalatti vonalan, illetve akndkat
telepitettek, hogy a szovjetek ne tudjak a fold alatt hatba timadni Oket a kis foldalatti
vonaldnak felhasznéldsdval.

A hideghdbori alatt a metrok épitésénél mar figyelembe vették egy esetleges
atomhdbord lehetdségét is. Igyekeztek olyan mélyre épiteni Oket, hogy mar egy atomcsapds
esetében is biztonsdgos ovohely legyen. Budapesten az M2 vonaldnak épitésénél az volt a
nyomvonal kijelolésénél az egyik f6 szempont, hogy Pestrél Budara a csapatokat fold alatt az
egyik f6 palyaudvartdl (Keleti palyaudvar) a mésikig (Déli palyaudvar) zavartalanul lehessen
atcsoportositani.

Kozepes méretardnyd térképeknél a kotott pédlyds kozlekedési eszkozok ilyen

mélységli kategorizdldsa sziikségtelen €s a méretaranybol fakadéan végre sem hajthatd. Foleg,
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hogy a vasutakat leszamitva a tobbi kategdéria nem lenne dbrazolhat6. A vasutak esetében,
azonban lehetdség van a kategorizdldsra. ElsOsorban a normdl és a széles nyomtdvi vasutak
megkiilonboztetésére gondolok, ez azonban csak bizonyos témék esetében meriil fel.

A céri idOszakban széles nyomtavd vasdtvonal épiilt ki Oroszorszdgban azért, hogy
egy esetleges tdmadd hdboru esetében gondot okozzon a tdmaddknak, hogy az 4ltaldnosan
hasznédlt normdl nyomtavd vasutrél at kelljen tenni az anyagokat széles nyomtdvira. Az
események késobb igazoltdk ennek a dontésnek a hasznossdgit. Mindkét vildghdboriban
komoly utanpétlasi fennakaddsokat okozott a vasutak nyomtavjanak eltérése a német csapatok
szamdra. Ennek bemutatdsa az alaptérképeknél sziikséges.

Viszont a kozepes méretaranyd térképeknél nem célszerli a teljes vastithalozat
abrazolasa. Elég csupan a vasuti févonalak bemutatdsa, melyeknek kulcsszerepe volt a
hadmtiveletek szempontjabol.

A kis méretaranyu térképeknél a méretaranybdl fakaddan nincs méd arra, hogy a teljes
vastthdl6zatot dbrazolni lehessen, tovabba nem is cél, hogy ezzel tilzsifolttd véljon a térkép.
Ebben a méretardnyban elég az dbrazolast néhany kulcsfontossdgi vasitvonal vazlatos
bemutatdsara (pl. transszibériai vasut, Berlin-Bagdad vastit) korldtozni.

A kovetkez6 sikrajzi kategdria az egyéb vonalas létesitmények. Ezek kore igen tdg
lehet a villamos vezetékektSl az olajvezetékekig. Abrazoldsuk csak akkor kévetelmény, ha a
hadmiveletek szempontjdbdl jelentdségiilk van (pl. a hadmiveletek célja ezeknek a
vezetékeknek a birtokldsa, vagy tonkretétele). Abrazoldsuk dontéen csak nagy méretardnyban

lehetséges, esetenként kézepes méretaranyban is.

2.7.4 Hatarok

Az utolsé sikrajzi kategoria a hatarok. A torténelem sordn szamtalan tipusu hatart meg
lehet kiilonboztetni. Az allandénak mindkét fél altal elismert orszaghatartdl, a demarkécios
vonalon &t, a tlizsziineti vonalig széles a lista.

Az egyes orszdgokon beliil tovabbi hatdrokat lehet elkiiloniteni. Ilyenek lehetnek a
megye, varmegye, orszagrész, a varoshatir stb. Hatdrok abrazoldsa viszont csak akkor
indokolt barmelyik méretardnyi térkép esetében, ha az a hadmiiveletek szempontjabodl
valamilyen jelentdséggel bir. Ebbdl a szempontbdl elsésorban és dontden az orszdghatirok

tekinthetok fontosnak, melyek dbrazolasa sziikséges.
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Egy tovabbi eset lehet, ha a célteriilet valamilyen konkrét hatarral is megadhato, ebben
az esetben is célszerli a teriilet hatirdt abrazolni (pl. Fejér megyei hadmiiveletek téma
esetében a megyehatdr dbrdzoldsa indokoltnak tekinthetd).

Kozepes és kis méretardnyu térképek esetében csak az orszdghatirok dbrazoldsa johet
szoba, viszont fontos, hogy ezek a korabeli hatdrokat tiikrozzék, illetve a korabeli tényleges
viszonyokat. Az 4brdzolds sordn viszont sziikséges visszafogottsdgra torekedni. A cél
akdrcsak az uthdlézat, vagy a vasutak esetében itt is egy hattérkép készitése egy torténelmi
téma bemutatdsdhoz. Harsany szinek vagy tulzottan hangsulyos dbrazolds alkalmazdsa téves
eredményt hozhat.

Osszefoglalva a sikrajz rekonstrukcidja rendkiviil fontos a torténelmi esemény
értelmezésének elemzése szempontjdbol. Az dbrdzolando objektumok korét viszont mindig az
adott esemény befolydsolja. Nincs dltaldnos ,,recept”, minden kor és minden teriilet mds és

mds objektumok bemutatdsdt koveteli meg.

2.8 Névrajz rekonstrukcioja

A névrajz a térképek azon része, mely a valdsdgban nem lathatd, mégis az egyik
legfontosabb része a térképeknek. A névrajz teszi lehetdvé az egyes objektumok
megkiilonboztetését. Viszont azdltal, hogy a névrajzi elemek nem valds objektumok, bar
1étez6 objektumokra vonatkoznak, ezért ezek rekonstrukcidja 1ényegesen nehezebb, mint sok
mads korabban felsorolt kategodria elemeinek rekonstrukcidja.

A nevekkel az emberek ruhdzzak fel az egyes telepiiléseket, teriileteket, hegyeket vagy
vizfolyésokat, azért, hogy igy egyértelmiien elkiilonitsék és azonositani tudjék azokat. Viszont
az eltérd nyelvli emberek eltér6 maédon jelolhetik ugyanazon 1étezd objektumokat. Ennek
feloldésa a legnagyobb probléma.

A névrajz forrdsa, szemben minden mds térképi elemmel szemben, csak kis mértékben
alapulhat a korabeli térképeken. Sokkal fontosabb, hogy a korabeli forrdsok, hogy emlitik az
adott teriiletet, vagy folyot. A beazonosithatosdag és a késobbiekben az eseményrekonstrukcio
szempontjabol ez lesz a donto. Hidba haszndl a korabeli térkép egy nevet, ha a forrdsok
egészen mds nevet, vagy neveket haszndlnak annak a teriiletnek a jelolésére.

Elég egy példat felhozni erre. A masodik vilaghdbori sordn a 2. magyar hadsereg
kijutott a Don folyéig, ahol folyammegfigyelési feladatokat latott el, illetve néhany szovjet

hidfét kellett volna felszimolnia. Ez utébbit csak részlegesen sikeriilt teljesiteni. A hadsereg
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altal megszallt teriileten a magyarok az eredeti (hivatalosnak szamitd) orosz telepiilésnév
alakok egy eltorzitott, &m magyar nyelven konnyebben kiejthetd verzidjat haszndltik. A
jelentéseikben is ezen a mdédon ,,atirt” névalakokat haszndltdk. A szovjetek viszont a sajat
hivatalos névalakjaikat emlitik a hadijelentéseikben. Ehhez jon hozza, hogy a németek szintén
a maguk sajdtos ,,dtirdsa” szerint emlitették az egyes telepiiléseket. [24] Utdlag elemezve a
forrasokat rendkiviil nehéz megallapitani, hogy a napi jelentésekben emlitett telepiilések
valdjadban melyek voltak. Miutén egy-egy telepiilés tobb néven is emlitésre keriil és magyar
véltozatban is tobb fajta eléfordulhat, ezért ennek az egyértelmi rekonstrukcidja kozel sem
egyszer( feladat. A megoldast egy ilyen specidlis esetben egy informdacids adatbédzis adhatja
meg, ahol a kiilonb6z6 haszndlt névalakok keriilnek feltiintetésre. Ez dontéen csak a
telepiilésnevek esetében fontos, a tobbi névrajzi kategdéridndl a beazonositds tobbnyire sokkal
egyszerlibb.

A névrajzi elemeket tobb csoportra lehet bontani. Ezek fontossiga eltéré torténeti

szempontbdl. A nagy méretaranyu térképeknél a kategéridk a kdvetkezok lehetnek:

Telepiilésnevek
Telepiilésrész nevek
Kozteriiletnevek
Vizfolyasok, tavak nevei
Magassagi pontok
Szintvonalszdmok
Hegynevek

Teriiletnevek

Y ® Nk wh=

Orszédgnevek

—
o

. Egyéb torténelmi nevek

A telepiilések képzik a hadmiiveletek célpontjait és ezért a telepiilésnevek jelentdsége
oriasi. A telepiilésrészeknél a jelentéség mar Kkorldtozottabb. A kozteriiletnevek a
helységharcok esetében nagy fontossidggal birnak. Ez a névrajzi kategéria azért is kiilon
érdekes, mert a topografiai térképek &ltaldban nem tartalmazzdk a telepiiléseken belil az
egyes kozteriiletek neveit, melyek ismerete viszont elsédleges a tdjékozddashoz. Raadésul
ezek a nevek valtoztak a legslirlibben az idok sordn. Minden rendszer és rezsim igyekezett
atkeresztelni az utcdkat, tereket. Mindenki altal kdztudott, hogy az Andrdssy ut, vagy egyéb

féutak Budapest esetében hanyszor és hanyszor lettek dtkeresztelve. Természetesen jelentdsen
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fligg a telepiilés foldrajzi elhelyezkedésétdl az utcanévvaltozdas mértéke. Nyugaton az
atkeresztelések 1ényegesen kisebb rendszerességgel torténtek meg, mint Eurdpa kozépso és
keleti részén, ami lényegében ,Aatjdréhaz” volt az évszdzadok sordn keletr6l nyugatra
(népvandorldsok), illetve nyugatrdl keletre (két vilaghdbord) haladé héditék szdméra. Ennek
ellenére taldlni azért nyugati példdkat is utcdk, terek atkeresztelésre (pl. Périzs, ahol a
forradalom sordn szdmos szent és kirdly nevét viseld kozteriilet nevét megvaltoztattak).

A vizfolydsok és tavak nevei viszont kevés valtozdson estek at az idOk soran,
Osszehasonlitva mondjuk a kozteriiletnevekkel. A magassagi pontok és szintvonalszdmok
nevei a domborzatdbrazolds kiegészito elemei. A hegynevek az egyes dombok, hegycsicsok,
hagok megnevezéseit foglaljak Ossze. Ezek jelentik domborzati értelemben a legnagyobb
nehézségeket a hadseregek szdmara.

A teriiletnevek kategéridba, szemben a kordbban felsorolt esetekkel, nagyobb
kiterjedésti foldrajzi teriiletek 0sszefoglalé neveit sorolhatjuk. Ilyenek lehetnek hegységek,
dombsdgok, siksdgok, szigetek stb. Ezek szdma viszonylag korldtozott nagy méretaranyud
térképek esetében, de sziikséges kiilon kategdridba sorolni dket.

Az orszdgnevek megkiilonboztetése mindenképpen sziikséges, természetesen csak
abban az esetben, ha az dbrazolt teriilet valamilyen hatarmenti rész. Egyéb igazgatasi egység
nevet csak indokolt esetben célszeri haszndlni, ha az a téma szempontjabdl fontos és
sziikséges. Egyébként nem érdemes terhelni vele a térképet.

Végiil az utols6 kategodria az egyéb torténelmi nevek. Az ide tartozd nevek csoportja
rendkiviil tdg lehet. K6z6s tulajdonsdguk, hogy csak egy korban, vagy korszakban hasznaltak
Oket egy tobbé-kevésbé lehatarolhaté objektumra, vagy teriiletre.

Erre j6 példa a verduni csatdval kapcsolatban mar emlitett ,,szent tt”, melyet a katonak
kereszteltek el és csak az 1916. évi csata alatt hivtak igy. A hdborud utdn természetesen mar
senki sem haszndlta ezt az elnevezést.

Hasonlé jellegii, szintén az els6 vildghdborthoz kapcsol6do nevek, a 16vészaroknevek.
Ezek kategoriailag a kozteriilet nevekhez hasonlitanak. Mikor 1914 végén a frontvonalak
megmerevedtek, mindkét kiizd6 fél elkezdte bedsni magat. Kiépiilt az els6 vonalban egy
lovészarokrendszer, melyet futéarkok halozata kotott Ossze a tdvolabbi bazisokkal. A
késobbiek sordn a védelemnek mélységet is adtak, hogy egy esetleges attorés esetén se
lehessen Osszeomlasztani a frontot. Kiépiilt az els6 vonal mogott egy masodik, sot késébb egy
harmadik allasrendszer is. A védelem mélysége elérhette a 20-25 kilométert is. A kiépiilt
Iovészarokrendszer tulajdonképpen egy foldbe vijt utcahdlézatot alkotott, ahol a tdjékozodas

kozel sem volt egyszerti feladat. A katondk ennek megkonnyitésére elkeresztelték az egyes
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fontosabb 16vészarkokat. Tobbnyire utcaneveket adtak neki (pl. Yale street, Wood Street).
Egy frontvonal 4brizoldsa esetében rendkiviil fontos ezeknek a neveknek a hasznalata is. Am
a habord utdn az drkokat elhagytdk, és az egykori neveket mdar senki sem alkalmazta a
fizikailag még maig meglévd 1ovészarkokra. [25]

Nem csupdn lokdlis jellegli nevek kapcsolhatdk rovid torténelmi periddusokhoz. A
masodik bécsi dontés sordn Magyarorszaghoz visszacsatolt Eszak-Erdély visszacsatolt
teriiletének egy részét (kissarmdsi beszogellés), alakja miatt a népnyelv ,,Goring-zsdknak”
keresztelte el. Ez a név nem tekintheto foldrajzi névnek, és csak egy rovid id6szakra jellemzo,
egy koriilhatarolhat6 teriiletre. [26]

A felsorolt példak indokoljdk, hogy a téma fiiggvényében, ha az megkivanja, akkor
ilyen rovid idészakban hasznalt, de torténelmi szempontbdl fontos elnevezések is feltiintetésre
keriiljenek a térképen.

Kozepes méretaranyud térképek esetében az alkalmazhaté névrajzi elemek csoportja

szukiil. Ezek a kovetkez6 kategéridk lehetnek:

1. Telepiilésnevek

2. Vizfolyésok, tavak nevei
3. Magassagi pontok

4. Teriiletnevek

5. Orszéagnevek

6.

Egyéb torténelmi nevek

Végezetiil kis méretaranyt térképek esetében mar csak néhany kategéria marad meg,
elsdsorban azért, mert a méretariny mar nem teszi lehetové kisebb teriilet egységek

részletesebb bemutatasat, és igy a hozza kapcsolodo névrajzi elemekre sincs sziikség.
1. Telepiilésnevek

2. Vizfolyésok, tavak nevei

3. Orszagnevek
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3.0 Eseményrekonstrukcio

A hadtorténeti eseményorientalt térinformatikdban a kornyezet adott idépontra toérténd
rekonstrukcidjdnak befejezése utdn a kovetkezd 1épés magédnak az eseménysornak a

rekonstrudldsa, bemutatdsa térinformatikai kdrnyezetben.
3.1 Az eseményrekonstrukcio forrasai

A kornyezeti rekonstrukciéhoz hasonléan az eseményrekonstrukciondl is rendkiviil
fontos, hogy milyen adatok haszndlhaték fel. Alapvetden két csoportra bonthaték az

alkalmazhat6 adatforrasok kore:

1. Leir6 adatok
2. Grafikus adatok

A leird (szoveges) adatok domindlnak elsésorban, de nem szabad megfeledkezni a
grafikus jellegli informacidk alkalmazasardl sem. A leiré szoveges adatok kore koronként és
teriiletenként véltozik. A magyarorszagi hadtorténeti eseményekre koncentrdlva a
legfontosabb levéltari forrasok a Magyar Orszdgos Levéltir, a Hadtorténeti Levéltar,
esetenként a megyei levéltarak, vagy a Budapesti Fovarosi Levéltar raktaraiban talalhatok, de
szamos hasznos forrdst lehet akar egyéb kozgyijteményekben is felfedezni (pl. Orszdgos
Széchényi Konyvtar, vagy Kozponti Szabd Ervin Konyvtér). Természetesen az elébb felsorolt
intézményeken kiviil szdimos tovdbbi levéltar (pl. egyhdzi) és helyi konyvtar szolgaltathat

értékes informéciot egy-egy esemény részleteivel kapcsolatban.
3.1.1 Leiré adatok

A levéltari szoveges forrdsok jelentos része a korabeli csapatok harcjelentései,
beszdamoloi, napi jelentései, a csapatok helyzetjelentései, vagy egyéb dOsszefoglalok. Ezek
tekinthetok a legértékesebb informdcicforrdsnak. A legnagyobb probléma a forrdsokkal
kapcsolatban az, hogy egymdshoz képest dltaldban ardnytalan mennyiségben dllnak

rendelkezésre a két harcolo ellenfél oldaldrol. A, sajdt” oldalrol értelemszeriien
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nagysdgrenddel tobb informdcio ismert, mint a szembendllokrol. Ez a dokumentdcios
adatbdzis létrehozdsdndl problémdkat okozhat.

Jellemzd eset a masodik vildghdboris eseményekkel kapcsolatban, hogy mig a német
és magyar csapatok megmaradt dokumentumai zommel hozzaférhetok és ismertek, addig a
szovjet csapatok jelentései mar csak részben, vagy sokszor egyéltaldn nem ismertek. S6t sok
esetben még az is problémadkat okoz, hogy a szemben 4ll6 szovjet egységeket pontosan be
lehessen azonositani.

Am még abban a szerencsés esetben, amikor rendelkezésre allnak mindkét harcold fél
megmaradt katonai iratai, akkor sem szabad kritikdtlanul elfogadni és felhasznélni azokat.
Még a hivatalos jelentések szamadatai is csal6ka képet adhatnak.

Ennek bizonyitdsdra ismét a masodik vildghdborit hozom fel példaként. A szovjet
oldalon az adatokkal valé manipuldcié meglehetdsen kozismert. Propaganda célokbdl sokszor
kozmetikaztdk az adatokat. Budapest ostroma esetében Malinovszkij kovetkezetesen 150000
fében adta meg a vdrost védd német és magyar csapatok l1étszamét. A ténylegesen varosban
rekedt csapatok létszdma kozben a szazezret sem érte el, és ebbdl a harcokban tevékenyen
részt vevok szdma koriilbeliil a bent rekedt csapatoknak a fele lehetett. Malinovszkijnak
viszont megvolt a j6 oka, hogy tobbszordsen ,,tiljelentse” a vele szemben all6 erdk nagysagat.
Ezzel prébalta igazolni, hogy Budapest ostroma miért tart sokkal tovdbb, mint ahogy azt
szdmdra Sztdlin eldirdnyozta. Budapest ostroma utin azonban ennek a fiktiv 150000-es
1étszamot hadifoglyokkal igazolni kellett é€s ennek lettek dldozatai a Budapest kornyékén €16
svabok és sok magyar is, akik, bar civilek voltak és a harcokban nem vettek részt, mégis mint
hadifoglyokat keletre szallitottak. [27]

Kevésbé ismert, de a madsik oldalon is jatszottak a szamokkal. Itt viszont az
alacsonyabb poszton 1évok kozmetikdztik az adatokat. A német parancsnokok rendre a
tényleges bevethetd 1étszam alatti adatokat jelentettek feletteseiknek azért, mert rendre a
tényleges erejiiket és 1étszamukat meghaladd feladatokat tliztek ki parancsnokaik a fronton
1évé csapatok elé. A frontcsapatokndl 1€vo tisztek ezzel probéltik ellensilyozni vezetdik hibas
dontéseit. Igy ha aluljelentették az alakulat 1étszamat, akkor a létszdmhoz tdlméretezett
feladatot a valosagban az alakulat még éppen végre tudta hajtani.

Az elobbi példdkbdl jol kitlinik, hogy a hivatalos jelentések adatai sem mindig a
valdségot tiikrozik.

A levéltarakban taldlhaté hivatalos jelentések mellett a masik jelentds mennyiségii
irattdmeg a harcokban részt vevOk visszaemlékezései, vallomésai. Ezek megbizhatésdgaval

kapcsolatban szintén érdemes éIni a forrdskritikdval, mert egyrészt ltaldban évekkel, vagy
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akar évtizedekkel az események utan vetik papirra élményeiket a résztvevok, ezért egyes
események részletei mir elmosddhatnak, bizonytalannd védlhatnak, vagy Osszekeverednek.
Eléfordul olyan eset, hogy egy vezérkari tiszt a visszaemlékezésében hatarozottan kijelenti,
hogy egy adott alakulat egy adott id6pontban merre harcolt Magyarorszdgon, kdzben pedig
azt az egységet sose vetették be hazdnkban.

A madsik fontos tényezd a visszaemlékezdknél, hogy sajat szerepiiket nem tudjak
elfogulatlanul dgy feltiintetni a visszaemlékezéseikben, mint ahogy az a valdsidgban volt.
Probaljak szépiteni a torténteket, kiemelni szerepiiket egyes eseményekben a valdsdgoshoz
képest, vagy ellenkezdleg, elbagatellizlni szerepiiket (pl. hdborts biintetteknél).

A szoveges adatok kovetkezO csoportja mar nem csak a levéltarak, hanem a
kozkonyvtarak gyijteményeiben is megtaldlhatok. Ezek a harcokat szemtaniként megéld
civilek visszaemlékezései. Az éltaluk latott toredékek csak csekély adalékok lehetnek az
egész eseményhez viszonyitva. A civilek dltaldban helyhez voltak kotve. Tobbnyire csak

megélték, hogy atvonult az adott teriileteken az egyik hadsereg, vagy a front.
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5. dbra Wespe Onjaré 1oveg (bal oldalt) és Pz. IV. G harckocsi (jobb oldalt)

Tekintetbe véve viszont, hogy a hivatalos katonai iratok sokszor rendkiviil téredékesen
allnak rendelkezésre, nem szabad lemondani a civilek visszaemlékezéseirdl, de figyelembe
kell venni, hogy az altaluk atéltek és latottak csak korlatozott informaciét szolgaltathatnak,
valamint azt, hogy a civilek dltaldban nem rendelkeznek katonai ismeretekkel, ezért az dltaluk
leirt események, targyak és alakulatok a valdsdgban igen kiillonbozoek lehettek. (pl. a civilek

konnyen harckocsinak nézhetnek onjaré 1ovegeket, holott a kettd, két kiilonb6z6 kategoria.)
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3.1.2 Grafikus adatok

Az eseményrekonstrukciohoz haszndlhato mdsik jelentos adatforrds a grafikus adatok
kore. Ide tartoznak a térképek, metszetek, vdzlatok, légifelvételek és fotok. Ezek
felhaszndldsdval szamos olyan informdciohoz juthat a felhaszndlo, melyet a hidnyos levéltdri
szoveges forrdsok felhaszndldsdval nem kaphatna meg.

Az egyik legfontosabb felhaszndldsi teriilet az objektumrekonstrukcié. A
hadtorténelmi eseményekhez sok esetben dllandd, vagy tabori erdditések is kapcsolédnak.
Ezek egy része fennmaradt napjainkig, egy részét viszont felszamoltak. Am akar megmaradt,
akar nem, ezeket az er6ditési objektumokat a korabeli allapotukban kell tanulmanyozni és
megitélni, hogy az eseményt objektiven lehessen szemlélni, ehhez azonban ismerni kell az
adott eréditési elemek részleteit.

Az objektumrekonstrukcidhoz részben hasznalhatok a topografiai térképek szelvényei,
egyes er0ditési elemek megjelenhetnek ezeken. (pl. a napdleoni hdborik sdncainak
maradvanyai a mai topografiai térképeken, vagy egykori harckocsi 4rok maradvanyai

kiilteriileten). [28]

2R e ,.,...,..-N..w ﬁ(
SN Hecse-psz =~ } \ % ,,,
\ e\ \ / —3. / l 3

S1140/ G / \

& X

6. abra Harckocsi drok mai topografiai térképen, és felvétel egy ilyen arok épitésérol

Misik kategoéria lehet a kataszteri térképek csoportja, melyek esetenként szintén
tartalmazhatnak értékes informacidkat erdditési elemekrol. Végezetiil érdemes kiemelten
megemliteni a tdjfuté térképeket. Ezek helyszini felméréssel késziilé rendkiviil részletes
térképek, melyek ugyan tobbnyire valamilyen természetes kategéridba probaljak sorolni az

egyes erdditési elemeket, mégis a fO cél, hogy abrazoljak azokat. (pl. a lovészarkokat
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altalaban szarazarokként jelolik ezek a térképek). Ezek a térképek rendkiviil hasznos forrdsai
lehetnek a kutatonak. [29]

A felsorolt térképi forrdsok mellett rendkiviil fontos alapanyagot jelentenek a
1égifelvételek. Ezeken szintén jol kivehetdk a kiilonbdzd erdditési elemek. Elég csupan az
els6é vildghaboruds 16vészarokrendszerekre gondolni. Hidba maradtak meg napjainkig maguk
az arkok, a lovészarkoknal kiépiilt pontos védelemnek a rekonstrudldsiahoz ez kevés. Csak a
1égifelvételekbdl és a térképekbdl lehet pontos képet kapni az adott védelmi rendszerrdl, hol

voltak szogesdrdtakadalyok, akndk, géppuskaallasok stb.

7. dbra A Hindenburg-vonal 16vészarkai topogréfiai térképen és 1égifelvételen

Olyan teriileteken, ahol mar az id6k sordn megsziintették a védelmi létesitményeket
(arkokat), de rendelkezésre allnak 1égifelvételek, sot infrafelvételek, ott mdéd van arra, hogy a
betemetett arkokat akar utdlag is detektdlni lehessen.

A felszin alatt, a betemetett arkokban a talaj szerkezete és egyes tulajdonsagai eltérnek
a kornyezetiiktol, ezdltal pl. infrafelvételek segitségével azonosithatova véalnak. A
legfontosabb eltérd tulajdonsaguk a vizvezetd képességiik, de valtozik a tdpanyagtartalmuk is,

ezért a betemetett arkok felett dltaldban disabb a novényzet.
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A grafikus forrdsokkal szemben a szoveges forrdsokbdl részben geometriai
informécidk nyerhetdk az erdditési elemekre vonatkozdan, részben az azokat leird attribitum
adatok nyerhet6k ki.

Egy tovédbbi specidlis kategéridja a forrdsoknak a fotdk, melyek hagyomadnyos
fényképezdgéppel késziiltek és melyek a harcok helyszinét, st esetenként magat a harcot is
megorokitik. Ezek sokszor fontos forrasok lehetnek egyes alakulat részek beazonositdsahoz,
vagy egyes objektumok részletesebb megismeréséhez. Ezeket a képeket érdemes csatolni az

adott objektumhoz, vagy eseményhez.

3.2 Idohorizontok kialakitasa

Bdrmilyen torténelmi esemény értelmezhetd helyek és idopontok dltal leirt torténések
halmazaként, vagy még inkdbb Idncolataként. Szemben a geodézidval, ahol egy
koordindtapdrral egyértelmiien leirhato a tér egy tetszoleges pontja, a hadtorténeti
eseményorientdlt térinformatikdban a képlet megfordul és az idopont, valamint az esemény
hatdrozza meg a tér egy tetszoleges pontjdt.

Az eseménysor nem csupdn katonai hadmiivelet lehet, a torténelem barmely eseménye
értelmezhetd ezen a médon. Forradalmak, hadjaratok, felfedezdutak, de még kultirtorténeti
vagy vallasi események is, mint a reformacio.

Kérdés, hogy mennyi részeseménybdl 4ll ossze a teljes eseménysor. Erre pontos
véalaszt nem lehet adni, mert az események teljesen valésaghii modellezése esetében, az
eseményben szerepld Osszes résztvevd minden akcidjat figyelembe kellene venni, miutan a
valésdgban is az egyes egyének cselekedeteinek ereddjébdl allt dssze az eseménysor.

Erre egy példa: az 1848-as forradalom leirdsdhoz Pesten sziikség lenne a varosban
1évé Osszes ember aznapi cselekvéssordnak lefrdsara, hogy abszolit valdsdghli mdédon
lehessen modellezni 1848. marcius 15. eseményeit.

Erre tobb okbdl sincs lehetdség. Egyrészt nem dllnak rendelkezésre egy ilyen
részletességli modellezéshez sziikséges adatok, azaz az Osszes Pesten 1€vé - eseményben
résztvevo - ember cselekvésének dokumentdlasa. Masrész, ha rendelkezésre is dallna, az
adatok jelentds része nem adna olyan informdciét, mely jelentés mértékben befolydsolnd az
eseménysor végkimenetelét. Az egyének szintjén csak kevés kivétel akad, kiknek a napi
cselekvése elengedhetetlen a forradalom lefrasdhoz. Ilyenek mondjuk Pet6fi, Tancsics stb.,

szemben veliik a tomeget alkot egyének aznapi cselekvéssorabol csupan mozzanatok azok,
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melyek a forradalom szempontjabdl 1ényegesek. Mondjuk a reggelizés, vagy a munkaba
indulds nem jelent hasznos informéciét, ellenben a tomeggyiiléseken vald részvétel mar igen.

Bar egy teljesen valdsdghti modellezéshez sziikség lenne az eseményben résztvevo
Osszes szerepld cselekvésének leirdsdra, dm az esemény leirdsa szempontjabdl 1ényegében
kozel egyenértékiinek tekinthetd egy egyszertsitett modell alkalmazdsa, ahol mar nem
minden szerepld, hanem csak a megkiilonboztetett egyének és a tomegek szintén
megkiilonboztetett cselekvéseit vessziik figyelembe.

Ezzel a leegyszeriisitéssel €lve az események még mindig valdsidghiien bemutathatok,
viszont sokkal kisebb forrdsok megvaldsitisaval is realizalhatok. Nem utolsé szempontként az
eseménysor leirdsdhoz sziikséges adatok is 1ényegesen nagyobb valdsziniiséggel szerezhetok
be, egy ilyen egyszerusitett modell esetében.

Az esemény leirdsdhoz sziikséges elore definidlni azokat az iddépontokat
(id6éhorizontok), mikor az adott pillanatot tiikrozo dllapotokat akarunk bemutatni tetszoleges
szdmii szereplonél.

A mddszernek az az eldénye, hogy mind az id6horizontok szdma, mind az egyes
id6horizontokban szerepld események szdma utélag még modosithatd. A késébb felbukkand
adatok, vagy szereplOk, igy konnyen beépithetdk a rendszerbe, vagy a kordbban feltételezett
események modosithatdk 1) levéltari forrasok tiikrében.

Az eseménysor modellezésének pontossdgdt az idohorizontok szdma adja meg. Minél
suriibben vdlasztiuk meg az idopillanatokat, anndl kozelebbi képet tudunk majd alkotni a
torténések valos menetérol.

Az idohorizontok szdmdnak, illetve az idohorizontok kozotti idotartamnak a
megvdlasztdsa elsdsorban két dolog fiiggvénye lehet. Az egyik a rendelkezésre dllo forrdsok, a
mdsik magdnak az eseménysornak a teljes idébeli hossza.

Az eseményhorizontok tervezésénél a kalkulaciénal mindig a levéltari forrdsok
mennyiségével kell szamolni, mint rendelkezésre 4ll6 adat. Ez az alap, ennek a részletessége
(mind id6ben, mind térben) adja meg a legsziikebb értelmes id6beni keresztmetszetet. Extrém
esetben akdr percenként, vagy 6rdnként is definidlhatok idéhorizontokat, de ettdl nem lesz
pontosabb a modellezés, ha a rendelkezésre 4ll6 forrasok csak napi, vagy heti szinten allnak
rendelkezésre.

Ezért az id6horizontok definidldsandl mindig szem elStt kell tartani a felhasznalt
forrasok részletességét. A madsik meghatarozé tényezd az eseménysornak a hossza. Ez

rendkiviil valtozé lehet: egy naptdl, tobb évig, vagy évtizedig is véltozhat a hossz.
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Egy kozépkori csata esetében legfeljebb egy naprol, de inkabb még ennél is rovidebb
periddusrdl beszélhetiink, napkeltétdl napnyugtdig. SOt altaldban az iitkdzetek ennél is
rovidebb idétartam alatt elddltek, akar néhany o6ra alatt.

Egy hadjarat méar honapokig, s6t akdr egy-két évig is eltarthatott. Egy habord viszont
akdr évtizedekig is elhizdédhat, gondoljunk a tizendtéves, a harmincéves, vagy a szdzéves
haborikra. Eseménytdl fiiggden érdemes kialakitani az eseményhorizontokat. Nincs altaldnos
,recept’, hogy mi a megfeleld. Mindig az adott esemény és a rendelkezésre all6 forrasok
viszonyédban érdemes definialni az eseményhorizontokat.

Egy csata esetében érdemes lehet 6ranként, egy hadjdratndl naponként, egy haborinal

hetenként definidlni az eseményeket, de ettdl eltéré mddon is lehet.

3.3 Események az idohorizontokon beliil

Az idéhorizontok kialakitdsa utdn a kdvetkezd 1épés, hogy a definiélt id6pillanatokban
le lehessen irni az eseményt a lehetd legteljesebb mdodon. Ehhez sziikséges az eseménysor
elemzéséhez definidlni azokat a szereplOket, vagy szereplé csoportokat, melyek akcidival
leirhatok maguk az események.

A korldtot természetesen itt is a rendelkezésre all6 forrdsok hidnyossdga jelenti
elsésorban. Ehhez kell megbecsiilni a bemutatni kivant részeseményeket (egyének, vagy
csoportok akcioit). A kérdés az, hogy mennyi az a legkevesebb részesemény, amennyivel még
le lehet irni az eseménysort. Erre nincs egyértelmil valasz, ez mindig az adott eseménysortdl
fligg.

Hadtorténeti példat hozva egy csata, hadjarat, vagy hdbort esetében mind mas és mds
az a szam, amivel leirhaté az esemény.

Alapvetoen el kell kiiloniteni a dontéshozok (vezérkar, parancsnokok), és a
,végrehajtok” szintjét (csapatok). Tovdabbd meg kell kiilonboztetni a két szemben dllo tdabort.
Azaz minimdlisan négy szint van mindkét oldalrol, ketté a dontéshozoké és kettd a
végrehajtoké.

A dontéshozok csticsan a katonai hierarchia szerint mindig egy ember, esetenként egy
kisebb csoport dll. Kortdl fiiggden véltozik ezeknek a legfelsObb dontéshozéknak a stitusza
(kiralyok, legatusok, tibornokok, hercegek, marsallok, vagy éppen generalisszimuszok).

Az 0 szintjik kiemelten fontos és nem elhanyagolhaté semmilyen koriilmények

kozott. Ezeknek a dontéshozoknak a szintjén sziilettek meg a csatdkat, hadjaratokat és
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haborikat alapvetden befolydsolé dontések és tévedések, ezért az 0, illetve sziikebb
kornyezetiik bemutatdsa rendkiviil fontos az egész eseménysor megértése szempontjabol.

A dontéshozokon beliil a kdvetkezd szintnek tekinthetjiik a kozépszinten elhelyezkedd
dontéshozokat, akik jelentdsebb csapatrészeket irdnyitanak, de végeredményben a legfébb
dontéshozok akaratat hajtjak végre, azzal a tobblettel, hogy rendelkeznek bizonyos cselekvési
szabadsédggal a csapataikat illet6en.

Az 8 statuszuk szintén kortdl fiiggden véltozhat. Egy csata esetében a szdrnyak és a
derékhadak parancsnokai, egy hadjarat esetében az egyes hadtestek parancsnokai, vagy egy
habori esetében az egyes frontok, illetve hadszinterek parancsnokai lehetnek 6k. A
felsorolasbol is kideriil, hogy a rangjuk eltéré lehet, mig egy csata esetében akir egy
hadosztalyparancsnok is lehet ez a kdzepes szintli dontéshozo, addig egy habord esetében mar
legalabb vezérezredes, tdbornok, tdbornagy, vagy marsall rangu illet6k johetnek szamitasba.
Azaz a dontéshozok rangja, vagy masképpen fogalmazva az a szint, ahol meghizzuk, ki
szamit kdzepes szintlii dontéshozoénak, els6sorban az esemény egészétdl fiigg.

Végiil a dontéshozok legalsé szintje, a csapatokndl 1évo tisztek, akik egyiitt harcolnak
egységeikkel: hadnagyok, Ormesterek, zdszlosok, szdzadosok stb. A kozepes szinten 1évo
dontéshozokkal szemben, - akiket szintén érdemes az események szempontjabdl bemutatni-, a
legals6 szinten 1évOket mér csak kiemelt esetben érdemes figyelemmel kovetni (pl. akkor, ha
az adott parancsnok az esemény szempontjdbol fontos tettet hajtott végre): sikeres
ellentdimadas, meglepetésszerii rajtaiités, valamilyen kiemelkedd egyéb teljesitmény.

A bemutatott dontéshozdk esetében is igaz az az éllitds, hogy csupén a rendelkezésre
allo forrasok erejéig lehetséges az egyéni akciok bemutatdsa. Hidba akarjuk, mondjuk a 2.
magyar hadsereg Don melletti katasztréfajat zaszldaljparancsok szintig bemutatni, ha a
forrasok ezt nem teszik lehet6vé, akkor érdemes egy magasabb szinten meghiizni azt a hatart,
ameddig elmegyiink a dontéshozdi szint bemutatdsaban.

A végrehajtdi szint mindig egyszinti. Itt a harcol6 csapatok egységeinek bemutatisa
és ezek akcidinak leirdsa a cél. A kérdés, hogy mi az az egység, ameddig érdemes elmenni a
bemutatasnal. Az elébbiekhez hasonldan, itt is a forrasoktdl és az eseménytdl fiigg ez a szint.
Egy csata esetében ez lehet zaszldalj, vagy akar szazad szint is, egy hadjaratndl pl. hadosztaly,
mig egy haborundl hadsereg szint.

Altalanos probléma a forrasok féloldalassaga. Ez azt jelenti, hogy az egyik félrol
nagysagrenddel tobb informécié all rendelkezése, mint a szemben all6 oldalrél. Ebben az
eseten nagyon nehéz meghtizni mind a dontéshozokndl, mind a végrehajtékndl a bemutatas

szintjeit.
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Két moédszer kozott lehet valasztani. Az egyik, hogy mindkét oldalt azonos
részletességgel mutatjuk be, azaz a kevesebb forrdssal rendelkezd oldal szintjéhez igazitjuk a
bemutatni kivant dontéshozo6i €s végrehajtdi szintet. Ez altaldban azzal a hidnyossdggal jar,
hogy a rendelkezésre 4ll6 adatok jelentds részét figyelmen kiviil hagyjuk, ezzel az események
modellezésének eredményét csokkentjiik.

A masik lehet6ség, hogy mindkét oldalt eltéré szinten mutatjuk be, gy hogy
felhaszndlunk minden rendelkezésre all6 forrast. Ebben az esetben ugyan eltéréek lesznek a
bemutatott dontéshoz6i és végrehajtéi szintek, de jobban modellezhetjilk magat az eseményt.
Viszont ez azzal a kdvetkezménnyel jdr, hogy a felhaszndlét megzavarhatja, hogy példdul az
egyik oldalon miért csak hadosztily szintig torténik a csapatok bemutatdsa, mig a masiknal
ugyanez szdzad szintig megtorténik.

Az események tekintetében a hadtorténeti eseményorientdlt térinformatikdban
elsésorban a katonai hadmiveletek a Iényegesek; csapatmozgasok, tdmadasok,
ellentdmaddsok, bombdzdsok és egyék harccselekmények. Mdsodsorban ide tartoznak a
lakossdg megmozduldsai (tiintetések, sztrajkok, ellenallds, akci6 stb.) és minden a
hadmtiveleteket befolydsolé egyéb torténés is; ezek lehetnek akdr természeti jelenségek (pl.

arviz).

3.4 Dokumentacios adatbazis létrehozasa

A megvdlasztott idéhorizontok és az események szdmdnak megjelolése utdn a
kovetkezd feladat, hogy adatbdzis szinten lehessen leirni a torténelmi eseményeket. Az egyes
cselekvok, vagy cselekvo csoportok attribiitumokkal, tovabbd szoveges és grafikus leirdssal
jellemezhetok idopillanatonként. (Ez a felsorolds mar eldrevetiti, hogy egy cselekvéhoz tobb
kép és szoveg csatoldsa is sziikséges.)

Az eseményorientdlt térinformatika célja részben a nagykozonség felé bemutatni a
lehetd legteljesebb formdban az eseményeket, tovabba a szakmai felhasznédldk felé egy olyan
keretrendszert késziteni, mely biztositja az esemény pontos dokumentdldsit és
elemezhetoségét.

A dokumentécids adatbdzis elkészitésekor a torténészek szempontjait kell szem eldtt
tartani, azaz melyek azok az adatok, amelyek fontosak szamukra. A forrasok tiikkrében minél
tobb informaéciot kell 6sszegyljteni a rendszerben, hogy kelld hétteret biztosithasson komplex

elemzésekhez.
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A dokumentdcios adatbdzis létrehozdsakor a forrdsokat tigy kell eldszor elemezni,
hogy melyek azok az adatok, melyek hozzdrendelheték a cselekvokhoz vagy csoportokhoz.
Ritka az olyan eset, mikor egy bizonyos tipusi adat mindkét oldalon, minden cselekvOnél
ismert.

Természetesen korszakonként és eseményenként valtozhatnak a fontosnak itélt
jellemzok, de altaldnos irdnyelvek azért adhatok. A dontéshozok esetében szinte kotelezd
jellegli informacidnak szamitanak a kovetkezok:
név
rang
kor

szoveges leiras (pl. szakmai palyafutas)

A S e

kép

A végrehajtok szintjén mar mas jellegi informacidk az érdekesek, ezek a kovetkezok

lehetnek:
1. alakulat neve
2. alakulat parancsnoka (az adott pillanatban)
3. alakulat ereje (itt bontdsban a harcos l1étszam és az élelmezési 1étszam)
4. alakulat jarmtvei (kiillonb6z0 kategdridnként bontdsban, (pl. teherautdk, vonatatok,

harckocsik, pancélkocsik stb.) szintén elkiilonitve a bevethetd és a javitds alatt 1évo
jarmiivek)

5. alakulat tiizérségi eszkozei

6. szoveges leiras (alakulat torténete, a megalakuldstol az adott pillanatig, beleértve a

korabbi parancsnokokat és a kordbbi harccselekményeket a veszteségadatokkal egyiitt)

Természetesen ezek csupédn az alapinformdcidkat jelentik. Az események leirdsdhoz a
rendelkezésre 4ll6 forrasokat kell elemezni. A dontéshozokndl a napi parancsok, a
végrehajtoknal a napi jelentések lehetnek azok az alapvetd forrasok, melyeket fel kell
dolgozni, részben attribitum szinten, részben szoveges leirds formdjdban az egyes

cselekvOkhoz rendelve.

57



Mig a kordbban felsorolt leiré attribitumok mind a dontéshozokrél, mind a vezényelt
alakulatokrol kozel azonos maradhat az egyes id6horizontokndl, addig az eseményeket leird
attribitumoknak minden id6horizontnél és minden cselekvOnél masnak és mésnak kell lennie.

Tovabbi feldolgozandé forrdsok az eseményben részt vevOk visszaemlékezései,
vallomadsai. Ezek részben attribitum szinten, részben széveges leirdsként szintén kapcsolhatok
az egyes cselekvokhoz.

Az egyes id6horizontokndl a cselekvokhoz kapcsolt szoveges leirdsok mindig csak az
idéhorizont dltal megjelolt idépontra vonatkozhatnak. Azaz, ha az idohorizontok heti
bontdsban taglaljdk az eseményt, akkor az egyes cselekvokhoz rendelt szoveges leirdsok is
heti szinten adjanak tdjékoztatdst, ne pedig havi szinten.

A forrasok feldolgozasanal részben attributum adattd kell atalakitani a szoveges és
akar a grafikus forrasokat is. Ezek az attribiitumok eseményenként valtozok lehetnek.

Léteznek olyan attribitumok is, melyek nem kapcsolhatok az eseménytér egy
pontjdhoz, legfeljebb egy térséghez, mégis jelentds tényezdnek szdmitanak. Az id6jarast leird
attribitumok ilyen jellegliek. Ezek bemutatdsa is sziikséges az esemény megértése
szempontjabol.

A képi forrdsokndl szintén taldlkozhatunk olyan festménnyel, fotdval, vazlattal,
melynek ugyan van pontos vonatkoztatasi helye, de ez ma mér nem megdllapithat6. Ezek az
adatok kiilon kezelend6k a dokumentécids adatbazison beliil.

A dokumenticids adatbazis nagy elonye, hogy elére megtervezett formaban
Osszegyljti az eseménnyel kapcsolatos informdcidkat, mely lehetové tesz elemzéseket,
lekérdezéseket. Az adatok oly médon csoportosithatok és elemezhet6k, melyek a korabbi
hagyomanyos modon nem voltak megoldhatok.

Miutan a rendszer két célkozonség szamara késziil, mindkettd igényeit ki kell tudnia
szolgdlni. Az érdeklédd nagykozonség altaldban kevésbé részletes informdacioval is beéri,
példaul a harckocsi zaszldaljak napi szinten bevethetd jarmiiveinek szdma nem valdszind,
hogy a kozérdeklddés targyat képzi. Ellenben az adott egység éltal végrehajtott timadassal
kapcsolatos adatok mar anndl inkdbb: ki vezette a tdmaddast, milyen csapatok vettek benne
részt, mekkora veszteséget szenvedtek, milyen volt az esemény lefolydsa, hogy itélt€k meg a
két oldalon az akcidt, mit frtak réla a napi jelentésekben stb.

Az eltérd igények azt jelenhetik, hogy hatéart kell hdzni, hogy a dokumenticids
adatbazisban milyen szintig hozzaférhetok az adatok. A témaval foglalkozo torténészek
szdmdra az adatbazishoz teljes hozzaférést kell biztositani, mig az érdekl6dok szdmara csupdn

betekintési jogosultsagot kell adni.
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3.5 Objektum rekonstrukcio

Egy-egy torténelmi eseményhez, kiilonosen a hadtorténeti eseményekhez gyakran
kapcsolhatok kiilonb6z6 jellegii objektumok is. Ezek az objektumok a hadtorténeti események
vonatkozdsdban zommel valamilyen erdditések (lehetnek akér tdbori, akér dlland6 erdditési

elemek is).

3.5.1 Erdditések és szerepiik

Mir a legkordbbi idoktdl kezdve taldlkozhatunk kiillonbozé erdditésekkel, melyek az
idok folyaman fokozatosan tokéletesedtek. Az egyik leghiresebb taldn a Kinai nagyfal, mely
az északon 1évo torzsek (pl. hunok) tdmaddsaitdl volt hivatott megvédeni a birodalmat. A
Rémai korban a Samnis hdborik idején alakult ki a rémai hadseregben az a szokds, hogy
minden este a tdborozdsndl megerdsitették (erdditették) a tdborhelyet. A korabbi idokben
minden estére vissza tudtak térni a csapatok Réma falain beliilre, de ahogy nétt a varoséllam,
ugy ez a modszer idével a tavolsdgok miatt elavulttd valt. A kozépkorban a lakétornyokkal
indult el a varak fejlodése és fokozatosan valtak egyre bonyolultabbd az erdditések. A
lakétornyokat késobb falakkal vették koriil és kiilonboz6 tornyokkal és bastyakkal erdsitették
meg a falakat. A tlizfegyverek megjelenése alapvetden atértékelte a kordbbi erddépitési
technikdkat. A falak magassdga csokkent €s ko helyett inkabb foldet alkalmaztak, ugyanakkor
nagy és tagas bastydk épiiltek (pl. olasz fiilesbastydk), ahol szdmtalan agytit lehetett tartani,
hogy oldalaz¢ tiiziikkel semmisitsék meg a tdimado csapatokat.

Az els6 vilaghabordban tetdzott az erdditési ,,laz”. A kiilonbozd hadvisel6 orszagok
overddoket épitettek a fontosabb telepiiléseik koré. Ezek azonban barmilyen erdsek is voltak
nem sokdig tudtdk feltartani a tdmaddkat. A nagy kaliberii 16vegek megsemmisitették a
betonerddoket (pl. belgiumi erddok). 1914 végére aztan a frontok megmerevedtek és kialakult
az alléhabord, mely sordn akdr 30 km mélységben, két-hdrom Osszefiiggd élldsrendszer is
kiépiilt akadalyok, géppuskadlldsok rendszerével és mogottiik tiizérségi allasok helyezkedtek
el. A holtpontrdl csak az dj technikai eszkozok bevetésével sikeriilt tobb éves harc utdn
elmozdulni. A tankok €s a repiilok megvaltoztattdk az addigi hadviselést. [30]

Az els6 vilaghdboris tapasztalatok ellenére az erddrendszerek épitése nem hagyott

alabb és Eurdpa szerte szamtalan orszagerdditést hoztak 1étre. A francidkndl a Maginot-

59



vonalat, Romanidban a Karoly-vonalat (a magyar hatdron), a géorogoknél a Metaxas-vonalat és
még lehetne sorolni a példdkat. A habord elsé évei aztan bebizonyitottdk, hogy legfeljebb
ideig-6rdig tudjak ezek a vonalak feltartani a timaddkat €s dnmagukban nem adnak biztos,
hosszitdvi védelmet. A hibord mdésodik szakaszdban a németek és szdvetségeseik hoztak
Iétre részben allandd (Westwall, Ostwall, Arpéd—vonal), illetve tdbori erdditéseket is (pl.
Attila-vonal). [31]

Ezek a kiilonboz6 jelleghi erdditések rendkiviill fontos szerepet jatszottak a
hadjaratokban, sokszor ezekhez igazodva készitették el a haditerveket. Szerepiik a hadviselés
torténetében nem lebecsiilendd, habar a tényleges hatékonysdguk a felépitésiikbe 61t hatalmas
0sszegekhez képest sokszor nem 4llt aranyban.

Ezt figyelembe véve a hadtorténeti eseményorientdlt térinformatika esetében sem
megkeriilheté az erdditési elemek feldolgozadsa. Az események megértését, kiértékelését
nagyban segiti, ha nem csupdn a korabeli kornyezeti viszonyok ismertek, hanem az
események idején épiilt, vagy mar rendelkezésre 4ll6 erdditési elemek is, melyeket
felhaszndltak.

Ezek a katonai objektumok azonban az elmdlt évszdzadok alatt fokozatosan
erodalédtak. Kisebb mértékben a természet, nagyobb mértékben maga az ember pusztitotta
Oket. A kordbbi védmiivek massziv kdanyagit a helyi lakossdg eldszeretettel haszndlta fel
sajat épitkezéseihez. Szamtalan kézépkori vér ilyen médon tiint el.

A lakossagnal is jelentdsebb rombolé munkét végeztek a kiilonbozo korok katonai
szervei, melyek nemkivinatosnak itéltek meg egyes kordbbi védelmi létesitményeket és
felrobbantottdk Oket (pl. Rakdczi-szabadsagharc utdn szdmtalan Magyarorszagon 1évo var
sorsa lett ez).

Az el6bb felsorolt példdk elsésorban az dllandé védelmi objektumokra vonatkoznak.
A tabori erdditések ,.Elettartalma” még rovidebb. Ezeknél a fold és a fa az alapvetd épitd
elemek, melyek gyorsan pusztulnak és a novényzet is hamar birtokba veszi az egykori
arkokat, toltéseket.

Ennek ellenére a kies0, els6sorban erdds, hegyvidéki, dombsagi teriileteken, melyek a
mez6gazdasigi termelés szempontjabdl nem érintettek, a tdbori jellegli erdditések akar
napjainkig is megmaradhattak. A nyugati front l6vészarokrendszere jelent6s részben madig
megmaradt és latogathat6. Az olaszorszdgi frontszakaszon a hegyvidéken a szikldba dsott
allasok szintén megmaradtak, itt csupan kovel toltotték fel oket a helyi gazdédk, de kidsva az

arkokat az allasok tokéletes allapotban lathatok. [32]
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Ugyanakkor szamtalan teriileten, ahol a mezdgazdasigi termelést zavartak ezek a
Iétesitmények, ott rendkiviill hamar betemették Oket a gazdilkoddk. A védrosokban szintén
nagyon gyorsan elbontottdk, vagy feltoltotték a védelmi létesitményeket (barikddok,
I6vészarkok stb.), hogy ne akaddlyozzak a kozlekedést.

Mindezeket figyelembe véve az objektumrekonstrukcié végrehajtdsa nem konnyl
feladat. Meg kell adni, hogy egy adott id6szakban milyen védelmi létesitmények hizddtak. A
feladatot neheziti, hogy sokszor a kiilonb6z6 korok, vagy kiilonboz6 hadviseld felek védelmi
l1étesitményei egymasra épiiltek rd, vagy vegyesen helyezkednek el, ami neheziti annak
elkiilonitését, hogy a vizsgalt torténelmi periddusban valdjdban mennyi ilyen létesitmény is

allt rendelkezésre.

3.5.2 Az objektumrekonstrukcio6 forrasai

Az eseményrekonstrukcié forrasaindl felsorolt leird és grafikus forrdsokat felhasznalva
kell megkezdeni az objektumrekonstrukciot. A leiré forrasok koziil meg kell emliteni két
kiilonleges, részben grafikus elemeket is tartalmazé forrdst. Az egyik az erdditési terv, melyet
tobb-kevesebb mértékben megvaldsitottak, vagy néha csak meg szandékoztak valdsitani. Az
erdditési tervek véazlatai rendkiviil hasznos segitséget nydjthatnak a védelmi 1étesitmények
rekonstrudldsdhoz é€s azonositisdhoz. Az a probléma ezekkel a tervekkel, hogy sokszor a
forrasok toredékessége miatt nehezen eldonthetd, hogy mi is valdsult meg beldliik, illetve a
tervek sokszor tobbszori médositdson is atestek, vagy az elkésziilt védelmi létesitményeket
tovabbfejlesztették. (pl. A szabadsiagharc leverése utin Pest-Buda koriil az osztrakok egy
erddrendszer felépitését tervezték egy tucat nagyerdddel és szamtalan kiserdddel, melyek a
Budai-hegyekben épiiltek volna fel. Az erddrendszerbOl azonban csak egy nagyerdd a
Citadella épiilt fel.)

A masik lényeges forrds az erdditési utasitds lehet. Ezek olyan miiszaki leirdsok,
melyek kategérianként megadjak, hogy milyen médon €s milyen forméban kell kiépiteni az
egyes erdditési elemeket, kezdve a lovészarkoktdl egészen a tdbori illemhelyig. Ezek
rendkivill hasznos forrdsok lehetnek, ugyanis sokszor mar a védelmi Ilétesitmények
elhelyezkedésébdl is lehet tudni, hogy mely hadsereg erdditési utasitasanak megfelelden
épiilt. Am az erdditési utasitisokban foglaltakhoz képest sokszor eltérek az allasok
kiépitésénél a haborts koriilmények kozott. Sok esetben nem volt id6 az eléirdsoknak

megfeleld médon kiépiteni a védelmi alldsokat. [33]

61



Az elébb felsorolt két csoport alkotja az elsOdleges irdsos forrasokat. A kovetkezo
kategéridja a levéltdri forrdsoknak a hadinapldk, és visszaemlékezések, melyek tobbnyire csak
érintdlegesen tesznek utaldsokat a védelmi létesitményekre, de ezek is hasznos
toredékinformdcidk lehetnek. Végezetiil a helyi civil lakossdg visszaemlékezései jelentik az
utolsé kategéridjat az irdsos forrdsoknak. A visszaemlékezések felhasznildsa esetében
azonban mindig forrdskritikdval kell élni.

A pusztin grafikus forrdsok koziil az elsOdleges forrdsok a korabeli térképek és
erdditési vazlatok, de ezek az esetek jelentOs részében nem maradtak fent. A masodlagos
forrasok a légifelvételek és a fotdk. Archiv légifelvételek elemzésébdl szdmtalan olyan
védelmi létesitmény rekonstrudlhaté, mely ma mar nem létezik, de a felvétel elkésziilte
pillanatdban még létezett.

A nehézség az archiv anyagok kiértékelésénél egyrészt a felvételek sokszor rendkiviil
gyenge mindsége. Tovabba a kiértékelés sokszor egyszerlien a ,.tii keresése a szénakazalban”
esete. Nem tudni mit keresiink €s azt sem, hogy az hol lehet. Ennél egy fokkal szerencsésebb,
ha mar lehatdrolhat6 egy teriilet, amelyen beliil keressiink a védelmi létesitményeket, de
ebben az esetben sem egyszerl a feladat.

A korabeli fotok is adhatnak részinformécidkat a védelmi objektumokrdl, 4dm a fotok
esetében a legnagyobb probléma, hogy nagyon nehéz utdlag meghatirozni, hogy hol
késziilhetett a fotd. Tobbnyire jellemzd tereptirgyat kell keresni a képen, mely ma is
megtaldlhaté, de ez nagyon sok esetben lehetetlen. A védelmi Ilétesitmények altaldban
kiilteriileten épiiltek, ahol igen kevés olyan azonosithatd tereptirgy van, mely alapjan
megtalalhat6 a felvétel készitésének helye.

Végezetiil az utolso forrdsa az objektumrekonstrukcidnak a terepbejaras. Sok esetben a
levéltari és a grafikus forrasok elemzése utin mar lehatarolhaté egy sav, melyen beliil nagy
eséllyel lehet erdditések nyomai utdn kutatni. Szamtalan kisméretii védelmi 1étesitmény (foleg
a gyalogsagi allasok, 16vészarkok, 16vésztekndk stb.) nem azonosithatd archiv 1€gifelvételek
alapjan. Ilyenkor a terepi bejards sordan bukkanhat a kutaté ilyen objektumokra.

A rekonstrukcid sordn Osszegyiijtott védelmi létesitményeket a kovetkezd 1épésként be
kell illeszteni a kornyezeti rekonstrukcié sordan elkészitett térképbe. Ez egyéltalin nem
egyszerii feladat. A felhaszndlt forrdsok teljesen inhomogének, véltozatos méretaranyud

részletességli, vetiileti rendszerti anyaggal lehet dolgunk.
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3.5.3 A rekonstrukcié soran fellépé hibak

A kovetkezd példdban a Budapest ostromdnak (1944-45) objektumrekonstrukcidjandl
fellépd hibdkat részletezem. Ez egy kicsit mar eléremutat a konkrét megvaldsitasi példa felé.
A térképi forrds 1:25000 méretaranyu sztereografikus térkép volt, mely a 30-as évek elején
késziilt; az objektumrekonstrukcidhoz felhaszndlt 1€gifelvételek viszont az 50-es évek elején

késziiltek.

1. A kiinduldsi alapot 1:25000 méretardnyu sztereografikus térképek adtik. Az analdg
térképek hibija az elsd, amit figyelembe kell venni, mely hiba a valésdgban akar tobb
méteres is lehet. (0,1 mm x 25000 = 2,5 m)

2. Digitalizalaskor a digitalizalast végzé személy mindig valamilyen hibaval dolgozik,
teljesen pontosan sosem tudja a digitalizdld személy pontosan kovetni a térkép
vonalait. Még digitalizalo tabla esetében is, sz€ls6 esetben akdr 1 mm hibét is véthet a
digitalizal6. Képernyon torténd digitalizalds esetében ez még tobb is lehet. Ezt
figyelembe véve a digitalizélaskor fellépd hiba a valdésdgban 10-20 m koriil lehet.

3. Az objektumrekonstrukcié sordn felhasznalt archiv légifelvételek nem voltak
ortofotok. Azaz nem torzuldsmentes alapbdl tortént a feldolgozds, tovabba a felvételek
képméretardnya sem volt pontosan ismert, csak nagysigrendileg. Fotogrammetriai
feldolgozas moddszereivel lehetett volna geometriai informacidkat nyerni a fotokbol,
de erre nem volt lehetdség, ugyanis a felvételeket a levéltdrakbol nem lehet elvinni. A
felhaszndlt felvételekben ezért bent maradtak a torzuldsok, melyet els6sorban a
felvételek dolése, illetve a domborzatbdl addéddé magassagkiilonbség adott. A
felvételek kozelitd képméretaranya 1:15.000-20.000 kozotti. Ezeket figyelembe véve
geometriai értékelésnél a felvételekbdl adédé hiba a valésagban akar 10-20 m is lehet.

4. A feldolgozds sordn a felvételeket referenciapontok alapjan illesztettem a mar
meglévd térképhez térinformatikai rendszerben. A felhaszndlt program (ArcView)
transzforméciods atlagos hibdja 1-2%.

5. A felvételek transzformacidjahoz megfeleld szamu illesztdpontra lett volna sziikség,
csakhogy a felvételek jelentOs része Kkiilteriiletet dbrazol, ahol nem konnyl feladat
olyan pontot taldlni, mely a 30-as évek végén késziilt térképeken és az 50-es évek
elején késziilt 1égifelvételeken egyardnt szerepel. A feldolgozas szempontjabol az lett
volna az eldnyds, ha annyi illesztdpontot sikeriil taldlni, hogy az egyes felvételek

részeit kiilon-kiilon is digitalizalni lehetett volna. Ezzel szemben a minimalis
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illesztopontok szamat is alig sikeriilt sokszor elérni (4 db). S6t olyan eset is el6fordult,
mikor tobb kép eldzetes 0Osszeillesztése utdn sikeriilt csak megfeleld szamu
illesztopontot taldlni. A tobb felvétel egyiittes digitalizdldsa viszont fokozza a képi
torzuldsokbol adddo hibat, mely a képek széleinél a valdsdgban akar 10-20 métert is
elérheti.

6. A légifelvételek digitalizalaskor fellépd hiba hasonlé nagysdgrendii, mint a térképek
digitalizélasakor fellépd hiba. Természetesen a méretardny fiiggvényében véltozik a
hiba nagysagrendje is.

7. A terepbejirds sordn navigicids GPS-t hasznaltam, melynek mérési hibdja vizszintes

értelemben a valésidgban 5-6 m volt. [34]

Az objektumrekonstrukcié sordn a kiilonb6z6 forrdsok felhaszndldsdval kell egy
homogén eredményt létrehozni. Eltéré méretaranyd, vetiiletli és pontossagi forrdsokat,
felvételeket kell ,,0sszedolgozni”. Az analdg térképek hibdja, a digitalizdlds pontatlansiga
(egyszer a térképnél és egyszer az erdditési elemeknél), a 1égifelvételek illesztési hibdja, a
terepi méréseknél haszndlt GPS hibdja stb. egyiittesen oda vezetnek, hogy egy egységes
vetiileti rendszerbe illesztett végeredményben a védelmi létesitmények a valdsdgban akar 30-
40 méterre is keriilhetnek valds térbeli helyzetiikhoz képest. Ilyenkor azt a megoldast célszerti
vélasztani - a konkrét megvaldsitds sordn én is ezt alkalmaztam -, hogy meglévd kornyezeti
elemekhez (erdd, utkeresztezodés stb.) viszonyitva kell vizsgdlni az objektumok
elhelyezkedését és a mar digitalizalt védelmi létesitményt kell a térképen eltolni, ezzel a
modszerrel lehet csokkenteni a feldolgozas soran fellépo hibak nagysagat.

Az  objektumrekonstrukcié  rendkivill fontos része az eseményorientdlt
térinformatikanak. A védelmi létesitmények nagyban determindljdk a hadmiiveleteket, azok
irdnyultsagat és céljait.

A kornyezeti rekonstrukcio sordn elkésziilt térképi alaphoz kell transzformdlni a
kiilonbozo forrdsokbol dsszeszedett informdciok alapjdan megrajzolt védelmi létesitményeket.
A folyamat sordn szdmtalan hiba lép fel, melyek egyiittesen azt okozhatjdk, hogy a térképre
beillesztett objektumok esetenként tdvol keriilhetnek a valds helyiiktol, ezért fontos
megvizsgdlni a védelmi létesitmények kornyezetét is, hogy milyen tdvolsdgra helyezkednek el
ismert tereptdrgyaktol. Ezzel a potmegolddssal nagyban javithato az elért eredmények

pontossdga.
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3.6 Statisztikai adatok feldolgozasa

A térinformatika torténelmi alkalmazasai korében egy kiilon csoportot alkotnak a
kozigazgatasi jellegli térinformatikai alkalmazéasok, melyek valamely orszag, régid, kontinens
vonatkozasdban mutatnak be bizonyos statisztikai adatokat.

Szamtalan ilyen jellegli adat gyljthetd és dbrdzolhaté térinformatikai rendszerben,
kezdve az egyes betegségtdl az addzasig. Az Osszegylijtott €s abrazolt adatok alapjan uj
kovetkezések vonhatdk le, ami csupdn i{rdsos (szOveges, vagy tdbldzatos) formaban meglévd
adatokbdl nem lett volna lehetséges.

Ezek a térinformatikai megolddsok azonban csupdn egy szempontbdl adnak egy
keresztmetszetet egy eseményrdl, vagy egy populdciordl. Az eseményorientdlt térinformatika
célja azonban egy eseményt a lehetd legteljesebb modon bemutatni €s értékelhetévé tenni.

A kornyezeti rekonstrukcid, az eseményrekonstrukcid, vagy az idOhorizontok
kialakitdsa, mind-mind részei a valésiag modellezésének. Ebben a modellezési folyamatban
része lehet a statisztikai adatoknak is.

A statisztikai adatok viszont valamilyen jol lehatarolhatd teriiletegységre vonatkoznak.
A teriiletegység nagysaga rendkiviil valtozo lehet: az egyes telkektdl egészen a régio, vagy
orszag szintjéig terjedhet. A statisztikai adatok akkor adnak haszndlhat6 informécidt, ha minél
kisebb egységre vonatkoznak. Természetesen az orszagos atlagértékek sem elhanyagolhatok,
de egy esemény vizsgdlatdnil ennél sokkal nagyobb felbontisii adatsorra van sziikség. Az
esetek egy részében hosszu tavi adatsor is rendelkezésre allhat. Ilyenek lehetnek az addzasi
adatok.

Térinformatikai tekintetben az els§ feladat a statisztikai adatok feldolgozasanal
megvizsgélni, hogy milyen teriiletegységre vonatkoznak az adatok, illetve, hogy ezek milyen
médon hozhaték Osszhangba a mar meglévé kornyezeti rekonstrukcid sordn eldéllitott
térképpel.

Sok esetben nem konnyli lehatdrolni pontosan az egykori teriiletegységeket, melyekre
az adatgyiijtések folytak. A teriiletegységek dbrdzoldsdhoz éltaldban grafikus forrdsra van
szilkkség (ennek hidnydban a szoveges leirds is segitséget adhat, de ekkor a pontossiag
gyengébb lesz). Ezek a forrasok a legkiilonbozdbbek lehetnek, a kataszteri térképektdl kezdve

az igazgatasi térképekig bezarolag.
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A vonatkozdsi teriiletegységek digitalizdldsa utin a kapcsol6d6 adatbazisokat kell
definidlni. Az adatbézisban a statisztikai felmérések szoveges vagy tdblazatos formaban tarolt
informécidit kell feldolgozni.

Az ilyen mddon kialakitott fedvényekbdl aztdn kiilonbozd lekérdezések hajthatok
végre, melyek eredményeit meg lehet a képernyOn jeleniteni és Ossze lehet vetni maés
adatokkal.

Hadtorténeti eseményorientédlt térinformatika esetében is taldlkozhatunk olyan
statisztikai adatokkal, melyek értékesek lehetnek az események értékelése szempontjabol. A
kiilonboz6 hadiigyi szervek mindig is elOszeretettel gyartottak jelentéseket és a biirokricia
alapvetden jellemz0 a hadseregekre.

Ezeknek a jelentéseknek egy része atvészelhette a haborukat és végiil a levéltarakban
kothettek ki. Hadtorténeti tekintetben elég csak a kiilonb6z6 mozgdsitasi korzetekre, vagy a
katonai kozigazgatdsra gondolni. De léteznek mads jellegii statisztikdk is, melyek sokat
eldrulnak a harccselekményekrol.

Ilyenek a haborus karstatisztikdk, melyek a harccselekmények nyoman keletkezett
karokat osszegzik. A kérok térbeli elhelyezkedésébdl viszont kovetkeztetni lehet a harcok
intenzitdsara, a fobb védett 1étesitményekre stb. Két példa a hadtorténeti eseményorientélt
térinformatikdban alkalmazhat6 statisztikai adatokra:

Budapest mdsodik vildghdboris ostroma esetében rendelkezésre 4ll egy hdborus
karstatisztika, melyet a Kozponti Kirdlyi Statisztikai Hivatal végzett el. Lakdsonként végezték
el az Osszeirést és kiilon tételesen lebontottdk a kér okat (pl. németek, nyilasok vagy szovjetek
okoztdk-e a karokat). A felmérésre egy évvel az ostrom utan, 1946 februarjaban keriilt sor.
[40]

Az ilyen médon Osszegy(ijtott anyag feldolgozhat6 térinformatikai rendszerben, ahol
ha nem is lakdsonként, de hazanként Osszesithetok az adatok, melyek egybevethetok mads
fedvényekkel. A karstatisztika alapjan 1étrehozott térkép jol mutatja, hogy hol voltak a harcok
fobb sulypontjai.

Egy masik példa a statisztikai adatokra: a szovjet hadsereg a mdasodik vildghdbort
soran egy-egy sikeres vagy sikertelen iitkozet utdn Osszesitést készitett, hogy az adott
teriileten hol és milyen harceszk6zoket semmisitettek meg. Ezek a forrdsok szintén fontos
informédciét adhatnak a harcok sulypontjairél. Ahol a megsemmisitett, vagy
mozgasképtelenné tett harceszk6zok csoportosulnak, ott nagy valdsziniiséggel intenziv

harccselekmények torténtek, akar foldi kiizdelem, akar 1égitdmadds sordn.
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Osszegezve a statisztikai adatok onmagukban tilzottan leegyszeriisitett mddon
jellemzik az eseményt, de ha a statisztikai adatokat ,,dsszedolgozzuk egy rendszerbe” mds
kornyezeti és az eseményrekonstrukcio sordn osszegyujtott adatokkal, akkor ezekkel dsszetett

térbeli elemzések végezhetok, melyek akdr tijszerti eredményt is hozhatnak.

3.7 Az események megjelenitése

A hagyomadnyos kartografidban az dbrdzoldsnak kulcsszerepe van az informaciokozlés
folyamatdban. A térinformatikdban azonban a topoldgia és az adatbazis konzisztens és
redundanciamentes felépitése hattérbe szoritja a vizudlis megjelenitést, mely csupan
masodlagos fontossagi az eseményorientalt térinformatikaban.

Ezzel szemben viszont bdrmely torténelmi témdt feldolgozo térinformatikai alkalmazds
esetében a megjelenités és dbrdzolds legaldbb olyan fontossdgu tényezové vdlik, mint az
adatbdzis konzisztenssége, ugyanakkor a topologia jelentosége csokken mds térinformatikai
alkalmazdsokhoz képest.

A kornyezeti rekonstrukcidval foglalkozé részben mar tortént utalds ra, hogy az egyes
térképi fedvények esetében az informdiciét nem az objektumok korrekt topoldgidja, vagy a
hozzajuk kapcsol6do adattabldk jelentik, hanem az objektumok grafikus képe. Azaz, ebben az
esetben az dbrdzolds jelentdsége felértékelddik. Torténeti szempontbdl indifferens, hogy az
erdd és a beépitett teriilet most dtfedésmentesen, vagy kis atfedéssel kapcsolédik egymashoz,
ha a vizudlis megjelenése megfeleld. Tovabba a térképet alkotd fedvények tobbségéhez
semmilyen torténeti szempontbdl érdekes adat nem kapcsolddik, ezért az adatbazis oldalardl
kozelitve a kérdést ismét azt az eredményt kapjuk, hogy a kornyezeti rekonstrukciondl
elkésziilt térképi alapnal a f6 szempont a megjelenitésen van.

A kornyezeti rekonstrukcidéval szemben ez eseményrekonstrukcié eredményeként
1étrejott objektumok esetében mar nagyon is van jelentdsége a kapcsolédd adattablaknak, de
az abrazolds szerepe sem elhanyagolhaté. A hadtorténeti eseményorientélt térinformatika

esetében a legalapvetobb dbrazolt elemek a kovetkezok lehetnek:

csapatmozgasok (tdmadas, visszavonulas elkiilonitve)
csapatok elhelyezkedése

erdditési elemek elhelyezkedése (bunkerek, 16vészarkok, 1égvédelmi 4lldsok stb.)

Lol

elfoglalt teriiletek hatara
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5. egyéb szimbolummal kifejezhetd események (pl. terrortdmadas stb.)

3.7.1 Mozgasvonalak

Az els6 kategéridba a csapatmozgdsok tartoznak. Kartografiai szempontbdl ezek a
mozgasvonalak mddszerével abrazolhatok. A mozgdsvonalak alkalmazédsa tinik célszerlinek a
térinformatikdndl is, viszont a mozgdsvonalakon beliil tobb csoportot kell létrehozni. A
hagyomanyos kartografidban is Ossze szoktdk keverni és egy kategéridba soroljak a
kiilonboz6 tipust csapatmozgdsokat. Hirom {6 kategdridjat kell mindenképpen elkiiloniteni a

csapatmozgésoknak:

1. sikeres hadmozdulat
2. sikertelen hadmozdulat

3. visszavonulas

E hirom kategéria alapvetden kiilonbozik egymdstdl és a kiilonbséget a grafikai
megjelenitésiikkel is érzékeltetni kell. Egy sikeres tdmadds és egy sikertelen tdmadds kozti
kiilonbséget taldn nem sziikséges részletesebben elemezni, ez értelemszerii. Am a sikertelen
tdmadds és a visszavonulds kozti kiilonbségen mar érdemes elgondolkozni. Minden sikertelen
tdmadast torvényszerlien visszavonulds kovet (kivéve, ha a tdimaddk megadjak magukat és
leteszik a fegyvert). Egy tdmadds utdni visszavonulds dltaldban lokalis méretli, mind idében,
mind térben korlatozott kiterjedésii. Ha a timadas nem sikeriil, a csapatok még vissza tudnak
huzodni a tdmadas eldtti dllasaikba, vagy egy sikeres ellentamaddas esetén az ellenség esetleg
hatrébb szorul az eredeti dllasaihoz képest.

Viszont egy visszavonulds nem feltétleniil kell, hogy kotédjon egy sikertelen
tdmadédshoz (szdmos okbdl vonulhat vissza egy hadsereg: apadé készletek, tulerejii ellenség,
hidnyos informéci6 a szemben all6 erdkrol stb.). Visszavonuldsi okokat hosszan lehetne még
sorolni, de szemben a tdmadasokkal és a sikertelen tdimadéasokkal, ezek a csapatmozgasok
teljesen mads jelleglieck az el6z6 kett6hoz képest. Itt a teljes hadsereg, vagy csapatrészek
mozgasardl van szo, ahol mindent prébalnak magukkal vinni és elhagyni a hadszinteret, mig
egy tdmaddsndl, vagy egy sikertelen timadast kovetd visszavonuldsndl csupdn a kombattans
alakulatok csapatai (vagy csapatrészei) vesznek részt a hadmiiveletben. A kiszolgald
egységek, a hadtap stb. kozvetleniil nem vonulnak fel, és nem vesznek részt benne. Tovabba a

visszavonuldsok mind térben, mind id6ben jéval kiterjedtebbek, mint a timadé hadmiiveletek.
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Ezen okok miatt mindenképpen sziikséges elkiiloniteni e harom alapvetd
csapatmozgds tipust. A sikeres tdmaddsnak megitélésem szerint a tomor egyenes nyil, a
sikertelen timaddsnak a visszahajl6 nyil és a visszavonuldsnak a szaggatott nyil adja a legjobb
grafikusan abrdzolhat6 és értelmezhetd képet. Természetesen sziikséges kiilonbséget tenni a
szemben 4ll6 hadvisel6 felek hadmozdulatai kozott, erre a hagyomdnyosan a hadi

cselekményeknél kialakult kék €s piros szinek alkalmazdsa a célszerti. [35]

3.7.2 Csapatjelzések

A csapatok elhelyezkedése a kovetkezd lényeges dbrazolandd objektumhalmaz. A
hagyomanyos kartografidban altalaban két irdnyvonal taldlhat6. Egyik sem teljesen helyes. Az
egyik irdnyvonal szerint a kortdl fiiggetleniil hatdrozzak meg a kiilonb6z6 csapategységek j
jelolését és ezeket haszndljak a térképen. Ezekben az esetekben alapvetden figyelmen kiviil
hagyjdk azt a nem elhanyagolhaté koriilményt, hogy a hadseregnél mar viszonylag hosszud
tradicidra nyudlnak vissza a kiilénb6z6 csapatjelzések, melyek még akar nemzeti jelleggel is
rendelkezhetnek.

A mésik irdnyvonal ugyan alkalmazza a csapatjelzéseket, de a mai csapatjelzéseket
hasznélja és erdlteti rd korszaktdl fiiggetleniil a régebbi korokra is. Az els6 megkozelités téves
irdnyba viszi el a felhasznal6t €s nem adja vissza a hadseregen beliili hierarchidt. A méisodik
megoldas sokkal szerencsésebb, és megvan az az eldnye, hogy Osszehasonlithatova teszi a
kiilonbozd korok hadmiveleteit. Kozos nevezdre hozza dket, mely oktatdsi szempontbdl még
szerencsés is, am egy szaktematikus térkép esetében nem megengedheté ez a fajta
uniformizmus.

Véleményem szerint a korhii és a csapatokat a legszemléletesebben tiikkr6zo
abrazolasmadd eltér mindkét a kartografidban altaldban alkalmazott mddszertdl. Szerintem
minden korban a csapatokat sajit csapatjelzéseikkel célszerti abrazolni. Ez azt jelenti, hogy
egy térképen belill a szemben 4ll6 feleknél kiilonbozo jelolést kell alkalmazni ugyannak az
egységtipusnak a jelolésére.

Egyik oldalrdl ez az eljaras kicsit elbonyolithatja a jelkulcsot, de oktatasi szempontbdl
legalabb annyi informaciét nytjt. Aki nem szakfelhaszndld, ebbdl egyuttal megtanulhatja az
adott korban, kiillonbdz6 hadseregekben alkalmazott csapatjelzéseket.

A hadtorténeti eseményorientdlt térinformatika részben a szakkozonség, részben az
érdekl6dd nagykozonség szdmdra késziil. Nem tekinthetd célnak, hogy tdlzottan

leegyszertsitett jelkulcsot alkalmazzon, ha a rendszer tobbi része viszont a valésdg minél
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hiibb modellezésére torekszik. A szakmai kozonség szamdra nem fog gondot jelenteni a
jelkulcs értelmezése, az érdekl6ddk szamara pedig tovabbi érdekes informacidt jelenthet, nem
csak az egység elhelyezkedése, hanem a jel is, amivel az egységet szimbolizalom.

El6fordulhatnak olyan esetek is, hogy egy téma esetében nem csak két, hanem harom,
vagy akdr még tobbfajta csapatjelzést kell haszndlni, mert szovetségi rendszerek
Osszecsapdasardl van sz6. Itt két lehetdség kozott lehet vélasztani, vagy uniformizaljuk harcold
oldalanként a csapatjelzéseket és a szovetséget vezetd orszdganak csapatjelzéseit alkalmazzuk
a vele szovetséges orszdgokéra is, vagy minden orszag sajat jelzését hasznaljuk.

Budapest masodik vildghdbords ostroma esetében négy kiilonb6zd csapatjelzést
alkalmaztam (német, magyar, szovjet €s romdn). Hagyomdnyos nyomtatott formaban is
megjelent a févaros ostromat bemutatd térkép €s a jelmagyardzat bonyolultsdga ellenére sem

volt panasz, sot ellenkezdleg, az érdeklodo kozonség tetszését valtotta ki. [36]

ARMY GROUND FORCES

Tmperial General Headquarters
General Army Headquarters

Area Army Headquarters

Asmy Headquarters

Division Headquarters

Brigade o Infantry Group Headquarters
Regimental Headquarters

o € Oy Op g Op ©g

8. dbra Német (bal oldalt) és japan (jobb oldalt) szarazfoldi hadseregek torzseinek

egyezményes csapatjelzései a masodik vildghaboru iddszakaban
Természetesen ennek a mddszernek a megvaldsitdsdhoz tisztdban kell lenni a

hadseregek felépitésével, mely koronként és orszdgonként valtozd, illetve az éltaluk

alkalmazott csapatjelzésekkel is.
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3.7.3 Eroditések

A harmadik kategéridja az dbrdzoland6 objektumoknak az erdditési elemek kore. Itt
ketté kell bontani ezt a halmazt. Alapvetéen meg kell kiilonboztetni az 4lland6 és a tabori
erdditéseket. Az dllandé erdditések hosszd idd alatt épiilnek ki, hatalmas koltségeket
igényelnek és amint a neviik is jelzi, maradanddak. Jellemzd épitdanyagaik lehetnek a ko,
tégla, beton, vas. Céljuk els6sorban az ellenség elérenyomuldsianak meggdtoldsa, lehetdleg
minél hosszabb iddre, ezzel lehetoséget adva a hatorszagnak és a sajat hadseregnek a
felkésziilésre és az ellentimadasra. Illetve masik 6 céljuk az erdditéseknek, hogy bazisul
szolgaljanak timad6 hadmiiveletekhez.

Ezzel szemben a tabori erdditések rovid ido alatt késziilnek. Jellemz6 épitdanyaguk a
fold és a fa. Céljuk, hogy meggatoljak az ellenség elorenyomuldsat, de legalabb lassitsak azt.
A tabori er6ditési elemekkel kiegésziilhetnek az allandé er6dok is.

Jellegzetesen allandé erédok a hires erddvonalak (pl. Maginot-vonal, Arpad-vonal
stb.), ugyanakkor szdmtalan tabori erddités is késziilhet részben ezeket kiegészitve, részben
ondlléan, melyek szintén tekintélyes méretiiek lehetnek. Elég csak a Balaton és Budapest
kozott kiépiilt Margit-vonalra, vagy a Budapest koriil harom gytirtiben elkésziilt Attila-vonalra
gondolni, melyben tobb szdz kilométer hosszan dstdk ki a harckocsi drkokat és a 16vészarkok
rendszerét.

Az allando erdditéseken beliil érdemes tovabb differencidlni a bunkerek tipusa szerint:
parancsnoki allés, tiizérségi dllasok, megfigyeld allasok, géppuskadlldsok, 1égvédelmi allasok
stb. Az egyes bunkereket sokszor foldalatti folyosok is Osszekototték, ezek szemléltetése is
fontos feladat. A 1égvédelmi allasokkal kiilon is érdemes foglalkozni, mert ezek eltérnek a
tobbi erédtipustdl. Altaliban valamilyen védendd objektum kornyékére telepitették Sket (pl.
Budaorson a repiilotér védelmére). A csapatlégvédelmet leszadmitva allandé jellegii allasaik
voltak, zommel betonbodl. Ugyanakkor a foldi harcokban ezek az éllasok alig jelentettek
védelmet a timaddkkal szemben.

A tabori erdditéseknél is tobb kategoridt lehet feldllitani. A legfontosabb kategdridk a

kovetkezok:
1. gyalogsagi allasok

2. tiizérségi allasok

3. harckocsi arkok
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A gyalogsagi allasok kore rendkivill tig a kiillonboz6 lovészarkoktdl kezdve a
16vészgddrokig sok minden ide tartozik. A tiizérségi allasok kozott is tobb kategdria lehet,
pancéltord tiizérég, nehéztiizérség stb. A harckocsi drkok azért kiilon kategoéria, mert ez a
legmarkdnsabb védelmi objektumféleség. Ezek tobb méter széles és hasonléan mély drkok
voltak, melyeket esetenként vizzel is megtoltdttek. Alapvetden azt a célt szolgaltak, hogy
meggatoljdk a timadé harckocsik tovibbjutdsit.

A kiilonbozd tipusd bunkereket geometriai formdkkal, az 4lldsokat kiilonb6z6 tipust
vonalakkal érdemes dbrdzolni. Fontos, hogy mar messzirdl elkiilonithetok legyenek a

gyalogsagi allasok és a harckocsi arkok.

3.7.4 Arcvonalak

A kovetkezO kategdria az elfoglalt teriilet hatdra. Ennek dbrdzoldsa viszonylag
egyszer(: vonallal érdemes jelolni a tetsz6leges idopontonként jelolt teriiletfoglaldst. A kérdés
itt sokkal inkdbb az, hogy milyen siiriin érdemes jelolni a teriiletfoglaldsokat, illetve, hogy

mikorra vonatkoznak az adatok.

3.7.5 Piktogramok

Az utolso kategoéridba az egyéb szimbolummal kifejezheté események tartoznak. Ezek
kore rendkiviil tdg lehet. Csupdn néhany példat felsorolva: kildtt jairmiivek, partizinok akcioi,
terrortdmadasok, hirszerzési akcid, hajok elsiillyesztése, repiilSterek, 10szerraktarak, fontos
ipari objektumok stb. Ezek dbrazoldsanal a legjobb mddszer a piktogramok alkalmazédsa. A
piktogramok célszerliek, ha kifejezok, de legaldbb is utalnak valamilyen médon az altaluk
szimbolizalt eseményre. Néhany példat hozva: egy partizintdmadas abrazolasanal
alkalmazhaté piktogram lehet egy tdmadoé katona sziluettje, vagy egy kézigranat
egyszerusitett dbraja.

A kilétt jarmiivek esetében az adott jarmutipus sziluettje szintén alkalmazhat6
abrazolasi modszer. Természetesen az egyes lehetoségek hosszan felsorolhatok.

Osszességében az dbrdzolds nem csak a kornyezeti rekonstrukciondl kiemelt
fontossdgu, hanem az eseményrekonstrukciondl is. A kartogrdfiaban kovetett dbrdzoldsi
szabdlyokhoz célszeri itt is igazodni, s6t a tematikus tartalom bemutatdsdndl a
kartogrdfidban eldfordulo hibds gyakorlattol (pl. csapatjelzések alkalmazdsa) eltérd

dbrdzoldst is érdemes megvaldsitani.
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4.0 Budapest ostromanak (1944-45) térinformatikai feldolgozasa

Az eddigiek sordn csupidn dltaldnossdgban véazoltam, milyen problémadkkal
szembesiilhet és mire érdemes figyelni egy hadtorténeti eseményeket dinamikus médon
bemutatd térinformatikai alkalmazds készitésénél a tervezd. A kovetkezd részben szeretném
ismertetni egy konkrét példan keresztiil, hogy épiil fel egy ilyen alkalmazas, tovdbbd, hogy
milyen térbeli elemzésekre hasznalhato, amelyek segitségével akar Uj informécidk nyerhetok
a térbeli adatokbdl. El6szor azonban a torténelmi szitudcidt ismertetem, mely 1944 végén

Budapest bekeritéséhez, majd annak ostromédhoz vezetett.
4.1 Budapest bekeritése

Budapesttel kapcsolatban a német és magyar vezetok véleménye erdsen megoszlott.
Elsésorban Hitler ragaszkodott a varos minden 4ron valé tartdsdhoz, ezzel szemben a német
tabornokok inkdbb csak a Pest el6terében huzdddé védelmi allasok (Attila-vonal) tartdsat
tartottak célszeriinek.

A szovjetek részérdl Sztélin erdltette a magyar févaros mieldbbi elfoglaldsét, és bar a
2. Ukran Front csapatai az Alf6ldon dllomdasoztak €s a sziikséges erdsitések sem érkeztek még
meg hozzdjuk, Malinovszkij engedve Sztilin nyomdsdnak meginditotta a tdmadést 1944.
oktober 29-én. November 3-ig kivantak elérni és elfoglalni a fovarost. A kezdeti sikerek utan
(Kecskemét eleste) ugyan november elején elérték Pest déli peremét (U116, Vecsés, Gydl,
Pestszentimre), de tdmaddsuk kifulladt és a stilyos veszteségek miatt meg is dlltak november
5-én. [37]

A német-magyar csapatok ezzel pirhuzamosan hozzéléttak a févaros megerdditéséhez,
és erdsitéseket kiildtek a frontra. A szovjetek els6 tdimadédsanak kudarca utdn a Jugoszlavidban
harcol6 3. Ukrdn Front parancsot kapott, hogy forduljanak északra és a Dundntdlon at
nyomuljanak Budapest felé bekeritve az ott védekezd csapatokat. Malinovszkij viszont nem
kivanta megosztani Budapest elfoglalasdnak dics0ségét Tolbuchinnal (a 3. Ukran Front
parancsnokdval), ezért elhatdrozta, hogy sajat csapataival dtkel a Dundn, hogy megel6zze
Tolbuchin csapatait és bekeritse ezzel a fOvarost. A Csepel-szigetre tortént sikeres
partraszéllds utdn a Duna fOdgdban, Ercsinél prébaltak atkelni a 2. Ukrdan Front csapatai
december 4-én. A tdmadas teljes kudarcba fulladt, egyes csapatok 100%-o0s veszteséget

szenvedtek. A helyzetet végiil az oldotta meg, hogy Tolbuchin marsall 3. Ukrdn Frontjanak
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csapatai idokozben december 8-dn elérték Ercsi térségét és a németek e tdlerd eldl
kénytelenek voltak visszavonulni. Ugyanakkor Malinovszkij Budapestet észak feldl is
megprobélta atkarolni, ezért Hatvan térségében is tdmadast inditott az Ercsinél zajlé harccal
azonos idében. Ez sikeresebb volt, mivel a németek kénytelenek voltak az itt harcol6
alakulatok egy részét a Dundntilra rendelni a 3. Ukrdn Front ellen. A tdmadds sordn a
szovjetek Vacndl elérték a Dundt, igy a févaros koriili gytirti egyre teljesebbé valt. [38]

A fdvaros bekeritésére irdnyulé hadmiiveletek utolsé szakasza 1944. december 12-én
vette kezdetét, mikor a 3. Ukran Front parancsba kapta, hogy észak felé elérenyomulva tegye
teljessé a fOvaros koriilzarasat. December 22-én elérték Bicskét és két nappal késobb sikeriilt

o
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9. dbra Budapest védelmi rendszere 1944 végén
A fovaros védelmével kapcsolatban a magyar vezetés (Szdlasi is) ellenezte ezt, mivel

elore lattdk annak értelmetlen pusztuldsat, csupan a Pest eldterében hiizodé Attila-vonal

védelmét tartotta sziikségesnek.
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Ezzel szemben Hitler ragaszkodott a varos utolsé hazig valé védelméhez, amihez
tartottdk magukat a német tdbornokok, bar 6k nem lattdk ezt igazdn redlisnak és kérték is Pest
kitiritését, hogy csak a budai oldalon kelljen védekezniiik. Javaslatukat Hitler elutasitotta.

Budapest tartdsdnak ugyanis egyrészt pszicholdgiai jelentsége volt, masrészt, ami
taldn még ennél is fontosabbnak szdmitott, hogy amig a szovjetek Budapest alatt rostokolnak,
addig Dél-Németorszag és Bécs német kézen van.

Edmund Veesenmayer, német nagykdvet nyilatkozta, hogy: ,,nem torédiink vele, ha
Budapest tizszer is elpusztul, ha ezzel Bécset védeni tudjuk.”

Budapest mindendron valé tartdsa ezért is volt fontos. Hitler a varos bekeritése utan
Karl Pfeffer-Wildenbruch SS-Obergruppenfiihrernek a varost védé alakulatok parancsnoka-
nak megigérte, hogy felmentik 6ket. A habord utolsé német offenzivdit hajtottak végre
Magyarorszagon Budapest felmentésére. Fedoneviik Konrad I, II. és III. volt. Egyik kisérlet

sem jart sikerrel, bar sikeriilt tobbszor is megkozeliteniiik a varost, felmenteni mégsem tudtak.

4.2 Pest ostroma

Malinovszkij csapatai december 24-én mar felzarkéztak az Attila I. vonalra és a
kovetkez6 napon inditott tamadasndl sikeriilt betorniiik az Attila II. vonalba is a Soroksar és
Magléd kozti szakasz kivételével.

Az orosz hadvezetés azt prébalta elérni, hogy a védoket tobb csoportra szétszakitsak és
az igy elszigetel6dott kisebb csapatrészeket egyenként semmisitsék meg. A kordbban vivott
katlancsatdknal (példaul Sztalingradnal) szerzett tapasztalatokat alapul véve dolgoztik ki ezt a
tervet.

A tamadasra a legmegfelelobb terepnek a Fét és Csomor, illetve a Cinkota és
Pestszentlérine kozott 1évo sik, beépitetlen teriiletek kindlkoztak. Nagy erdkkel végrehajtott
pancélostdmaddsra a terep alkalmasnak bizonyult, mivel a véddknek kevés lehetdséget kinalt
védekezésre a sik, beépitetlen teriilet.

A szovjet csapatok e két irdnybdl szdndékoztdk mérni a f6 csapdst a fovaros ellen. A
cél a pesti hidf6 kettévagisa lett volna. A szovjet (€s roman) csapatok kelet-nyugati irdnyba
akartak eldretorni egészen a Dundig, majd az elszigetelt északi és déli védoket
megsemmisiteni.

December 26-an indult el a Budapesten bekeritett német és magyar csapatok elleni

hadmtivelet. Megindult a szovjet tdmadas a Fo6t és Pécel kozti szakaszon, ahol mélyen
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betortek. A tovabbi harcok sordn Csomornél a védekezd 8/1II. zaszldaljat december 28-dn
bekeritették és felmorzsoltdk. Még aznap este a Vannay-riad6zdszldalj ellentdmaddst inditott
Csomor térségében, am a kezdeti sikerek utdn silyos veszteségek miatt kénytelenek voltak
visszavonulni, a teriiletet végleg feladva ezzel.

A németek kézben még december 25-én a 8. SS lovashadosztalyt kivontdk Pestrdl,
hogy a budai oldalon tartsa az dlldsokat az 1. és II. egyetemi rohamzaszldaljakkal és még
néhéany toredékcsapattal egyetemben, igy Pesten a Feldherrnhalle pancélgranatos, a 10. és 12.
magyar gyalog, az 1. magyar pancélos (maradvanyai) a 13. német pancélos (részei), a 22. SS
lovashadosztdlyok €s a Billintzer—csoport rohamtiizérei maradtak. (Budapest ostromaban részt
vevOd német, magyar, szovjet és roman alakulatok részletes listajat lasd az 3. szdmd
mellékletben.)

December 30-4ra a front Rdkospalota—Rékosszentmihdly—Matyésfold—Uj
Koztemet6—Pestszentlérinc—Pestszentimre—Soroksar vonal keleti szegélyén huzddott.
Réakosszentmihdly mar szovjet kézen volt és a szovjet csapatok elérték, s6t sok helyen it is
tortek a varos peremén hizédé Attila III. védelmi vonalon Rakospalota és Rakosszentmihaly
kozott. Tovabbd megindult a szovjet és romdn tdmadds Cinkota és Rékosliget kozotti
szakaszon is.

A kovetkezd napok harcaiban elesett Arpadfold és Mityasfold jelentds része a
repiiltérrel egyetemben, tovdbbd a németek kénytelenek voltak kiiiriteni Pestszentlérincet. A
német €s magyar csapatok a Matyasfoldi-repiilotér visszaszerzésére inditottak egy
ellentdmaddst, ami bar sikeres volt, de csak egy napra tudtdk visszafoglalni, majd végleg a
szovjet csapatok kezére kertilt.

Az 1945 janudr 1-én inditott szovjet timadds kiverte a németeket az Uj KoztemetSbol,
tovabba elesett Matyasfold egésze is. Egyes tamado csapatok elérték a Rakos-patak vonalat is.

A budai hidfében ezalatt csupan kisebb hadmiiveletek folytak. A szovjetek egy
szorosabb gyliriibe zartdk az ott 1évo csapatokat, de komolyabb tdmadast december 28-a utan
mar nem inditottak. A magyar és német csapatok december 29-én Kelenfoldon egy nagyobb
ellenlokést hajtottak végre, ami id6legesen kiszoritott a szovjeteket, de a térnyerés csupan
id6leges volt, mdsnapra a front a régi vonalan stabilizal6dott.

Janudar 5-€n a pesti front kezdett egyre valsagosabb helyzetbe jutni. A Csomor és Fot
kozott inditott timadés elérte Zuglét, kozben Ujpest és Rakospalota, illetve Zuglétdl délre a
Loversenytér, Kébanya, Kispest, Pesterzsébet és Soroksar még német €s magyar kézen volt.

A szovjetek (és a romdnok) tovabbi eldretdrése esetén egyes teriileteken a csapatokat a
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bekerités veszélye fenyegette. Ezért janudr 6-an Soroksart a németek kiliritették. Kozben
Kdébanya nagy része az oroszok kezére keriilt €s mar Rdkosrendezd palyaudvart fenyegették.

Janudr 8-ra elesett Kispest és betortek a Népligetbe. A németek szamdra vildgossa valt,
hogy Malinovszkij megprdbdlja kettévagni a pesti hidfét kelet-nyugati irdnyban. Ennek
megakadélyozdsdra tobb sikertelen ellentdmaddst is inditottak, de nem birtdk utjat 4llni az
eldretdrd szovjet csapatoknak. A Loversenytér is a tdmadok (romén) kézre keriilt, mely
sziikség repiildtérként iizemelt. Ennek visszaszerzésére inditottak egy ellentdmadast, de az
akcid nem jart sikerrel.

Januar 9-én a németek, megeldzve, hogy bekeritsék északon a csapataikat, kitiritették
Ujpestet és Rakospalotat. Januar 10-re a front elérte Rakos-patakot, a Hungéria korutat, a
Kerepesi temetd keleti szegélyét és a Konyves Kalman korutat. Még az el6z6 nap a németek
kitiritették a Csepel-szigetet, mivel az itt védekezd csapatokat is a bekerités veszélye
fenyegette.

A Rékosrendezd palyaudvar teljes egésze az oroszok kezén volt mér és a Népliget is
végleg elesett a stlyos harcokban. (A németek itt idolegesen visszaszerezték a park egy részét
egy ellentdmaddssal, de janudr 10-re végleg elvesztették azt.)

A Hungiria korat feldl a szovjetek a romdnokkal egyetemben behatoltak a
Vérosligetbe, ahol heves harcok sordn a németek tobb ellenlokést is intéztek. Mindezek
ellenére janudr 13-ra fel kellett adniuk a Varosligetet és a kdrnyezd teriileteket. A harc masik
sulypontja a Kerepesi temetonél volt, amit a németek megerdditettek €s a tdmadd csapatok
csak igen sulyos veszteségek drdn tudtdk azt elfoglalni. A németek itt is ellentdimaddssal
kisérelték meg visszaszerezni a temet6t, és bar annak felét sikeriilt is visszafoglalni, januar
13-ra végleg kiszoritottdk dket.

A tovédbbiakban a német és magyar alakulatok maradvanyai a nagykoritig szorultak
vissza (januar 15.), mikozben a németek mar megkezdték a csapatok evakudldsat Budara. A
magyar csapatok jelent6s része mar nem volt hajlandé folytatni a tovabbi értelmetlen
kiizdelmet és a pesti pincékben vartdk a szovjet alakulatokat. A csapatok Budara torténd
atszéllitisa meglehetdsen kaotikusan zajlott és silyos veszteségekkel jart, mivel a hidakon
atkel6 csapatokat a szovjet repiil6k zavartalanul tdmadhattak.

Januar 18-ra befejez6dott Pest ostroma, a Belvaros is a szovjetek kezére Kkeriilt.
Malinovszkij a romdn csapatokat a pesti timad6 hadmiiveletek utolsé szakaszdban kivonta a
frontrdl, hogy a sikerben ne osztozzon a romanokkal, akik bér tiltakoztak a parancs ellen, de

el kellett hagyniuk a frontot. [39]
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10. dbra Szovjet csapatok kitlizik a voros zaszl6t a Kélvin téren

A németek Pest ostromdnak zardakkordjaként a megmaradt hidakat is felrobbantottak.
(Januéar 15.: Horthy Miklés hid, januar 16.: Ferenc Jozsef hid, januar 18.: Erzsébet és
Lanchid)

4.3 Buda ostroma

Buda ostromdt a margitszigeti harcok vezették be. 1945. januir 19-én a szovjetek
atkeltek a 70 cm vastagon befagyott Dunédn és a sziget északi részén hidf6t alakitottak ki,
majd januar 21 és 22-én a sziget keleti oldaldn is partraszallast hajtottak végre. Az itt
védekezd német és magyar alakulatok igen silyos veszteségeket szenvedtek és janudr 29-re
kénytelenek voltak kiiiriteni a szigetet.

A front, Pest eleste utdn a Floridn tér—Matyds-hegy—Varosmajor—Orban-hegy—
Farkasréti temet0—Sas-hegy—Ildgymanyosi vasiti toltésen huzdédott. Januar 21-én a
magyarok egy gyors ellentimadassal visszafoglaltak a Varosmajor teljes egészét. [40]

Januar 25-26-dan a mar megindult szovjet timadas stlypontja a Szent Janos korhdz és a
Kis-Svab-hegy koriil volt. Januar 27-re mindkettd elesett, a Varosmajorral egyetemben; még
aznap megindul a szovjetek tdimaddsa ezektdl a teriiletektdl északra a Szemld-hegy és a
Marcibanyi-tér irdnyaba. Januar 30-ra a tdimaddknak sikeriilt elérni a Margit korut—Széll
Kédlman tér vonalat. (A védekezd csapatok 29-én megprobaltak visszafoglalni a Kis-Svab-

hegyet és a Varosmajort, de tdimaddsuk nem jart sikerrel.)
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Az északi teriiletek elfoglaldsa utdn a budai hidf6é déli részének birtokba vétele
kovetkezett. Az északi frontszakaszon a tovdbbi tdmaddsokat az oroszok be is sziintették.
Ezzel parhuzamosan elindult a Sas-hegy ostroma, illetve még korabban silyos harcok arén
birtokba vették a megerdditett Farkasréti temet6t. A Sas-hegy volt a budai védelem
kulcspontja, ennek birtokdban a szovjetek teljesen be tudtdk 10ni a budai hidfd teljes teriiletét,
a Varhegyet is beleértve.

A harcok februdr 2-dn kezdddtek. A szovjetek a Boszorményi és a Budadrsi tt feldl
tdmadtak két iranybol €és megprébaltik bekeriteni a Sas-hegyen védekezd csapatokat.
Téamadasuk fokozatosan tért nyert és februidr 6-ra teljesen bekeritették a hegyet, mely

madsnapra elesett.

11. dbra A Séndor-palota és a Honvédelmi Minisztérium épiilete az ostrom utdn

Idékdzben a németek utolsé sziikségrepiilOtere is haszndlhatatlanna valt, mert a
szovjetek annyira megkozelitették a Vérmezdt, hogy tiizérséggel mar be tudtdk azt 10ni.
(Februar 5-én széllt le az utols6 gép a mezore.)

A hidfé ekkor mar nagyon Osszeszikiilt, 1ényegében mar csak a Varhegyre és a
Gellért-hegyre koncentralddott. Februdr 9-én megkezdddott a Gellért-hegy ostroma. A szovjet
csapatok a lankdsabb nyugati iranybd6l tamadtak és 1€pésrol-lépésre szoritottdk vissza a

védoket a Citadella felé.
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Februar 11-re a Gellért-hegy is a tdmado6 szovjet alakulatok kezére keriilt. A védok
altal tartott teriilet ekkor mar csak a Varhegy és sziik kornyezete volt. Pfeffer-Wildenbruch (a
Budapest erédparancsnoka) Hitler utasitidsaihoz hlien az utolsé hdzig harcolt, de a végsd
percben mégis a kitdrés mellett dontott. A szovjetek mar szamitottak rd, mivel kordbbi csatdk
soran sem adtdk meg magukat harc nélkiil a németek. [41]

A Kkitorés f6 irdnya a Szildgyi Erzsébet fasor, Hiivosvolgyi ut volt. Itt sikeriilt is a
csapatoknak attornitik a szovjet vonalakon. Ugyanakkor 1éteztek més kitorési irdnyok is, mint
példaul északra Szentendre, majd Dobogokd felé. A német és magyar parancsnokok az
Ordog-4roknak épitett fold alatti csatornarendszerben prébaltak kijutni az ostromgyfirtib8l, de
sikerteleniil.

Osszességében a kitord csapatoknak csupén toredéke, néhdny szdz ember érte el a

német vonalakat, a tobbiek vagy elestek a kitorésben, vagy az utan fogsagba keriiltek.

4.4 Az alkalmazas célja

Az alkalmazds célja bemutatni Budapest masodik vildghaboris ostromat a téma irdnt
érdekl6dok szamara, tovabba adni egy segitséget a torténészeknek, hogy az eddig kartonok
sokasdgaban tarolt térbeli adataikat meg tudjdk jeleniteni és elemezni egy egységes
szamitogépes kornyezetben.

Budapest ostromdnak bemutatisdhoz levéltari anyagok, foték és térképek,
visszaemlékezések (szobeli és irasbeli) €s ujsagcikkek egyiittes feldolgozdsa és bemutatdsa
szitkkséges. Mindezt ugy kell megoldani, hogy atlathaté legyen a felhasznilé szdmara,
egyszerd és vilagos legyen a beépitett funkcidk kore. Tovabba hogy a felhasznalé a szdmara
érdekes informaciét lehetdleg gyorsan meg tudja taldlni.

Az alkalmazds az ArcView 3.3 felhaszndldsaval késziilt el, ami sajnos kirekeszti
azokat a felhasznaldkat, akik nem rendelkeznek legaldbb minimaélis felhasznaléi ismeretekkel
a térinformatikai szoftverekrél. Ennek kikiiszobolésére, valamint a szélesebb korben vald
hozzaférés biztositds érdekében az alkalmazds bizonyos (a nagykozonség érdeklddésére
leginkabb szamot tartd) részei egy SVG (scaleble vector graphic) alapu interaktiv internetes

oldal formédjdban is elkésziiltek.
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4.5 Az alkalmazas felépitése

Az elkészitett alkalmazas harom alapveté részbdl all, melyek egymashoz szorosan
kotédnek és melyeknek az alkalmazott térinformatikai szoftver (ArcView) ad kozos

felhasznalo feliiletet. Ezek a részek:

1. Alaptérkép
2. Tematikus tartalom

3. Dokumentacids adatbazis

Az els6 két kategoria grafikus objektumok halmaza, melyekhez tartozhatnak attribitum

adatok. Az objektumok f6 csoportjai: pontszerii, vonalas, feliileti objektumok és szovegek.

Alaptérkep rétegel t

I 5

IL

Kapesolada
adattablak

Dokumentacios
adatbazis

IIL

12. dbra Az alkalmazas felépitése

Az alaptérkép adja azt a foldrajzi kerethitteret, mely a felhasznalénak a vizudlis
tdjékozodast segiti. Ez a térképi alap lehet raszteres vagy vektoros is. A most bemutatott
rendszer esetében ez azonban vektoros.

A masodik része a rendszernek a tematikus tartalom, mely megjelenésében szintén

grafikus objektumokként lathatéak (pont, vonal feliilet), dm ellentétben az alaptérképi
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adatokkal ezekhez kivétel nélkiil tartoznak a dokumenticids adatbdzisban 1évo leiré adatok
(foto, szoveg, vazlat), akdr mindhdrom is egy-egy objektumnal.

A tematikus tartalom jelenti a rendszer lényegi részét a hozzd kapcsol6do
dokumentécids adatbdzissal egyiitt. Itt nem csupan az események vonatkozasi helye keriil
megaddsra, hanem a kapcsolodé leiré adatok segitségével a vonatkozdsi idépontok, s6t akar
az események részletes bemutatasa is.

A tematikus tartalomhoz szorosan kapcsolddik a dokumenticids adatbézis, mely nem
mds, mint a tematikus objektumokhoz tartozé adattabldk rendszere, mely tartalmazhat
linkeket (képre, vagy mds dlloményra) szoveget és numerikus adatokat (datum, létszdmadatok
stb.). Tovabbi fontos része a dokumentacids adatbazisnak a felhasznalt forrasadatokra torténo

utalds (metaadat), mely a kutatok szamara lehet érdekes.
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5.0 Az alkalmazas elkészitése és miikodése

5.1 Az alaptérkép készitéséhez hasznalt forrasok

A térképi alap elkészitéséhez alapvetéen két forrdst haszndltam fel. Az egyik a
Budapestrol és kornyékérdl készitett 1:25.000-es méretaranyd sztereografikus topografiai
térkép (4962/3, 4962/4, 5062/1, 5062/2 szelvények). A topografiai térképek alkalmazasdnak
legfébb hatrdnya a koruk, -mivel az 1930-as évek elején késziiltek el-, illetve a hidnyos
névrajzuk (kozteriiletneveket altaliban nem tartalmaznak a topogrifiai térképek). A 30-as
évekhez képest Budapest jelentds mértékben fejlédott, mind az dthdlézat, mind a beépitettség
megvaltozott, ) negyedek jottek létre. Ezeknek a vdaltozdsoknak a figyelembe vétele

mindenképpen fontos volt.

R AR : A P
?, ql [ ]}@@w 1 WJQ @\"‘“
(EE e A e
. ﬁ/ts Al ?&}1@3@ YA NS
AN et
Wil T SA
oy

13. dbra Részlet a 1:25.000 méretardnyu sztereografikus szelvénybdl

Ennek ellenére az elébb felsorolt topografiai térképszelvények rendkiviil jo térképi
alapnak tekinthetdk, foleg ha figyelembe vessziik, hogy az ostrom sordn ezt a méretaranyud
térképet hasznaltdk a csapatok (magyar és német) és napi jelentéseikben is erre a térképre

vonatkozd adatokat adtak meg. PL.:
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»--- Els6 vonal: Filatori gat, Obudai régi temetd, Remetehegyi ut és Perényi tt sarok,
Remete hegy 348. magassagi pont, Ny 600 m., Lat6é hegy 377. magassdgi pont, innen D-re kb.
1 km-re 275. haromszogelési pont, Rékus-hegy ,,R” betiijétdl Ny-ra 500 m-re, Fogaskerek
va., innen Ny, majd D-re fordulva a fogaskerekii vasit mentén , Orban-hegy ,,B” betiije,
Marton-hegy ,,0” betlije, Farkasréti temetd D utkeresztez0dések, Dobogd 151.
haromszogelési pont, Hunyadi keser{iviztelep ,,P” betiije, Eny irdnyban a vastt, Kelenfold irés

els6 ,,K” betlije, Lagymanyos Irds ,,.L.” betiije, innen K-re a vasiit vonala.”

A torténelmi tematika felvételénél nagy szerepet kapott az a tény, hogy a térképre
pontosan berajzolhatéak a napi jelentések altal megadott frontvonalak. Barmilyen mas térkép
hasznélata esetén ez nem lehetett volna lehetséges, hiszen mint az idézett jelentés is mutatja,
sokszor a térkép egy-egy megirdsdnak egy-egy betlijéhez képest adtdk meg az els6 vonal
helyzetét.

A topografiai térkép felhaszndldsaval késziilt a vizrajz, a domborzatrajz teljes egésze
€s a sikrajz nagyobbik hanyada. A fedettségi viszonyok azonban jelentdsen valtoztak a térkép
elkészitése Ota eltelt idohoz képest. Dontéen Budapest terjeszkedett, illetve a kornyezd
telepiilések fejlédtek, drasztikus iitemben ndvelve a beépitett teriiletek nagysdgat. Tovabba
néhéany helyen erddsités miatt Gjabb parkerddk keletkeztek.

A fentebb felsorolt viéltozdsok miatt volt sziikséges aktualizdlni a topografiai
térképeket az 1944-es allapotoknak megfelelden. Ezt a masik forrastérképem segitségével
tudtam elvégezni. Ez egy 1940-es években késziilt Budapest varostérkép volt.

A névrajz tekintetében felhasznaltam mindkét forrastérképet, de ezeken feliil
ellendrzésként, illetve sok helyen az utca névrajz helyesbitéséhez ,,Budapest teljes utcanév

lexikonjat” alkalmaztam. [42]

5.2 Az alaptérkép elkészitése

Az alaptérkép a mdar emlitett forrdsok digitalizdldsaval késziilt. Képernyon torténd
digitalizdlassal tortént az adatbevitel egy déltaldnos grafikus programban. Ennek a mar
meglévo dllomédnynak a felhaszndldsaval készitettem el az ArcView-n beliil az alaptérképet. A
grafikus programok szintén rétegenként kezelik az abrazolt objektumokat, ami pozitiv az

alkalmazhatésdg szempontjabdl. Tovabba az adatcsere soran létezik ko6zos formdatum,
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melyeket a grafikus programok képesek exportdlni és a térinformatikai programok képesek
importalni.

A DXF formdtum jelenti ezt a kapcsoldddsi pontot a grafikus programok felé. Az
Ujabb grafikus programok mar nyitottak kdzvetleniil a SHP (shape) dllomanyok importjdra és
exportjdra. Az objektumok attribitumai azonban a konverzidndl elvesznek, és tjra be kell
allitani Oket (vonalvastagsdg szinek, kontdrok stb.). Forditott esetben az objektumokhoz
tartoz¢ tabldk vesznek el.

Egy masik probléma, hogy a névrajz hiba nélkiili atvitele grafikus programbol
térinformatikai rendszerbe nem lehetséges. A grafikus programok névkezelése (ivre illesztett
nevek, szort nevek) mar determindljak, hogy a térinformatikai programokban ezen névrajzi
elemek zome nem gy fog megjelenni, ahogy szeretnénk. Ezért csak a vonalas és feliileti
objektumokat importaltam a meglévé grafikus allomanybol.

A grafikus allomanyok felhasznélhatésiaga a topoldgiai problémék miatt még jelent6s
utomunkdt kovetelne. Az egymdsra 16g6 feliileteket és az egymdson tdlfuté vonalakat ki
kellene igazitani. Ugyanakkor, mint azt értekezésem elsd részében taglaltam, a topoldgidnak
az alaptérkép esetében nincs jelentdsége az eseményorientdlt térinformatikdban (lasd 3.7
fejezet). A grafikus programokbdl atvitt alaptérkép felépitése a kovetkezd:

1. Fedettségi kategéridk (erddk, iparteriilet, lakdteriilet stb.)

2. Domborzat (szintvonalakkal)
3. Vizrajz

4. Utkategéridk

5. Vasutak

A konverzidndl érdemes kiemelni, hogy a grafikus programban a feliiletek és a vonalas
elemek dontd tobbsége gorbe vonalként (Bézier-gorbe) lett megrajzolva. A DXF-ként vald
konverzié minden gorbe vonalat sokszogvonalld konvertdl, ami sziikséges is ahhoz, hogy a
térinformatikaban értelmezhetd legyen.

Az alaptérképi rétegek konverzidja és a névrajz ismételt bevitele utdn rendelkezésemre
allt az alaptérkép. Ennek vizudlis megjelenitésénél az ArcView-n beliil azonban kiemeltem
kezeltem azt a koriilményt, hogy lehetdleg prébaljam az elkésziilt dllomanyok vizudlis
megjelenitését a térképészeti szabalyok szerint alakitani (ldsd 2.2 és 2.4 fejezetek).

A névrajz bevitelét ellentétben a vonalas és feliileti elemekkel mar az ArcView-n beliil

kellett megoldanom. Ugyanis nem volt olyan automatikus konvertdldsi lehet6ség, amely a
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kartografiai szempontokat is figyelembe véve, jo eredményt adott volna. A névrajz esetében is
tobb kategdriat allitottam fel:

Telepiilésnevek (pl. Budaors),

Virosrésznevek (pl. Kelenfold),

Kozteriiletnevek (pl. Budafoki ut),

Pélyaudvar nevek (pl. Keleti palyaudvar),

Szintvonalszamok (pl. 150),

AN A e

Egyéb foldrajzi nevek (pl. Csepel-sziget).

Ezeknek a névrajzi kategoridknak egy része vizszintes névelhelyezést igényelt (telepiilés,
véarosrész, palyaudvar nevek). Ezek elhelyezésével nem volt gond, 4&m a nevek egy része
valamilyen szogben elforgatott név (ilyen lehet, mondjuk a Duna megirasa, vagy a
szintvonalszdmok ahol a szdm talpa lejtésirinyba mutat), vagy ivre illesztett, ez ut6bbi
dontden a kozteriiletneveknél fordult eld.

Ezeket a neveket az Spline text funkcié alkalmazasival oldottam meg az ArcView-ban:
ennek elénye, hogy egy sokszogvonal megaddsdval adott szoveget erre a sokszdgvonalra
helyez, melynek futdsit aztdn simitja. A mddszer hatranya, hogy az ilyen médon késziilt
szoveg nem tartozik semmilyen réteghez és mindig l4thatd, tovabbd, hogy a legfelsd lathatd
rétegre keriil. Azaz minden tovabbi grafikus objektum csak ezen rétegek alatt lesz.
Onmagaban véve azonban ez nem zavaré a felhaszndlénak, a névrajzi elemek nem takarnak ki
nagy teriiletet.

A kozteriiletnevek tekinthetok taldin az alaptérkép legfontosabb névrajzi
kategoridjanak. A topografiai térképek alkalmazdsaval kapcsolatban az egyik legsulyosabb
hatrany az volt, hogy ezek a térképek nem tartalmaznak kozteriiletneveket, ami egy Budapest
méretii varos esetében a tdjékozodast lehetetlenné teszi. Ezért mindenképpen sziikséges a
kozteriiletnevek feltlintetése. Ezzel kapcsolatban azonban tovdbbi probléma volt, hogy
Budapesten a kozteriiletneveket idordl idoére atkeresztelték, ezért a korabeli 1944-es
kozteriiletnevek bemutatdsara volt sziikség. Ehhez forrasként a mdér kordbban emlitett
,Budapest teljes utcanév lexikonat” hasznaltam fel.

Az elkésziilt alaptérképpel kapcsolatban volt még egy feladat. A felhasznalt forrasok
(topografiai térképek €s a varostérképek) sztereografikus vetiiletben késziiltek, ma azonban
Magyarorszagon a polgari térképészetben az Egységes Orszagos Vetiiletet hasznaljak. Azért,

hogy a ma haszndlt polgiri vetiileti rendszerbe lehessen helyezni a térképet, sziikség volt
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vetiileti transzformacidra. Ezt referenciapontok (illesztépontok) segitségével valdsitottam

meg.

5.3 A tematikus tartalom forrasai

A tematikus tartalom és a hozzd kapcsolédé dokumenticids adatbdzis jelentik a
rendszer 1ényegi részét. A felhasznalt forrasokat tekintve nagyon vegyes az a kiinduldsi
alapanyag, amibdl egy egységes adatbazist kellett megalkotni. A feladat legnehezebb része a
kiilonbozo tipusu és részletességli adatok feldolgozasa, és egységes rendszerben vald kezelése

jelentette.

A felhasznalt forrasokat a kovetkez6 kategoridkra lehet bontani:

1. Levéltari forrasok (irdsos: hadinapld, jelentés stb.),

2. Levéltari forrasok (grafikus: kép, 1€gi felvétel, térkép stb.),

3. Konyvészeti forrdsok (visszaemlékezések, helytorténeti tanulményok stb.),
4. Ujsagok (korabeli napilapok, habort utdni djsagok),
5

Szobeli visszaemlékezések.

Ez a tipusu kategorizdlds egyben a felhaszndlt forrdsok mindsitését is jelenti, a
torténelmi térinformatikai rendszereknél ugyanis a felhasznélt forrdsok feltiintetése elsérendt
fontossagl, hogy az elkésziilt anyag a késébbiekben is haszndlhaté legyen, illetve djabb
forrdsok ismeretében akdr azok feliilbirdlhatok legyenek. A felhaszndlt forrdsok esetében
azonban mindig sziikséges forraskritikdval élni. Ebbdl a szempontbdl lényeges a forrasok
csoportositiasa. A szobeli visszaemlékezések tekinthetok a legkevésbé értékesnek
(objektivnak) a forraskritika szempontjabdl, mig a levéltari forrasok képviselik a leginkabb
elfogadhat6 adatokat.

A felhasznalt forrdsok egy madsik csoportositdsa, hogy elsédleges, vagy masodlagos
forras-e. ElsOdleges forrasnak tekinthetok a téma esetében kozvetlenill a terepi mérések,
illetve a korabeli dokumentumok. Minden mds madsodlagos forrdsnak tekinthetd (a 1égi
felvételek, a visszaemlékezések stb.). Mindkét forrdsfajtat felhasznéltam a tematikus tartalom
kialakitdsakor. A masodlagos forrdsokbdl haszniltam fel azonban tobbet, ennek oka
egyszerien az, hogy az elsddleges forrdsok zome megsemmisiilt (gondolok itt a korabeli

dokumentumokra). A levéltirban taldlhaté egyik magyar hadinaplé (10. magyar
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gyaloghadosztily) is a talélok altal rekonstrudlt utélagos visszaemlékezések alapjan frédott.
Csupan néhédny radidtavirat, a német csapatok jelentésének egy toredéke, a fennmaradt roman
és szovjet anyagok, d4m ez utdbbiak csak front szinten hozzaférhetdk jelenleg. A terepi
mérések viszont csak az erdditési objektumokkal kapcsolatban meriilhetnek fel, de ezek
tilnyomé tobbségét mar eltiintették az idok sordn, igy a terepi mérésbdl nyerhetd adatok
csupdn kis szeletét képezik a teljes tematikus tartalomnak.

Sokkal nagyobb jelentdsége van azonban a terepi mérésekkel szemben a masodlagos
forrasoknak, melyek forrasértéke bar kisebb, mint az elsddlegeseké, de mennyiségben sokkal
bdvebb.

A felhaszndlt forrasok hazai kozgyujteményeken és mar megjelent kiadvanyokon
alapulnak. A forréslistiban tételesen felsoroltam, hogy milyen anyagokat hasznaltam fel, de

roviden itt is adok egy attekintést a forrasok helyérol:

e Hadtorténeti Levéltar

e Hadtorténeti Térképtar

e Budapesti Févarosi Levéltar

e Orszagos Széchenyi Konyvtar

e Nemzeti Miizeum (Fotéarchivum)

e Kiscelli Mizeum

e Fdvérosi Szabd Ervin Konyvtar (Budapest gylijtemény)

o ELTE Térképtudomanyi és Geoinformatikai Tanszék Térképtara

A fent felsorolt kozgytijtemények adtdk a felhasznalt tematika dontd részét, tovabbi
értékes anyagok érkeztek magingylijteményekbdl és szobeli visszaemlékezések formédjaban
is. Nem kivdnom tételesen felsorolni az egyes tematikus kategdridkhoz tartozd Osszes
felhasznalt forrast, de kiemelném a fontosabbakat.

Elsd 1épésben kettébontom a tematikus tartalmat. Ot kategéria esetében (melyek a
tematika gerincét adjdk) egy matrix jellegli rendszerrél beszélhetiink. Mind az 6t kategéria
elemei napi szinten (az ostrom 50 napjara) kiilon rétegen keriiltek bemutatasra. Azaz ot
kategéria 50 napra bontva. Ezek a kordbbi részben taglalt idéhorizontok és azokon beliil a

vizsgalt események. Ennyi réteg késziilt el. Ez az 6t kategdria a kdvetkezo:

1. Napi arcvonalak,
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Szovjet, romén tdmadésok,
Német, magyar tdimadasok,

Szovjet, roman alakulatok helyzete,

A

Német, magyar alakulatok helyzete.

A tdmaddsok esetében nem minden napra vonatkozdan hoztam létre réteget, ez az
események fliggvénye, voltak nyugodtabb idészakok az ostrom alatt, mikor mindkét fél
varakozott. A masik harom kategéria esetében azonban kivétel nélkiill minden napra
elkésziiltek a rétegek.

A tematikus tartalom masik része azokat a rétegeket érinti, melyek az ostrom egész
idészakara megadasra keriiltek. Ennek oka, hogy nem kothet6 konkrét egy vagy tobb naphoz
az abrazolt tematika. Szam szerint ezek a rétegek vannak tobbségben a tematikus informacié
tekintetében. Ezek a kategdriak:

1. Német, magyar megsemmisiilt harcjdrmiivek (harckocsik, rohamlovegek),

2. Szovjet megsemmisiilt harcjarmiivek (harckocsik, rohamlovegek),

3. Nyilashazak, és az SS és a Gestapo kdzpontjai Budapesten,

4. Tomeggyilkossagok helyszinei,

5. Koréabbi szovetséges bombatdmadasok 4altal elsiillyesztett hajok a Dundn,
6. Ellenallas fegyveres akcioi és kozpontjai,

7. Raktarak (élelmiszer, fegyver, iizemanyag) az ostrom soran,

8. Sérga csillagos hdzak az 1944-es rendeletek alapjan,

9. Getto és védett hazak,

10. Epiiletkdrok az 1946-os karstatisztika alapjan,

11. Fotdk,

12. Védelmi létesitmények (Attila-vonal, harckocsi drok, 16vészarkok, bunkerek stb.),
13. Légvédelmi allasok,

14. Kérhazak, sziikségkorhazak.

A felsorolt tematikus rétegek igyekeznek komplex médon megragadni Budapest
ostromdnak eseményét. Nem csak a hadtorténeti vonatkozasu adatokat, hanem a polgari
élethez kapcsol6do adatokat is probaltam feldolgozni.

A napi arcvonalakhoz haszndlt forrasok kizar6lag az alakulatok hadijelentésein
alapulnak. Ezen belill is a német, és magyar csapatok napi jelentésein, melyet tovdbb

finomitottam a szovjet csapatok jelentéseinek felhaszndldsdval, ahol hdztomb szinten adtak
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meg a naponta elért arcvonalat. A haztomboket azonban azonositészamokkal 14ttdk el, amit
csak egy korabeli térkép felhaszndldsidval lehetett feloldani, ahol a térképre rairtdk a
haztombok szdmdat. Az arcvonalak belteriileten igazodtak az utcdk vonaldhoz, a kiilteriileten

pedig ivesen futottak.

Tematikus kategoria Felhasznalt forrasok

Napi arcvonalak Levéltari anyagok (hadinaplok), konyvek,
visszaemlékezések

Szovjet, romédn tdmaddsok Levéltari anyagok (hadinaplok), konyvek,
visszaemlékezések

Német, magyar tdmaddsok Levéltari anyagok (hadinaplok), konyvek,
visszaemlékezések

Szovjet, roman alakulatok Levéltari anyagok (hadinaplok), konyvek,
visszaemlékezések, ujsagcikkek

Német, magyar alakulatok Levéltari anyagok (hadinaplok), konyvek,
visszaemlékezések, ujsagcikkek

Német és magyar megsemmisiilt Levéltari anyagok (hadinaplok),

harcjarmiivek visszaemlékezések (szdbeli, irasbeli), cikkek, fotok

Szovjet megsemmisiilt Levéltari anyagok (hadinaplok),

harcjarmiivek visszaemlékezések (szbbeli, irasbeli), cikkek, fotok

Nyilashazak, és az SS és a Gestapo | Levéltari anyagok, visszaemlékezések,

kozpontjai ujsagcikkek

Tomeggyilkossdgok helyszinei Levéltari anyagok, visszaemlékezések,
ujsagcikkek

Elsiillyesztett hajok Ujsagcikkek

Ellendllas fegyveres akcioi Konyvek, visszaemlékezések

Raktarak Levéltari anyagok, visszaemlékezések

Sarga csillagos hazak Levéltari anyagok

Getto, védett hdzak Levéltari anyagok

Epiiletkarok az 1946-os Levéltari anyagok

karstatisztika alapjan

Fotok Fotok, konyvek

Védelmi létesitmények Archiv 1égifelvételek, levéltari anyagok,
visszaemlékezések, terepbejardsok

Légvédelmi allasok Archiv 1égifelvételek, levéltari anyagok,
visszaemlékezések, terepbejardsok

Koérhazak, sziikségkorhazak Visszaemlékezések, tjsagcikkek

1. tablazat A tematikus tartalom elkészitéséhez felhasznalt forrasok

A tamadédsok esetében a felhaszndlt forrdsok mar valtozatosabb képet mutatnak.
Dontéen azonban a német, magyar, szovjet €s roman hadijelentéseken alapulnak, kiegészitve
visszaemlékezésekkel és tilélok szébeli beszdmoldival. Erre azért volt sziikség, mert sokszor

csak megemliti a jelentés, hogy ezen a teriileten tortént egy német ellentdmadds, de
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pontosabbat nem kozol réla. Nem lehet tudni, mekkora erével hajtottdk végre, milyen
eredményt ért el, pontosan meddig sikeriilt visszaszoritani a szovjet csapatokat, vagy hogy ki
vezette a timad4st.

A megsemmisiilt harcjarmiivek tekintetében haszndltam fel a legtobb fajta forrast.
Errél a szovjet csapatok készitettek hivatalos jelentést €s kimutatdst, de ezek mdig nem
hozzaférhetéek. Budapest ostroma sordn 200 koriili harcjarmii (harckocsi, rohamloveg)
semmisiilhetett meg az ostrom sordn (1944 dec. 24-t61 1945 febr. 13-ig), a hadijelentések
alapjan. Ebben a szdmba az 0sszes harcol6 fél vesztesége beleértendo.

A szovjetek vesztesége kb. 90, a német-magyar csaptoké kb. 130 harckocsi és
rohamloveg lehetett. A védo fél elvesztette az Osszes ilyen és mads tipusi jarmivét. A
kutatdsok soran sikeriilt 125 szovjet, 83 német és magyar harckocsit, valamint rohamloveget
azonositani. A szovjetek esetében azonban mar a novemberi tdmadédsok sordn is szdmtalan
harckocsit vesztettek a Budapest eloterében folyd csatdkban és ezeket nem lehetett

elkiiloniteni a tobbi jarmiitol.

14. abra Zrinyi II. rohamléveg a VérmezOn

A harcjarmiivek témakore egyébként is rendkiviil Gsszetett. A harcolé felek az ostrom
sordn is zsdkmanyoltak egymaéstSl jarmiiveket és bevetették Oket egymds ellen. Am ha
kiléttek egy harckocsit, jogosan arra a kovetkeztetésre juthatnank, hogy a harckocsi
tulajdonosa veszteségként szenvedte ezt el holott esetenként ez pont forditva volt. Tovdbba a
német csapatok iizemanyaghidny miatt sokszor maguk robbantottdk fel a jarmiiveiket, mert
mdar nem tudtdk tovdbb haszndlni Oket, de azt sem akartdk, hogy a szovjetek haszndljak fel
azokat.

A harcjarmiivek kilovésének megdllapitasa is esetleges, sok jarmivet taldlat ért ugyan

és megsériiltek, de javitisok utdn ismét bevethetd dllapotba keriiltek, majd ismét
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megsériilhetettek. Ezt ugyanakkor a masik oldalon akar két kilovésnek is jelenthették. Ezért a
megsemmisiilt harcjarmiivek szdmdnak pontos megéllapitisa nem egyértelmi.

Az azonositott 125 szovjet és 83 német és magyar jarmiihoz a kdvetkezd forrdsokat
haszndltam fel: hadijelentések (ebbdl a szempontb6l nem jelentettek nagy segitséget, csupan
néhiny esetben emlitenek meg harckocsi kilovést pontos hellyel egyiitt), katondk, civilek
visszaemlékezései (szdmtalan adatot kozolnek, de forrasértékiikk sokszor erdsen
megkérdbjelezhetd), korabeli foték (ezekrdl egyértelmilen azonosithaték a jarmiivek, csak
sokszor a pontos hely azonositds nem megvaldsithato).

A nyilashazak és a német megszalld hatésdgok kozpontjaihoz hasznalt forrasok
Osszetétele a harcjarmiivekhez hasonléan nagyon vegyes. Itt mar levéltari forrdsokat nem is
hasznéltam, dontéen kiilonbdz6 beszamoldk, visszaemlékezések és konyvészeti feldolgozasok
segitségével lehetett azonositani, hogy hol voltak egykor nyilashdzak a févarosban. Tovabbi
érdekes forrdsanyagot jelentettek a habori utdn kozvetleniill megjelent djsagcikkek és

beszamolok a kiillonbozo napi, heti, vagy havi lapokban.

15. ébra Elsiillyedt g6z0s a Margit hid kozelében

A tomeggyilkossdgok helyszinei a tobbi témdhoz képest egy viszonylag jol kutatott
teriiletnek tekinthetd, szamottevé irodalommal. Levéltari, konyvészeti forrasok alapjan
azonosithatéak az egykori vérengzések helyszinei.

A Dunén elsiillyesztett hajok forrasa egyetlen cikk, mely egy megmenekiilt korabeli
dokumentumra épiil. A cikk tételesen kozli a Duna bizonyos szakaszan elsiillyedt hajok
adatait és a siillyedésiik helyét, ennek alapjan rekonstrudltam a roncsok helyét, melyek zomét

mar kiemelték.
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Az ellendllas fegyveres akci6i é€s kozpontjai mdra taldn kissé méltatlanul elfeledett
témakor. Az elmult évtizedekben az ellendlléknak nagy irodalma sziiletett (elsGsorban
politikai okbdl) és szdmos cikk, konyv, s6t még egy lexikon is megjelent a témardl. A
fontosabb forrdsok feldolgozadsdval készitettem el a budapesti ellendllds fegyveres akcidinak
helyszineit. Viszonylag csekély szdmu ilyen helyszin volt, az ellendllok tevékenységének
tobbsége hivatalos iratok hamisitdsdbol €s zsidok bujtatdsabdl allt. Fegyveres konfrontaciot
kevés csoport vallalt, és akik vallaltak, zommel nem élték til az ostromot.

A raktirak adatai foleg a levéltari iratok és csak kis részben a katondk egykori
visszaemlékezésein alapulnak. Kiilonos jelent0sége volt a raktiraknak. Az ostrom elején
elestek a varos nagy raktarai a Budafoki és a Soroksari tit mentén és ettdl kezdve folyamatos

élelmiszer és 10szerhidny jelentkezett.

8935/194+.BM.

A N Y

VAJNA sk
M.XIR BELUGYMINISZTER

Vaioa beliigyminiszter il 1o%hayyoet eredet gentd-cérben

16. dbra A gettd térképe a hivatalos beliigyminiszteri rendelet alapjan

A sarga csillagos hazak rétegben az 1610/1944. sz. beliigyminiszteri
korményrendeletben meghatarozott (2600 db) sarga csillagos hdz helyét jeldltem. Ennek a
rendeletnek alapjan az Osszes fovarosi haznak nyilatkoznia kellett, hogy élnek-e ott zsidok, és
ha igen, akkor ott ki kellett tenni a sarga csillagot. Ezekrdl a hazakrol pontos lista késziilt.
Ennek a listdnak a segitségével és korabeli térképek felhasznél4saval sikeriilt bejelolni a sarga

csillagos hdzakat. A hazakhoz pontos cim is tartozik, ennek alapjan voltak beazonosithatok.
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A gettét és a védett hazakat szintén rendeletek szabdlyoztdk ezek felhasznaldsaval
késziilt el a gettd térképe és a védett hdzak azonositasa.

Az épiiletkdrok egy hatalmas, 1946 februdrjdban végzett lakdsszintii kérstatisztikdn
alapulnak (lasd a 66. oldal). A févaros Osszes keriiletének Osszes hdzaban elvégezték ezt a
felmérést, melynek eredményeként 40 folydméter terjedelmii papirtomeg keletkezett. Az
tirlapok feldolgozdsa a pesti oldal keriileteire késziilt el (kivéve a X., és XIV. keriilet). Az
tirlapok lakdsonként részletezték a karokat. A kutatisom sordn azonban csak az Osszesitett
adatokat vettem figyelembe. Ennek alapjan tiz kategoriat allitottam fel. A karokat 1938-as
pengdben adtik meg. A legfelso kategéridban az épiiletkdr meghaladja az 5 millié peng6t, ami
az épiilet teljes pusztulasaval azonosithatd. Természetesen ez a kimutatds is csaldka, mert
amig a kertes ovezetben egy épiiletre es6 mondjuk 500.000 pengds kar mar az épiilet teljes
pusztuldsat jelenti, addig a belvdarosban négy-6t emeletes hiz esetében ugyanekkora kéar csak
kozepes méretli pusztulasnak tekinthetd. Ezért ezek az abszolut szdmok sem biztos, hogy
segitenek eligazodni az ostrom sordn kdrosoddast szenvedett épiiletek kozott. Mégis egy fontos
biztos pont lehet a kutaté szamara. A karok oka zommel az ostromhoz kéthetd, és csak kisebb
részben a kordbbi szovetséges bombdzasokhoz. A kirok haztomb szinten keriiltek megaddsra
és dbrazolasra. A tiz kategéria kozott volt egy olyan is, ahol nincs adat, ez zommel azokndl az
épiileteknél fordult eld, ahol 1946-ban még szovjet megszalld csapatok dllomdsoztak (pl.
Andréssy tt).

A fotok, melyek készitési helye beazonosithatd volt, érdekes adalékkal szolgdlnak a
meglévd tematikus informacidkhoz, a fotékhoz tartoznak magyardzé szovegek is, melyek
segitik a képek értelmezését, illetve leirdst adnak az adott hely torténetérdl az ostrom soran.

A védelmi létesitmények légvédelmi allasok, az Attila-vonal és mas objektumok
forrasa egy kiilon kutatdsi program volt, mely sordn a Budapesten és kornyékén taldlhatéd
védelmi objektumok rekonstrukcidja allt a vizsgalat kozéppontjaban.

Ezt a kutatist Juhdsz Attilaval, a BME Fotogrammetria és Térinformatika Tanszék
tudomanyos segédmunkatarsaval kozosen végeztem el. [43] A Budapest koriili védelmi
allasokkal kapcsolatos probléma az volt, hogy nem maradt fent semmilyen részletes leirds,
vazlat, de még visszaemlékezés sem a Budapest koriil kiépiilt Attila-vonalrél. Az emlitett
védelmi vonal harom Pest koriil félkorivben kiépiilt védelmi &llasrendszer volt, mely
harckocsi drkokbdl és az azokat fedezd tiizérségi és gyalogsdgi dllasok rendszerébdl allt. Az
egész védelmi rendszerrdl csak egy rovid felsoroldsszer(i lista maradt az utdkorra, amiben

felsoroljék azokat a telepiiléseket, melyeket érintett az Attila-vonal.

94



Ez az informéci6 azonban til vazlatos ahhoz, hogy pontos képet lehessen kapni réla. A
hadtorténészek, akik foglalkoztak a témdaval, mas és mas vazlatot készitettek ennek a leirdsnak
az alapjan. A célunk az volt, hogy olyan részletességgel rekonstrudljuk ezt a védelmi
rendszert, amit a forrdsok megengednek.

A rekonstrukci6hoz elsdsorban habord utdni, 1950-52 kozétti 1égifelvételeket
hasznaltunk fel. Ezeket mar a Néphadsereg készitette térképhelyesbités céljabdl és az egész

orszagrdl késziilt ebben az idészakban l1égifelvétel.

17. dbra Harckocsi drok az archiv 1égifelvételen és a magyar erdditési utasitdsban

A felvételek képméretaranya véltozo, altaldban azonban csak a harckocsi arkok
azonositasat teszi lehetdvé; ennél kisebb objektumok mar csak nehezen azonosithatéak, de
esetenként sikeriilt a I16vészarkokat is felismerni.

Sok esetben azonban nem lehetett egyértelmiien azonositani a megtaldlt allas
funkcidjat. Ebben voltak segitségiinkre a korabeli erdditési utasitisok (német és magyar),
melyek vazlatok formdjaban mutattdk, hogy a szabalyosan felépitett kiillonbozd tipusd
védelmi létesitmények (16vésztekndtdl a harckocsi drokig) hogyan néztek ki. Ezek az
utasitasok sok segitséget adtak az objektumok funkciéjanak azonositisdban.

A légvédelmi 4dlldsok esetében hasonl6é volt a helyzet. Ezek éltaldban kor alakban
telepiilt 16vegekbdl alltak, hat, vagy nyolc 16veg alkotott egy iiteget. A magyar és a német
légvédelmi 4dlldsok formdja viszont egészen mds volt. A magyarok 88 mm-es 1égvédelmi
agyut hasznaltak, és ezek az elébb leirt szabalyos forméban telepiiltek. Ezekhez tartozhatott

1égvédelmi fényszord is, de ezek nyoma nem maradt meg, mert mozgathaté szerkezetek
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voltak, ezért nem kellett nekik allast ledsni. A német légvédelemnél azonban hasznéltak 90
mm-es lovegeket is, ezek azonban négyesével telepiiltek négyszog alakzatban. Budapest
bekeritésekor néhdny ilyen légvédelmi alakulat a varosban rekedt. Ezeken kiviil természetesen
a csapatok is rendelkeztek sajat 1égvédelemmel, de ezek mobilak voltak.

A héabord utani felvételek alkalmazdsanak két problémdja volt. Egyrészt a felvételek
mindsége sokszor rendkiviil gyenge volt, ami a kiértékelést rontotta. Mdasrészt mar
kozvetleniil a hdbord utdn megkezdddott a harcok sordn kidsott drkok betemetése. A varoson
beliil szinte azonnal eltiintették ezeket az arkokat, mert zavarta a kozlekedést, kiilteriileten
pedig a mezbgazdasdg szdmdra voltak zavardk a szantéfoldeket megszakité arkok, melyeket
igyekeztek eltintetni, ezért mar 1950-re nagyon sok allast felszamoltak.

Ennek ellenére mai infrafelvételek segitségével az egykor kidsott dllasok egy része
rekonstrudlhaté volt. Az archiv felvételek alkalmazdsa mellett az egyes visszaemlékezésekben
szerepl0 adatmorzsédkat is felhasznaltuk, tovabba szobeli visszaemlékezéseket (helyi lakosok)
is felhasznéltunk.

Az elobb felsorolt anyagok felhasznéldsaval sikeriilt az Attila-vonal rekonstrukcidja,
mely a forrdsok alapjan a lehetd legpontosabb képet probdlja adni az egykori védelmi vonal

elhelyezkedésérdl (a rekonstrukcié eredményét mutatd térképet lasd a 74. oldalon).

5.4 A tematikus rétegek elkészitése

Az eldz6 fejezetben taglalt tematikus rétegek elkészitése volt a kovetkezd 1épés a

megvaldsitdsban. Ehhez azonban tobb technikai problémat is meg kellett oldani:

e A tematikus tartalom 6t f6 csoportja (események az idéhorizontokon beliil), ahol
napi szinten Kkeriiltek bontdsra, sziikséges volt egy atlathatd, egyszerl, a
felhaszndlé szamdra konnyen kezelheté megoldéds kidolgozdsa, mert 5x50 db
réteget kell kezelnie a felhaszndlénak, ami mar 6nmagdban nagy mennyiség, és

ehhez még nem is szamoltuk hozz4 az alaptérkép rétegeit.

¢ A tematikus tartalom tobbi rétegének is egyszeriien kezelhetd, atlathaté megoldast
kellett taldlni, hogy a felhasznilé hozza tudjon férni az adott réteghez. Nem
tekinthetd felhasznalobardt megolddsnak, ha az érdeklédének mélyebb szintli

ismerettel kell rendelkeznie ahhoz, hogy kezelni tudja a rendszert. Az optimadlis
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megoldas az, ha egyéltalan nem kell almeniiket elérnie a felhasznaléknak, mindent

meg tudjon oldani az aktudlis ablakban.

e Az egyes tematikus rétegeken belill az objektumokhoz kiilonb6zd tipusu
informéciok tartozhatnak. A fotok esetében egy kép és egy képmagyarazat tartozik
az objektumhoz. A harcjarmiivek esetében egy éltaldnos leirds a harcjarmii
tipusar6l, tobb Altaldnos vazlat (oldalnézet, eldlnézet a harcjarmiirdl), esetleg
korabeli fot6 a kilovés helyérdl, és leir6 adatok, hogy melyik egységhez tartozott,
mikor 16tték ki stb. Ennek megvaldsitisdhoz azonban sziikséges, hogy egy

objektumhoz tobb informéciot (képet, szoveget, linket) lehessen hozzarendelni.

e A tematikus rétegek objektumai lehet6leg konnyen azonosithatéak és beszédesek

legyenek, adott esetben mar a szimbélum maga is informaciét hordozhat.

A technikai megvaldsitds sordn a tematikus rétegek objektumai mar az ArcView-n
belil keriiltek létrehozasra. Megjelenés szerint beszélhetiink vonalas és feliileti
objektumokrdl. Vonalas tipusidak a napi arcvonalak, feliiletiek a tdmaddsok irdnyai, vagy a
csapatjelzések jelei.

Az egyes tematikus kategéridkon beliil az objektumokra utal6 jelek (pl. a nyilashdzak
esetében egy nyilaskereszt, vagy a kdrhdzak esetében egy plusz jel) feliileti elemként keriiltek
definidlasra. Szimbolumként is létrehozhattam volna 6ket, viszont szem el6tt tartottam, hogy
az interneten valo kozzététel esetében szerencsésebb, ha feliileti elemekhez rendelek hozza
leiré attribitumokat, mint szimbélumokhoz. Az esetleges konverzidk sordn igy kisebb az
esély, hogy helyteleniil jeleniti meg az adott szimbdlumot. A mdsik ok az volt, hogy a
rendelkezésre all6 szimbdlumkészlet jeleit nem taldltam megfeleldnek a mér vazolt tematikus
kategoridk bemutatdsdhoz.

A kovetkezd 1épés az 6t fO tematikus csoport rétegeinek kezelési probléméja volt. Itt
minden informécid napi szintre bontottam le és kiilon rétegként hoztam létre. A felhasznal6
ilyen médon napi keresztmetszeteket készithet az ostrom allasarol, az erdviszonyokrol. Ami
viszont az egyik oldalrdl eldny, az a masik oldalrdl hatrany, azaz 5x50 db réteg atlathatod
kezelése, az alaptérkép rétegeivel egyetemben mar egyaltalan nem egyszerli feladat még egy

térinformatikdban jartas felhaszndl6 szdmara sem.
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Ezért ki kellett taldlni egy olyan megoldast, ami egyszer(ibbé teszi a rétegek kezelését,
ugyanakkor megfeleléen egyszerti és atlathaté a felhaszndlénak, aki nem is kell, hogy

rendelkezzen komoly felhasznal6i ismeretekkel az ArcView-val kapcsolatban.

Tematikus kategoria Rétegek Objektumok Objektumok
szama geometriaja Szama
Napi arcvonalak 50 db vonalas 3-5 db /réteg
Szovjet, romédn tdmaddsok 50 db feliileti (poligon) 0-15 db /réteg
Német, magyar timadasok 50 db feliileti (poligon) 0-15 db /réteg
Szovjet, romdn alakulatok 50 db feliileti (poligon) 50-140 db /réteg
Német, magyar alakulatok 50 db feliileti (poligon) 50-140 db /réteg
Német, magyar megsemmisiilt 1db feliileti (poligon) 86 db
harcjarmiivek
Szovjet megsemmisiilt 1db feliileti (poligon) 125 db
harcjarmiivek
Nyilashazak, és az SS és a 1db feliileti (poligon) 58 db
Gestapo kozpontjai
Tomeggyilkossagok 1db feliileti (poligon) 23 db
helyszinei
Elsiillyesztett hajok 1db feliileti (poligon) 50 db
Ellendllas fegyveres akcidi 1db feliileti (poligon) 111 db
Raktérak 1db feliileti (poligon) 68 db
Sarga csillagos hazak 1db feliileti (poligon) 2600 db
Getto, védett hazak 1db feliileti (poligon) 2db
Epiiletkdrok  az  1946-0s 1db feliileti (poligon) 8000 db
karstatisztika alapjan
Fotok 1db feliileti (poligon) 48 db
Védelmi létesitmények 1db vonalas, €és feliileti 129 db
Légvédelmi allasok 1db feliileti (poligon) 24 db
Kérhazak, sziikségkoérhazak 1db feliileti (poligon) 66 db

2. tablazat A tematikus tartalom rétegeinek geometriai tulajdonsagai




Az otlet a kovetkezd: A térképi alap jobb felsé részében készitettem egy naptdrat. A
naptdr az ostrom napjainak idépontjat mutatja, és minden naphoz tartozik &t interaktiv
négyzet, amire a felhaszndld rdkattinthat. Az egyes négyzetek az egyes napokhoz tartozé f6
tematikus kategéridkat jelentik. Barmelyik négyzetre kattint a felhaszndld, az adott napra
vonatkozd egyik f6 tematikus réteg fog automatikusan hozzdadddni a térképhez. Ezzel az
eljarassal kikeriiltem, hogy a felhaszndlonak keresgélnie kelljen, milyen réteget is kell
hozz4adni a rendszerhez, hogy az altala vizsgélt id6pont vonatkoz6 adatai megjelenjenek. Ha
a felhaszndl6 nem kivanja ezt a funkciét haszndlni, akkor a napi arcvonalak elérhetok
meniikbdl is. Hirom meniisort hoztam 1étre: 1944. december, 1945. janudr és 1945. februar,
az egyes meniikon beliil a vonatkozé hénap napjai, amikor az ostrom tartott.

Az elgondolt eljards miikodéséhez azonban irni kellett Avenue-ben (az ArcView
programnyelve) egy scriptet, ami a kovetkezoket tudja. Az objektumra kattintva hozzdad egy
shp Kkiterjesztésti allomdnyt az aktudlis ablakhoz. Az 4llomany, amit hozzdad egy
meghatdrozott konyvtarstruktirdban taldlhaté. Ennek a struktirdnak a megvéltoztatdsa esetén

a rendszer nem fog miikddni és djra definidlni kellene az egyes dllomanyok helyzetét.

Budapest 1944-ben

Wmsnp 1944 december

P 194@%%%@@%@@@@@@
AT (12 ) (3 )4 B s B (e I (T ] B EEE
i 9] o) (1) n2 3] 2 ) sl E e
Fassintvenalzhp EEEE@EEME@EE@E
wfggf%ﬂﬂ\i-m\ Hizel EsaHE31/H
e R 2 s e T B
S EXESlTES(TES

18. abra Az interaktiv naptar az ArcView-ban

A meglévé ablakhoz torténd hozzdadas azonban nem elégséges. Mikor az ArcView-
ban hozzdadunk egy tuj shp allomanyt, akkor az kiilonbozé grafikus médon jelenhet meg
(ahanyszor betoltjiik ugyanazt az dllomanyt az mindig mas szinben t6ltédik be). Ezt csak ugy
tudjuk elkeriilni, ha még a betoltésnél definidljuk az objektumok grafikus paramétereit. Az

elkésziilt script ezt is megteszi, igy akdrhdnyszor toltjiik is be ugyanazt az dlloményt mindig
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azonos grafikus modon fog megjelenni. A script pontos leirdsa a 4. szamu mellékletben
taldlhato.

A kovetkezd megvaldsitdsi probléma a tobbi tematikus réteg kezelése. Szdmban
Iényegesen tobb, 6sszesen 14 db tematikus réteg kezelésérdl beszéliink. Ezeknek a rétegeknek
is egy atlathaté kezelési lehet6ségre volt sziikségiik, de ezek mar csak Osszesitetten mutatjak
az adatokat az ostrom egész idészakara vonatkozdan.

A 1étrehozott interaktiv naptdrba is bele lehetett volna zstfolni, de ez méar nagyon
atlathatatlanna valtoztatta volna a rendszert. Ezért egy masik megoldds mellett dontottem.
Ebben az esetben legdrdiilldé meniisort hoztam létre az eszkdzok kozott sajat tervezésu
ikonokkal. Ennek el6énye, hogy konnyen azonosithaté helyen van, és nem sziikséges a
felhaszndlonak a meniirendszert haszndlni. Az ikonok egyben mar magyardzzdk is a

kapcsol6do tematikat és tobbnyire azonosak a rétegeken definidlt jelekkel.
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19. dbra A tovabbi tematikus rétegek elérése ikonokon keresztiil

Az otlet megvaldsitdsdhoz azonban itt is script irdsara volt sziikség. Ez a script a
kovetkezOképpen miikodik: a legordiild eszkdz gombjara kattintva a felhasznalé hozzaad a
meglévo ablakhoz egy elére definidlt shp allomanyt. (Itt is rogzitve van az elérési ut, ezért ha
az allomanyszerkezetet megvaltoztatjuk a script nem fogja megtaldlni a hivatkozott

dlloményt.) Természetesen annyiszor toltédik be az adott tematikus 4llomany, ahdnyszor
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rakattint a felhaszndl6 a gombra. A script ezen kivill még egy adott nagyitdsi méretre is
véltoztatja a kivdgatot, hogy egy nagyobb attekintd képet kapjuk Budapestrol.

Ugyanis megtorténhet, hogy a felhaszndlé rdkattint a gombra és egy nagy nagyitasi
nézetben szemléli a varos egy részét. Ebben az esetben el6fordulhat, hogy a véros éltala
vizsgilt részén egyetlen egy elem sem jelent meg (mondjuk ott nem volt harckocsi kilovés),
de a felhaszndlé azt hiszi, nem milkddik és a rendszer és Ujra meg Ujra megnyomja
feleslegesen a gombot, ezzel novelve az azonos rétegek szdmat az ablakban. Azért, hogy ezt
elkeriiljik, mar rogton az 4j dlloméany hozzdadasakor megvaltozik a vizsgalt teriilet olyanra,
hogy abba egész biztosan beleesik legaldbb egy, de inkdbb tobb tematikus objektum. A script
pontos lefrdsa az 5. szamud mellékletben taldlhatd.

A kovetkez0 megoldandé probléma az volt, hogy az egyes tematikus rétegek
objektumaihoz tobb tipusi informdaciét is hozza kellett rendelni. A megsemmisiilt
harcjarmiivek esetében tobb vazlat tartozik minden objektumhoz, - mutatva az adott
harcjarmii oldal, eldl, és feliilnézeti képét -, tartozik egy leirds, pl. mikor semmisiilt meg, mit
lehet tudni a jarm{ir6l, melyik egységhez tartozott stb. Végiil egy korabeli kép is tartozhat az
adatbazishoz.

Az ilyen tipusu igény kiszolgdldsara az ArcView alapértelmezésben nem képes, ahogy
nem képes az egyes objektumra kattintdskor hozzdadni egy Uj rétegeket a meglévd ablakhoz
sem. Ehhez megint az Avenue segitségét kellett igénybe venni, ebben az esetben azonban a
mar korabban megirt programokra tdmaszkodtam. Ezek koziil a probléma megoldasa
szempontjabdl a Kenneth R. McRay dltal elkészitett, majd médsok 4ltal tovibbfejlesztett Hot
Potato nevii alkalmazas johetett szamitasba. Az alkalmazds ingyenesen letoltheto, a teljes
kédja tobb, mint 20 oldal, ebbdl csak egy részletet emeltem ki, az egyik alprogramot, mely
segitségével egy réteget alkalmassd tehetiink arra, hogy az éltalam kordbban részletezett
moédon akar tobb hivatkozdsa is legyen egy objektumnak. Ez a scriptrészlet a 6. szamu

mellékletben taldlhatd. A teljes script a kovetkezd helyrdl toltheto le:

http://gis.esri.com/arcscripts/details.cfm?CFGRIDKEY=1527490657

A Hot Potato miikodése sordn a kivalasztott réteg tabldjahoz hozzaad egy 1j oszlopot,
ami a kereszthivatkozdsokat tdrolja majd. Tovdabbd Hot Potato nevii kdnyvtarra is sziikség

van, ahova lement6dnek majd ezek a kereszthivatkozasok.
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Ha ezek rendelkezésre allnak, akkor mar hozzarendelhetiink az altalunk kivalasztott
objektumhoz kiilonb6z6 tipusd dllomédnyokat (ezt egyesével kell megtenni, csoportosan nem
végrehajthat6 a miivelet):

Képet (pl. JPG),

CAD éllomanyt,

Shp allomanyt,

Szoveges dllomanyt (pl. doc, rtf, txt),

Html allomanyt,

AN o e

Videot (pl. avi).

Az elobb felsorolt tipusi 4allomanyok tetszOlegesen hozzarendelhetok egy
objektumhoz, illetve egy allomanyfajan beliil tobb hozzarendelés is lehetséges. Példaul egy
objektumhoz hozzirendelhetek harom képet, egy videot, és egy szoveges allomanyt a Hot
Potato segitségével.

Az utolsé probléma a tematikus kategéridk objektumainak dbrazolasa volt, ez mar
kartografiai problémadnak tekinthetd, de a hasznélhatésdg szempontjabdl nem lényegtelen. A
felhasznél6 szdmdra megkonnyiti a rendszer kezelését, ha olyan szimbdlumokat alkalmazunk,
melyek méar Snmagukban utalnak az adott objektum funkcidjéra.

Roviden ismertetem, melyik tematikus kategéridndl milyen dbrazolést alkalmaztam.
Az arcvonalak esetében egy folytonos voros vonal kivéve, ahol bizonytalan volt az arcvonal
futdsa, mert ott szaggatott vonalat haszndltam. A tdmad4sok esetében a vords (szovjet, romén)
és a kék (német, magyar) szineket alkalmaztam. Ennél a tematikus csoportndl két fajta jelolést
hasznéltam: tombszerii nyilat a sikeres és visszafordulé vékony nyilat a sikeretlen timaddsra.
Igy a felhasznal6 mar a nyil alakjabol kovetkeztethet az akcié kimenetelére.

A csapatok jelolésénél szintén a voros és kék szint hasznaltam és a korabeli
csapatjelzéseket alkalmaztam. A megsemmisitett szovjet harckocsik és rohamlovegek
esetében egy T-34/85 oldalnézeti sziluettjének ardnyosan kisebbitett képét haszndltam. A
német és magyar eszkdzok esetében egy Pz. V. Parduc tipusd harckocsi hasonld képét
haszndltam fel.

Az ellendllok fegyveres akcidinak jelolésére egy kézigranat oldalnézeti képét
alkalmaztam. Az elsiillyedt hajok esetében egy kiemelkedd hajéorr a szimbdlum, a hajé tobbi

része pedig mar a viz alatt taldlhato.
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A fotok esetében egy fényképezogépszeri jel a kérhdzakndl egy egyszerii kereszt
mutatja az intézmény helyét, mig a sdrga csillagos hdzakndl, egy sarga csillag az alkalmazott
abréazolas.

Végiil a raktirak esetében a korabeli magyar csapatjelzések alapjan elkésziilt

szimbolumokat alkalmaztam.
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5.5 A dokumentacios adatbazis

A dokumenticiés adatbazis szorosan kapcsolddik a tematikus rétegek objektumaihoz.
Ez az adatbdazis hordozza a rendszer informdcidtartalmanak tilnyomé részét. Ennek
elkészitése és feltoltése igényelte a legnagyobb energiaraforditast.

A dokumentéciés adatbdzis két részre oszthatd. Az egyik kozvetleniil a létrehozott
tematikus rétegekhez kapcsoldédd attribitumokat oleli fel. Ezekben a tdbldkban altalanos
informdcidkat taldlhatunk, példdul az egységek esetében az egység neve, 1étszama az adott

targynapon stb.

& Attributes of Terror_szervek.shp
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20.abra A getto, a janudr 15-i arcvonal és egyéb tematikus informaciok, tovabba a terror

szervekhez tartoz6 elsédleges adattabla

A masik része az adatbazisnak, azonositokon keresztiil kapcsolodik a mar meglévo
tabldk mezdihez és tovabbi tablak, képek, dokumentumok, és filmfelvételek érhetdk el ennek
segitségével. A tovdbbiakban els6dleges tdblanak nevezem, ami kozvetleniill az
objektumokhoz tartozik és masodlagosnak, amelyek csak azonositékon keresztiil

kapcsolodnak.
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Az adatbazis 1étrehozasahoz felhasznalt forrasokat mar részleteztem, most arra térnék
ki, hogy az egyes tematikus rétegekhez pontosan milyen tdbldk és milyen informécidk
tartoznak. El0szor tekintsiik 4t az 6t f6 tematikus kategoriat:

1. Napi arcvonalak,
Szovjet, roman tdmadasok,
Német, magyar timadasok,

Szovjet, romén alakulatok helyzete,

ook »n

Német, magyar alakulatok helyzete.

A napi arcvonalak esetében csak elsdleges tablak taldlhatok. Itt egyetlen informécid

az arcvonal vonatkozdasi napja.

T = 2 Fénykép HotPotato Hotlink
2 Pz, V. (Parduc) D (vazlat... E=]EY

Pz. V. Parduc G tipus

Harci timeg: 44300 kg
Kezeltk széma: 5 fd

Telies hossz: BB m

Teles szélessén 34 m

Telies magassédg: 2.9m

Legnagyobb sebesség [dton]: 55 kméh
Fegyverzet: 75 mm-es harckocsiagyea. 2 db 7.92 mm-es géppuska [MG34]
Péncélzat. 30-110 mm

L4l I

21. abra Egy objektumhoz egy fotd, egy vazlat és egy leirds hozzarendelése

A tamadédsok esetében az elsddleges tabldkban taldlhaté informécié a tdmadds
kimenetele (sikeres, sikertelen, bar ezt mar a tdmadast jelz6 nyil alakja is mutatja), a tdmadas
idOpontja, a tdmaddsban részt vevd erdk becsiilt nagysdga (sok esetben a hadijelentések is
csak hozzavetdleg adjak meg a részt vevd erdk nagysagit), a tamadast vezetd neve (ha
ismert). A madsodlagos tdbldban taldlhaté szoveges leirds a tdmaddsrdl (a korabeli napi

jelentések részletei), illetve korabeli fotdt is tartalmazhat tovabbi informécidként.
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Az alakulatok helyzetével kapcsolatban mar az is informacié, hogy az alakulat
helyzete hogyan véltozott az ostrom sorén, egyes egységeket id6legesen kivontak a harcokbdl,
vagy felmorzsolddtak és az alakulat maradékat beolvasztottdk mds egységbe. Az egységek
térbeli mozgasanak kovetésére az alakulatokat jelzd csapatjelzések segitenek.

Az elsddleges tabldkban 1évd informdcidk az alakulatokrdl a kovetkezdk: az alakulat
neve, aldrendeltsége (azaz, hogy melyik csapatnak van aldrendelve), az alakulat 1étszdma, az
alakulat parancsnoka (ha ismert). A madsodlagos tdbldkban 1év0 informécié az alakulat
torténete, esetleg fotdk az alakulatokrdl.

A tovabbi tematikus rétegek kozott egyes rétegeknél csak elsdleges tdblak taldlhatok,
illetve a tdmadasokhoz hasonléan, az alakulatok helyéhez masodlagos tablak is

hozzarendelésre keriiltek. Az eddig nem részletezett tematikus rétegek a kdvetkezok:

Német, magyar megsemmisiilt harcjarmiivek (harckocsik, rohamlévegek),
Szovjet megsemmisiilt harcjarmiivek (harckocsik, rohamlévegek),
Nyilashazak, és az SS és a Gestapo kozpontjai Budapesten,
Tomeggyilkossdgok helyszinei,

Korabbi szovetséges bombatdmadasok altal elsiillyesztett hajok a Dunén,
Ellendllds fegyveres akcidi és kdzpontjai,

Raktarak (élelmiszer, fegyver, lizemanyag) Budapesten az ostrom sordn,

Sarga csillagos hazak az 1944-es rendeletek alapjan,

© ® N vk w D=

Getto és védett hazak,

p—
o

. Epiiletkdrok az 1946-os karstatisztika alapjan,
. Fotok,

—_
N =

. Védelmi létesitmények (Attila-vonal, harckocsi arok, l6vészarkok, bunkerek stb.),

p—
o)

. Légvédelmi allasok,

[—
S

. Kérhézak, sziikségkorhazak.

A német és magyar megsemmisiilt harcjarmiivek esetében a kovetkezd informéciok
taldlhatok az elsddleges tablaban: a harcjarmi tipusa, a megsemmisiilés datuma (ha ismert), és
hogy van-e a jarmiirdl korabeli foté (igen, nem). Az adott tipust harcjarmiirdl a masodlagos
tdblakban taldlhat6 egy dltaldnos szoveges leirds, tovdbbd vazlatok a jarmiirdl eldl, oldal, és
feliilnézetben. Illetve, ha van, akkor korabeli foté is elérhetd, a legtobb esetben azonban ilyen

nincs. A szovjet megsemmisiilt jarmiiveknél hasonléak a hozzaférhetd adatok.
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A nyilashdazak esetén, illetve az SS és a GESTAPO kozpontjait jelképezo
objektumokndl a kovetkezd adatok hozzaférhetdek: az épiilet cime, az ott 1évo
szerv/intézmény megnevezése (pl. nyilashdz, Nemzeti Szdmonkérd Szék kdzpontja stb.).

A tomeggyilkossagok helyszineinél csak elsddleges tdbla van, és itt is csupdn az
esetek idépontja kérdezhetd le.

Az elsiillyesztett hajok esetében csak elsddleges tdbla taldlhaté a kovetkezd
informdcidkkal: hajonév, hajé tipusa, elsiillyedés helye, ennek idépontja, az elsiillyedés oka

(Iégitamadas, akna), a hajo kiemelésének ideje.

22. abra A sarga csillagos hdzak Pest belsd keriileteiben 1944-ben

Az ellendllas fegyveres akcidindl és kdzpontjaindl az elsédleges tdbla nem tartalmaz
hasznos torténelmi informdiciét, de a mdasodlagos tdbla ad egy leirdst az eseményrdl a
datummal egyiitt.

A raktdrak esetében csak elddleges tabla taldlhatd, az itt 1évé informécidk: a raktar
tipusa (élelmiszer, 18szer stb.), a raktar helye, az egység, ami iizemeltette, és hogy az ostrom
soran érte-e bombataldlat, azaz megsemmisiilt-e (az {izemanyag raktirak esetében kivétel

nélkiil mind taldlat kévetkeztében semmisiilt meg).
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A sérga csillagos hazakndl ugyan van elsddleges tabla, de itt nincs semmilyen hasznos
informécid, mésodlagos tabla pedig nincs. Az informécidértéket ebben az esetben az épiiletek
térbeli elhelyezkedése adja, melyet az épiileteket jelold szimbolumok adjak meg.

A gettd és a védett hazak esetében annyi a kiilonbség, hogy az elsddleges tdbldban
taldlhat6 egyetlen informdacié azt adja meg, hogy az adott teriilet gettd, vagy védett haz-e.
Tovabbi informacié nem férhetd hozza.

Epiiletkdrok esetében csak elsédleges tdbldk taldlhatSk, ebben viszont épiiletenként
megtaldlhaté az ostrom sordn szenvedett kiar mértéke 10 kategéridra bontva (pl. 10.000-
50.000 pengdig, 50.000-100.000 pengdig stb.).

A fotdk esetében az elsddleges tdblaban nincs torténelmileg hasznos informécid, a
masodlagos tablaban azonban megtaldlhaté maga a fotd és egy szoveges magyarazat a képrol.

A védelmi létesitményeknél az elsddleges tablaban hozzaférhetd informécié a
1étesitmény tipusa (bunker, 16vészarok, harckocsi drok stb.). A masodlagos tabldban az adott
tipusu 1étesitményrdl taldlhatd egy vazlat egy korabeli erdditési utasitasbol, illetve esetenként
mai fotd is, tovabba egy rovid szoveges leirds az adott 1étesitmény funkcidjarodl.

A légvédelmi 4llasok esetében az elsddleges tdbldban taldlhaté informdcidk az ott
szolgalo alakulatok szdma, az dlldsok elestének idopontja. A masodlagos tdblaban taldlhatok a
fotok.

Koérhazak esetében csak az elsddleges tabldban van adat: az itt 1év0 informéci6 az intézmény
cime, funkci6ja, féréhelyszdma, és az azt iizemeltetd szerv neve (vOroskereszt, SS

sziikségkorhaz stb.).

5.6 Eredmények (térbeli elemzések)

Az el6z6ekben vazolt médon épiil fel a rendszer. Kérdés, hogy ez a megoldas - az
Osszegyljtott térbeli adatok térinformatikai kdrnyezetbe torténd bevitelén, az adatok egységes
rendszerben valo kezelésén, és a magasabb fokd kereshetdségen tilmenden - jir-e még
tovébbi eldnyokkel a kordbbi kartotékos rendszerrel szemben.

Eddig ezek az adatok térben is kiillonbozd helyeken 1évé kozgytijtemények részeként
léteztek, melyek a kutatonak, vagy az érdeklédének egyszerre és egy helyen eddig nem
allhattak rendelkezésére. Rdadasul az adatok jelentds részének meghatarozott azok térbeli és
idébeli vonatkozasa is. Ezeknek a térben és idOben valtoz6 adatoknak a mennyisége roppant

nagy még egy ilyen lokdlisnak tekinthetd esemény esetében is.
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23. 4bra Epiiletkarok Pesten az 1946-os karstatisztika alapjan

A hagyomanyos papir alapi rendszerben mar énmagaban csak a sarga csillagos hazak,
vagy a napi arcvonalak adatbazisba foglalasa a levéltari forrasok tiikrében is nagy feladatot
jelent, és akkor nem besz€ltiink még az adatok egymashoz vald viszonyanak elemzésérol.

Ezeknek a térbeli adatoknak a gyors és egységes kezelését a térinformatika meg tudja
oldani, tovdabba a mar felépitett adatbazis segitségével térbeli elemzéseket is lehet végezni.
Ezek a térbeli elemzések egyrészt mds megvildgitisba helyezhetnek egy-egy eseményt,
madsrészt akdr teljesen Uj informdcidkat is eredményezhetnek, pl. elveszettnek hitt adatokat is
vissza lehet nyerni a segitségiikkel.

Ezt prezentdlja a kovetkezd példa. A német csapatok mar Budapest bekeritése eldtt
hozzalattak a pesti oldal megerdditéséhez. Eredetileg csak az Attila-vonal rendszerét akartak
tartani, majd annak eleste utdn kiliritették volna Pestet, de Hitler ragaszkodott a vdros minden
aron val6 megtartasdhoz, ezért elkezdtek kiépiteni a pesti oldalon hat tovabbi bels6 véddsavot,
dontéen a nagyobb utak mentén. Ezek barikddok, aknazirak és megerdditett épiiletek
rendszerébol élltak. Ezek a megerdditett épiiletek voltak a védelem kulcspontjai és ezek
akadalyoztak leginkabb a szovjet és romdn csapatok eldretorését a varosban. Koriilbeliil 200
ilyen megerdditett épiilet késziilt Pesten, ezek rendelkeztek sajat tartalékkal, esetenként
pancélozott harcjarmiivekkel és tiizérséggel. Tovabba rovidebb ideig akar onalléan bekeritve
is képesek voltak a harcra. Az ilyen mddon kiépiilt épiiletek pontos elhelyezkedése azonban
nem ismert, nem maradt fent réla semmilyen irat, de még visszaemlékezések is csak néhany

esetben (tiznél kevesebb épiiletnél tudhatd, hogy az valéban ilyen megerdditett épiilet volt).
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Osszegezve, sem a levéltdri, sem a konyvészeti és szébeli forrasok alapjan nem
megéllapithatd, hogy hol volt ez a 200 koriili megerdditett épiilet Pesten. Annyit tudni csak,
hogy hol hizddott a hat védelmi vonal Pesten beliil.

Az elsé a Rakos-patak mentén hiizédott a Dunitél egészen az Uj-Koztemet6tol
északra, ahol beletorkollott az Attila IIl.-ba. Ez tulajdonképpen egy reteszalldsa volt az Attila
III. vonalnak. A masodik véddallas a Konyves Kalman kortt, Hungdria korit, Rébert Karoly
korit vonalan épiilt ki. Ez egy teljes félkort irt le Dunédtdl Dundig futva. A kovetkezd éllas egy
reteszallasa volt ennek a gylirlinek, mely a Drdva utca, Aréna utca, Asztalos Sandor utca
vonalon huzédott. A negyedik éllast a Csanddy utca, Ferdindnd hid, Sziv utca, Rottenbiller
utca, Fiumei ut, Orczy ut, Grof Haller utca vonaldban épitették ki. Az utolsé kettd a
Nagykorit és a Kiskorit vonalan létesiilt. Ezek a védoallasok a megerdditett épiiletek

rendszerére tamaszkodtak.

A kovetkezd térbeli adatokat haszndltam fel az épiiletek azonositdsédhoz:

1. Napi arcvonalak,

2. Szovjet, roman tdmadasok,

3. Védelmi létesitmények (ezen beliil taldlhaté a hat védelmi vonal is),
4. Epiiletkarok,

5. Raktarak,

Ennek az 6t tematikus rétegnek a segitségével a megerdditett épiiletek egy része
azonosithatd. Az épiiletek egy része a védelmi vonalakndl épiilt ki, hogy azokat erdsitsék, igy
a vizsgalati teriiletet a leszlikitem a védelmi vonalak zdndira. A kovetkezd 1épés, hogy
megvizsgdlom a napi arcvonalak véltozasat a vizsgalati zéndkon beliil. Ahol megragadt az
arcvonal, ott két lehetéség volt, vagy nem volt komolyabb harctevékenység és mds zéndban
folyt a tamadds, vagy a védelem megakasztotta a tdmaddkat. Ennek eldontéséhez
felhaszndltam a tdmadasok réteget, melybdl kideriil, hogy az adott id0szakban az adott
teriileten hol volt sikeres €s sikertelen a tdmadds, illetve dttanulmédnyoztam a mdsodlagos

tdblaban csatolt levéltari anyagokat.
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8 Py . - g

24. abra Egy térbeli elemzés (Megeroditett épiiletek a Kalvin tér s kornyékén)

Ennek alapjan képet kaphatok arrdl, hol akadtak meg a timadasok a kérdéses zonaban.
A kovetkezd 1épés, hogy beazonositsam, mely épiiletek lehettek a védelem kdzpontjai. Ehhez
haszndltam fel az épiiletkarok statisztikajat. Az épiiletkarok esetében azonban azzal is
tisztdban kell lenni, hogy két f6 oka lehetett az épiiletkdrnak. Az egyik a szovetségesek
bombatdmadasai, am ezek foldrajzi kiterjedtsége tobb-kevesebb pontossdggal lehatdrolhat6 a
jelentések alapjan. Tovabba ezek a tdimaddsok az ipari 1étesitményeket céloztdk (pl. Soroksari
ut menti tizemek, palyaudvarok), néha azonban elcstszott a bombaszdnyeg és ilyenkor lakott
teriileteket is érhetett bombatdmadas (pl. Fét, Budafok). A pesti belvarost azonban az angol-
amerikai légier6 nem bombadzta, igy ezen a teriileten a kdarok oka egyértelmiien a helységharc
€s nem a szovetséges bombazasok voltak.

Ezek utan megvizsgaltam, hogy a kérdéses védelmi zéndban azon a szakaszon, ahol a
tdmadas sulypontja volt, mely épiiletek szenvedtek kiugréan nagy karokat. A harcok sordn
altalaban akkor karosodtak az épiiletek a legnagyobb mértékben, amikor az egyik fél altal
megszallt épiiletre a masik fél mért tiizérségi csapést. Ezt kiegészithették még az utdszok
akcidi, falrobbantds és az épiileten beliili harc granatokkal é€s més fegyverekkel. Azokon a
teriileteken, ahol csak csekély ellendllas volt, a szovjetek hamar tovdbbvonultak és az
épiiletek is csak csekély kart szenvedtek.

Am az épiiletkdroknak tovabbi forrasa lehetett, ha ott 13szer, vagy iizemanyag raktar
volt, akkor taldlat esetében az egész tombot eltiintethette a robbands (pl. Regent-hdz a Margit

kordaton). Ezekrdl az esetekrdl azonban maradtak visszaemlékezések és dokumentumok, ezért
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a raktarak réteg haszndlatdval kisziirhetok azok az épiiletkarok, ahol ilyen robbands volt a
pusztulds oka.

Ezért megillapithatd, hogy a védelmi zéndkban a kiemelt veszteséget szenvedett
épiiletek (2.500.000 millié pengd feletti kar esetében), melyek a tobbi kordbban részletezett
kritériumnak is eleget tesznek, nagy valdszinliséggel a németek altal kiépitett megerdditett
épiiletnek tekinthetdek. Természetesen az Osszes ilyen épiilet azonositdsa mér nem lehetséges,
de még igy is jelentds szamdu épiiletet lehetett azonositani. A vizsgdlat ellendrzéseként annak a
néhany megerdditett épiiletnek a helyét, melyekre a visszaemlékezések utalnak Osszevetettem
az eredményeimmel. Az Osszevetés eredménye, hogy valdban sikeriilt megtaldlni a
megerdditett épiileteket.

Ilyen és ehhez hasonlé elemzések végezhetok egy ilyen Osszetett rendszer esetében.
Ezek azonban elsGsorban a kutatdk szdmara érdekesek. Egy masik egyszeriibb eset, mikor a
sarga csillagos hazak elhelyezkedését vizsgaltam. Két torténészi allaspont alakult ugyanis ki,
az egyik szerint Budapesten a zsidok donten a gettdkban és azok sziikebb kornyékén éltek
csak, a masik szerint mindeniitt jelen voltak. A sirga csillagos hdzak térbeli megjelenitése
Oonmagdaban eldonti ezt a vitat, kideriilt bel6le, hogy Budapest 0sszes keriiletében jelen voltak

a zsidok.

5.7 Az SVG alapi internetes térkép

Az alkalmazas eredményeit szeretném minél szélesebb korben megosztani, erre a
legjobb mdd az interneten torténd publikélds. Ezzel hozzaférhetévé valik azok szdmara is,
akik nem rendelkeznek ArcView-al, illetve ennek a programnak a kezeléséhez sziikséges
ismeretekkel.

Az interneten torténd publikélasra szamos lehetdség all rendelkezésre. Egyik lehetdség
a tematikus tartalom raszteresen statikus térképek formdjiban torténd kozzététele. Ez tobbféle
moédon is megvaldsithato:

1. Az egyszeri GIF, JPG, PNG raszteres dllomanyok,
2. Image map,

3. Mas specidlis tomoritési eljarast alkalmazé formatumok (ECW, MrSID) alklamazésa.

Mindezek a megoldasok azonban a kapcsolédd adattabldkban 1€vé adatok

elvesztésével jarndnak egyiitt. Ezért a vektoros formaban vald publikacié mellett dontottem.
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Ebben az esetben szintén szamos megvaldsitasi lehetdség koziil véalaszthattam, csupan a két

legelterjedtebbet emlitem ezek koziil az egyik a Flash a masik az SVG.

?V v ‘ SVG1map Legend
| 1
Epuletkar.shp
@ 0-5.000 (0)
5.000-10.000 (2)
|| 10.000-50.000 (3)
I 50.000-100.000 (4)
B 100.000-250.000 (5)
- 250.000-500.000 (6)
B 500.000-1.000.000 (7}
I 1.000.000-2.500.000 (8)
- 2.500.000-5.000.000 (9)
Il 5.000.000 felett (10)

nines adat {11)

0 ) -
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=

na.shp

a

Duna.shp
Getto.shp

a

Getto.shp
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25. abra Az épiiletkarokat bemutaté SVG térkép (Blaha Lujza tér és kornyéke)

A lehetéségeket megvizsgdlva az SVG (Scalable Vector Graphics) alkalmazisa

mellett dontottem. A W3C fejlesztette ki az SVG formatumot a Sun Microsystems, Adobe,
Apple, IBM, Kodak és szamos mas cégekkel kozosen. Az SVG 1.1 verzié 2003-ban valt

hozzaférhetévé a W3C ajanldsdval (1999-ben indult el a fejlesztése). Ennek a formatumnak az

alkalmazasa a kovetkez6 elényokkel jar:

Konnyen megnyithat6 és szerkeszthetd szamtalan eszkozzel (pl. Notepad),
Nagyithatok az dllomanyok, és barmilyen felbontdsban j6 mindségben
nyomtathatok,

A szovegek az SVG-ben kiilon kereshetok,

Az SVG Java technoldgiat hasznal

Nyilt forrdskédd,

Az SVG allomanyok egyszerit XML-nek tekinthetdk,

A felsorolasbdl kitiinik, hogy a flash-sel szemben tobb elényos tulajdonsaggal is rendelkezik:

pl. az SVG szerkesztéséhez nem sziikséges specidlis program. Az SVG alkalmazasanak

legnagyobb hétranya ugyanakkor, hogy jelenleg csak a Firefox 1.5 és az Opera 9 bongészdkbe

van beépitve, mas bongészokhoz le kell tolteni egy SVG Viewer nevi plug-in-t. (Bar mind a

Mozilla, mind a Microsoft tervezi, hogy a beépitik sajat bongészdikbe.) [44]
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Fentiekben ismertetett okokb6l az ArcView grafikus objektumait ilyen SVG
formatumra konvertaltam, mig a kapcsol6dé tdblakbol HTML oldalak késziiltek. Ami nem
megvaldsithatd a jelenlegi eszkdzrendszer mellett, az a masodlagos tdblak beépitése. Ezeket is
elsédleges tablakka kell valtoztatni, vagy egy a HTML oldalba épitett linken keresztiil lehet a
madsodlagos tabldkat elérni (ez jelenleg nem tortént még meg). Ennek kivitelezése viszont
jelentds tobbletmunkat eredményez, az egyes objektumokndl ebben az esetben kézzel kellene
bedllitani a hivatkozasokat. Az SVG alapu alkalmazas 2006 tavasza 6ta érhetd el a kovetkezd

helyen:

http://lazarus.elte.hu/hun/maps/svgmap/index.html

Az oldal cime: Interaktiv térképek Pestrdl (1944-45). Jelenleg két tematikus kategoria
térképei érhetdk el, melyekhez rovid ismertetés is tartozik. Az egyik a budapesti épiiletkarok

statisztikai adatai, a masik a sarga csillagos hazak listaja.

< e - e —— SVGETan Legond

Sarga csillagos hazak.shp

o Egyéb épillet (0)

7 MM Sarga csillagos haz (1)
Duna.shp

B Duna.shp
Getto.shp

0 — Getto.shp

26. abra. A sarga csillagos hazakat bemutaté SVG térkép (Blaha Lujza tér és kornyéke)

Mindkét téma esetében csak a pesti oldalra és itt is csak a belso keriiletekre férhetok
hozza az adatok. Ennek a kovetkez6 technikai oka van: Az SVG alapu térképeknél a teljes
térképi tartalom a hattérben letoltédik a kliens gépére, ami azt jelenti, hogy tdl nagy
adattartalom esetében ez jelentOsen lelassithatja a rendszert. A jelenlegi SVG allomany 2-3

Mb méretii, de egy teljes Budapestet bemutaté térkép még vazlatos formaban is legalabb 10
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Mb méretiire duzzadna fel. Ez a méret azonban til nagy méar ahhoz, hogy gyorsan
letoltddhessen a felhaszndldk gépére. Ezért a mar véazolt részleges megoldds mellett
dontottem. Azaz a térképet méreteiben leszikitettem és a bemutatott tematikdk szamat is

korlatoztam.
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Mellékletek jegyzéke

1. szdmu melléklet (Historical GIS alkalmazdsok listdja és elérhetdsége)

2. szamu melléklet (Magyarorszagi topografiai térképrendszerek a 1800-1945)
3. szamu melléklet (A Budapestet védo és tamadé csapatok 1étszama)

4. szamu melléklet (Avenue script, réteg hozzdadédsa)

5. szamu melléklet (Avenue script réteg hozzdadasa gombnyoméaskor)

6. szamu melléklet (ArcView Hot Potato extension script részlet)
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Mellékletek

1. szamu melléklet Historical GIS alkalmazasok listaja és elérhetdsége

IEG-MAPS (Institut fiir Europdische Geschichte) — Németorszag és Eurdpa kozigazgatasi
véltozdsai 1789-2003, http://www.ieg-maps.uni-mainz.de/

HGIS Germany — Németorszag kozigazgatasi hatarvaltozdsai 1815- napjainkig
http://www.hgis-germany.ieg-mainz.de/

Great Britain Historical GIS project — Nagy-Britannia kozigazgatdsi valtozasai, €s
kapcsolddo statisztikai adatok (pl. népesség) 1801-t6l napjainkig, http://www.gbhgis.org/

Kupits (Halduspiiride kaardiserver) — Eszorszag kozigazgatasi vdltozisait dolgozza fel
1917-t61 napjainkig, a kapcsolddo statisztikai adatokkal egyetemben,
http://www.eha.ee/kupits/

Belgian Historical GIS — Belgium kozigazgatasi hatarvaltozasait és a kapcsolddd statisztikai
adatokat dolgozza fel 1800-t6] napjainking, http://www.flwi.ugent.be/hisgis/

National Historical GIS — USA kozigazgatdsi hatarvaltozasait és a kapcsolodo statisztikai
adatokat dolgozza fel 1790-2000 kozott, http://www.nhgis.org/

China Historical GIS — Kina kozigazgatasi valtozasait dolgozza fel a kapcsolddo statisztikai
adatokkal Kr.e. 222-1911-ig, http://www.people.fas.harvard.edu/~chgis/
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2. szamu melléklet Magyarorszagi topografiai térképrendszerek a 1800-1945

Név Készités ideje | Alaptérképek Levezetett Vetiilet
térképek
I1. katonai felmérés | 1809-1869 (teljes | 1:28.800 1:144.000 ,,Cassini” féle
felmérés ideje) (1112 1:288.000 hengervetiilet
1819-1869 szelvény) 1:576.000
(magyarorszagi
rész felmérés)
III. katonai 1869-1887 (teljes | 1:25.000 1:75.000 poliéder vetiilet
felmérés felmérés ideje) (1353 1:200.000
1872-1884 szelvény) 1:750.000
(magyarorszagi
rész felmérése)
II1. katonai 1922-1944 1:25.000 1:75.000 sztereografikus
felmérés felajitasa (csak az 1:200.000 vetiilet
és ujfelmérése orszag 40%- | 1:750.000
ra késziilt el)
Vilaghaboru alatti | 1940-1944 1:50.000 (403 | 1:500.000 sztereografikus
felmérés szelvény) vetiilet,

de az 1:500.000-es
térkép Gauss-

Lambert szogtarto
vetiiletben késziilt
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3. szami melléklet (A Budapestet védo, illetve tamadé alakulatok és becsiilt élelmezési

1étszamuk 1944. december 24. koriil)

A Budapesten bekeritett magyar alakulatok:

e M. kir. 10. honvéd gyaloghadosztaly [7 500 6]

e M. kir. 12. honvéd tartalékhadosztaly [4 000 f4]

e M. kir. 1. honvéd pancéloshadosztaly részei [5 000 f6]

e M. kir.1. honvéd huszarhadosztaly részei [1 000 f6]

¢ Billnitzer-csoport (M. kir. 1., 6., 7., 10., 13., 16., és 24. rohamtiizérosztaly
részei) [2 000 £6]

¢ Kozma-csoport (Budapesti l1égvédelmi tiizércsoport: a m. kir. L., 201., 204.,
206., 207. és 208. légvédelmi tiizérosztaly részei, 52. 6njard pancélozott
1égvédelmi gépagytiszaszloalj) [2 000 6]

o Budapest-6rzaszléalj [800 f6]

e 1.és 2. egyetemi rohamzaszléalj [1 000 f6]

o Miszaki csapatrészek (M. kir. VIIL, IX. utdszzdszldalj, IV. utdszziszl6alj
részei, VI/2. utdszszdzad, VII/2., IX/1., 110., 112., 153. kerékparos
utdszszazad, VII., VIII. tdbori pétutdszszazad, 72/101., 72/106.
nagyfesziiltségli villamos akadalyszazad, 134., 138., 401., 404. hadihidoszlop,
I/1., 1/2., TII/1., II/2. honi épitdszazad, 101., 102. rohamcsénakszazad, 201.,
202., 203. kiilonleges miszaki zaszléalj, 102. fogatolt vegyiharc-zaszloalj,
101. helyreallité zaszléalj, 101., 102., 104. vasutépitd zaszloalj, 107., 110.,
111. vasutépitd szdzad, 101., 109. iizemszazad, 104. vasutépité szeroszlop,
101. fovezérség-kozvetlen villamos iizemszakasz) [7 000 f6]

o Ot csenddrzdszldalj (besztercei, galdntai, pécsi, székelyudvarhelyi, zilahi) [3
240 6]

¢ Rend6r-rohamzaszléalj [1 630 £6]

e Vannay-zaszl6alj [638 0]

¢ Budapest L., II. rohamzaszléalj [1 000 6]

¢ Budapest karhatalmi zdszléalj [300 f6]

¢ Kiilonb6z6 Budapesten szervezett harccsoportok (Berend, Kordnyi, Déri,
Morlin és Viharos-féle harccsoportok) [2 000 6]

¢ Budapesten rekedt tiizéralosztalyok (12 kiilonféle iiteg) [S00 £6]
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Budapesti honvédintézetek és vonatalakulatok [3 000 f6]

Hungarista harccsoportok [1 500 6]

Kisegitd karhatalmi (KISKA) alakulatok (a harcokban alig vettek részt) [7 000
0]

Magyar erdk osszesitett élelmezési Iétszama: kb. 51 100 £6.

A Budapesten bekeritett német alakulatok:
8. "Florian Geyer" SS-lovashadosztaly [kb. 8 000 f4]
22. "Maria Theresia" SS-6nkéntes lovashadosztaly zome (kisebb kotelékei a
bekeritésen kiviil) [11 345 {3]
13. pancéloshadosztily zome (kisebb kotelékei a bekeritésen kiviil) [4 983 {6]
"Feldherrnhalle" pancéloshadosztily részei (néhdny alakulata a bekeritésen
kiviil) [7 255 £6]
271. népi granatoshadosztély kisebb részei [kb. 1 000 f6]
1. SS-rendérezred [kb. 700 £4]
12. SS-rendor pancélosszazad [kb. 100 {6]
12. légvédelmi rohamezred [kb. 1 000 {6]
40/1. nehéz légvédelmi tiizérosztaly [kb. 500 {6]
573. nehéz légvédelmi tiizérosztaly [kb. 200 6]
Bataillon Europa (Eurépa-zaszléalj) [kb. 300 6]
Kiilénb6z6 harccsoportok [kb. 1 500 6]
Bataillon z.b.V.500 (500. kiilonleges zaszl6alj) [kb. 200 {6]
Egyéb német csapattoredékek [kb. 2500]
Az SS IX. hegyihadtestének kozvetlen alakulatai [kb. 1 500 f6]

Német erok osszesitett élelmezési 1étszama: kb. 41 080 £6.

Magyar és német erok osszesitett becsiilt élelmezési létszama: kb. 92 200 f6.
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A Budapestet tamado szovjet és roman alakulatok 1945. elején
Pesti oldal (2. Ukrdn Front 7. gdrdahadserege)

¢ 30. Iovészhadtest (25. garda-, 151., 155. 16vészhadosztaly)

¢ Roman 7. hadtest (2., 19. gyaloghadosztily, 9. lovashadosztily)

o 18. 06ndll6 16vészhadtest (66. garda-, 68. garda-, 297., 317. 16vészhadosztily)
A pesti oldalon harcolé szovjet és roman alakulatok osszesitett élelmezési

létszama megerdésitoé alakulataikkal egyiitt 1945. januar 1-én: 66 900 f6.
Budai oldal (3. Ukrdn Front 46. hadserege)

e 75.16vészhadtest (109., 113., 180. 16vészhadosztaly)
o 37.16vészhadtest (108.garda-, 326., 320. I6vészhadosztaly) [janudr 20-tdl e
hadtest aldrendeltségében a 83. tengerészdandar is]
A budai oldalon harcolé szovjet alakulatok osszesitett becsiilt élelmezési 1étszama
megeroésito alakulataikkal egyiitt kb. 60 000 f6

Megerosité erok:

36. és 25. (?) 6nall6 garda-16vészhadosztalyok

e 37. garda-harckocsidandér

¢ 30. garda-nehézharckocsi-ezred

e 1505. rohamldveg-ezred

e 12.¢és 14. miiszakidandar

e 5. 4ttord tiizérhadosztaly

e 5.1égvédelmi tiizérhadosztaly

e 105. 6nall6 nehéztarackos tiizérosztaly

e 22, 6ndll6 pancéltord tiizérdandar

e 152. 6ndll6 4gyus tiizérdandar

e 7.4attoro tiizérhadosztaly

e 114, 6ndll6é nehézaknavetds dandar

¢ 90. 6nall6 nehéztarackos tiizérdandar
Egyéb megerdsité csapatok élelmezési létszama: kb. 30 000 £6.
A tamado szovjet-roman csoportositas osszesitett becsiilt élelmezési létszama:
kb. 157 000 fé.
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4. szamu melléklet
A script egy objektumra torténd kattintdskor hozzdad egy réteget a meglévd rétegekhez a
megadott stilusban (szin, vonalvastagsag stb.).
theView = av.GetActiveDoc
found = FALSE
p = theView.GetDisplay.ReturnUserPoint
thedpy = theView.GetDisplay
t = theView.GetActiveThemes.get(0)
if (t.is(ftheme)) then
t.SelectbyPoint(theDpy.GetMouseLoc, #VTAB_SELTYPE_NEW)
v = t.GetFTab
linkField = t.getHotField
if (linkField = nil) then
system.beep
msgbox.error("Hot link theme properties are not set for this theme.","")
av.run("view.clearselect","")
exit
else
FOR each rec in v.GetSelection
stringvalue = v.ReturnValueString(LinkField, rec)
if (stringvalue = "") then
system.beep
msgbox.error("Nem tortént hadmiivelet.","")
av.run("view.clearselect","")
exit
else
theSrc = SrcName.Make(stringvalue)
if (theSrc = Nil) then
system.beep
msgbox.error("Nem torténet hadmiivelet.","")
else
aTheme = Theme.Make(theSrc)
theView.AddTheme(aTheme)
aTheme.SetVisible(true)

122



theLegend = aTheme.GetLegend
theSymbol = theL.egend.GetSymbols.Get(0).SetColor(Color.GetRed)
aTheme.UpdateLegend

exit
end
end
end
end

end
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5. szamii melléklet
A script az j meniisor egyes gombjaira kattintdsakor hozza be megadott tematikus réteget,

ebben a példaban az elsiillyedt hajok rétegét emeli be a tobbi kozé.

theView = av.GetActiveDoc

theSrcName = SrcName.Make( "C:\Maps\Budapest GIS\Bp\tematikak2\hajok.shp" )
if (theSrcName = nil) then

msgbox.Error( "Invalid SrcName", "")

exit

end

theTheme = Theme.Make( theSrcName )

theTheme.SetVisible( true )
theView.AddTheme( theTheme )

theLegend = theTheme.GetLegend
theSymbol = theLLegend.GetSymbols.Get(0).SetColor(Color.GetBlack)

theTheme.UpdateLegend

theView.GetDisplay.ZoomToScale(10000)
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6. szamii melléklet
A Hot Potato néhdny funkcidjanak egy scriptje (objektum definidldsa, ahhoz hogy tobb

hivatkozasa is lehessen.).

Script.42
Name: "HotPotato.AddLinks"
SourceCode: "' Name: HotPotato.AddLinks

' Date: Thu Jul 30 20:48:07 1998

DEBUG = false
DEBUGNOT = false

theView = av.GetActiveDoc

theThemes = theView.GetActiveThemes
if (theThemes.Count = 0) then

exit\nend

if (theThemes.Count > 1) then

MsgBox.Info(\"ZZZ7Z7Zzzzz Multiple themes are active! Will only work with one theme
active.\",\"INFO\")

exit

else

aTheme = theThemes.Get(0)

end

if (aTheme.Is(Ftheme).Not) then

Msgbox.Error(\"ZZZ77zzz You can only set hotlinks for Feature Themes\",\"INFO\")
exit

end

home = system.getenvvar(\"AVHOME\") + \\Hotpotato\\\
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OutFN = (home + aTheme.GetName).AsFileName
OutFN.SetExtension(\"hot\")

theFtab = aTheme.GetFtab

if ((File.Exists(OutFN)) and (theFtab.FindField(\"HotPotato\") = Nil)) then
MsgBox.Error(\"There is already a hotlink file \" + OutFN.GetName + NL +
\"existing for a theme called \"+ aTheme.GetName + NL +
\"Before you can enter hotlinks for this theme you will have\" + NL +
\"to rename it to a name that does not have a hotlink file.\",\"Can't Create HotPotato
Hotlink\")

exit

end

if (theFtab.FindField(\"HotPotato\") = Nil) then

'debug code

IF (DEB

UG = true) THEN

MSGBOX.INFO(\"the field was not found will add the field\" \"\")
END

theFtab.SetEditable(TRUE)

HP = Field.Make(\"HotPotato\",FIELD_LONG,20,0)
theFtab.AddFields({ HP})

for each recd in theFTab
theFtab.SetValue(HP,recd,-9999)

end

theFtab.SetEditable(False)

theFtab.Refresh

else

HP = theFtab.FindField(\"HotPotato\")

end
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aPnt = theView.GetDisplay.ReturnUserPoint

recd = aTheme.FindByPoint(aPnt)

if (recd.IsEmpty) then

MsgBox.Info(\"Oops you missed the shape\",\"INFO\")
exit

else

recd = recd.Get(0)\nend

aVal = theFTab.ReturnValue(HP,recd)

AddDel = MsgBox.ListAsString({\"Add\",\"Delete\"},\"Do you want to Add or Delete a
Hotlink\",\"ADD DELETE\")

if (AddDel = nil) then

exit

end

if (AddDel =\"Add\") then
av.Run(\"HotPotato.Add\",{aVal,recd,theFtab,OutFN,HP})

else
av.Run(\"HotPotato.Delete\",{aVal,recd,theFtab,OutFN,HP})

end
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Képek jegyzéke:

AN N kAW =

. abra:

. abra:

oldal)

A Balaton partvonalvaltozasai a honfoglalast6l napjainkig (27. oldal)

. abra: A Kathiawar-félsziget partvonalvéltozdsa (28. oldal)

. dbra: A bocage-ok kiterjedése Normandidban, 1égifelvétel a bocage-k vidékérdl (34. oldal)
. abra: La Voie Sacrée Verdun mellett 1916-ban (39. oldal)

. dbra: Wespe 0njaro 16veg (bal oldalt) és Pz. IV. G harckocsi (jobb oldalt) (49. oldal)

Harckocsi 4rok mai topografiai térképen, és felvétel egy ilyen arok épitésérol (50.

7. abra: A Hindenburg-vonal 16vészarkai topografiai €s 1€gifelvételen (51. oldal)

8. dbra: Német (bal oldalt) és japan (jobb oldalt) szarazfoldi hadseregek torzseinek

egyezményes csapatjelzései a masodik vilaghdboru idészakéaban (70. oldal)

9. dbra: Budapest védelmi rendszere 1944 végén (74. oldal)

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

abra:
abra:
abra:
abra:
abra:
abra:
abra:
abra:
abra:
abra:

abra:

Szovjet csapatok kitlizik a voros zaszIot a Kalvin téren (78. oldal)

A Sandor-palota és a Honvédelmi Minisztérium épiilete az ostrom utan (79. oldal)
Az alkalmazis felépitése (81. oldal)

Részlet a 1:25.000 méretaranyu sztereografikus szelvénybdl (83. oldal)

Zrinyi II. rohamldveg a Vérmezon (91. oldal)

Elsiillyedt g6z6s a Margit hid kozelében (92. oldal)

A gett6 térképe a hivatalos beliigyminiszteri rendelet alapjan (93. oldal)

Harckocsi arok az archiv légifelvételen és a magyar erdditési utasitdsban (95. oldal)
Az interaktiv naptar az ArcView-ban (99. oldal)

A tovabbi tematikus rétegek elérése ikonokon keresztiil (100. oldal)

A gettd, a janudr 15-i arcvonal €s egyéb tematikus informéaciok, tovabba a terror

szervekhez tartoz6 elsddleges adattabla (104. oldal)

21.
22.
23.
24.
25.
26.

abra
abra
abra
abra

abra

oldal)

abra

: Egy objektumhoz egy fotd, egy vazlat és egy leirds hozzarendelése (105. oldal)

: A sérga csillagos hdzak Pest belso keriileteiben 1944-ben (107. oldal)

: Epiiletkdrok Pesten az 1946-os karstatisztika alapjan (109. oldal)

: Egy térbeli elemzés (Megerdditett épiiletek a Kalvin tér é€s kornyékén) (111. oldal)

: Az épiiletkarokat bemutaté SVG térkép (Blaha Lujza tér és kornyéke) (113. oldal)

: A sérga csillagos hazakat bemutaté SVG térkép (Blaha Lujza tér és kornyéke) (114.
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Magyar osszefoglal6

Cim: Torténelmi események térinformatikai feldolgozdsa (eseményorientdlt térinformatika)

Szerzd: Mihdlyi Baldzs

Megvizsgaltam a torténelmi események feldolgozasdnak lehetdségeit a térinformatika (GIS)
adta elemzési lehetdségek alkalmazdsaval. A torténelmi események szamos térbeli
vonatkozdsu adattal frhatok le. Ezeknek az adatoknak az egymdshoz vald viszonydnak az
elemzésével a torténészek alapvetd kérdésekre tudnak valaszt kapni, 4m a térbeli elemzés
elvégzése bonyolult, vagy sokszor lehetetlen a térinformatika alkalmazas nélkiil.

A kutatdsaim alapjan meghatdroztam az eseményorientdlt térinformatika médszerét.
Ezt a tipust megkozelités a kdvetkezokbdl all: az események allnak az elemzés kozpontjdban
és nem az egyes objektumok. Az események felbonthaték idOhorizontokra (a torténelem
egyes idOpontjai), melyeken beliil egyes objektumok (épiiletek, utak, csapatmozgisok stb.)
irhatjdk le az eseményt. A héttérben egy dokumenticiés adatbézis taldlhaté (az
objektumokhoz kapcsoldddan), melyben a felhaszndlé megtaldlhat minden az eseményekkel
kapcsolatos informaciot.

Ez az eljaras alkalmazhaté minden tipusu torténelmi eseményre és ez lehetdséget ad az
eseményekkel kapcsolatos térbeli elemzésekre elvégzésére is. A térbeli elemzések eredménye,
pedig 0j informécidkat adhat mind a torténészek, mind a nagyk6zonség szamdra.

Elkészitettem Budapest mésodik vildghdboris ostromanak (1944-45) eseményorientdlt
térinformatikai feldolgozasat, mint egy €16 alkalmazdsit a modszertanomnak. Elkészitetem a
dokumentécids adatbdzisat az ostromnak, mely a levéltari és konyvtari kutatdsaimon alapult.
A kutatdsok konyvek, visszaemlékezések, katonai visszaemlékezések, hadinaplok, hivatalos
dokumentumok (minden oldal részérél: orosz, romédn, német és magyar), szobeli
visszaemlékezések, archiv fotdk, 1égifelvételek, térképek és mas forrasok feldolgozasabdl allt.

Budapest ostromdnak térbeli elemzések egyikének eredményeként sikeriilt
megallapitanom Pesten a kiser6dok helyét. Ezek megerdditett haztombok voltak Pesten 1944-
ben. A német hatésdgok felkésziiltek Pest végelmére még 1944 6szén Hitler parancsdnak
megfelelden. Ennek jegyében megerdditettek haztomboket Pesten beliil, melyek a késdbbi
védelem tampontjai lettek. Az ostrom sordn azonban minden a kiserddokkel kapcsolatos
dokumentum megsemmisiilt. Ennek ellenére, a dokumenticids adatbazison alapuld térbeli

elemzéssel sikeriilt szdimos ilyen kiser6dot azonositanom.
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I examined the possible elaboration of historical events with usage of the analytical tools of
Geographic Information Systems (GIS). Numerous spatial historical data can determine a
historical event. The spatial relation of these data can gives basic answers for historians but
the analysis of these data is rather difficult or impossible without GIS.

On the bases of my researches I identified the methodology of the event oriented GIS.
The bases of this kind of approach are the following: events are on the focus of the analysis
and not the geographic objects. The events can be divided into time horizons (that represent
the event in a certain time), and within the time horizon objects (e.g. buildings, roads,
movement of troops etc.) are characterize the event. In the background there is a
documentation database (in connection with the objects) where the user can find all the
relevant information on the event.

This methodology is adaptable for all kind of historical events, and it gives the
possibility of spatial analysis of historical events. Spatial analysis can result new information
for both historians and the great public.

As a live application of my methodology I have created an event oriented GIS of the
siege of Budapest in the Second World War (1944-45) for further analysis. I have set up a
documentation database of the siege on the bases of my researches in archives, libraries. This
research consist of the elaboration of books, memories, war diaries, military diaries, official
documents (of all sides: Russian, Rumanian, German and Hungarian), interviews, archive
photos, archive aerial photos, maps and other resources).

As a result of the spatial analysis of the siege of Budapest was the localization of the
small forts in Pest. These were fortified block of flats in 1944. The German authorities have
prepared for defend Pest according to the orders of Hitler in the autumn of 1944. Hence they
fortified some block of flats in Pest, later in the siege these blocks turned into the strong point
of the defence. During the siege all the documents of these fortifications have destroyed in the
fights. Notwithstanding I could identify several small forts by the application a spatial

analysis on the bases of the documentation database.
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