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BEVEZETO

E diplomamunka célja, hogy a Karpat—Pannon térség térinformatikai feldolgozasan keresz-
tiil vizsgalja, illetve bemutassa a digitélis kartografia (szamitogépes térképészeti grafika), a CAD
(Computer Aided Design; Szamitdégéppel Segitett Tervezés), a GIS (Geographic Information
System; Foldrajzi Informaciés Rendszer - FIR) és a GPS (Global Positioning System; Globalis
Helymeghataroz6 Rendszer) alapu, térképkészitésre alkalmas szoftverek segitségével 1étrehozott
térképallomanyok kozotti konverzids €s integracios lehetdségeket, az allomanykonverzidk kor-
latait és rairanyitsa a figyelmet a kompatibilitas fontossagara.

Az 1990-es években kibontakozo digitalis forradalom a térképkészités technikdjat is
jelentdsen atalakitotta. A tussal pauszpapirra, foliara torténd rajzolast egyre inkabb felvaltotta a
térképi grafika szamitastechnikai eszkozokkel torténd eldallitasa, tdroldsa és nyomtatasa. Az elsé
digitalis Uton eldallitott térképek tobbnyire un. CAD szoftverekkel késziiltek. E programcsalad
tagjai mérnoki tervezd szoftverek, melyekben igen nagy pontossaggal tarolhatok a bevitt pon-
tok koordinatai. Eleinte a digitalizalo tabla volt az adatbevitel eszkdze, melyet lassan felvaltott
az “on screen digitizing™ (képernydn, egérrel torténd digitalizalas) sokkal hatékonyabb mod-
szere [Zental 2000]. A régebbi CAD szoftverek nem, vagy csak koriilményesen kapcsolodhattak
adatbaziskezeld programokhoz. A geometriai primitivek (térinformatika szdmara értelmezhetd
topologiai struktirdk: pont, vonal és feliilet) attributumokkal (tulajdonsagok) torténd ellatasa, €s
az adatok tablakban torténd taroldsa (adatmodell) csak az Gn. GIS (térinformatikai) programokkal
valdsithato meg. A foldrajzi informdciés rendszerek jellegzetessége, hogy a térképallomanyok
adatai a valos foldi tér digitalis modelljeként (foldrajzi és vetiileti koordinatdk), adatbazisok-
ban tarolédnak. A CAD ¢és a GIS szoftverek nyomtatéasi lehetdségei elmaradnak az altalanos
célu grafikai programokétol. A grafikai programokkal eldallitott allomanyok viszont csak helyi
koordinatakkal rendelkeznek (a grafikat befoglald teriilet, rajzi oldal), adatbazis-kapcsolatuk gya-
korlatilag nincs. A grafikai és CAD programokkal eldallitott térképallomanyok a georeferalas
(helyi koordinatarendszer transzformaléasa foldi, vagy vetiileti koordinatarendszerbe) segitségével
illeszthet6k be GIS rendszerekbe. Ez a munka a grafika—CAD koverzid, a georeferalas és az illesz-
tés problémaival foglalkozik, de kitér az inverz folyamatra is (GIS-CAD—-grafika). A technologia
bemutatasanak részét képezi GIS alloméanyok kézi GPS késziilékekbe toltésének a folyamata is.

A diplomamunka hdrom részre tagolodik. Az elsd rész a Karpat—Pannon térség foldtudo-
manyi alapon torténd értelmezésével, torténelmi és modern tajbeosztasaival foglalkozik. A maso-
dik rész el6szor azokat az eszkozoket (térképkészitésre és dllomanykonverziokra alkalmas szoft-
vereket) tekinti at, melyek segitségével a grafika—CAD-GIS konverzié-integracio elvégezhetd.
Ezutan kovetkezik a konverzid folyamatdnak bemutatasa (CAD éllomanyok létrehozésa, a geo-
referalas elmélete és gyakorlata, a GIS export lehetdségei, 3D-s problémék). A harmadik rész
komplexen targyalja a Karpat—Pannon Informécios Rendszert az alapgondolat megsziiletésétdl, a
megvalositdson és a miliszaki leirason at a rendszerbdl kinyerhetd informaciokig. Az egyik ilyen
informdciofajta a kézi GPS késziilékekbe tolthetd térképek “csaladja®, mely térképek szemlélete-

sen muatnak ra a GIS és a GPS szoros kapcsolatara. A masik kinyerhetd informéciocsalad a grafi-



kai szoftverbe exportalhato térkép, amely a GIS ¢€s a grafika “Osszekotésére® mutat példat. Néhany

zar6 gondolat pedig a jovO utjait fiirkészi.

A Bevezet6 végén kdszonetemet fejezem ki — elsésorban — témavezetéimnek és kiils6 kon-
zulensemnek: dr. Elek Istvan egyetemi docensnek (ELTE Térképtudomanyi és Geoinformatikai
Tansz€k), Farago Imre tanszéki mérnoknek (ELTE Térképtudomanyi és Geoinformatikai Tanszek)
¢s Prof. dr. Hevesi Attilanak (Miskolci Egyetem Miiszaki Foldtudomanyi Kar). Koszonet illeti
rajtuk kiviil az ELTE Térképtudomanyi €s Geoinformatikai Tanszék valamennyi dolgozdjat, mert
barmelyikiikh6z fordulhattam tigyes-bajos dolgaimmal, valamint azon (jelenlegi és volt) tanszéki
hallgatokat, akik egy-egy gondolattal hozzajarultak ahhoz, hogy e diplomamunka megsziilethes-
sen. Kiilon koszonet dr. Gyorfty Janos docensnek, a vetiilettani rész lektoralasaért, valamint dr.
Timar Gabornak, az ELTE Urkutaté Csoport tudomanyos munkatarsanak a georeferalas elméletét
¢s gyakorlatat megismertetd, az alkalmazott vetiilettannal valo kapcsolatat kihangsulyozo, érdekes

elGadasaiért.



A KARPAT—PANNON TERSEG

A KARPAT-PANNON TERSEG ERTELMEZESE

A Karpat—Pannon térség a Karpatok ives hegyrendszerét (és kiils6 hegylabi el6terét), a
hegységkeret altal kozrezart Karpat (Pannon)-medencét és az Alpok keleti, lealacsonyodé rogeit
foglalja magaban. A Karpatok és a Karpat-medence egy-egy 6nallo eurdpai nagytajcsoport, ezek
teljes egészében a térség teriiletén helyezkednek el. Az Alpok és a Balkan-félsziget nagytajcso-
portja csak kis részben nyulik be a teriiletbe, hogy annak nyugati és déli bastyait alkossa. A Kelet-
europai-sikvidék nagytajcsoportja délkeleten (Romania), keleten (Moldova), északkeleten és észa-
kon (Ukrajna, Lengyelorszag) un. valasztotajak (tajvalasztok) savja mentén érintkezik a térséggel.
Eszaknyugaton a Duna—Morva-medence szintén valasztotdj a mar fent emlitett teriileteknél joval
iddsebb, 0iddszaki Kozép-eurdpai-rogvidek felé. A térség egyik névaddja maga a hegységkeret
(Karpatok), a masik pedig — a geoldgusok altal Pannon-medencének nevezett — Karpat-medence.
Természetesen a teriilet olyan tajegységekbdl tevddik ossze, melyek részei egy-egy nagyobb egy-
ségnek, igy az az egészbdl nem szakithato ki. Mégis, egységes targyaldsat a térség kdzpontjaban
elhelyezked6 magyar népteriilet, de méginkabb (az ennél nagyobb teriiletre kiterjedé) magyar
névteriilet indokolja. A természetfoldrajzi egységre a hegységkeret és az azzal szoros foldtorténeti
fejlédést mutatd medence igen jo bizonyiték. A torténeti-foldrajzi egységet az 1000 évig fennallo
Magyar Kirdlysag térségbeli kdzponti helyzete igazolja, mig a néprajzi egység a mai politikai ha-

tarokon atnyulo néprajzi tajak neveiben ismerhet6 fel.
GEOLOGIAI ES SZERKEZETMORFOLOGIAT MEGALAPOZAS

A XX. szdzadban sziiletett lemeztektonikai elmélet szerint Foldiink kiils6 burka
litoszféralemezek (kdzetlemezek) mozaikjaibol all. A — tobbnyire egy-egy kontinenst hordozo
— fébb litoszféralemezek kozott tobb kisebb mikrolemez taldlhatéd. Ilyen mikrolemez példaul a
Hellén—Torok, vagy éppen a Karibi-lemez. A Karpat—Pannon térséget az Eurazsiai-lemez hor-
dozza, amely két kontinenst (Eurépa és Azsia) foglal magéban. A kovetkezékben elhelyezem
térségiinket az eurdpai nagytajcsoportok (1asd késébb) rendszerében.

Eurdpat szerkezetileg harom 6 csoportra oszthatjuk: Os-Eurépara, O-Eurdpara és Uj-
Eurdpara. Os-Eurépat a fedetlen Balti-pajzs képviseli. O-Eurdpa alkotoelemei féleg azok a hegy-
ségek (hegységroncsok), melyek a kambriumtdl a permig tartd foldtorténeti 6idében keletkeztek.
A paleozoikumbol (61d6) két jelentds orogenezis (hegységképzddés) ismeretes: a kaledoniai il-
letve a variszkuszi. A Kaledoniai-hegységrendszer tanti a Skandindv-hegység és a Brit-szigetek
északi, északnyugati részének hegyroncsai. A Variszkuszi-hegységrendszer maradvanyait a
Brit-szigetek délnyugati részén, az Ibériai-félszigeten, valamint a Franciaorszagtol Német- és
Csehorszagon at Lengyelorszagig hiizodo savban taldlhatjuk meg. A mezozoikum (k6zépidd)
elsd két id6szaka (tridsz, jura) a foldorténet egyik legnyugalmasabb korszaka volt, ekkor f6leg

tiledékes kézetképzddés zajlott. Ezen iiledékek jelentds Osszlete alkotja a Brit-szigetek délkeleti



részét és a Gibraltartol Lengyelorszagig huzodo “variszkuszi sav* kornyezetét. Hasonlo tiledékek
keletebbre is megjelennek Ukrajna és Oroszorszag teriiletén (az Orosz-tablan még oidei iiledékes
takard is talalhatd). A mezozoikum utolsé (kréta) idészakaban hatalmas hegységképzd folyamatok
indultak meg Eurdzsia déli peremén. Ekkor kezd6dott, és a tercierben (harmadiddszak) fejez6dott
be az Eurazsiai-hegységrendszer kialakulasa. Ezért Uj-Eurdpa teriiletét hatalmas hegyrendszerek
alkotjak a Betikai-Kordillerdktol a Pireneusokon, az Alpokon, a Karpatokon at a Balkan-hegyse-
gig, ideértve az Appenninek, a Dinariddk és a Helleniddk vonulatait is. E hegyrendszerek olele-
sében harmad- és negyediddszaki tiledékekkel feltoltott medencék bijnak meg (Ebro-medence,
Po6-alfold, Pannon-medence). Hasonlo 0jidei iiledékek alkotjak a Kelet-europai-sikvidék nagy

részét is.

Os-Eurépa (Osids) Kozép- és Uj-Eurdpa (Kézép- és Ujidd)
Osmasszivum (fedetlen 6sfdld) I:[ Kozépidei ledékes takaré (tablas vidék)
O-Eurépa (Oid6) | Eurézsiai-hegységrendszer (gyGrihegység)

Kaledéniai-hegységrendszer (réghegység) |:| ,
Ujidei Gledékes takaro (tablas vidék)

B omisses kozet

- Variszkuszi-hegységrendszer (réghegység)
[ | Oideiiiledékes takaré (tablas vidék)

1. abra: Eurépa szerkezetmorfolégiai vazlata és nagytajcsoportjai

7



A nagyobb geomorfologiai egységek elkiilonitésében Nemerkényi Antal eurdpai
tajbeosztasat tekintettem kiindulopontnak [Dr. ProBALD 2000]. O 10 nagytajra osztotta kontinen-
siinket; jelen sorok szerzdje azonban javasolja ezen egységek “nagytajcsoportokka“ vald atmind-
sitését. Erre térségiink mai tajbeosztasainak hierarchiaja és az eurdpai egységekkel valé kompati-
bilitasa miatt van sziikség. Nemerkényi felosztasaban a Karpatok ¢s a Karpat-medence nagyta;j,
ugyanakkor a Karpat—Pannon térség természeti tajbeosztasa (a tovabbiakban KPTTB) a kdvetkezd
“karpati” nagytajakat kiiloniti el: Eszaknyugati-, Eszakkeleti-, Keleti- és Déli-Karpatok, valamint
a Karpat-medencén beliil is tobb nagytajat definial. Természetesen, egy hegyrendszer (Karpatok)
és annak egyes alkotoelemei (pl. Eszaknyugati-Karpatok) nem helyezkedhetnek el egyidejiileg
egy hierarchiaszinten. Az ellentmondas feloldhatd egy “nagytajcsoport” szint bevezetésével.

Az elmondottak alapjan Eurdpa nagytijcsoportjai a kovetkezSk: Eszak-Eurépa, Brit-
szigetek, Nyugat-eurdpai-rogvidék, Kozép-eurdpai-rogvidek, Alpok, Karpatok, Karpat-medence,
Ibériai-félsziget, Appennini-félsziget, Balkan-félsziget, Kelet-europai-sikvidék. Ebben a szerkezet-
morfologiai értelmezésben a Karpat—Pannon térséget a kovetkezd nagytajcsoportok alkotjak:
Kozép-europai-rogvidek (részben), Alpok (részben), Karpatok (egészében), Karpat-medence
(egészében), Balkan-félsziget (részben), Kelet-eurdpai-sikvidék (részben). A térség tajbeosztasa
(KPTTB) igy teljes mértékben beilleszthet6 az europai tajtagolasba.

A részletes magyarazatokat mellézve kozzéteszem a Karpat—Pannon térség javasolt, 0j

tajbeosztasat nagytajcsoport illetve nagytaj szinten:
1. KOzEP-EUROPAI-ROGVIDEK

* DUNA—-MORVA-MEDENCE (TAJVALASZTO)
2. ALPOK (£S HEGYSEGELOTERE)
¢ KELETI-ALPOK

3. KARPATOK (ES HEGYSEGELOTERE)
e ESZAKNYUGATI-K ARPATOK

« ESZAKKELETI-K ARPATOK
* KELETI-KARPATOK
* DELI-KARPATOK
* BANSAGI-HEGY VIDEK
* SZUBKARPATOK (ELO-KARPATOK)
* KARPATMELLEK (TAJVALASZTO)
* GETA-HATSAG
4. KARPAT-MEDENCE (3 MEDENCETAG + 2 VALASZTOHEGYSEG)
* GYORI-MEDENCE (KISALFOLDI-MEDENCE, A KISALFOLD MEDENCEIJE; A NYUGATI MEDENCETAG)
* T1szA—DUNA-MEDENCE (A KOZEPSO MEDENCETAG)

* ERDELYI-MEDENCE (A KELETI MEDENCETAG)
* BAKONYERDG (DUNANTULI-KOZEPHEGYSEG; A NYUGATI VALASZTOHEGYSEG)
* BIHARERDO (ERDELYI-KOZEPHEGYSEG; A KELETI VALASZTOHEGYSEG)
S. BALKAN-FELSZIGET
* DINARIDAK

6. KELET-EUROPAI-SIKVIDEK
* MOLDVAI-HATSAG (TAJVALASZTO)
* ROMAN-ALFOLD



* DUNA-DELTAVIDEK
* DUNAMENTI-TABLA

TORTENELMI TAJIBEOSZTASOK ES A KARPAT—PANNON TERSEG

A “t4)” megnevezés a XV-XVI. szdzadi holland festdktdl szarmazik (landschap), ahonnan
angolszasz tovabbitassal terjedt el a foldrajztudomanyban. A tdjtan alapjait az egységes foldrajz
alapjan A. Humboldt rakta le komplex, térbeli szemlélet alapjan. A foldrajzi dualizmus elSretoré-
sével a t4j fogalma természeti tajra és foldrajzi tajra valt szét. A természeti taj tartalmi kiegészité-
sére, a természet ¢s a tarsadalom kolcsOnhatasait tiikkr6z6 és hatasukra atformalddott téregységre
az angolszasz irodalomban a kulturtaj megnevezés gyokeresedett meg.

A természeti taj az un. tdjalkotod tényezdék (litologiai adottsagok, éghajlat, természetes
novénytakaro, talaj, hidrografiai jelenségek) dsszetett egyiittese. A taj legfontosabb sajatossagai a

kovetkezdok:

a taj térkategoria;

minden t4j regionalis foldrajzi egység;

a taj komplex egység, rendszer;

a tajak kiilonbdzd hierarchiarendszerbe sorolhatok és lefedik az egész felszint.

A tajak tehat hierarchikus rendszerbe foglalhatok, de a mind a hierarchia aljan, mind a
nagytajak esetében a kiilonb6z6 tudomanyos iskolak komoly vitdkban allnak egymassal. A hazai
irodalomban a faciesek (tdjelemek) olyan komplexumok, melyek egész teriiletén azonosak a
tajalkoto tényezdk. A faciesek egyiittesébdl all eld a kistajrész, ahol mar megsziinik a tajalkoto té-
nyezOk azonossaga, helyébe a hasonlosag 1ép. Ahogy felfelé haladunk a hierarchian, ugy csokken
a hasonlosag mértéke. A faciescsoportok egyiittese eggyel magasabb regionalis (chorologikus)
dimenzidban kistajakat (mikro- és mezochorokat) alkot. A kistajak kdzéptajakat, azok nagytajakat
képeznek. A hierarchiat a nagytajcsoport, kontinensrész, majd geozona zarja [Borsy 1998].

A Karpat—Pannon térségre vonatkozé tajtagolasokat két csoportra osztjuk: torténelmi és
modern tajbeosztasok. A fejezet tovabbi részében az un. torténelmi tajbeosztasokat tekintjik at,
melyek mindegyike egy vagy tobb neves foldrajztudos munkéssagahoz kotédik.

HunraLvy JAnos (1820-1888). F6 miive a Magyar birodalom természeti viszonyainak
leirasa (1863—65) cimi haromkotetes munka. Ebben Hunfalvy a Karpat-medence harmas tagolasat
adja (Pozsonyi-, Pesti- és Erdélyi-medence), mellyel megalapozta, hogy a teriilet a késébbiekben
“Karpat-medencék* néven emlittessék. A hegységkeret és a medence tajegységeit igen részletesen
csoportositotta.

DRr.TELEKI PAL GROF (1879-1941). A foldrajzi gondolat torténete (1917) cimd miivében a
varmegyék monografiai helyett az egyes tajegységek leirasat szorgalmazta. Meglatasa szerint a
tajak leirasanak kulcsa azok legfontosabb (tipikus) karaktereinek hangstilyozasa, kiemelése.

CHOLNOKY JENG (1870-1950). Allamkozpontu tajszemléletére jellemz6 az Gn. “parcellazod
tajbeosztas® (1920-1942), a torténelmi Magyarorszag teriiletét 9 nagytajra osztotta. A “miinevek”

hasznalata révén tajtagolasa foldrajzilag kifejezd és koriiliro.



Princz Gyura (1882—-1973). F6 tajtagold miive a Magyarorszag tajrajza (1936) ciml mun-
ka. Ebben a Karpatok és a Karpat-medence teriiletén 4 orszagrészt, 15 tajat és mintegy 100 vidéket
definial. Tajrajzi egységei sajatosak: temészet- €s telepiilésfoldrajzi, gazdasagi és kulturtorténeti
jellegtiek.

KADAR LAszLO (1908—-1989). A magyar nép tajszemlélete és Magyarorszag tajnevei (1941)
cimli munkajabdl kideriil, hogy munkassagat a nép altal felismert és elnevezett tajak kutatasdnak
szentelte. Az emlitett mi egy térképmellékletet is tartalmaz a magyar néprajzi tajakrol.

Burra BELa (1906—1962) — MENDOL TiBOR (1905-1966). A két foldrajztudos kozos munka-
ja, a Karpat-medence foldrajza cimli ml mar a II. vildghdbort utan sziiletett (1947). Ebben a
hegységkeret és a medence teriiletét 6 nagytajra osztottak fel. Legfontosabb meglatasuk, hogy a
Kéarpat-medence természetfoldrajzi egység (a trianoni €s a parizsi békeszerzédések altal megvont
politikai hatarokra nem voltak tekinettel), valamint hogy e térség foldrajzanak megértéséhez az
egész teriilet “komplex* ismerete sziikséges. A magyar nép tajépité munkajanak szdmontartasat
fontos kotelezettségiiknek tartottak.

Picst MArTON (1923-2003) — SArraLvi BeLa. Magyarorszag foldrajza (1960) cimi
munkdjukban a Bulla—Mendol féle tajbeosztas allamkozpontt atdolgozasat talaljuk, a trianoni
(périzsi) béke altal megvont orszaghatarhoz igazitva. A tradicionalis (hagyomanyos) tajneveket
ujakra cserélték.

BurLrLa BELa. 1960-ban jelent meg a szerz6 Magyarorszag természetfoldrajza ciml miive,
melyben szakit sajat 1947-es “komplex karpat-medencei‘ tdjszemléletével. 6 nagytajat tartalmazo
tajtagolasa erés beavatkozast mutat a hagyomanyos tajszemléletbe. A Dunantul nagytajhatarait
megvaltoztatva az Alfoldet kiterjesztette a Mez6foldre.

1960 és 1989 kozott Magyarorszagon 0] tajbeosztas nem sziiletett. A Magyarorszag Nemze-
ti Atlaszaban (a tovabbiakban MNA; 1989.) megjelent tajtagolas és kistajkataszter (el6zmény:
Foldrajzi Névtar 1. (a tovabbiakban FNT 1.); 1971.) mar a modern t4jbeosztasokhoz tartozik, és a

kovetkezo fejezetben keriil bemutatasra.

MODERN TAJBEOSZTASOK ES A KETTOS TAJSZEMLELET

Marosi SANDOR — SoMOGYI SANDOR. A Magyarorszag kistajainak katasztere (1990; els6
térképes megjelenése: MNA, 1989; hasonlo tartalommal: FNT 1., 1971.) cim{i munka megero-
sitette, €s kistaj szinten tovabbfejlesztette a Bulla-féle, 1960-as tajbeosztast. A tagolast szigoru
allamkozpontusag alkalmazasa jellemzi a trianoni (parizsi) allamhatarokra (6 nagytaj, 33 kozéptdj,
kb. 200 kistaj).

Haipu-MoHARos Jozser (1957-2001) — HEvest ATTiLa — HORVATH ZsoLT. A Karpat—Pan-
non térség természeti tdjbeosztasa (1997) cimii tajtagolas a Pannon Enciklopédiaban (2. kiadas:
Magyarorszag foldje) latott elséként napvildgot. A szomszéd orszagok tajbeosztasaival kompati-
bilis tagolasi rendszer teljesen megsziintette az allamkdzpontusagot, a karpat-medencei teriilet
helyett a Karpat-térséget [Faraco 2005] helyezte a kozéppontba. Az 1997-es tajbeosztas 21 nagy-
tajat tartalmazott, melynek része volt a 6 Bulla-féle magyarorszagi nagytaj, a Princz Gyula altal

javasolt nevekkel (Bakonyerdd, Matraerdd). Dr. Hevesi Attila “A Karpat-medence és a Karpatok

10



természetfoldrajzi tajtagolasarol” cimi cikke [Dr. Hevest 2001] ) megvilagitasba helyezte az
1997-es beosztas néhany elemét. E diplomamunka szerzdje ezeket az ) gondolatokat épitette be
az 1j (2007), javasolt tajtagolasba. Az Uj tajbeosztas legfontosabb célja, hogy a Karpat-medence
(mint lokalizalt természetfoldrajzi tajnév) jelenjen meg a hazai foldtudomanyi gondolkodas-
ban, legf6képpen a geografidban. A tajvalaszto (valasztotd)) €s a tajsziget, tajfélsziget fogalmak
bevezetése, illetve hangsulyozdsa mar a tajbeosztas finomabb részleteinek analizalasat szolgalja.
A fent emlitett két mti (MNA, KPTTB) kitlin6en reprezentalja a hazai kettds tajszemléletet.
A MNA éllamhatarokban gondolkodik, mig a KPTTB kompatibilitdsa révén nem zarul le kiilsd
hatarainal, bévithetd és nem utolsdsorban elhelyezhetd az eurdpai rendszerben. A két kiillonbozd
szemlélet ellenére a kistajhatarok tobbnyire azonosak, a MNA kistajkatasztere jobban tagoltnak
tinik. A KPTTB el6nyére valna a részletesebb, MNA-féle kistajbeosztas pozitiv elemeinek adap-
talasa a rendszerbe. Hajdu-Moharos Jozsef Magyar telepiiléstara ma a legteljesebb kozigazgatasi

¢és természetfoldrajzi beosztasat adja a térségnek [FARAGO 2005].

2. abra: A Karpat—Pannon térség helyzete az europai nagytajcsoportok kozott
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ALTALANOS CELU GRAFIKAI ES
SPECIALIS TERKEPESZETI SZOFTVEREK

A GRAFIKUS ES A GIS TERKEPALLOMANYOK GEOMETRIAJA

A digitalis térképészeti grafika legfontosabb és legelterjedtebb eszkdzei az altalanos célu
grafikai szoftverek, melyek koziil a CorelDRAW, az Adobe Illustrator és a Macromedia FreeHand
keriil most ismertetésre. Ezek utdn az OCAD, mint specidlis térképészeti (f6leg tajfutotérképek
készitésére kifejlesztett) szoftver attekintése kovetkezik.

A hagyomanyos térképészeti technikdkat lassan felvalto digitalis kartografia (szamitogépes
térképészet) egyre tobb, grafikai szoftverrel létrehozott téképalloméanyt produkal. A CorelDRAW-
val (korabban Adobe Illustratorral) és Macromedia FreeHand-del eldallitott digitlis (vektoros)
térképeket rétegekbe szervezve hozzuk létre. Természetesen a feliileti elemek az alsobb, a vonalas
¢és pontszer( elemek a felsébb rétegeken helyezkednek el. A konverzi6 elsé [épéseként kivalasztjuk
azokat az elemeket, elemcsoportokat, amelyeket exportalni szeretnénk. JOI strukturalt esetben ez
a folyamat az egyes rétegek lathatdosdganak €s szerkeszthetdségének ki- és bekapcsolasara korla-
tozodik csupan.

Tudnunk kell, hogy a térinformatikdban pontként definialt elemet grafikai programmal
nem tudunk létrehozni. Ha mégis megpropalunk a grafikaban “kartografiai pontként™ értelmezett
objektumot térinformatikai programba integralni, abbol nem egy kiterjedés nélkiili (pontszert),
valamilyen koordinatakkal ellatott elem lesz, hanem feliilet. Ezért a grafikai programbol csak
olyan feliileti és vonalas elemeket exportalunk ki, melyeket a térinformatikdban is vonalként, il-
letve feliiletként szeretnénk definialni. A pontszer(i objektumokat a GIS szoftverben hozzuk majd
létre.

Meg kell vizsgalni a feliiletszer(i elemek (ezek a térinformatikdban majd poligonként, azaz
zart sokszogvonalként jelennek meg) strukturdjat is. Grafikaban megengedett az azonos feliileti
elemek atfedése, hiszen, ha az egyik feliilet ugyanolyan szin{i, mint a masik, akkor az atfedés
nem lathato. A rétegszerkezetbdl adodoan kiilonbozd grafikai tulajdonsagu feliiletek is kitakar-
hatnak egymasbol feliiletdarabokat. A térinformatikdban azonban rogzitett a topologiai struktira.
Ez feliiletek esetében azt jelenti, hogy azok nem fedhetnek ki egymasbol darabokat. Egy szinten
elhelyezkedd, azonos attributumu, tobb darabbol allo feliileteket egyesithetiink egy nagy feliiletté.
Kiilonboz6 attributum és egymas felett elhelyezkedd feliileti rétegek esetén pedig alkalmazni
kell az Uin. “szigetpoligonok* elvét; ez azt jelenti, hogy a feljebb elhelyezkedd poligonnal “lyukat*
{itiink az alatta 1évé feliileten. fgy minden egyes feliiletdarabnak kiilon geometriai azonositoja lesz.
Ezt a miiveletet szintén a megfeleld GIS-szoftverben célszerii majd elvégezni.

Tovabbi vizsgalat targyat képezi a vonalas elemek topologidja. Grafikdban nem szamit
hibanak, ha (a valdsagban egyazon helyen futd) vonalas elemek nem futnak pontosan egyma-
son. Gondoljunk csak egy miiut térképi abrazolasara, ahol az Ut egyben erd6hatar is. Az erdd
hatarat elég, ha a m{itt vonala ala rajzoljuk, nem kell feltétleniil az t tengelyvonaldhoz illesz-

teniink (a vastagabb miiut vonala alatt igysem latszik az erdd pontos hatara). Térinformatikaban
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viszont az azonos topografiai helyen fut6 vonalak egymashoz illesztése alapkdvetelmény. Folyo-
¢és kozlekedési haldzat esetén tovabbi feltétel, hogy az eldgazasokban csomopont (vertex) vagy
végpont (keypoint) legyen. Ez ugyanis a navigacid €s az utvonaltervezd algoritmusok alapja. E
struktira a grafikdban nincs meg, kialakitasara csak a CAD és a GIS szoftverek rendelkeznek
megfeleld eszkozokkel.

A fentiekbdl is kitlinik, hogy az altalanos célu grafikai szoftverekkel 1étrehozott digitalis
térképallomanyok geometriaja nem tekinthetd korrektnek, egyértelmiinek. A GIS szoftverek 4l-
tal megkovetelt korrekt geometria eléréséhez néhany eldkészitd miiveletet kell végrehajtanunk
a grafikus allomanyokon. A feliiletek 0sszevonasat elvégezhetjiik a grafikai szoftverben is, de a
vonalas elemek megfeleld topologiajanak kialakitdsara (és a feliileti objektumok hatarvonalaival
valé 0sszhangba hozasara) mar csak a CAD vagy a GIS programok nyujtanak elégséges esz-
kozoket.

CoreLDRAW Es ADOBE ILLUSTRATOR

A digitalis kartografidban ma a legelterjedtebb altalanos célu grafikai szoftver a kana-
dai Corel Corporation CorelDRAW Graphics Suite nevili terméke, illetve ennek vektorgrafikus
modulja, a CoreIDRAW. A program elsd verzioja 1989-ben jelent meg, a legfrisebb kiadas a 2006.
januarjaban napvilagot latott CorelDRAW X3 [WikipeDIA 1].

P Ble Edt Vien Lleyout Awange Effecs Bitmaps  Text Toos  Window  Help -8 X

ppolynale o l@wa- g §
[ v@QC@BER

** Object Manager ———— a

x
i 5
=5 /Ml _fout .
25 /Mt _egye
=& Ilefout_ko
@5/ Ilmfout_ko
=&~ Ilfout ko
=S5 7 Meoyut_ko
=5 7 ekt
¥
L}

3

165

160

=& /Moy k
@5 /' lmorotva
=5 7 Mtavak
@5 /' [lmocsar
=& 7/ lflyo_ko
@5 ./ Mpatako3

- @& 7 Mpataki2s

5= =8/Meuo

@5 7 Mpatak

= ' Wviztarol

=5 7 Etelepule

@& ' lvonalras

=5 [l 1200mete

&5 Ills00meter

@5 ' Il 500meter |
@5 /Il 400meter
@ ' Il350meter
@& Il 300meter
|
i

155

PeENBBPIEODRRG> |

150

=~ l250meter

@5 Il 200meter

=& [l 150meter

@5 [l 100meter
& 7 Mcnd

3]

millimeters

( 116,628; 161,985) Click and drag navigates image 3 [ |

3. abra: A CoreIDRAW Kkezeléfeliilete vektorgrafikus térképpel. A jobb oldalon lathaté Objektumkezeld
(Object Manager) attekinthetové és jol hasznalhatova teszi a grafikai rétegeket.
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A vektorgrafikus programok a grafikat in. Bézier-gorbe segitségével allitjak el6, matema-
tikai modszerekkel kiszamitott helyzetii csomopontokkal. Ily mdédon grafikailag széleskoriien
attributumozhaté vonalas ¢€s feliileti elemek hozhatok 1étre. A Corel DRAW legfontosabb elény0ds
tulajdonsagai: az attekinthet6 rétegkezelés, a rengeteg szerkesztési segédeszkdz (csomopontszer-
kesztd, kés stb.), a dinamikus zoom (nagyitas-kicsinyités), a tobbféle szinmodell (CMYK, RGB,
Pantone, HSI) kezelése és a nyomdai el6készitéssel kapcsolatos szinrebontas lehetdsége. Hatranya,
hogy az allomanyba importalt (beillesztett) raszteres képet abba belementi, ezaltal az allomany-
méret Iényegesen megndhet. A CoreIDRAW sajat, vektorgrafikus allomanyformatuma a CDR.

A masik nem kevésbé fontos, a szamitogépes térképészetben is hasznalt vektorgrafikus
rajzoloprogram az amerikai Adobe System, Incorporated Adobe Illustrator nevili programja. Az
elsé verzio 1987. januarjaban jelent meg, Mac OS (az Apple Maclntosh rendszer(i szamitogépek
operacios rendszere) platformra. A DTP (DeskTop Publishing; asztali kiadvanyszerkesztés) e kez-
deti szakaszaban f6leg erre a rendszerre fejlesztettek programokat. A Windows-os valtozat 1989.
januarjaban keriilt a boltokba (2.0; Pinnacle kodnéven). A leglijabb valtozat (mind Mac OS-re,
mind Windows-ra) 2007. &prilisaban jelent meg az Adobe Creative Suite 3 (Adobe CS3; Jason
kodnéven; 13-as verzio) csomag részeként. Ez a szoftver is hasonléan professzionalis lehetdsé-
gekkel rendelkezik, mint a CorelDRAW [WikipEDIiA 2]. Az Adobe Illustrator sajat vektorgrafikus
allomanyformatuma az Al, melynek jelentds szerepe van grafikai programok kozotti adatcsere-

formatumként is.
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4. Abra: A matrai Ovar és Agasvar kornyékének jelzett turistattjai az Adobe Illustrator grafikus feliiletén.
Az allomany FreeHand programbél lett exportialva .Al formatumban.
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MacromEeDIA (ADOBE) FREEHAND

A FreeHand szintén egy vektorgrafikus rajzoloprogram, torténete 3 céghez (Aldus, Macro-
media, Adobe) is kotédik. Az 1-4. verzidkat az Aldus, az 5-11/MX. (legijabb) verzidkat pedig a
Macromedia fejlesztette. Mara az Adobe magaba olvasztotta mindkét céget. Ez a program is ott volt
a DTP sziiletésénél és fontos szerepet jatszott annak elterjesztésében. A FreeHand elényei kozé tar-
tozik, hogy konnyen készithet6k és kezelhetdk vele szimbolumok (térképi piktogramok), fogazott
vagy elvékonyod6 vonalak (pl. bevagasok, metsz6dések, horhosok). A raszteres allomanyokat
nem menti bele sajat vektorgrafikus allomanyaba (FHx, ahol x a verziészamot jeldli), hanem csak

hivatkozik rajuk. Emiatt viszont a raszteres alloményoknak mindig megtalalhatoknak kell lenniiik

a hivatkozott konyvtarban.
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5. abra: Vektorgrafikus térkép a Macromedia (Adobe) FreeHand grafikai program munkaképernyéjén.
Itt mar a rétegek mellett stilusokat, szineket és szimbolumokat is definidlhatunk.

OcaD

A svijci OCAD AG. OCAD nevi terméke “térképészeti rajzoloprogramként* hirdeti
magat. Ez is egy vektorgrafikus rajzoléprogram, beépitett nagyobb méretaranyu térképek (taj-

futotérkép, varostérkép) jelkulcsaval. Az el6zé programokhoz képest itt konnyebben illesztheték

egymashoz vonalak, feliileti elemek hatadrvonalai; a fogazott és “offset* tipusu (tobb, parhuzamo-

15



san eltolt, de egy elemként definialt) vonalak attributumozhatosadganak lehetésége pedig messze
kimagaslik a grafikai szoftverek koziil. Réteg- és szinkezelése eltér a fentebb emlitett szoftverekétdl,
piktogramkezelési modszere pedig jo tulajdonsagainak szamat noveli. Ebben a szoftverben mar
minimalis koordinata-illesztést is végrehajthatunk, és feltlinik a méretarany is az opcidk kozott.
Exportlistajaban mar megtalaljuk az SHP (ESRI Shape) formatumot, minimalis adatbazis-kezelési

lehetéséggel. Sajat vektoros allomanyformatuma az OCD.
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6. abra: Tajfutétérkép a svajci fejlesztésiit OCAD térképészeti rajzoléprogram képernydjén.
A tajfutotérképek jelkulesa vilagszerte egységes, melyet e program beépitve tartalmaz.
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CAD (SZAMITOGEPPEL SEGITETT TERVEZES) ALAPU
SZOFTVEREK

Autobpesk AutoCAD

Az AutoCAD a személyi szamitogépek piacvezetd CAD (mérndki tervezd) szoftvere.
Els6é (amerikai) verzioja (Release 1) 1982. decemberében jelent meg, legujabb (stabil) verzidja
az AutoCAD 2007 (Release 17) 2006. marciusaban latott napvilagot. A szoftver fejlesztéje az

Autodesk, mely folyamatosan magyaritja is az ijonnan megjelend verziokat.

Bl AutoCAD 2007 - [G:\dokumenti\felsookt\elte\info_kar\tt_g_tsz\ter_6_gy\szentend.dwg]
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7. abra: Varostérkép jellegzetes CAD munkakornyezetben, az AutoCAD képernydjén.
A bal als6 sarokban lathatjuk a pontos koordinataértékeket, a piktogramok block-okként lettek definialva.

Eredetileg ez is vektorgrafikus rajzoloprogramnak indult. A program rugalmas és valtoza-
tos eszkozokkel testreszabhatd: AutoLISP, C és Visual Basic nyelven programozhat6 (konnyen
alakithat6 meniirendszer, kiilonb6zé makro-lehetéségek). Egyszer(i (vonal, kor, koriv) és dsszetett
(vonallanc, méretezés) rajzi elemekbdl épitkezik. A blokkok (a felhasznald altal tetszdleges
elemekbdl Osszeallitott rajzelem) definidlasa és haszndalata, valamint a raszter- és vektorreferencia
illesztése az dlloményhoz igencsak alkalmassa teszik térképészeti feladatok ellatdsara. Tamogatja
a térbeli modellezést, a latvanytervezést, adatbazisok szamara kivonatok készitését. Az ijabb ver-

zi0k mar képesek rajzok és hagyomanyos alfanumerikus adatbazisok dinamikus 6sszekapcsoldsara
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is. Az internetes kozzétételi lehetéség (DWF), a nyomtatési elrendezések és a stilusok kezelése is
az AutoCAD j6 tulajdonsédgai k6z¢ sorolhatd. A szoftver sajat, binaris alloményformatuma a DWG
(Autodesk DraWinQG). A fejleszt6 cégnek azonban létezik egy szoveges adatcsere-allomanyforma-
tuma is: ez a DXF (Autodesk Drawing eXchange Format), amely forméatum kulcsszerepet jatszik e
diplomamunka egyik legfontosabb részének, a georeferalasnak a folyamataban (lasd az adatcsere-
formatumokrol sz616 részt) [WIkiPEDIA 3].

A DWG ¢és a DXF allomanyformatumok képesek a grafikai programok Bézier-gorbéit a
GIS szamara értelmezhetd poligonokka atalakitani, igy a grafika—CAD—GIS integracio (és inverz)
folyamataban kulcsszerepet jatszanak (a CorelDRAW képes DWG és DXF exportra és importra
egyarant). Az Autodesk fejlesztdi szerint 2006-ban mintegy egymilliard DWG formatumu rajz volt

hasznalatban a vilagon, mely alatamasztja az AutoCAD piacvezet6 szerepét a CAD vildgaban.

BENTLEY MICROSTATION

I} kozeptaj.dgn (2D - V7 DGN, Read-Only) - MicroStation V8 XM Edition

: File Edit Element Settngs Tools Utiities Workspace Window Help

&~ |[Levei 10 ] 3v|ZZ0 v = 2 v BA-O-f-2-O8@

1 pan View

"o <[5 Dot views v 1| H|2]3]4]5]5]7]8

Pan View > Select View of |@ |Level 10 = & G

Start | Z Tota Commander 7.0... | [ Adobe Photoshop 171} kozeptaj.dgn (2D - V... Hy &G @ 1501

8. abra: A Karpat—Pannon térség kozéptajai és vizrajza a Duna-kanyar és Budapest kornyezetében.
A kozéptajhatarok ala a vizrajz csak referenciaként van csatolva, a georeferalt GeoTIFF éppen ki van
kapcsolva.

Ha az AutoCAD a piacvezetd, akkor a Bentley Systems, Incorporated altal fejlesz-
tett és forgalmazott MicroStation minden bizonnyal a legkedveltebb CAD szoftver. A fejlesz-

ték honlapjan a kovetkezdket olvashatjuk: “A MicroStation az épitészek, mérnokok, kivitelezk
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¢s térinformatikusok csoportjai altal létesitményekhez, épitészeti projektekhez, erémiivekhez
¢s térinformatikai rendszerekhez kdzdsen hasznalt szoftver. ... A MicroStation DGN f3jlformatu-
ma vilagszerte a leggyakrabban hasznalt térképezési fajlformatum.” [BENTLEY]. A program a sajat
(DGN; MicroStation DesiGN) allomanyformatuman kiviil nagy biztonsaggal kezeli az AutoCAD
DWG ¢s DXF allomanyait, igy téve feleslegessé hosszadalmas konverzids folyamatokat. A
Bentley 1985-ben alakult, ekkor kezdték feljeszteni (az Intergraph-al kdzosen) a MicroStation
nevi programot. Leglijabb verzioja a MicroStation V8 XM Edition 2007-es termék. Legfontosabb
jellemzdi a kovetkezok:

- DGN ¢és DWG szerkesztés, megtekintés €s referencialas;

- 3D alaptechnologia a modellezéshez és latvanytervekhez;

- Barmilyen CAD f3jltipus (DGN, DWG, AEC) referenciaként valo hasznélata;

- Méretezés (Dimensioning) a vonalas, szogre vagy sugarra vonatkoztatott mérésekhez;

- Termelékenység-ndvekedés a Drawing Aids segitségével (AccuDraw, AccuSnap);

- Tobboldalas, multi-formatumua nyomtatas;

- Digitalis Biztonsag (Digital Security) a tervrajzok sértetlenségéért;

- A modell teljes el6zménytorténetének megtekintése (Change Tracking);

- Akadalymentes (hibatlan) munkavégzés a Szabvanykezeld (Standards Management)

hasznalataval;

- Testreszabhat6 kornyezet az egyéni igényeknek megfeleléen (MicroStation Szakagi

Bévitmények).

A CAD szoftverekkel tehat 1étrehozhat6 olyan topoldgiai struktura, amely a GIS szamara
mar értelmezhetd. Ezt a lehetdséget ragadjuk meg, amikor a grafikus szoftverbdl exportalt DWG
(DXF) allomanyt AutoCAD-ben vagy MicroStation-ben “megjavitjuk* (Iétrehozzuk a csomoépon-
tokat, kialakitjuk a megfeleld vonal- és poligontopologiat). Sok helyen hasznaljak a MicroStationt
adatbazis-kezeld programokkal egyiitt (pl. Oracle, MS SQL Server) [BENTLEY; ZENTAI 2000].
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GIS (FOLDRAJZI INFORMACIOS RENDSZER) ALAPU
SZOFTVEREK

MaAPINFO

A Maplnfo Professional komplex adatintegracids és elemzési megoldasokat biztosit,
illeszkedve a kialakitott vagy integralt adatbazisokhoz. A szoftver a térinformatikai alkalmaza-
sokon kiviil jelentds referencidkkal rendelkezik banki, iizleti, elemzési, marketing és logiszti-
kai teriileteken is. Magyarorszagon tobb ezer telepitett licence van, ezért elterjedt szabvanyrol
beszélhetlink. A program széleskori adatintegracios, adatlekérdezd, elemzd, szerkesztd és pub-

likacids lehetdsségekkel bir.

E Maplnfo Professional - [varosnev,telepnev,geokod,...,vas Map] |
Eﬁie Edit Tools Objects Query Table Options Map Vertical Mapper Window Help 2

o mEol-2] | DlelmE we als] (=] | o @/ 2l

webs...[®

Drawi... E|

Main  [X

& Total Commander 7.0... I Adobe Photoshop

9. abra: A Maplnfo Professional képernydjén egy adatbazisbol generalt megyetérkép részlete lathato.
A pontszerii, vonalas és feliileti elemeken kiviil a cimkék (label-ek) is széleskoriien attribiitumozhatéok.

Nyitott adatkapcsolati lehetségei €s opcionalis moduljai révén kapcsolodhat mas adat-
bazis-kezel6 és -elemzd rendszerekhez (Oracle, MS SQL Server, MS Access, SAP-BW), k6z6s
elemzd feliiletet és kapcsolodasi pontot biztositva a kiilonb6zd adatbazisok kozott. A térinfor-
matikai elemzések (WOR; elemzési folyamatleir6 munkadllomanyok) a MapInfo Proviewer és

MapXtreme segitségével tetszéleges szamu felhasznalo felé megoszthatok.
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A Maplnfo termékcsalad részei a kiillonbozd geokoddold, utvonaltervezd, logisztikai
elemzéseket tdmogatd megoldasok is. A szoftver hatékony adatintegraciot biztosit a WEB-es
publikécidt tamogato térképszerverhez (MapXtreme), amely segitségével a térinformatikai alap
elemzések, Osszetett lekérdezések testre szabott, WEB-es feliileten is megjelenithetdk.

A program alkalmas vektoros ¢és raszteres grafikus térképi €s térinformatikai formatumok
kezelésére ¢s elemzésére (pl. légifelvételek vagy foldmérési alaptérképek), SQL-alapu lekér-
dezésekre, térképi (cim) keresésre, tematikus megjelenitésre, osztalyozasra, kategorizalasra. A
kategoridk alapjan konnyen generalhato 0j térképi réteg. Lehetéség van tovabba 1j grafikai ob-
jektumok felvitelére és a megléve térképi objektumok szerkesztésére is. A beépitett Oftice alapu
riportkészit, nyomtatasi és a WEB (HTML) alapu prezentacios funkciok hatékony publikaldst
tesznek lehet6vé [ VARINEX].

A Maplnfo Professional felépitése és mikodése kitlinden szemlélteti egy altalanos GIS
(térinformatikai) program szerkezetét. Tartalmazza mindazon f6bb funkcidkat, melyeket a térin-
formatika megkivan: adatintegracié (tobbféle raszteres és vektoros adat kezelése, szerkesztése),
lekérdezések, adatelemzés, tematikus térképek generaldsa, adatbazis-kapcsolat, WEB-es kapcso-
lati feliilet, publikalasi lehetéség. Nagy elénye, hogy a tobbi GIS programhoz képest ara ked-

vezObb, kezelése konnyebb, ezaltal gyorsabban megtanulhato.

ESRI ArcGIS

Azamerikai ESRI altal fejlesztett és forgalmazott Desktop ArcGIS azon szoftverek gytijtone-
ve, amelyek szabvanyos asztali szamitdégépeken futnak (1étezik még Szerver GIS, Fejlesztéi GIS,
Mobil GIS, Egyéb GIS). Ezeket a Desktop GIS (a tovabbiakban csak ezekkel foglalkozom) szoft-
vereket foldrajzi informaciok 1étrehozasara, importalasara, szerkesztésére, lekérdezésére, elemzé-
sére, térképezésére és publikaldsara hasznaljuk. Négy termék tartozik a Desktop ArcGIS szoft-
vercsaladba, melyek mindegyike magas szintli funkcionalitassal rendelkezik:

- ArcReader (ingyenes térkép megjelenito szoftver, amivel a tobbi Desktop ArcGIS
szoftverrel eldalitott térképeket jelenithetjiilk meg);

- ArcView (széleskori térképezési, adatkezelési €s elemzési eszkozok, egyszerii
szerkesztési €s geoprocesszalasi funkciok);

- ArcEditor (ArcView + tovabbfejlesztett eszkzok a SHAPE allomanyok és
geoadatbazisok szerkesztéséhez);

- ArcInfo (ArcView + ArcEditor + tovabbfejlesztett geoprocesszalas + ArcInfo
WorkStation).

Desktop ArcGIS alkalmazasok:
- ArcMap (a szoftver kozponti alkalmazésa: térképek készitése, elemzése és szerkesztése);
- ArcCatalog (GIS adatok kezelése és rendezése);
- Geoprocesszalas (ArcToolbox, ModelBuilder: elemzésekbdl uj adatok eldallitasa);
- ArcGlobe (a foldrajzi informaciok folytonos, interaktiv vizsgélata).

A kartografiai megjelenitésekrdl a Szoftverintegracios torekvések cimii fejezetben lesz szo.
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A Desktop ArcGIS bdvitményei:
- ArcGIS 3D Analyst (interaktiv és dinamikus térképek készitése + ArcGlobe:
3D-s adatszemléltetés);
- ArcGIS Spatial Analyst (térbeli elemzések);
- ArcGIS Geostatistical Analyst (feliileti interpolaciok és térbeli adatok kutatasa,
elemzése);
- ArcGIS Publisher (ArcMap térképi dokumentumok (MXD) konvertaldsa ArcReader
dokumentumma (PMF));
- ArcPress for ArcGIS;
- ArcGIS StreetMap;
- ArcGIS Shematics;
- ArcGIS Military Analyst;
- MrSID Encoder for ArcGIS;
- ArcScan for ArcGIS (raszter-vektor konverzio);
- ArcGIS Survey Analyst (geodéziai és mérnoki feladatok elvégzése);
- ArcGIS Tracking Analyst (egyszeri €s Osszetett alkalmazasok megjelenitése és elemzése)
[Esri].

% csongrad_2 - ArcMap - Arclnfo

| File Edit View I[nsert Selection Tools Window Help ‘

_IDD”H%H&%Ex_mmlg;umzwm -]||:¢f|‘§ja|\?
jEdih)[' | 3 |g¢ - Task:l:-e_—:e ew Feature L||Targel'-| .ﬂ s (;)||
| wepooy: | BT L ]

EEEEEEEE el

= £F Viewl

= @ B

Osszesen

Foglalkoztatottak
Munkanélkiiliek
Inaktiv keresdk
Eltartottak

Asotthalom Morahalom @

B BT L EAE-EE X Tl aiyoyc

@
Display | Source | Selection [@ao|2 4]
| prawing > K G| O - A~ /2 @Al :J|1uj31g_g-&-i-;-|

| [722220,3 118964, 5 Unknown Units

‘;r._;. Start = Total Commander 7.0... % Adobe Photoshop . csongrad_2 - ArcMap... HU ‘(___-:: & 1508

10. abra: Az ESRI ArcGIS Desktop kézponti alkalmazasa az ArcMap térképszerkeszté modul.
A képen lathaté tematikus térkép is adatbazisbol lett generalva, ez a GIS szoftverek egyik eréssége.
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Ebbdl a vazlatos attekintésbdl is kitlinik, hogy mennyire szertedgaz6 feladatokra kell alkal-
masnak lennie egy GIS szoftvernek. Azt is megfigyelhetjiik, hogy a MapInfo Professional-hoz
képest az ESRI ArcGIS rendszer modulérisabb felépitési. A megfeleld térinformatikai eszkoz
kivalasztasanal ismerniink kell annak szerkezetét, hogy dontésiinket kell¢ alapossaggal tudjuk
meghozni.

Az ArcGIS sajat vektoros allomanyformatuma a Shape (SHP kiterjesztés(i, binaris) allomany,
ez tarolja a geometriai informaciokat. Egy Shape adllomanyhoz tartozik egy adattablat tartalmazé
(DBF) ¢és egy, a két allomany kozotti kapcsolatot leird (SHX) allomény is. A korabbi ArcView
verziok (3.x) un. projekt-adllomanyainak kiterjesztése APR volt, a Desktop ArcGIS ArcMAP nevii
térképkezeld moduljanak allomanyformatuma MXD. ArcGIS platformon lehetdségiink van a
Shape alloméanyok beolvasasara, MXD formatumt mentésére, valamint (jjabb Shape fajlok ex-
portalasara (Gjak létrehozasara) is. Az SHP kiterjesztésti allomanyok jelentik a “hidat™ a GIS és a
GPS alapu szoftverek kozott, ugyanis segitségiikkel hozhatok 1étre a GPS-ek altal hasznalt binaris
allomanyok.

INTERGRAPH GEOMEDIA

O
e Edit View Insert Tools Analysis Warehouse Legend Window Help 8l x
| T RE ) Eed o~ etk BRAQBEERES S |

[ |

| LonLatigims) = [15:45:29.931; 60:45:17.004 :' |

R % PREIZOY

eoMedia Professional - [MapWindow1]

[ xLevBolex LdLld i dqmBB L[|

Click to zoom or press and drag. Esc | 1:5620 396 4

J:-.'J' Start = Total Commander 7.0... I Adobe Photoshop %; GeoMedia Profession... HU ‘(___."1 & iso6

11. abra: A Karpat—Pannon térség nagytajai az 1997-es tajbeosztas alapjan a GeoMedia képerny6jén.
Kezdetben az Intergraph is a MicroStation-t fejlesztette, majd a CAD funkcionalitasat a GeoMedia-ba
integralta.
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A GeoMedia szoftvercsalad asztali (GeoMedia és GeoMedia Professional) valamint szerver
(GeoMedia Webmap és GeoMedia Webmap Professional) komponensekbdl all. A tovabbiakban a
GeoMedia Professional 6.0 (legijabb) valtozatan keresztiil ismertetem a programot.

A szoftver kombindlja a CAD-tipust kornyezet produktivitasat a GIS funkcionalitasaval,
igy felhasznaloként mar az adatfeldolgozas elsé fazisaban (pl. digitalizalds) pontos €s topolo-
giailag helyes adathoz jutunk. A hagyomanyos digitalizalasi problémak (vonaltéredékek, tal-
logéasok ¢és feliilethibak) az intelligens topologiatisztitd eszk6z0k hasznalataval szinte teljesen
kikiiszobolhet6k. A program hasznalataval egyetlen egyesitett relacios adatbazisba rendezhetd
pl. egy intézmény Osszes térképi €s attributumadata. Ez az adatbazis az intézményen beliil barki
szamara hozzaférhetové tehetd. A relacids adatbaziskezelés sziinetmentes adathozzaférést garan-
tal, a szabvanyositott szerkesztési €s biztonsagi korlatokkal pedig az adatok integritasat biztositja.
Felhasznaloként forditas vagy konverzio nélkiil parhuzamosan kapcsolddhatunk kiilonb6z6 adat-
bazisokban tarolt, eltérd formatumut GIS adatokhoz. A valds idejii adatbazis-kapcsolat miatt a lekér-
dezések és tematikak automatikusan frissiilnek az adatbazisban tortént modositasokkal. fgy mindig
a legfrisebb informaciokkal dolgozhatunk. A fontosabb tamogatott relacios adatbazis-szabvanyok:
Oracle, Object Model, MS SQL Server, MS Access, IBM DB2. A GeoMedia Professional teljes
funkcionalitassal bir6 asztali (desktop) GIS megoldas. Kiterjeszthetd objektummodellje a szab-
vanyos programnyelvek (pl. MS Visual Basic, MS Visual C++, Power Builder, Delphi) hasznala-
taval testreszabhatd [ GRAPHIT].

Osszefoglalva a program elény®és tulajdonsagait: kitiing CAD-integritas, korrekt geometria
létrehozasa (rajzoléassal vagy topologiatisztité eszkozokkel), kapcsolodas tobbféle relacios adat-
bazishoz. A GeoMedia Professional “munkaallomanya* a GWS, amely minden informaciot tarol

a munkamenetrél, megkdnnyitve annak jboli betoltését.
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GLOBAL MAPPER

A Global Mapper Software LLC. “Globalis Térképezé* szoftvere professzionalis raszter-
¢és vektor georeferald, konvertald, domborzatrajz-general6 és 3D-s kezeld eszkoz. A programot a
6.00-s verzio (megjelent: 2004. julius 28.) ota fejleszti a jelenlegi cég, a legujabb kiadas a 8.03-as
(2007. majus 3-an publikaltak) [GLoBALMAPPER]. A grafika—CAD-GIS integracio folyamatdban a
georeferalas és a GIS allomanyformatumba valé konvertalas legfontosabb eszkoze. A legtjabb ki-
adas (magyar felhasznalok szaméara) hatalmas elénye, hogy beépitve tartalmazza az EOV vetiileti
rendszert és a hozza tartoz6 datumot (Hungarian Datum 72). A szoftvert, az integraci6 folyamata-

ban betoltott sokoldalu €s fontos szerepe miatt kiilon fejezetben mutatom be.

% Global Mapper v8.03 - REGISTERED
File Edit View Tools Search GPS Help

| o] @ ae|| [ R[|me [ k(4| Posrsreie <] Rl

[1:7081900 |

‘s Start = Total Commander 7.0... I Adobe Photoshop 5 Global Mapper v8.03 ... HI & @ 1532

12. abra: A Global Mapper georeferal6, konvertalé és domborzatmodell-kezel6 program {6 képernydje.
GIS vagy nem GIS... vajon hova tartozik?
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MicrRoDEM

A MicroDEM egy ingyenes szamitogépes térképezd program, melyet Prof. Peter Guth
(Amerikai Tengerészeti Akadémia, Oceanografiai Osztaly) irt [MickRoDEM]. A programmal a
kovetkezd adatfajtak kezelhetSk: digitalis domborzatmodellek (DDM), trfelvételek, szkennelt
térképek, vektoros térképi adatok és GIS adatbazisok. A MicroDEM nagyszertisége 3D-s képes-
ségeiben rejlik: VRML 3D-s nézet, perspektiv nézet, panorama nézet, repiilési nézet, ¢I6 (live)
repiilés, tombszelvény-készités, 3D-s animaciok készitése. Fobb funkcidit a 3D-s problémakkal

foglalkoz6 fejezetben mutatom be.

=/ MICRODEM 8.0 Alpha, build 15.19.7.2

h47°59.966‘ E19°34.971 WGS84z=294.5m
‘s Start = Total Commander 7.0... I Adob

13. abra: Domborzatmodell rétegszinekkel az ingyenes MicroDEM munkaképernydjén.
A sok szines ikon és funkcié nagy tudasu programot sejtet... ez mar biztosan GIS!
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GPS (GLOBALIS HELYMEGHATAROZO RENDSZER) ALAPU
SZOFTVEREK

GPSMAPEDIT s A cGPSMAPPER

Mai vilagunkban egyre tobben hasznéalnak valamilyen GPS késziiléket. A kézi késziilekek
a természetjarok kozott nagyon elterjedtek, mert interakiv térképeket jelentenek hasznaldjuk
szamara. Lelkes térinformatikus-természetjarok egy csapata folymatosan GPS késziilékekkel
jarja hazank jelzett turistautjait, és az adatokat késziilékekbe tolthetd formaban kdzzéteszi hon-
lapjan (www.turistautak.hu). Azonban nem csak turistautak adatai tolthetdk fel a GPS-ekre, hanem

komplett turistatérképek is, amennyiben rendelkezésiinkre allnak a megfeleld formatumu vektoros

allomanyok .

% 141a_hegycsucs_1 - GPSMapEdit [not registered] |:||E|E|
File Edit View Tools Help

~u

=3

s

Ready® 1: 15000 =leveld QWN MN47952,8067 E2070. 1210

& Total Commander 7.0... 5 Adobe Photoshop % 141a_hegycsucs_1-... HU '(_,.'E.: & 159

14. abra: A Kékes kornyékének Garmin GPS-be tolthetd térképe a GPSMapEdit program képernyé6jén.
Az importilandé MP és SHP allomanyok akar a Global Mapper-rel is létrehozhaték, georeferalhatok.

A GPSMapEdit és a cGPSMapper programok segitségével eldallithatok olyan binaris al-
lomanyok, melyeket feltdlthetiink Garmin késziilékekre. A GPSMapEdit nevii szoftvert a lengyel
Konstantin Galichsky fejleszti. Az els6 verzio (0.50b) 2002. december 6-an, a legfrissebb (1.0.34.5.)
2007. aprilis 20-4an jelent meg [GPSMAPEDIT]. A programmal megnyitni csak valamilyen GPS for-

matumu allomanyt tudunk, viszont importlehetdségei kozott szerepel a Shape (SHP) és a Maplnfo
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(MIF) allomanytipus. Az utobbi kettd képezi a hidat a GIS és a GPS kozott. A GPSMapEdit szer-
kesztd és konverzios lehetdségeit a GIS €s GPS cimi fejezetben mutatom be.
A cGPSMapper a tulajdonképpeni bindris forditd eszkoéz a folymatban, a GPSMapEdit

csak ezzel a programmal egyiittmiikodve tudja elvégezni a teljes forditasi folyamatot.

SENDMAP

A SendMap20 nevii kis program fejlesztése a lengyel Stanislaw Kozicki érdeme. Ezzel az
eszkozzel tudunk Garmin GPS-re feltolteni, illetve onnan eltavolitani IMG kiterjesztésii (a Gar-
min tipusu késziilékek binaris allomanyformatuma) fajlokat. Az USB €s a soros portokat egyarant

kezeli. Honlapja k6z6s a cGPSMapper-ével [cGPSMAPPER].

Sendmap20
SendmapZ0 by Stanislaw Kozicki, gps mapper cgpsmapperf@gmail.com
http://cgpsmapper . com

Maps to upload, just drag and drop your IMG files OR file list TXT here

Reqinnl Namel Filel Internal I Add maps |
Remove |
Sync GDS |

Save file list |

Approx. size of maps :

—Device

Iﬁ Izeqi.-m
i . 57600
o |puEe Speed -

IMaps uploaded with SendMap

Connect

Add unlock key

Erase maps in GPS Create GMAPSUPP.IMG |

Upload maps to GBS Create EXE file

Exit

To get the help please start sendmep20 from the command line with option *—h®

,’, Start = Total Commander 7.0... I Adobe Photoshop SendMap Sendmap20

15. abra: A SendMap nevii ingyenes programmal tudunk Garmin tipusii GPS-ekre feltolteni térképet.
Az Erase (Torlés) funkcioval a térképet a késziilékbdl eltavolithatjuk, ha mar nincs ra sziikségiink.

MoBILEMAPPER OFFICE

A Magellan tipusi GPS-ekbe feltolthetd térképek készitésére alkalmas MobilMapper Office
nevi programot a Thales Navigation, Incorporated feljeszti. A szoftver a kdvetkezd miiveletekre
képes:

- Uj munkaallomanyok (MMIJ; MobileMapper Job) létrehozasa az importalt GIS
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adatokbol (SHP, MIF, DXF);

- Munkaallomany feltdltése MobileMapper rendszerrel ellatott GPS késziilékre;

- Teljes munkaallomany let6ltése MobileMapper rendszerrel ellatott GPS késziilékrdl;

- Munkaallomény exportalasa GIS formatumokba (SHP, MIF, DXF és CSV);

- Felhasznaloi tulajdonsagkdnyvtarak (feature libraries) 1étrehozasa a Feature Library
Editor-ral;

- Utpont- és tGtvonallistik (waypoints and routes) létrehozasa a Waypoint/Roure Editor-ral;

- Hattértérképek 1étrehozasa a Background Map and Map Editor utilites eszkdzokkel;

- Felhasznaloi tulajdonsagkonyvtarak, hattértérképek, utpontok €s utvonalak feltoltése
MobileMapper rendszerrel ellatott GPS késziilékekre;

- Koordinatarendszer-adatbazis kézi szerkesztése [ THALESNAVIGATION].
A Magellan tipusi GPS késziilékek kezelik a domborzatmodelleket és a raszteres

allomanyokat is, hozzajuk szintén a GIS-en keresztiil vezet az ut (SHP, MIF és DXF kiterjesztést

allomanyok import €s export lehetdsége). A konverzios folyamatot a GIS és GPS cimii fejezetben

mutatom be.
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16. abra: A MobileMapper Office a Magellan tipusu GPS-ek térképkészité eszkoze.
Kezelofeliiletén jol lathato a vilagtérkép, a Karpat—Pannon térség nagytajai természetesen georeferalva van-
nak (DXF és SHP).
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CAD ALLOMANYOK LETREHOZASA
(KONVERZIO VAGY DIGITALIZALAS)

AZ EGYIK LEHETOSEG: GRAFIKA—CAD KONVERZIO

Térképallomanyaink (ha nem GIS rendszerben vannak) grafikai vagy CAD szoftver-
rel eldallitott formatumok valamelyikében allnak rendelkezésiinkre. A grafikai dllomanyoknak
mindenképpen végig kell menniiik a grafika—CAD-GIS konverzid utjan. Ez azt jelenti, hogy a
grafikus alloméanybdl elsd 1épcsdben eldallitunk egy olyan CAD allomanyt, melyben kialakitjuk a
GIS altal megkovetelt geometriai topologiat, majd ezt az allomanyt megfeleld szoftverben geore-
feraljuk. Az integracio kovetkezd 1épéseként végrehajtunk egy CAD—GIS konverzidt (exportalunk
GIS formatumba), végiil a kivalasztott térinformatikai szoftverben attribitum-adatokat rendeliink
a geometriai primitivekhez, azaz feltoltjiik az adatbazist. Ammenyiben CAD formatumban van a
térképallomanyunk (korrekt a topoldgia), akkor a grafika—~CAD konverziot — értelemszertien —nem
kell elvégezniink. Ekkor is két eset lehetéges: ha georeferalt az allomanyunk, akkor a konverzios
szoftverrel egybdl exportalhatjuk GIS formatumba. Ha nincs georeferalva, akkor georeferaljuk, és
utana exportalunk GIS-be. Ha csak ezutan hozunk majd létre CAD formatumu térképallomanyt,
akkor mindenképpen georeferalt raszter alapjan digitalizaljunk, hiszen igy egybdl koordinata- és
topologiahelyes geometriat kapunk, melyet mar csak konvertalnuk kell GIS formatumba!

Ebben a fejezetben eldszor a grafika—CAD konverzid 1épéseit és kérddjeleit veszem sorra,
végiil kitérek a georeferalt raszter alapjan torténd digitalizalassal 1étrehozott CAD allomanyokra

1S.
KERET ES ILLESZTOPONTOK

Mar fentebb emlitettem, hogy grafikus térképalloméanyainkat jol strukturalt rétegszerkezet-
ben hozzuk létre, ahol az objektumok relativ (a grafikat tartalmaz6 lapméret) koordinatarendszer-
ben helyezkednek el. A lapméret tulajdonképpen egy keret, melyhez képest az dsszes objektum
helyzete rogzitett. Ezt a biztos (relativ) vonatkoztatdsi rendszert valamennyi exportalando réteghez
hozzé kell rendelniink, azaz az exportalaskor az Osszes rétegen meg kell jelennie. Ez biztositja
majd a georeferalds soran, hogy a térképi objektumok a GIS-ben is megdrizzék egymashoz (és
a kerethez) képesti relativ helyzetiiket. Amennyiben a grafika nagyobb, mint a lapméret, akkor
nyugodtan vegylik korbe a teljes rajzi teriiletet egy nagyobb kerettel! A kereten kiviil ugyanis nem
lehet semmilyen rajzi elem, hiszen a georeferalaskor a keret széle lesz a viszonyitasi alap.

Az illesztépontok jelen esetben olyan pontok, melynek f6ldrajzi és/vagy vetiileti koordina-
tai ismertek a grafikus alloméanyban. Ilyen pontoknak mindenképpen lenniiik kell a térképen,
kiilonben a georeferalas (a képkoordinatak és a foldrajzi vagy vetiileti koordinatak 6sszerendelése)
nem végezhetd el. Idedlis esetben ezek a pontok egyenletes eloszlast mutatnak a rajzi teriileten
(ilyen lehet pl. a foldrajzi fokhalozat vagy egy vetiileti koordinatarendszer metszéspontjai, de meg-

feleld referenciaként hasznalhatok a terepi GPS mérések pontjai is). Ha nincsenek ilyen szabalyos
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rendben elhelyezkedd pontjaink, akkor is torekedjiink legalabb a keret sarkai €s a lap kdzepe tajan
néhany pontot azonositani! Az illesztépontok helyét jelolhetjiik egy-egy kereszttel, fol¢ vagy ala

megirva azt a koordinataértéket, melyet a pontokhoz szeretnénk tarsitani georeferalaskor.
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17. abra: Illeszt6pontok nélkiil nem lehet georeferalni. Egy jol azonosithat6 utkeresztezédés, csomépont
megfelel6 referenciapont lehet. Torekedjiink e pontok egyenletes eloszlasara a térkép teljes teriiletén!

(GORBE OBJEKTUMOK ES SZOVEGEK

A vektorgrafikus rajzoloprogramok a grafikat Bézier-gorbék segitségével allitjak el6. E
gorbe vonalak és a térinformatika poligonjai kozott a DXF (DWG) allomanyformatumok terem-
tik meg a konverzio lehet6ségét. Azonban — ha nem vagyunk kortltekintéek — a GIS-ben igy is
érhetnek benniinket meglepetések. Példaként nézziink meg egy kort, melyet a CoreIDRAW-ban
hoztunk 1étre! El6szor exportaljuk ezt a kort DXF formatumba, és nézziik meg az eredményt a
Global Mapper programmal! A program nem hajlandé megnyitni a CAD allomanyt. Ennek az az
oka, hogy a kor (és néhany szabalyos sikidom) nem teljesen olyan Bézier-gorbébdl all, mint egy
altalanos gorbe vonal. Ezek specialis, bezart objektumok, melyekkel a CAD nem tud mit kezdeni.
Most alakitsuk gorbéve a kort (Convert to Curves)! Azt tapasztaljuk, hogy a Global Mapper meg-
nyitotta ugyan az allomanyt, de kor helyett most egy lekerekitett sarku téglalapot latunk. Ez azért
van igy, mert a DXF allomany poligonjanak téréspontjai a CDR Bézier-gorbéjét nem pontosan

képezik le. Megyfigyelhetjliik ugyanakkor azt is, hogy bizonyos DXF-verzidk a kor geometridjat
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ugyan megtartjak, de elveszik a feliiletjelleg (polygon) és a képerny6n csak a kor vonala (poly-
line) jelenik meg. Az adatcsere-allomanyformatumok megfeleld kivalasztasarol késébb lesz szo.
Most elég csak annyit megjegyezni, hogy minden Bézier-gorbével eldallitott objektumot célszeri

atalakitani gérbéve, a fent leirt buktatok elkeriilése végett.
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18. abra: A kor négyszogesitése. Az ilyen és az ehhez hasonl6é konverziok nem vezetnek megfelel6é eredményre.
Figyeljiink oda az adatcsere-allomanyformatumok verzidbeli eltéréseire!

Szoveges objektumokat nem szerencsés GIS rendszerbe konvertalni, ugyanis azok a rend-
szerek nem grafikai, hanem adatbazis alapon miikédnek. Ez azt jelenti, hogy mig grafikdban egy
név ugyanugy grafikai objektum, mint a tobbi vonal vagy feliilet, addig a térinformatikaban a
név egy attributum, melyet hozzarendeliink egy pontszerii, vonalas vagy feliileti objektumhoz.
Ezek a nevek is az adatbazisban (az adattablak egy-egy oszlopaban) tarolédnak, ahonnan sok-
féle formazasi lehetdséggel jelenitheték meg a képernyén. Ha mégis szoveget szeretnénk GIS-
be konvertalni, akkor azt lehetéleg vonalként tegyiik! A feliileti objektumként valod exportalas a
zart vonall betli(szam)részek poligonna zarodéasat eredményezi, ami esztétikailag nem tal szép. A
DXF allomany exportalasakor kivalaszthatjuk, hogy a szoveg szoveges vagy gorbe objektumkeént
keriiljon mentésre. Szoveges elemként vald export esetén a DXF a szoveg egy adott pontjat veszi
beszurasi pontnak, €s erre a “pontra® vonatkoztatja a szoveget. Vegyiik még figyelembe, hogy

¢kezetes betlik €s egyéb specialis karakterek esetén az eredmény még lehangolobb lesz!
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19. abra: A fels6 szoveg grafikus objektumként (gorbe), az als6 szoveg szoveges objektumként lett
DXF formatumuva konvertalva. Melyik a megfelel6? Egyik sem... szoveget nem konvertalunk!

ADATMENNYISEG, GENERALIZALAS

Grafikus objektumaink koziil csak a feliileti és vonalas elemeket fogjuk “éles GIS
hasznalatra® exportalni. A pontszer(i és szoveges elemeket legfeljebb azért vissziik at térinfor-
matikaba, hogy ott segitségiinkre legyenek a GIS-ben definialt pontszerl elemek lokalizalasaban,
az adatbazis névrajzi adatainak feltdltésében. Feliileti és vonalas objektumaink a grafikdban va-
lamilyen attribautum konturvonallal (és/vagy kitdltéssel) rendelkeznek. A vonalvastagsagra €s a
kitoltésre vonatkozo tulajdonsdgok a CAD export soran elvesznek, a vonalszin megmarad. Ezeket
a tulajdonsagokat a GIS szoftverben ugyis ujra fogjuk definialni. Az egy rétegen 1évd, azonos
tulajdonsagokkal rendelkezd és egymast atfedd feliileti objektumokat mar a grafikai szoftverben
Osszevonhatjuk (Union). A vonalas elemek grafikai topologidja a GIS szdmara nem megfeleld, de
ne is probalkozzunk grafikai szoftverben ezt kijavitani! Most csak rétegenként exportaljuk ezeket
a vonalakat; CAD ¢és GIS rendszerekben kell az ilyen topologiai hibakat kijavitani. Itt kell megje-
gyezni, hogy dupla, tripla, esetleg tobb vonalbol all6 elemek (pl. az uthaldzat elemei) esetében
csak a kozépso, a tengelyvonalat exportaljuk, hiszen ennek a tarolt koordinatai fogjak GIS-ben
jelenteni magat az objektumot.
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J6, ha mar most el6ttiink van leendd térinformatikai rendszeriink szerkezete, hogy a grafi-
kus adatok koziil csak a tematikahoz feltétleniil sziikséges mennyiségiit ¢s mindséglit valasszuk
ki az exportalasra. Egy kisebb méretaranya GIS rendszerhez nem feltétlentil sziikséges 5 vagy 10
méteres alapszintkdz( szintvonalrajz exportalasa, elegendd az 50 vagy 100 méteres szintkdz (az
automatikus domborzatrajz-generalasi lehetdségeket kés6bb ismertetem). Annal is inkabb célszeri

lecsokkenteni az exportra szant grafikai rétegek szamat, mert a térinformatikai szoftverben lega-

labb ennyi (ha nem tobb) rétegiink keletkezik majd.
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20. abra: Kettd, harom, esetleg tobb vonalbol all6 objektumok (pl. autopalya, de ilyen a csak két rétegen
elhelyezked6 kozut is) esetében csak a kozépsot, a tengelyvonalat exportaljuk!

ADATCSERE-ALLOMANYFORMATUMOK ES VERZIOIK

A grafika—-CAD-GIS koverzid-integracié soran hasznalt adatcsere-allomanyformatumo-
kat harom csoportba soroljuk. Az Al formatumot grafikai programok kozotti adatcsere esetén
hasznaljuk. Harom grafikai szoftver export-import szinten kezeli (CoreIDRAW, Macromedia
FreeHand, OCAD), a negyediknek, az Adobe Illustratornak pedig ez a sajat vektoros allomany-
formatuma. Az Adobe Illustrator 88-as verzidja megfeleléen képezi le a Bézier-gorbéket, ezért
ez a javasolt verzid. Jelen diplomamunka soran a Macromedia FreeHand és CoreIDRAW ko6zot-
ti adatcseréhez hasznaltam, hiszen a FreeHand-nek nincs CAD export lehetsége. Ezért el6szor
FreeHand-bdl Al formatummal CorelDRAW-ba konvertaltam a grafikat.
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Mindkét CAD formatumot (DWG, DXF) csak a CoreIDRAW kezeli export-import szinten,
az Adobe Illustrator ¢s az OCAD csak a DXF export-importjat tudja, a Macromedia FreeHand
(R2.5—Autocad2002), a tobbi programban nincs meg a DXF verziok valasztasanak a lehetésége.
Ennek ellenére a CoreIDRAW 4altal ismert verziok sem elegenddek a hibatlan grafika—CAD leképe-
zéshez. Ezért még egy DWG-DXF konverter beemelése is kivanatos a konverzi6 folyamataba.
Kitling segédeszkoz erre a célra az AutoDWG Converter 3.0 kis program, segitségével barmilyen
verzidju DWG/DXF allomény konvertalhat6 barmilyen verzioja DWG/DXF allomanyba. A diplo-
mamunkamban bemutatott folyamat soran el6szor CorelDRAW-bol exportaltam 2002-es verzioju
DWG éllomanyba. Azért nem DXF-be, mert a DWG nagyon jol megtartja a Bézier-gorbe iveit
(B-Spline). Az AutoDWG Converter-rel ezutan készitettem el az R9 verzidju DXF allomanyokat,
melyek majdnem 100%-ban leképezték a grafikai gorbeiveket. Ennél a verzional a vonalas elem
vonalként, a feliilet pedig poligonként képzddik le.

A harmadik (tulajdonképpen GIS) allomanyforméatum, mely adatcserére is hasznéalhato
az altalam bemutatott folyamatban, az SHP (ESRI Shape). Az OCAD szoftver vektoros elemeit
képes ebbe a formatumba exportalni, kis adatbazis-kezel6ben adatokat is rendelhetiink az objek-

tumokhoz.

CAD allomanyok letrehozasa

CorelDRAW
Adobe lllustrator

CorelDRAW 12: .DXF, .DWG
Adobe lllustrator 13: .DXF, .DWG

export

'DXF, .DWG, .SHP
(.DGN)

Marcromedia FreeHand

21. abra: A grafikai programoktol a GIS felé a CAD allomanyokon keresztiil vezet az ut.
A képen a grafika—CAD konverzi6 lehetéségei lathatok (az SHP mar GIS formatum).
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A MASIK LEHETOSEG:
CAD ALLOMANYOK LETREHOZASA GEOREFERALT RASZTER ALAPJAN

Ha az els6 1épésektdl kezdve hatékonyan szeretnénk felépiteni egy térinformatikai adat-
bazist, akkor nem a grafikai, hanem a CAD szoftverek iranyabol kozelitjilk meg a problémat. Mar
emlitettem, hogy ezekkel a mérnoki tervezd szemléletli programokkal gyors €s pontos koordinata-
bevitel (tulajdonképpen digitalizalas) érhetd el. El6ny tovabba , hogy ezekkel az eszkdzokkel egy-
bdl GIS-kompatibilis topologia és geometria hozhato 1étre. Az AutoCAD ¢€s a MicroStation koziil
meglatdsom szerint az utobbi all kozelebb a térképészethez, ahogy ezt a DGN allomanyformatum
kartografiai népszertisége is igazolja (lasd a CAD szoftvereket bemutatd részt). A MicroStation
programhoz kapcsolhat6 olyan georeferalt raszteres referencia (pl. GeoTIFF; raszteres allomanyok
georeferalasat 1asd késébb), mely foldrajzi vagy vetiileti koordinatakkal ellatott hattértérképként
pontos digitalizalasi alapként szolgalhat. Ezzel a modszerrel késziilt jelen diplomamunka attekintd,
a Karpat—Pannon térség nagy- és kozéptajait bemutatd vektoros allomanya. A vektoros referencia
kapcsolasa az allomanyhoz pedig megkonnyiti vonalak és csomopontok egymashoz illesztését,
segitségével egy dllomany minden rétege akar kiilon fajlban is tarolhatd. A referencia alaphelyzet-

ben nem szerkeszthetd, elkeriilve annak “sériilését”, modosulasat.
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22. abra: A georeferalt raszteren torténd digitalizalas elénye, hogy egybdl megfelel6 geometriaju és
koordinataju allomanyokhoz jutunk. Erre a célra a képen lathatéo MicroStation professzionalis eszkoz.
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A MicroStation rendelkezik olyan manudlis és automatikus topoldgiajavitdo eszkozok-
kel, melyekkel a — GIS szemmel nézve — “hibas* grafikus allomanyok geometridja kijavithato.
Beszurhatunk és torolhetiink csomdpontokat, meghosszabithatunk és elvaghatunk vonalakat,
komplex vonalakat (Complex Chain) és komplex poligonokat (Complex Shape, Region) hozha-
tunk létre. El6nye, hogy mar georeferalt vektoros allomany hibait is ki tudjuk vele javitani, ha
rendelkeziink megfeleld konvertald eszkozzel. A GeoMedia Professional nevii GIS szoftverrel,
koordinatavesztés nélkiil végezhetd el az SHP-DGN és a DGN-SHP konverzid, tovabba automa-

tizalhat6 a topologia ellendrzése és javitasa is.
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A GEOREFERALAS VETULETI ALAPJAI

A GEOREFERALAS ELMELETE

Georeferalasnak nevezziik azt a folyamatot, amikor egy relativ koordinatarendszer-
rel rendelkezd raszteres vagy vektoros térképallomanyt abszolut (foldrajzi vagy vetiileti)
koordinatarendszerbe transzformalunk. Raszteres allomany esetében annak minden pixelét (kép-
pontjat), vektoros alloméany esetében valamennyi objektum valamennyi toréspontjanak helyi
koordinatajat egészitjiik ki foldrajzi vagy valamilyen vetiileti koordinataval. Ezaltal a térkép valos
térbe keriil, és a tovabbiakban e valds foldi tér modelljeként kezelhetjiik. Szerencsére az atsza-
molast és a transzformacidt georeferalasra képes programokra bizhatjuk, igy csak a megfeleld
vetiilet kivalasztasara és az illeszt6pontok koordinatahelyes bevitelére kell figyelniink. Mi csak az
illesztépontok koordinataparjait adjuk meg, a program ezek akapjan szdmolja ki és transzformalja

a tobbi térképi pont helyzetét is.
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23. abra: Nagyobb méretaranyu topografiai térképek georeferalasahoz hasznaljuk azok sajat vetiileti
koordinatait! A képen a foldrajzi, valamint a Gauss-Kriiger vetiileti koordinatak egyarant lathatok.

Térjiink még vissza az illesztGpontok kérdéséhez! Mint fentebb emlitettem, ilyen referen-
ciapontok nélkiil nem lehet a georeferalast végrehajtani. Mindenképpen elényos, ha tudjuk, hogy a

georeferaldsra szant térkép milyen vetiiletben késziilt, vagy legalabb kozeliteni tudjuk egy hasonld
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vetiilettel. Ugyanis a legpontosabb akkor lesz a koordinata-transzformacio, ha az illesztépontok
koordinatait abban a vetiiletben adjuk meg, amelyikben a térkép készilt. Példaul: kézepes, vagy na-
gyobb méretaranyu Gauss-Kriiger vetiiletben késziilt térképet legcélszeriibb Gauss-Kriiger vetiileti
koordinatakkal georeferalni, méghozza a hozza tartozo ellipszoidon illetve datumon (Magyarorszag
esetében ez a Kraszovszkij-féle ellipszoid illetve a Pulkovo 1942-es elnevezésli datum). Ha ezeket
a beallitasokat valasztjuk a georeferalo szoftverben, akkor az a bevitt koordinataértékeket Gauss-
Kriiger koordinataként (méterben, tobb szazezres és millids értékek) fogja értelmezni, és nem fok-
ban. Erre figyeljiink! Amennyiben f6ldrajzi fokhalozat alapjan szeretnénk Gauss-Kriiger vetiilet(i
térképet georeferalni, akkor el6szor a Gauss-Kriiger vetiiletli, Kraszovszkij-féle ellipszoidon il-
letve a Pulkovo 1942-es datumon értelmezett fokhaldzati metszéspontok koordinataparjait at kell
szamolnunk foldrajzi szélességre és hosszusagra (Geographic Latitude/Longitude), méghozza
WGS84 ellipszoidra illetve datumra értelmezve. Ez a néhany példa is ravilagit a georeferalassal
kapcsolatos vetiilet, ellipszoid, datum ¢€s koordinatarendszer fogalmak ismeretének fontossagara.

A tovabbiakban e fogalmak mibenlétérdl lesz szo.

A VETULET FOGALMA ES A FOLDRAJZI FOKHALOZAT

Bevezetésként tisztazzunk néhany alapfogalmat! Egy vetiilet 1étrehozasahoz harom dolog
sziikséges: az alapfeliilet, a képfeliilet és a kettd kozzotti kapcsolatot leiro vetiileti egyenlet. Egy
vetiiletet akkor tekintlink teljesen ismertnek, ha meg tudjuk adni hozza a vetiileti egyenleteket.
Kikotjik, hogy az egyenletekre teljestiljenek a kovetkezok:

- létesitsenek kolcsondsen egyértelmii megfeleltetést az alapfeliilet és a képfeliilet pontjai kozott;
- legyenek zart matematikai képlettel vagy sorral megadva;

- legyenek kétszer folytonosan differencialhatok.

Az alapfeliilet Iehet gomb vagy forgasi ellipszoid, a képfeliilet pedig sik vagy sikba fejthetd feliilet.
Azt a feliileletet nevezziik sikba fejthetdnek, amely kihajthato sikka ugy, hogy kozben a hosszak
nem valtoznak meg, tehat nincs hossztorzulés. Ilyen mértani test a forgashenger és a forgaskup,
de a gdbmb nem!

A Fold alakja geoid, melyet a forgasi ellipszoiddal (mint matematikailag jol leirhatdo mér-
tani test) kozelitlink. Sok esetben errdl a forgasi ellipszoidrdl vetitenek a képfeliiletre. Gyakran a
forgasi ellipszoid helyettesitheté a gdmbbel, mert az ellipszoid lapultsaga elenyészd, valamint a
gdmbon sokkal konnyebben végezhetdk szamolasok €s egyszeriibbek az egyenletek, mint az el-
lipszoidon. Bizonyos esetekben az ellipszoidrol elészor a gdmbre vetitenek (gdmbvetiilet), majd
innen vetitenek tovabb a képfeliiletre (foldi vetiilet). Ezt a folyamatot nevezziik kettds vetitésnek.
Itt jegyzem meg, hogy a geokartografia tobbnyire gomb alapt, a topokartografia gyakorlatilag
mindig ellipszoid alapt alapfeliilelet hasznal.

A vetiileteket tobbféle szempont szerint csoportosithatjuk. Most csak a torzuldsi viszonyokat
vizsgalva léteznek szdgtarto, terlilettarto és altalanos torzulasu vetiiletek. A szdgtarto vetiileteknél
a szO0gek, a teriilettartoknal a teriiletek nem torzulnak, az 6sszes tobbi vetiilet altalanos torzulasu.

Ezek utan nézziik meg az alapfeliiletek paraméterezhetdségeit! A gomb paraméterezhetd

un. térbeli derékszogl koordinatarendszerrel. Ez egy gombkozéppontu, jobbsodrasu, térbeli
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koordinatarendszer, ahol a tengelyek paronként merdlegesek egymasra. A térben egy adott pontot
e harom koordinataértékkel (x,y,z) jellemziink.

A térbeli polarkoordinatarendszer origdja szintén a gdmb kozéppontjaban van. Ebbdl a
kozépponttdl barmely gombfelszini ponthoz huzott sugar a polartavolsag (r, altalaban ez a Fold
sugara). A polartavolsagnak (r) a polusokon atmend forgastengellyel bezart szo6ge az un. polus-
tavolsag (B). A pélusokon és — mondjuk — Greenwich-en at vegylink fel egy kezdd félsikot, ennek a
gombbel vald metszésvonalat nevezziik kezdémerididnnak! Messiik el a gdmbdt egy olyan sikkal,
amely atmegy a gdmb kdzéppontjan és merdleges a forgastengelyre! Nevezziik e sik és a gdmb
metszésvonalat Egyenlitének! Az északi sarkrol tekintve, a kezdémeridiantol kezdve (az Egyen-
lit6 sikjaban) az déramutat6 jarasaval ellenkezd irdnyban mért szogek értékei legyenek pozitivak,
az 6ramutato jarasaval megegyez06 iranyban mért szogek pedig negativak. Nevezziik ezt a szoget
foldrajzi hosszusagnak (A)!

Az elmondottak alapjan a definialjuk a foldrajzi fokhalézatot! A foldrajzi szélesség ()
az a sz0g, melyet a gdmb kozéppontjabdl az adott ponthoz huzott polartavolsag (r) az Egyenlitd
sikjaval bezar. Ennek a szognek a kiegészité szoge a polustavolsag (B), mely a foldrajzi széles-
séget 90 fokra egésziti ki. A foldrajzi szélesség az Egyenlit6tdl a sarkokig 0 és £90 fok kozotti
értékeket vehet fel. A foldrajzi hosszusag (M) az a szog, melyet az adott ponton és a poélusokon at-
mend félsik (az Egyenlitd mentén mérve) a kezdémeridian félsikjaval bezar. A foldrajzi hossziisag
a kezdémeridiantol kiindulva 0 és +180 fok kozotti érteket vehet fel.

A forgasi ellipszoid paraméterezésére itt nem térek ki csak megjegyzem, hogy ellipszoidon

négy féle szélességet is hasznalnak (asztrondmiai, geodéziai, geocentrikus és redukalt szélesség).
Az UTM VETULETI RENDSZER ES A W(GS84 DATUM

A gyakorlatban egy vetiilethez még harom dolog tartozik hozza: alapfeliiletként egy ellip-
szoid, melyen a vetiilet az adott teriileten alkalmazva van, az ellipszoid elhelyezését leirdé datum
illetve egy sikkoordinatarendszer. Az UTM vetiileti rendszer neve egy rovidités: Universal Trans-
verse Mercator, azaz Altalanos (Egyetemes) Transzverzalis Mercator vetiilet. Altalanos, mert 6
fokos savonként leképezi az egész Foldet, a savokon beliili torzuldsok a megengedett geodéziai
pontossagon beliil vannak (0,0001). Transzverzalis, mert a vetitést ugy képzelhetjiik el, mintha az
nem allo, hanem fekvd hengerre torténne (mindig a megfeleld savot forgatva be a kozépmeridian
helyére). A vetiilet redukalt, ami (képzeletben) azt jelenti hogy a képfeliiletként hasznalt henger
kisebb atmér6jli, mint az ellipszoid, tehat belemetsz abba. A két metszésvonalon torzuldsmentes
(normal-)ellipszisivek alakulnak ki. Mercator-féle vetiilet pedig azért, mert normalis elhelyezési
formajat Mercator alkalmazta elészor. A térkép jo tulajdonsagat (szogtartosag) a topokartografia-
ban eldszeretettel alkalmazzak, azaz a topografiai térképmiivek szinte kizardlag szogtartd vetiilet-
ben késziilnek.

Az UTM vetiiletet tobbféle ellipszoidon is alkalmazzak (Hayford, Clarke). Szamunkra a
legfontosabb azonban a WGS84 roviditéssel ellatott elliszoid, mely egyben egy datumot is jeldl.
A WGS84 (World Geodetic System — Foldi Geodéziai Rendszer, melyet 1984-ben definialtak)
az un. geocentrikus ellipszoidok kozé tartozik. Lényege, hogy kozéppontja egybeesik a Fold
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tomegkozéppontjaval, és mivel nincs sem eltolva, sem elforgatva ehhez a kozépponthoz képest,
ezért egyben a WGS84 datumot is jelenti. Az Osszes tobbi datumot ugyanis ehhez viszonyitjak,
megadva (3 illetve 7) eltolasi és elforgatasi paramétert. Tovabbi elénye — e diplomamunka GPS-es
részéhez kapcsolddva —, hogy Eurdpéban a GPS rendszerek tobbsége az UTM vetiileteti rendszert
¢s a WGS84 datumot hasznalja a kijelzéshez. A NATO-kompatibilitds jegyében tjabb katonai
topografiai térképmiiveink is ebben a vetiiletben késziilnek.

Az UTM vetiileti rendszerhez tartozik egy derékszogli sikkoordinata-rendszere is. Ez
mindegyik vetiileti sdvon kiilon-kiilon koordinatarendszert jelent, ezért nyugodtan mondhatjuk,
hogy mindegyik sav egy-egy kiilon vetiilet. A térképmi a geodéziai koordinatarendszert hasznalja,
tehat a vizszintes tengelye az Y, a fliggbleges pedig az X jelolést kapta. Annak érdekében, hogy
minden Y koordinata pozitiv legyen, minden egyes sav kozépmeridianjat eltoltak nyugat felé 500
km-rel (FE: False Easting; FE = 500 000 m). Az X koordinatak az északi félgombon nincsenek el-
tolva (FN: False Northing; FN = 0 m), tehat az X tengely kezd6pontja az Egyenliténél van. A déli
félgdmbon viszont az X koordinatak is eltolasra kertiltek dél felé 10 ezer km-rel (FN =10 000 000
m; gyakorlatilag a Déli-sark a kezd6pont). A vetiiletet a déli szélesség 80. fokatol az északi széles-
ség 84. fokaig alkalmazzdk (a sarkok kornyékét un. UPS — Universal Polar Stereographic (nor-
malis elhelyezési, redukalt, szogtartd) valds sikvetiiletben abrazoljak). A 6 fokos vetiileti savok
délrdl észak felé haladva az ABC betliivel 8 fokos zonakra vannak felosztva. A Magyarorszagot
érintd 1 milliés méretaranyt szelvények sav- és zonaazonositoi: 33T, 34T, 33U, 34U. Példaképpen
nézziik meg annak a pontnak az UTM koordinatajat, amely a 34-es vetiileti sav kozépmeridianjan
(foldrajzi hosszusag: 21 fok), valamint az Egyenlits és az Eszaki-sark kozott félaton helyezkedik
el (foldrajzi szélesség: 45 fok): E = 500 000 m, N =5 000 000 m (E = Easting, N = Northing). E
kozelit6 értékeket még be kell szoroznunk egy un. redukcios tényezdvel, mivel a torzuldsmentes
vonalak (a savokat hataroldé meridianok) kozott a tavolsagok csokkennek (ez a tényezd 0,9996).
Tehat a pont UTM koordinatdja: 34T Y =499 800 m, X =4 998 000 m. Az UTM vetiiletli térképek
keretvonalai a sikkoordinata-rendszer tengelyeivel parhuzamos egyenesek, nem pedig fokhaldzati
vonalak képei, mint majd a Gauss-Kriiger vetiiletnél latni fogjuk. Katonai célokbdl a koordinata-
tengelyekkel parhuzamos egyenesek altal kialakitott négyzetek oszlop- és sorjeldléseit egymas

utan irva akar 1 m?-es teriilet UTM azonositojat is meg lehet adni [VARGA].
A GAUsS-KRUGER VETULETI RENDSZER ES A PULKOVO 1942 DATUM

Ez a vetiilet is a Transzverzalis Mercator Vetiiletek csoportjaba tartozik, sok kozos vona-
sa van az el6zéekben vazolt UTM vetiilettel. A Gauss-Kriiger vetiileti rendszer a Kraszovszkij-
féle forgasi ellipszoid transzverzalis (egyenlit6i) elhelyezésli érint6, szdgtartd hengervetiilete.
E vetiiletnek — a felhasznalastol fiiggden — 1étezik 2, 3 és 6 fokos savszélességli valtozata is.
Topografiai célokra a 6 fokos valtozatot alkalmazzak, nagyméretaranyu térképezésnél azonban
a keskenyebb vetiileti sdvok vannak hasznélatban. Minden sav vetitését kiilon-kiilon elvégezziik
(tovabbforgatva a hengert), majd azt a p6lusokon atmend alkotok mentén felvagva kiteritjiik sikba.
A szomszédos savok szegélymeridianjainak képei az Egyenlit6i metszéspontokban érintkeznek

egymassal. Itt is mindegyik savnak kiilon koordinatarendszere van, ahol az X tengely a kozép-
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meridian, az Y tengely pedig az Egyenlit6 képe.

A globalis (Greewnich, Ferro) kezdémeridianokon kiviil régebben hasznaltak helyi
kezdémeridianokat is. Ilyen volt a Szentpétervar melletti Pulkovo csillagvizsgalojan atmend me-
ridian (délkor) is. 1942-ben Pulkovohoz illesztették a Kraszovszkij-féle ellipszoidot. Ett6] kezdve
Pulkovo 1942 lett a Kraszovszkij-féle ellipszoidhoz tartoz6 datum.

A Gauss-Kriiger vetiileti rendszer szelvényezésének kiinduldopontja az 1 millios
vilagtérképmi. Ezek fedéteriiletét az egymastol 6 fokra 1€vé meridianok és 4 fokra 1évd para-
lelkorok hataroljak. Magyarorszag teriilete a nemzetkozi sdvbeosztasnak megfeleléen az L-33, L-
34, M-33 és M-34 es 1 milliés méretaranyt lapra esik. A nagyobb méretaranyu térképek (500 ezres,
200 ezres, 100 ezres, 50 ezres és 25 ezres) teriiletét az 1 millids méretaranyu térkép feddtertiletének
fokhalozati vonalakkal torténd tovabbosztasaval nyer;jiik.

E vetiilethez is derékszogli sikkordinata-rendszer tartozik. Az egyes savok kozép-
merididnjait itt is eltoltdk nyugat felé¢ 500 km-rel, ezaltal minden Y koordinata pozitiv lett. Az X
koordinatatengely kezdépontja itt maradt az Egyenlitén, mert az északi féltekén — az amugy is
pozitiv eldjelii foldrajzi szélességek miatt — az X koordinata amugy is pozitiv. Ha most megnézziik
az UTM vetiiletnél is megvizsgalt pont (foldrajzi hosszasag: 21 fok, foldrajzi szélesség: 45 fok)
Gauss-Kriiger vetiiletli sikkoordinatait, a kovetkezdt kapjuk: Y =4 500 000 m, X =5 000 000 m.
Az 'Y koordinata els6 szdmjegye az Un. vezérszam (ez a sdvazonositod, mivel a 34-es gombkétszog
kozépmeridianjan vagyunk, ezért ez most 4). A gdmbkétszég sorszamabol 30-at levonva kapjuk
meg a vezérszamot. A 200 ezresnél nagyobb méretaranyi Gauss-Kriiger vetiiletli térképeken ez
a sikkoordinata-haldzat rajta van, ilyen térképek georeferalashoz e koordinatarendszer figyelem-
bevétele ajanlott.

Régebbi katonai topografiai térképeink ebben a vetiiletben késziiltek és polgari célu fel-

hasznalasra szinte hozzaférhetetlenek voltak.

Az EGYSEGES OrszAGOS VETULET (EOV) £s A
HD-72 pAtum (HunGARIAN DAaTUM 1972)

1969—-1975 kozott 4j geodéziai vonatkozasi rendszer keriilt bevezetésre Magyarorszagon.
Az Uj alaphalozat mérési anyaga lényegében azonos volt a FAGH (Feliileti AsztroGeodéziai
Halozat) mérési anyagaval, de alapfeliiletiil az ITUGG1967 nevii, a Nemzetk6zi Geodéziai és Geo-
fizikai Unid altal 1967-ben elfogadott ellipszoidot valasztottak. Erre az alapfeliiletre hasznaljak
még a GRS67 (Geodetic Reference System) elnevezést is. A halozatot 6nallo relativ tajékozassal
helyezték el az ellipszoidon, emiatt azonban az ellipszoid elhelyezése nem geocentrikus (fold-
kozépponta). Késé6bb HD-72-nek (Hungarian Datum 1972) nevezték el ezt a vonatkoztatéasi rend-
szert.

Az ellipszoidrol a sikra kettOs vetitéssel tértek at. Elsé 1épésben az TUGG1967 ellip-
szoidrol gombvetiilettel az Uin. 4j Gauss-gdmbre, onnan pedig egy ferdetengelyi, két paralelkorben
hossztartd, redukalt, szogtartd hengervetiilettel a sikra. Ez utdbbit nevezziik Egységes Orszagos
Vetiiletnek (EOV; Vetiileti szabalyzat — 1975).

AzEOV vetiileti kezdOpontja azij Gauss-gomb gellérthegyi meridianjanak (kezdémeridian)
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47 fok 6 perc foldrajzi szélességli pontja. A foldrajzi hosszusagokat ett6l a meridiantél mér-
jik (elgjeliik keletre pozitiv). A kezdémeridian képe adja az X tengelyt, a kezdSpontban a
kezdémeridianra merdleges gombi f6kor (ortodréma; segédegyenlitd) képe az Y tengely. A rend-
szer északkeleti tajolasu. A redukcié miatt csak a segédegyenlitére szimmetrikusan elhelyezkedd
két paralelkdr torzuldsmentes, ezek kozott a hosszak csokkennek.

A sikkoordinata-rendszer origdjat — az el6zd vetiileteknél mar emlitett gyakorlati okokbol
— eltoltak. Az X tengely kezd6pontjat 200 000 méterrel déli, az Y tengelyét 650 000 méterrel nyu-
gati iranyban. gy nemcsak hogy pozitiv lett mindkét koordinata, de teljesiil a kovetkezd egyen-
16tlenség is: X <400 000 m < Y. Igy két koordinata felcserélhetGségének a lehetésége is megsziint
[VARGA].

A vetiilet elénye, hogy torzulasi viszonyai Magyarorszagon igen kedvezdek, viszont az
orszaghatarokon tul gyakorlatilag alig hasznalhaté. E diplomamunka kovetkez6 fejezetében be-
mutatott Global Mapper nevii program beépitve tartalmazza az EOV-ba valo konvertalashoz sziik-
séges adatokat, de a kordbban emlitett mindarom nagy GIS szoftver (MapInfo, ESRI ArcGIS,
Intergraph GeoMedia) is kezeli. Azért fontos, hogy programmal végezziik az atszamitast, mert az
EOV koordinatakbol kozvetleniil nem allithatok el6 f6ldrajzi koordinaték (kettds vetités).

Az ismertetett vetiiletek kozotti transzforméacios feladatok igen gyakoriak magyarorszagi
térinformatikai cégeknél, vagy akar a kozigazgatasban. Ezért tartottam fontosnak ezt a vetiilettani
bevezetést. A georeferalas vetiiletekkel, daitumokkal, ellipszoidokkal és koordinatarendszerekkel
dolgozik, ezért nem art, ha tisztaban vagyunk e fogalmak (legalabb magyar vonatkozas) miben-
1étével.

24. abra: A Karpat-Pannon térség négyféle vetiiletben
(négyzetes hengervetiilet, UTM vetiilet, Gauss-Kriiger vetiilet és Egységes Orszagos Vetiilet)
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GLOBAL MAPPER: GEOREFERALAS, GIS EXPORT ES
DOMBORZATMODELL-KEZELES

PROFESSZIONALIS RASZTER ES VEKTOR GEOREFERALAS

Ebben a fejezetben a mar tobbszor emlitett Global Mapper nevli program funkcidin és
miikddésén keresztiil bemutatom a georeferalas folyamatat, a GIS formatumokba térténd exporta-
las lehetdségeit, végiil a 3. dimenzidval kapcsolatos kérdésekrdl lesz szo.

Miutan megismerkedtiink a koordinata-transzformaci6 vetiileti alapjaival, nézziikk meg
konkrétan a rendelkezésiinkre 4ll6 lehetéségeket! A Global Mapper programmal mind raszteres,
mind vektoros allomanyt kdnnyedén georeferdlhatunk. Raszteres dllomany esetében a szoftver
mar a megnyitaskor megkérdezi, hogy szeretnénk-e illesztGpontok alapjan georeferalni a képet.
Az Igen opcidt valasztva kapunk egy harmas tagolodasu képernydt. Az elsé (bal oldali) ablakban
tudunk nagyitani és kicsinyiteni, melynek az eredménye a masodik (k6zépsd) ablakban lathato.
A harmadik (jobb oldali) ablakban pedig azt a helyzetet latjuk, ahova majd a transzformacio utan
allomanyunk kertil. Az ablakok alatt beviteli mezdket latunk, ide kell majd beirnunk az illesztd-
pontok foldrajzi vagy vetiileti koordinatait. Mellette van egy Vetiilet kivalasztasa nevii opcid, itt
tudjuk kivalasztani a megfelel vetiiletet (ha nem tudjuk pontosan, akkor egy kozelitd vetiiletet
valasztunk) illetve a hozza tartozé datumot. Miutan ez megtortént, a kozépsd ablakban lathatd
szalkereszttel kattintsunk az elsd illesztOpontra! Raszteres allomény esetében ezek rajta vannak
a térképen, vektoros allomanyon pedig mi hoztuk létre 6ket, még a grafikai programban. Az X,Y
(Easting, Norting; Latitude, Longitude) beviteli mezdkbe irjuk be a megfeleld koordinatapart, majd
kattintsunk a Pont hozzdadasa gombra. Egy sik meghatarozasahoz minimum 3 pont sziikséges, de
inkabb ennél tobb illesztGpontot hasznaljunk! Miutan az dsszes illesztépont koordinatait bevittiik,
a F4jl / Kontroll pontok mentése opcioval mentsiik el a pontok a mostani allapotat egy altalunk
meghatarozott konyvtarba! A Global Mapper kontroll pontoknak nevezi az illesztépontokat. El-
mentésiikre azért van sziikség, hogy pl. rétegenként elmentett vektoros allomanyok esetében ne
kelljen minden egyes rétegen Ujbol rabdkni az illesztépontokra (ez tgysem sikeriilne pontosan),
hanem csak a mentés opcio alatt talalhato F4jl / Kontroll pontok betdltése meniiponttal megnyitni
azokat abban az allapotban, ahogy azt el6szor definialtuk. Igy biztosithat6, hogy t6bb vektoros
réteg georeferaldsa esetén az illesztépontok pontosan egymason fognak elhelyezkedni.

Miutan elmentettiik az illesztépontokat (GCP — Global Control Point), kattintsunk az
OK gombra! Az dllomany méretétdl fliggden hosszabb-rovidebb id6 alatt visszakapjuk a Global
Mapper 6 képernydjét, ahol dllomanyunk egyaltalan nem, vagy csak egy kis pontként latszodik.
Most ugyanis a kiindul6 allapothoz képest mar transzformalt allapotban van allomanyunk, de ha
a Teljes nézet gombra kattintunk, akkor szépen megjelenik a képernyén. A jobb alsoé sarokban
latjuk a vetiileti és a foldrajzi koordinatakat. Innentdl kezdve barmilyen vetiiletbe attranszformal-
hatjuk térképiinket az Eszk6zok / Konfiguracio / Vetiilet opcidval, ugyanezt a panelt nyitja meg
a Konfiguracio ikon is. Kattintsunk a mellette lathaté Vezérld kozpont megnyitasa nevii gombra!

Tulajdonképpen egy réteglistat kaptunk, ugyanis a Global Mapper programmal egyszerre tobb al-
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lomanyt is megnyithatunk. Ha grafikus allomanybdl készitett és georeferalt rétegeket nyitunk meg
egszerre (vagy egymas utan), akkor ez a lista gyakorlatilag megfelel a grafikus allomany réteg-
szerkezetének. E panel segitségével tudjuk a rétegsorrendet megvaltoztatni, rétegek lathatdosagat,
illetve magat a réteget ki €s bekapcsolni. Jobb gombbal a réteg nevére kattintva a legels6 opcidval
tudunk a georeferalo kornyezetbe keriilni, vektor georeferalasdnal amugy is ez az elsé Iépés a
megnyitas utan. A Bedéllitdsok gombra kattintva a rétegen 1év6 objektumok attributumait, grafikai

megjelenitését is be tudjuk allitani.
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25. abra: A Global Mapper georeferalé kornyezete. A mar koordinataval ellatott kontroll pontokat voros x-ek
jelolik. E pontokat csak egyszer definidljuk, majd ratéltjiik 6ket az dsszes kovetkezo rétegre.

RaszTERES EXPORT LEHETOSEGEK (GEOTIFF, JPG, PNQG)

Raszteres allomanyt legtobbszor azért georeferalunk, hogy utana (pl. CAD szoftverben)
azt digitalizalasi alapként hasznaljuk. A legismertebb raszteres georeferalt allomanyformatum
a tomoritést nem hasznalé GeoTIFF (Geographic Tagged Image File Format). Exportalasakor
valaszthatunk szinmélységet (8 vagy 24 bit), a pixelértékekeket 1-1 biten tarolo fekete-fehér képet,
kiilonbozd palettakat. Generalhatunk koordinata €s tomoritési paramétereket tartalmazo (TWF,
LZW, PRJ) allomanyokat. Minden exportalhatd formatumra igaz, hogy kivalaszthatunk a teriilet-

bdl egy részt, melyet kiilon is elmenthetiink, ha nincs sziikséglink az egész grafikara.
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ror

A JPG (Joint Photographic Experts Group) egy veszteséges tomoritési allomanyformatum.
Kisebb helyet foglal a hattértarolon, mint a GeoTIFF, viszont a mindsége sem olyan jo. Exporta-
laskor beallithatjuk a tomorités mértékét, generalhatunk sziirkearnyalatos valtozatot €s koordinata
informaciokat tartalmazé allomanyokat (PRJ, JIGW).

A PNG (Portable Network Graphic) allomanyformatum 6tvozi a GIF és a JPG formatu-
mok elényeit, halozati hasznalatra fejlesztették ki. Exportalasakor valaszthatunk 8 illetve 24 bites
szinmélységet, tobbféle palettat, generalhatunk koordinata informaciokat tartalmazo (PRJ, World)
allomanyokat, a hattér iires pixelei atlatszova tehetok.

A felsoroltakon kiviil még jonéhany raszteres allomanyformatum (ECW, Erdas Imagine)
generalhato a georeferalt térképbdl. Az opcid a F4jl / Raszteres és magassagi adatok exportalasa
mentiipont alatt talalhato.
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26. abra: A képen lathato raszteres térkép kezdetben téglalap alaku volt. Egy Lambert-Gauss féle szogtarté
kipvetiiletben késziilt térkép ennyire torzul négyzetes hengervetiiletbe valé transzformalisa utan. Ebb6l mar
konnyen exportilhato georeferalt raszteres allomany.

VEKTOROS EXPORT LEHETOSEGEK
(MarInFo, Esrl SHAPE, MAPEDIT, GOOGLE EARTH)

Miutéan georeferaltuk vektoros térképallomanyunkat, a kdvetkezd 1épés, hogy készitsiink
beldle valamilyen GIS formatumu allomanyt!
A Maplnfo MIF illetve MID formatuma lehet az egyik alternitva a GIS felé. Exportalasi
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beallitasi lehetdségeink csupan a generalandd allomany teriiletének meghatarozasara korlatozod-
nak. Annak ellenére, hogy a mentési ablakban csak a MIF kiterjesztés jelenik meg, exportalas utan

két kiilon allomany, a MIF illetve a MID is 1étrejon.
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27. abra: A hatar a csillagos ég... jelen esetben azonban a voros hatarvonalak a Karpat-Pannon térség
kozéptajait mutatjak. A Global Mapper programmal akar a Google Earth ala (folé?) is készithetiink térképet.

Az ESRI Shape (Shapefile) valasztasa esetén mar tobb beallitasi opcio all rendelkezésiinkre.
Exportalas el6tt azonban ismerkedjiink meg a Shape allomanyok szerkezetével! Ezek az allomanyok
allomanyonként csak azonos topologiaval rendelkezd objektumokat kezelnek, ami szemléletesen
azt jelenti, hogy egy SHP kiterjesztésli allomanyban vagy csak pont, vagy csak vonal, vagy csak
feliileti tipusu elemek lehetnek. Ezért aztan egy Shape allomany exportalasakor ki kell valaszta-
nunk azt a topologiatipust, mely megfelel a fajlba mentendd elemek tipusanak. Ha nem tudjuk
pontosan, akkor nyugodtan jeldljiik be mindharom lehet6séget (pont, vonal, feliilet). A Global
Mapper ugyis csak azokat az allomanyokat hozza 1étre, amely topologiafajtabol legalabb egy ob-
jektum megtalalhat6 a kiindulédsi vektoros térképen. Ez viszont felvet egy Gjabb problémat. A
DXF élloméany (ebben a fazisban még ilyen formatumban van a térképiink) egytitt kezeli mind-
harom topologiafajtat, tehat, egy térképen beliil lehet pont, vonal illetve feliilet. Mivel a Shape al-
lomany ezeket szétbontja €s kiilon fajlokban tarolja, ezért nagyon kell figyelniink az exportalandd
objektumok alkotoelemeire is! Lehetséges, hogy azok az objektumok, melyek még egytitt voltak
a DXF allomanyban, a DXF-SHP konverzi6 utan kiilon fajlokba keriilnek. Shape fajlok esetében

is generalhatunk vetiileti informacidkat tartalmazo (PRJ) alloméanyokat, valamint a 3D-re €s az
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attributumtéablara (DBF) vonatkozé adatokat.

A szoftverek bemutatasanal emlitett GPSMapEdit szoftver elészor un. Polish Format (MP)
kiterjesztésli allomanyt készit a beimportalt adatbol. Nos, a legujabb verzioja Global Mapper mar
képes a Polish Format exportjara, igy megsporolhatunk egy lépést a GPSMapEdit programban
(SHP-MP konverzid). Megfeleld attribitumozassal mar a Global Mapperben beallithatok a GPS
késziilékben megjelend grafikai tulajdonsagok.

A Google Earth napjaink egyik kedvelt internetes 3D (Virtualis Fold) alkalmazasa, mely
feliiletén a KML illetve KMZ kiterjesztésli vektoros dlloméanyok megjelenitheték. A Global Map-
per exportlehetdségei kozott ezeket is megtaldljuk, igy sajat magunk altal készitett GPS adato-
kat, vagy vektoros térképeket jelenithetiink meg az alkalmazasban. A 3D-s vonalas és feliileti
elemeknek sokféle beallitasi lehetésége van.

Az emlitetteken kiviil még szamos térinformatikai és egyéb vektoros formatumu allomany
is generalhat6 a programmal. Ilyen formatum tobbek kozott a MapGen DAT, MicroStation DGN,
DXF, Garmin GPS track, Surfer BLN, TXT, XYZ. A vektoros export lehetdségét a Fajl / Vektoros

adatok exportalasa mentiipont alatt talaljuk.

SRTM: INGYENES DOMBORZATMODELL A FOLDROL
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28. abra: A Duna-kanyar kornyékének 3 szogmasodperc felbontasi SRTM domborzatmodellje
a Global Mapper képerny6jén. A magassagi skala szineit akar mi is meghatarozhatjuk.
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A NASA altal létrehozott SRTM (Shuttle Radar Topography Mission — Ingazé Radar
Topografiai Kiildetés) egy ingyenes globalis domborzatmodell-adatbazis, mely kiilonbzé felbon-
tasokban hozzaférhetd (3 szogmasodperc (90 méter; SRTM3) és 30 szogmasodperc (900 méter;
SRTM30) felbontast valtozatok). Az Amerikai Egyesiilt Allamok teriiletére 1étezik 1 szogma-
sodperc (30 méter; SRTM1) felbontast domborzatmodell is. Az SRTM3 a déli szélesség 60. €s
az északi szélesség 60. foka kozott a szarazfoldek, az SRTM30 a Fold valamennyi kontinensé-
nek dormborzatmodelljét tartalmazza. Az alloméanyok kiterjesztése a HGT, melynek tomdoritett
(Z1P) allomanyai kontinensenként, konyvtarakba vannak rendezve. Az allomany nevében a N,
E, S, W betlik égtdjakat jeldlnek, a koordinataértékek pedig az adott allomany (1-1 fokos fok-
trapézok) bal als6 sarkanak koordinatait jelentik. Példaul az N47E019.hgt.zip nevi fajlban 1évd
foktrapéz teriiletét a 19 és a 20 fokos meridianivek, valamint a 47 és 48 fokos paralelkorivek ha-
taroljak. A Global Mapper program kitomorités nélkiil is kezeli a HGT kiterjesztésii allomanyokat.
Mivel az adatbazis georeferalt (foldrajzi fokhalozat, WGS84 datum), ezért a 1-1 fokos blokkok
négyzetes hengervetiiletként (szabalyos négyzethalo) jelennek meg a képerny6n. A programban a
domborzatmodell szinei és megjelenési modja testreszabhat6, attributumozhatd. Egyszoval: ez a

nagyszerd adatbazis hattértérképek ¢és kiilonb6z6 domborzatabrazoldsi modszerek alapja lehet.
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29. abra: A Karpat—Pannon térség délkeleti részének 30 szogmasodperc felbontasa SRTM
domborzatmodellje a Global Mapper képernydjén. Kisebb méretaranyu térképekhez kivalé domborzati
alapot nyujthat.
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DOMBORZATRAJZ-GENERALAS:
SZINTVONALRAJZ, RETEGSZINEZES, DOMBORZATARNYEKOLAS

A térképészetben sokdig a magassag, a harmadik dimenzid dbrazolésa jelentette az egyik
legnehezebben megoldhatd problémat. A kupacos, madartavlati, csikozasos eljarasok utan lassan
kialakultak a ma is hasznalatos domborzatabrazolasi modszerek: a szintvonalas, a rétegszinezéses
(magassagi szinezés, hipszometria), a domborzatarnyékolasos (szintdrlés, summer) és a kotas
(mérészam, magassagi adat) domborzatabrazolas. Az el6sz6 fejezetben ismertetett SRTM dom-
borzatmodell segitségével az imént felsorolt modszerekbdl az elsé harom kdnnyen generalhato a

Global Mapper program segitségével.
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30. abra: A matrai Ovar és Agasvar kérnyékének a 3 szogmasodperces SRTM domborzatmodellbél generalt,
10 méteres alapszintkozii szintvonalrajza. 20 masodperc alatt késziilt el.

El6szor nyissuk meg a megfeleld koordinataju allomanyokat, melyek (georeferaltsaguk
miatt) a képerny6n egybdl a helyiikre keriilnek! Vélasszuk a Fajl / Konturvonal generaldsa opciot!
Mivel domborzatmodellrdl van szd, itt minden pixel tudja magarol a tengerszint feletti magas-
sagat. Az ezen magassagok kozotti szintkozt (szintvonalkozt), vagy konkrét magassagot megadva,
interpolacid utjan a program képes szintvonalat (azonos magassagu pontokat 6sszekotd, zart gdrbe

vonal) generdlni. A beallitdsoknal megadhatunk egy szinvonalkozt (vagy egy szintvonalmagas-
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sagot), beallithatjuk a keletkezd sokszogvonal torésszogét, mellyel a szintvonalivek finomsagat
szabalyozzuk. Minél kisebbre allitjuk itt az X és Y értékeket, annal finomabb rajzolatot kapunk,
cserébe azonban nagyobb allomanymérettel, és hosszabb generalasi idével szamoljunk! Természe-
tesen itt is valaszthatunk egy kisebb teriiletet az 1-1 fokos foktrapéznal. A 1étrejové szintvonalrajzot
azutan barmilyen vektoros €s raszteres formatumba exportalhatjuk.

A rétegszinezéses eljaras alapja is szintvonalakon nyugszik. Az egyes réteghatarok kozotti
teriileteket mas-mas szinnel toltjiik ki, igy téve plasztikussa a magassagokat és a mélységeket.
Ezeket a réteghatarokat is szintvonalak alkotjak, a Global Mapper programban pedig beéllithatjuk,
hogy az egyes réteghatarok (magassagi értékek) milyen szinnek feleljenek meg a magassagi ska-
lan. Nagyszertien attribitumozhatjuk a rétegszineket, szinmodelleket valaszthatunk. Az alapbealli-
tasként bekapcsolt allapotban 1év6 Hegyek arnyékanak engedélyezése opciot kapcsoljuk ki, hiszen
az arny€k a kovetkezd modszer, a domborzatarnyékolas eldallitasanal jatszik majd szerepet! Ha
ezzel kész vagyunk, akkor mar csak exportalnunk kell miviinket. Rétegszinezéses térképen a
feliiletek szinhatdsai a meghatarozok, ezért raszteres formatumba mentiink (vektoros allomanyban

nem latszodnak a feliiletek szinei). Ezzel a modszerrel hozhaté 1étre pl. egy atlaszlap teljes dom-

borzati alapja.
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31. abra: A Matravidék rétegszinezéses térképe. A 3 szogmasodperc felbontasi SRTM domborzatmodellbdl
generalt dllomany kivalo domborzati alapot szolgaltat foldrajzi atlaszokhoz. Summerrel kombinalhato.
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A domborzatarnyékoldas mddszere a fény-arnyék miivészi eszkozeire épit. Tagolt dom-
borzatu teriiletek esetében a legplasztikusabb képet adja, a kisebb-kdzepes és kis méretarany
térképeken eldszeretettel alkalmazzak. Létrehozasahoz a magassagi modell legalacsonyabb és leg-
magasabb pontjat allitsuk azonos szintire, és kapcsoljuk be a Hegyek arnyakanak engedélyezése
opcidt. A legplasztikusabb a sziirke- vagy a kékessziirke-fokozatos arnyékolas. Az allomanyt rasz-
teres formatumba mentsiik! Amennyiben grafikai szoftverben szeretnénk vele dolgozni a tovab-
biakban, akkor felesleges a GeoTIFF hasznalata, ez ugyanis csak az allomanyméretet ndvelné.

Elegendd a JPG vagy a PNG formatumok valamelyikébe exportalni az allomanyt.
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32. abra: A Matravidék domborzatarnyékolasos térképe. A legalacsonyabb és a legmagasabb ponthoz
tartoz6 magassagot egysziniire allitva homogén alap keletkezik. Erre mar csak ra kell kapcsolnunk a hegyek
arnyékat és kész a plasztikus summer.

Bizonyos esetekben a kdtas domborzatabrazolés is reprodukalhaté. Egy-egy konkrét magas-
sagot kivalasztva (f6leg a hegycsucsok magassagaihoz igazodva) generalhatunk szintvonalakat.
Azonban az ilyen allomanyba még rengeteg egyéb, nem jellegzetes helyekre vonatkozo adat
(szintvonal) is belekeriil, melyeket lehet, hogy csak hosszadalmas munkéval tudunk eltavolitani.
Ezért célszeriibb, ha a kotalt pontokat — pontszerti objektumként — GIS szoftverben hozzuk Iétre,

ellatjuk attributumokkal és cimkeként (label) megjelenitjiik a képernydn.
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METSZETKESZITES, OSSZELATAS-VIZSGALAT, 3D MEGJELENITES

A Global Mapper program még néhany tovabbi, térképészettel kapcsolatos miiveletre is
képes. A Mér6 eszkozzel 2D-ben és 3D-ben egyarant végezhetlink hossz-, teriilet- €s szogmérést

(metrikus €és angolszasz mértékegységekben egyarant). Az igazén érdekesek azonban a kovet-

kezb8kben ismertetésre keriild 3D-s funkciok.

lobal Mapper v8.03 - REGISTERED
File Edit View Tools Search GPS Help

| d| @5 | K[ s

1,000 m

Q

7|mm|@ [z i |fa] e 1R Bl

750 m

S500m
File Options Calculate
From Pos: 20.17728517, 47.91346196
250m
15 km 20 km 25 km 30 km 35 km 43.0 km
Line of Sight... Cut-and-Fill Volurnes. .. Help | (u]: I
23m
1 1
I T
Okm S5km 10km 15km 20km
Left dick to add points, right dick to finish. —> Height = 243.1 meters (N47E019.hgt) : 1164461, 47.86647072) [47° 51' 59.29" N, 19° 42 41.92"E

= Total Comman

33. abra: Utvonalmetszet a Matrabére teljesitménytiira utvonalarél. A metszet bal oldalin van Sirok, azutin
sorban jol kivehetok a Kékes, a Galya-tet6 és a Muzsla “szuszogtatéi“. A domborzatmodell ilyen jellegii
feladatokra is hasznalhato.

A megnyitott domborzatmodellen a 3D Utvonalmetszet eszkozzel egy egyenes (polyline)
vagy polygon mentén metszetet készithetiink. Az utvonal pontjaira bal egérgombbal kattintga-
tunk, a jobb egérgombos kattintas jelzi az utvonal végét. A kdvetkez6 adatokat kapjuk a folyamat

végen:

a kezdépont koordinatai;

a kezdépont tengerszint feletti magassaga;

a végpont koordinatai;

a végpont tengerszint feletti magassaga;

a kezdd és a végpont tavolsaga;

a teljes utvonal tavolsaga a domborzatmodell felszinén;
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a kezdd- €s a végpont magassagkiilonbsége;

az utvonal legmélyebb pontja;

az utvonal legmagasabb pontja;

a kezd6pontrol a végpontra mutato irany azimutja (irdnyszog);
Az Gtvonalmetszetrdl késziilt abrat elmenthet;jiik raszteres (BMP), vagy az adatait szoveges
(XYZ) formatumban, tovabba az adatok a Windows Vagolapra is masolhatok.

Az Osszelatas-vizsgalat eszkdz neve magaért beszél. Egy magassagi pontra kattintva par-
beszédablak jelenik meg. Itt sokféle kritériumot fogalmazhatunk meg, pl. mekkora magassag-
kiilonbségeket vegyen figyelembe, mekkora sugaru korben vizsgalodjon az alkalmazés. Az OK
gombra kattintva valamilyen szinnel megjelenek azok a feliiletkitoltések, melyek az adott pontrol
lathatok. Tavkozlési tornyok helyének kivalasztasahoz, hadaszati vagy egyéb terveszési logisztikai

miiveletekhez nagyszerii eszkoz. A keletkezett tematika raszteres, vektoros formatumba egyarant

exportalhato.

bal Mapper v EGISTERED
Edit View Tools Search GPS Help

File

2,000m

1,750m —

1,500m —

1,250m —

1,000m —

750m —

500m —

250m —|

Okm S5km 15km

Height = 355.9 meters (N48E019.hat)
s Start 1 na ;A HU @ L a

34. abra: A vorossel fedett feliilletek a Kékesrdl lathato teriileteket Abrazoljak. A domborzatmodellek
segitségével un. osszelatas-vizsgalatok is végezhetok. Tavkozlési tornyok telepitésénél és hadaszati tervezésnél
szinte nélkiilozhetetlen segédeszkoz.

A 3D Nézet eszkoz a megynyitott domborzatmodellb6l mozgathato és forgathatd 3D-s
latvanytervet készit. Barmilyen nézOpontbol megnézhetjiilk a modellt, allithatjuk a magassagi
torzitasi aranyt, a tengerszintet. A kiilonboz6 nézetek raszteres formatumba mentheték (JPEG,
PNG, TIFF, BMP), ezek a képek méretezhetdk, generalhatok vetiileti informaciokat tartalmazé
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allomanyok (PRJ, World). A késébbiekben az ezen alloméanyokbol konvertalt GIF allomanyok

Osszeflizhet6k animalt GIF-¢, mintegy ¢€lévé vardzsolva a 3D-s nézetet.

35. abra: A Matra 3D-s modellje északnyugat fel6l, a megvilagitas északkeleti. A Nap helyzetét természetesen
mi allitjuk be, de modellezhetjiik akar az emelkedd tengerszint altal vizzel elboritott teriileteket is.
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MEG TOBB 3D: MICRODEM (TOMBSZELVENY-KESZITES, 3D-ANIMACIO)

A MicroDEM mar egy igazi 3D-s program. Ingyenessége ellenére meglep&en sokmindent
tud, melybd6l most csak a tombszelvény-készitést és a kiillonbozé 3D-animaciokkal kapcsolatos
funkciokat emlitem meg.

A tombszelvény-készitést a Ferde nézet meniipont segitségével végezhetjiik el. El6szor
betdltjiik a DEM (Digital Elevation Model — Digitalis Domborzatmodell (DDM)) allomanyt (az
SRTM domborzatmodellt ez a program is kezeli). Kivalasztjuk a Ferde nézet opcidt, bal egérgomb-
bal kett6t kattintunk a kivalasztott teriilet bal als6, majd kett6t a jobb felsd sarkara. A felbukkand
parbeszédablakban kivalaszthatjuk a grafikai megjelenités modjat, de ezt késébb is beallithatjuk.
A kész tombszelvényt atszinezhetjiik, forgathatjuk, beéllithatjuk a Nap helyének azimutjat és

magassagat, igy valasztva ki a optimalis megvilagitasi viszonyokat. A képet azuan raszteres for-
matumokban (JPG, BMP, PNG, GIF, Targa) elmenthetjiik, vagy a vagolapra masolhatjuk.

={ MICRODEM 8.0 Alpha, build 15.19.7.2
File Modify View Analyze Geology M

GPS Options Window Help

N47°58.521" E19°44.888" N47°56.285" E19°58.414'

16 ‘o

NA47°47.162' E19°65.304"

h47°59.399' E19°58.951' WGS84z=271.3m
‘4 Start I Adobe Photoshop

36. abra: A Nyugati-Matra és a Kozponti-Matra nyugati részének tombszelvenye a MicroDEM program
képernydjén. Jol kiveheté a Muzsla—T 6t-hegyes—Galya-tet6 gerince, mogottiik az Ovir és az Agasvar csucsa.
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A kovetkez6 3D-s nézeteket kezeli még a program:
- VRML (Virtual Reality Modelling Language — Virtualis Valdésag Modellez6 Nyelv)
3D nézet;
- Perspektiv nézet (kilatas egy adott pontrdl);
- Panorama nézet (teljes korpanorama egy adott pontrol);
- Repiilési nézet (vonalmenti repiilés panoramaja);
- E6 repiilési nézet (interaktivan iranyithaté virtualis repiilés panoraméja).
Az utdbbi két repiilési nézet széleskorlien paraméterezhetd, elmenthetd multimédias al-
lomanyba (AVI, GIF, MPEG), mellyel élévé vardzsolhatjuk domborzatmodelliinket. Osszela-
tas-vizsgalathoz, panordmarajzok készitéséhez, magassagi viszonyok elemzéséhez nagyszeriien

hasznalhatok a MicroDEM 3D-s képességei.

=il MICRODEM 8.0 Alpha, build 15.19.7.2
File Modify View Analyze Geology M GPS Options Window Help
Ry

= N4TE019.HGT

| B B[ ) | | L5 ] O] S| O B 5| | | o) B 2| @ HE| TR 20

=l NATEQ19.HGT Perspective View @=L w B |
2| &) 86| ¢S/ ERl bk ﬁ L

i — | ]

[ |az: 278.79° Pitch: -3.65° [x=1792 & y=204

37. abra: Korpanorama a Galya-tetorol. Az alsé csuszkaval odébb tolhatjuk a panoramat, a kép
nyugat-délnyugat felé tekint. A térképen kereszttel jelzett pont az Agasvar csiicsa, a panoraman a kép kozepe
tajan latszik, félig arnyékban. Jol Kivehetd még az Ovir, a Muzsla és a Tét-hegyes csiicsa is.
Természetesen az alap itt is a 3 szogmasodperc felbontasi SRTM domborzatmodell.
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A KARPAT—PANNON INFORMACIOS RENDSZER

ALAPGONDOLAT

A rendszer elkészitését két vezérgondolat segitette eld. Az egyik, egy olyan térinformatikai
adatbazis iranti igény volt, mely a Karpat—Pannon térség legfontosabb {oldrajzi, kozigazgatasi, ter-
mészetvédelmi, turisztikai-idegenforgalmi adatait egy helyen tarolja. Legfontosabb célom a térség
olyan adatainak dsszegytijtése és publikalasa, melyek mind a foldtudoméanyok, mind az idegenfor-
galom és a turisztika szamara értékes informacioforrast jelenthetnek. A ma kiilonb6z6 helyeken
talalhato adatbazisok egy rendszerbe szervezése ¢és tovabbiakkal vald kiegészitése — véleményem
szerint — eldsegitheti a teriilet jobb megismerését, 1j dolgok felfedezését. Egyetértek a Pannon
Enciklopédia (Magyarorszag foldje) cimli mii szerkesztdinek allaspontjaval: a Karpat—Pannon tér-
séget (Karpat-térség) ugy kell megismertetni a magyar emberekkel, hogy kdzben ne sértsiik meg a
szomszéd népek és allamok Onérzetét. A teriileten rengeteg magyar és nem magyar kultartorténeti
emlékkel, foldtudoményi érdekességgel talalkozhatunk. Ezek 0sszegytijtése és publikalasa hasz-
nos lehet mindenkinek, fiiggetleniil att6l, hogy melyik orszagban él. Szlovakiai, erdélyi, szlovéniai
¢s ausztriai itjaimon bizony én is Uigy éreztem, hogy ezt meg kell mutatni mindenkinek! Ez volt az
egyik erds indukalod tényezd az adatbazis alapotletéhez.

A masik egy gyakorlatiasabb kérdés. A tijbeosztasok hierarchidja olyan, hogy az szinte
kinalkozik a GIS-alapti megvalositasra. E mi elején ismertetett a Karpat—Pannon térség természeti
tajbeosztasa (1997) uttéré munka volt tiz évvel ezelbtt. Az azdta eltelt idS alatt a foldtudomanyi
kutatasok technologidja is fejlédott, tobben hozzéaszoltak a tajbeosztashoz, mellette és ellene
egyarant. Ebben a diplomamunkaban ez a tajbeosztas képezi a Karpat—Pannon Informécioés Rend-
szer alapjat, mely publikdcios lehetdséget megragadva, a tdjtagolas tovabbfejlesztését is célul tliz-
tem ki. Foldtudomanyi és térképész szakemberekkel konzultalva arra a meggydzddésre jutottam,
hogy a térképészek és a “foldrajzosok* gondolkodasmddjat probaljuk meg kdzeliteni egymashoz!
E kialakitand6 rendszer is ezt a célt szolgdlna, hiszen az alap a foldrajzhoz (tajbeosztas, geolo-
giai adatok stb.), a tematika és a végtermék (térképek, GPS-adatok stb.) inkabb a kartografiahoz
kotddik. Sok cégnek vagy vallalkozasnak vannak grafikai szoftverrel eldallitott allomanyai, eze-
ket a diplomamunkamban leirt folyamat segitségével a rendszer részévé lehetne tenni. Kolcsonos
megallapodas kérdése, hogy ennek milyen anyagi és nem anyagi vonzatai lennének. Az adat-
bazis atlathato, egységes rendszerbe Osszesitené e teriilettel kapcsolatos legfontosabb foldrajzi,
kozigazgatési, kulturtorténeti, természetvédelmi, turisztikai €s idegenforgalmi adatokat, hasznos

informéacioforrasként szolgalva az érdeklédéknek.
MEGVALOSITAS

A Karpat—Pannon Informacios Rendszer megvalositasa két uton haladt. Az 1. (attekintd)
szint térképallomanya CAD-alapu szoftverrel lett 1étrehozva, georefedlt raszteren torténd digi-

talizalassal. A 3. (részletes) szint mintateriileteként a Matravidék kozéptajat valasztottam. Ehhez a
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Térkép Farag6 Bt. Matra és Matraalja cimii, 30 ezres méretarany turistatérképét hasznaltam fel,
melyet Macromedia FreeHand allomanyban kaptam meg. Ez az 4llomény azutan teljes mértékben
végigment a fentebb mar emlitett grafika—CAD-GIS konverzio ttjan.

Az attekintd szint topografiai alaptérképeiként a Gauss-Kriiger vetiiletl, 1 millios
méretaranyu térképeket hasznaltam. A Karpat—Pannon térséget 12 db ilyen térkép fedi le. Ebbdl
5 db megvolt az ELTE Térképtudomanyi és Geoinformatikai Tanszék Térképtaraban. A tobbi 7
db-ot a Hadtorténeti Intézet Térképtarabol kdlesondztem ki. Szkenneléskor JPG allomanyba men-
tettem a térképeket. A georeferalas a Global Mapper nevii programmal tortént, foldrajzi fokhaldzati
metszéspontok alapjan. Ezeket a georeferalt llomanyokat GeoTIFF formatumba exportaltam.

A MicroStation nevlii CAD-szoftverrel megnyitottam a GeoTIFF alloméanyokat (Image
Manager), melyek egybdl foldrajzi helyiikre kertiltek. Nagy el6nyét lattam a CAD-szoftvernek
abban a tulajdonsagaban, hogy a megnyitott GeoTIFF-eket (6sszesen tobb mint 1,5 GB-ot tettek
ki) lehetett a képernydn ki- és be kapcsolgatni. Ekkora méreti raszteres allomanyok a grafikai
programokkal nem biztos, hogy kezelhetdk lettek volna. Digitalizalassal el6allitottam a megfeleld
tematikékat (nagy- és kozéptajhatarok, allo- és folydvizek, allamhatarok, fovarosok hatarai), a
mar elkésziilt Allomanyokat referenciaként hasznalva. A feliileteket a Poligonkészit6 (Create Poly-

gon) eszkOzzel hoztam létre, igy a tajhatarok teljesen egymason futnak. A vizrajz és az Gthaldzat

geometridjanak kialakitasa folymatban van.
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38. abra: A Karpat—Pannon Informaciés Rendszer attekintd szintii térképe az ArsGIS ArcMap képernygjén.
A Kiilonbo6zo feliileti szinek a nagytajakat kiilonitik el és egyszerii levalogatas eredményei.
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Az elkésziilt DGN alloményokat DXF formatumba exportaltam. Ezt a Global Mapper
programmal megnyitva vonal- €s feliilettopologiaji Shape allomanyokat generaltam, melyeket az
ESRI ArcMAP programjaval szerkesztettem tovabb. Létrehoztam az adattabla mezdit, rekordjait
feltoltottem adatokkal. A kész allomanyt MXD formatumban elmentettem.

*, karpat - ArcMap - Arcinfo
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39. abra: A Karpat—Pannon Informaciés Rendszer attekintd szintii térképének Karpat-kanyart abrazolo
részlete az ArsGIS ArcMap képernydjén. A térkép négyzetes hengervetiiletben van, és méretaranya a
képernyén 1 : 1 000 000.

A 3. (részletes) szintli mintateriilet kiindulo térképe a mar emlitett Matra ¢és Matraalja
turistatérkép Macromedia FreeHand-es alloméanya volt. 46 db terepi GPS mérésbol szarmazo
illesztépont volt a térképen. Mivel ennek a grafikai programnak nincs CAD-es export lehetdsége,
igy a rétegeket el0szor Al formatumba exportaltam. Voltak olyan specialis elemek (pl. fogazott
vonalak), melyeket csak a Windows Vagolap segitségével lehetett adatvesztés nélkiil a Corel-
DRAW-ba atvinni. Minden réteget kettds keretbe foglalva exportaltam. A CoreIDRAW-bol 2002-
es verziojt DWG allomanyt, majd az AutoDWG konverterrel R9-es verzioji DXF alloméanyokat
készitettem. Ezek a DXF-ek nagyon jol leképezték a Bézier-gorbe iveit, a sok téréspont miatt
azonban nagyobb méretli allomanyok keletkeztek.

Az igy létrehozott elsé DXF allomanyt Global Mapper-rel megnyitottam, és georeferaltam
(ez tartalmazta az illesztépontokat). A Kontroll pontokat elmentettem, exportaltam egy keretes
¢és egy keret nélkiili DXF allomanyt. A t6bbi alloméannyal is hasonloképpen jartam el, a Kontroll

pontokat mindig betoltve georeferalas eldtt. Ezutan a keret nélkiili és georeferalt DXF fajlokat
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kellett figyelni a tobbféle topologiat tartalmaz6é DXF allomanyokra, hogy milyen SHP keletkezik
beldliik. A Global Mapper programban attributumokat adtam a georeferalt DXF fajloknak, majd
8 db munkamenetben (GMW; Global Mapper Workspace) elmentettem a beallitasokat. gy nem
kell mind a 147 db alloméanyt megnyitni, mert ezek attribltumainak beallitasai és a rétegsorrend el

van tarolva a & db munkamenetben.
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40. abra: A Karpat-Pannon Informaciés Rendszer részletes szintii térképének Kékestet6é kornyékét abrazolo
részlete az ArsGIS ArcMap képernydjén. Bizonyos piktogramok tobb rétegbol tevodnek ossze (pont, vonal,
feliilet), a szintvonalszamok gorbe objektumként érkeztek a grafikabol (diszit6 funkcié).

A Shape allomanyokat ESRI ArcMAP programmal megnyitottam ¢és az attributumtablat
feltoltottem adatokkal. A grafikat megfelel6 megjenésiire definidltam, majd az egészet elmentettem
egy MXD allomanyba, mely allomany mind MapInfo, mind Intergraph GeoMedia rendszerbe in-
tegralhato6.

MUSZAKI LEIRAS

Ebben a fejezetben a Karpat—Pannon Informacios Rendszer elemeit €és szerkezetét ismer-
tetem. A haromszintli adatbazis alapvetden tajegység alapu, tehat a KPTTB jelenti a kiindulo-
pontot. A harom szint egyben méretarany-tartomanyokat €s tajbeosztasi hierarchiat is jelent. Az

1. (attekintd) szint a 1 millios Gauss-Kriiger vetiileti térképek pontossaganak felel meg. Ezen a
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szinten a kovetkezd grafikai elemek kertiltek abrazolasra: a KPTTB nagy- illetve kozéptajhata-
rai, allamhatarok, f6bb vizfolyasok, fontosabb tengerek €s allovizek, fovarosok. A 2. (kdzepes)
szint a 200 ezres Gauss-Kriiger vetiiletli térképek pontossaganak felel meg (nincs kidolgozva).
Az 4brazolando grafikai elemek: a KPTTB kozép- €s kisajhatarai, allam-, megye- €s az ezzel egy
szinten 1évo kozigazgatasi hatarok, a természetvédelmi és az egyhazmegyei igazgatas hatarvonalai,
kozlekedési elemek (f6 ut- és vasuthalozat, jelzett turistatt-halozat), természetes és €pitett fedett-
ség, az orszagos miemlékjegyzékben szerepld egyhazi és kiallitasi objektumok. A 3. (részletes)
szint a 30 és 50 ezres méretaranytartomanyba tartozo turistatérképek pontossaganak megfeleld ré-
teg (e diplomamunkaban a Matravidék teriiletére lett kidolgozva). Abrazolando grafikai elemei: A
KPTTB kistdj- €s kistajrészlet hatarai, valamennyi, e méretaranyban még abrazolhato foldfelszini
objektum (pl. telepiilések kiilteriilethatarai, teljes kozlekedési haldzat, részletes fedettségabrazo-

las, valamennyi miemlék, GPS koordinatak).
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41. dbra: A Karpat-Pannon Informaciés Rendszer részletes szintii térképének az Ovar kornyékét abrazolé
részlete az ArsGIS ArcMap képernydjén. A kézzel rajzolt szintvonalak Bézier-gorbe iveit a DWG-DXF-SHP
konverzié elég jol megtartotta.

Ez a 3. (részletes) szint lenne a rendszerbdl kinyerhetd informaciok leggazdagabb tarhaza.
Innen letdlthet6k lennének GPS-be tolthetd €s nyomtatasra szant térképek, utleirasok. Ez a szint
képezhetné az alapjat — az egész teriiletre kiterjedd — egy leendd, utikalauz-sorozatnak (konyv
¢s multimédids valtozat), mely a tijegységeket a tajbeosztas hierarchidban szerepld sorszamuk

szerint mutatna be. A multimédias tartalom internetes és DVD-s formatumban lenne hozzaférhet6
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— ez mar kereskedelmi termékként. Természetjard berkekben remek vitaalapot szolgaltat a “me-
lyik pontosabb?* (nagy méretaranyu topografiai térkép, GPS vagy a mérékerek) topic. A turistatt-
adatbazisnak lehetne ez harom érdekes oszlopa.

1:10000 [GEO (WGSB4) - ( 20.00812600, 47.87632292) [47° 52 34.76" N, 20° 00' 29.25"

42. abra: A Karpat—Pannon Informaciés Rendszer részletes szintii térképének Kékestet6é kornyékét abrazolo
részlete a Global Mapper képerny6jén. Az allomanyok georeferalt DXF formatumuak, igy mind MaplInfo,
mind Intergraph GeoMedia platformra adaptalhatok.

Az 1. (attekintd) szint részletes leirasa:

- A KPTTB nagytéajhatarai: a magyar elnevezésen kiviil valamennyi névvaltozat
szerepel az adatbazisban, mellé€kjeles betlik hasznalataval. Valamennyi, a térséget
érintd orszag is szerepel egy-egy oszlopban. Ezen mezOk rekordjai Y (igen) vagy
N (nem) értéket kapnak attol fiiggéen, hogy a természetfoldrajzi t4j az adott orszag
teriiletén van-e, vagy sem. Ez a levalogatas GIS szoftverrel is elvégezhetd
(tajhatar-allamhatar feliiletek metszése (Intersect)).

- A KPTTB kozéptéajhatarai: itt is szerepel a magyaron kiviil az dsszes fellelhetd
névvaltozat, mellékjeles betiik hasznalataval. Hasonloan a nagytajakhoz, itt is a két
operandusu Y €s N betlik segitségével donthetd el a kozéptaj kozigazgatasi hovatartozasa.

- Allamhatarok: az adott allam nevét tartalmazza magyarul.

- Févarosok: a fovarosok nevét tartalmazza magyarul.

- Folyovizek: valamennyi névvaltozat szerepel, mellékjeles betlikkel.

- Tengerek, allovizek: az alloviz nevét tartalmazza magyarul.
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Az 1. (attekintd) szint hattértérképeként az SRTM domborzatmodellbdl generalt raszteres
georeferalt allomanyt hasznaltam (GeoTIFF és JPG formatumban). Mivel a tematika foldrajzi
jellegli, igy a a raszteres allomany szemléletesen mutatja a domborzati formékat, a geomorfolo-
giai egységek szépen rajzolodnak ki a térképen. A szint attribitumainak feltltése ESRI ArcGIS
szoftverben tortént, igy az adattabla DBF formatumu. A Global Mapper révén azonban MaplInfo
platformra konnyedén konvertalhato. Az Intergraph GeoMedia pedig képes ArcGIS adatbazishoz
csatlakozni, igy MS Access alapt MDB adatbazis is 1étrehozhaté az adatokbol.

A 2. (kozepes) szint nem keriilt kidolgozésra. A megfeleld méretarany, nem magyarorsza-

gi alaptérképek (topografiai térképek) beszerzésének lehetsége is kérdéses.

43. abra: A Karpat-Pannon Informaciés Rendszer részletes szintii térképének a Nyirjesi-viztarolo kornyékét
abrazolo részlete a Global Mapper 3D-s képernyéjén. Az egyszinii (pl. fehér) alapi domborzatmodellre
rafeszitett georeferalt GIS allomany plasztikus képet mutat.

A 3. (részletes) szint kb. a Matravidék nevii kozéptd) teriiletére lett kidolgozva. Mig az 1.
szint térképe CAD-alapu szoftverben, georeferalt raszteren torténd digitalizalassal lett 1étrehozva,
addig a 3. szintre kidolgozott mintateriilet allomadnya grafikus szoftverbdl indult és végigment (a
fentebb ismertett) grafika-CAD-GIS konverzi6 utjan.

A 3. (részletes) szint részletes leirdsa:

- Domborzatrajz: {6-, alap- és segédszintvonal, valamint a kiegészité domborazti

elemek (Osszesen 16 réteg);

- Vizrajz: foly6- és patakhélozat, allovizek, kiegészitd vizrajzi elemek (0sszesen 7 réteg);
- Fedettség 1.: erd6k, szantok, rétek, beépitett €s lizemi teriiletek (0sszesen 18 réteg);

- Fedettség I1.: egyedi lako- és lizemi, valamint kiemelt épiiletek (6sszesen 3 réteg);
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- Hatarok: megyehatar (6sszesen 1 réteg);

- Kozlekedés: teljes ut- és vasuthaldzat, egyéb kozlekedési elemek (Gsszesen 20 réteg);

- Piktogramok: grafikaként (vonal, feliilet) definidlva a diszit6 funkciot szolgaljak
(6sszesen 113 réteg);

- Névrajz: hegycsucsok neve és magassagi adata (pontszerti elemek; 6sszesen 1 réteg).

A RENDSZERBOL KINYERHET(O INFORMACIOK

A rendszer alkalmas tajegység-, kozigazgatas-, természetvédelmi-igazgatas valamint egy-
hazmegyei igazgatas alapa keresésre. Az ezek metszeteibdl 1étrejovo Osszetett keresés is végre-
hajthato. Az emlitett teriiletegységekre levalogathatok a hivatalos miemlékjegyzékben szerepld
miiemlékek, a pontszer( természetvédelmi objektumok, az egyhdzi objektumok, a jelzett turistau-
tak, a turistalétesitmények, természetes objektumok (barlang, forras, hegycstcs stb.).

Tovabbi letolthetd (ingyenes €s kereskedelmi) tartalmak lehetnek: nyomtatasra szant és
GPS-be tolthetd térképek, utvonalleirasok, tajegység ismertetOk, papir alapu és digitalis utika-
lauzok, kiilonboz6 turisztikai-idegenforgalmi multimédias adatok. A rendszer a késdbbiekben

bdvithetd navigacios és utvonaltervez6 modulokkal.
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GIS s GPS

GPS: ey GIS ALKALMAZAS

A GIS és a GPS technoldgidja szoros kapcsolatban van egymassal. A térinformatikai adat-
nyerés egyik lehetséges eszkoze lehet a Globalis Helymeghatarozé Rendszer, jabban a geodéziai,
topografiai és fotogrammetriai felmérésekhez is hasznalnak GPS-eket, igy konnyitve meg a terepi
adatgytjtést. E diplomamunka nagy méretarany turistatérképének illesztGpontjai is ilyen GPS-
es mérésekbdl szarmaznak. A kapcsolatot erdsiti az ezekbdl a helymeghatarozo késziilekekbdl
kinyerhetd utpontok és utvonalak geometridja is. Hiszen ezek épp ugy pontokbol (polygonokbol)
allnak, mint a térinformatika altal hasznalt topologiai struktardk. Ezért a GPS-ek altal rogzitett
adatokbol készitett allomanyok nagyon konnyen vihet6k at GIS szoftverekbe. Legtobbszor az
SHP, MIF és DXF alloméanyokat tudjuk adatcsere-formatumként hasznalni a két platform kozott.

Ugyanakkor nyilvanvald, hogy GIS adatok is konvertadlhatok GPS-be. A késziilékekbe
gyarilag beépitett, altaldban azok araba beszamitott alaptérképek is valamilyen digitalis térké-
pészeti adatbazisbol szarmaznak. Ha rendelkeziink megfeleld geometriaja GIS térképpel vagy adat-
bazissal, akkor sajat magunk is feltdlthetiink GPS-ekre ilyen alloméanyokat. Mind az autds, mind
a sport késziilekek egy interaktiv feliiletet jelentenek a felhasznal6 és a térkép kozott. Hatranyuk
viszont, hogy késziilékiinkon a térkép csak egy kis részét — az aktualis pozicionk koérnyékét —
lathatjuk egyszerre, egy kis képernySbe zarva. Ezen még az sem segit, hogy nagyithatjuk illetve
kicsinyithetjiik a nézetet. Szemben a nyomtatott papirtérképpel, melyet kedviink és a lehetdségek

szerint hajtogathatunk ki vagy be. Err6l a kérdéskorrdl az utolso fejezetben szolok.
TERMESZETIARAS GPS-EL

A természetjaras régota az emberiség kedvelt id6toltései kozé tartozik. Tajékozodas,
navigaci6 és a mindenkori aktudlis pozicid ismerete nélkiil ez a félig sport, félig hobbi jellegi
tevékenység nemigen lizhetd. A magyarorszagi turistatérképek torténete XIX. szazadi gyokerekig
nyulik vissza. Els6 jelentdsebb turistatérképeink az Osztrak—Magyar Monarchia un. I11. katonai fel-
mérésének térképszelvényeit hasznaltak alaptérképnek. Nem véletlen tehat, hogy a két vilaghabort
kozott megjelent, un. “angyalos turistatérképek a katonai térképészet precizitasaval, maig meg
nem haladott grafikai mindségben késziiltek (a sors furcsa fintora, hogy ebben az idGszakban
Magyarorszagon csak “polgari® térképészet létezett). A II. vilaghabori utani elsé kiadvanyok
neviikben ugyan turistatérképek voltak, de csak az altaldnos tajékozodas kovetelményének tettek
eleget. A kissé eltorzitott térképekkel “tdjékozodva‘ finomabb “mandverekrdl* azonban szé sem
lehetett...

Késébb a térképek szinvonala és pontossaga egyre javult, a rendszervaltozas utan pedig
sokszin(iveé és sokszerepldssé valt turistatérkép-piac. A rendszervaltast a digitalis forradalom altal
indukalt technologiavaltas is kovette (Magyarorszdgon a ketté szinte egybeesett). Megjelent a

GPS technolédgia, mely mara nagyon elterjedté valt. A nyolcvanas években “teljesitménytiurdzas®
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néven 0j “Oriilet” sziiletett (sport vagy nem sport, errél maig tart a vita), a kilencvenes évek végére
mar az év majdnem minden hétvégéjére jutott egy vagy tobb ilyen rendezvény. Az ilyen (és egyéb

extrém) tardk résztvevdi manapsag szivesen turaznak GPS késziilékkel, potencialis piacot bizto-

sitva a hardver és szoftvergyartoknak.

{= turistautak.hu - Windows Internet Explorer |z||§||§|
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A térkép mozgathaté és nagyithaté is. SVG megjelenitdvel tovabbi interaktiv kép dgeket nyer (Utszal k kijelélé:

utvonaltervezés). Ha a bingészdprogramod tamogatja az SVG-t (telepitési tandcsok a térkép alatt olvashatok), kattints ide ar teérkép
interaktiv valtozatahoz!
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44. abra: Magyarorszag jelzett turistatitjainak GPS-es adatbazisa a www.turistautak.hu cimii weboldalon
talalhaté. A kép a Matra turistaut-halézatat abrazolja.

A www.turistautak.hu cim{i honlapon a magyarorszagi jelzett turistautak GPS-es adatbazi-
sa megtalalhat6 (kiegészitve néhany vonalas ¢€s feliileti elemmel). Ez az adatbazis (egyeldre) in-
gyenes, a fenntartok koordinaljak, a bennfentes természetjarok pedig szerkesztik az adatokat. Mar
fentebb emlitettem, hogy GPS-ekhez készithetd feltolthetd binaris allomény. Teljes turistatérképi
tartalom is konvertalhat6 a késziilékekbe a megfeleld szoftverekkel. Most ezek bemutatasa kovet-
kezik.

TERKEPEK GARMIN TiPUSU GPS-BE (GPSMAPEDIT s cCGPSMAPPER)

A GPS piacon a Garmin cég altal forgalmazott termékek a legnépszeriibbek. A korabban
mar bemutatott GPSMapEdit programmal tudunk vektoros allomanybol GPS-es dllomanyt 1étre-
hozni. A Megnyitds opcioval csak valamilyen GPS-es térkép-, track-(itvonal-) vagy waypoint-
(Gtpont-) allomanyt tudunk megnyitni. A térinformatikai formatumok kéziil korabban csak az SHP

roror roor

kiterjesztésii allomanyokat tudtuk importalni, a legujabb (1.0.34.5.) verzi6 azonban lehetévé teszi
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roror

a MIF kiterjesztésli allomanyok importjat is. Ebben a diplomamunkaban ESRI Shape fajlokkal
dolgoztam.

Miutan a F4jl / Import opcidval kivalasztottuk az SHP allomanyt €s megnyomtuk a
Megynyitds gombot, kapunk egy parbeszédablakot. Itt a kovetkezd késziiléktipusok koziil
valaszthatunk: Garmin, ALAN Map x00 / Holux, Russa, Navitel. Ki kell valasztanunk a grafika ti-
pusat (kod és leiras alapjan). A kovetkezd ablakban kivalaszthatjuk az adatbazis azon mez6jét, me-
lyet label-ként (cimke) hozza szeretnénk rendelni a grafikahoz. A 3. ablakban a koordinatarendszer,
a vetiilet és a ddtum megadasa kovetkezik. A 4. ablak az importaland6 nagyitasi szinteket mutatja
(alaphelyzetben itt csak a LevelO értéket latjuk), ezt fogadjuk el. A Befejezés gombra kattintva
megjelenik a grafikdnk abban a vetiiletben ¢és koordinatarendszerben, melyet az imént megad-
tunk.

*  GPSMapEdit [not registered]
File Edit View Tools Help
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45. abra: A GPSMapEdit programba torténé allomanyimport esetén eldszor meg kell adnunk néhany
paramétert. A képen vonalas elemet importalunk, igy vonaltipusok koziil valasztunk.

Nézziik végig a Fajl / Térkép beallitasai meniipont opcidit! A Fejléc lapon meg kell adnunk
egy nyolcjegyli egész szamot, ez lesz a térkép azonositdja (ID; Garmin tipusu késziilekekhez
megadasa kotelezd!). A Név mezdbe irjunk be egy néhany karakterbdl allo nevet! A Magassagi
egységet méterre allitjuk, kivalasztjuk a megfeleld kodtablat. A Levels (Szintek) fiilon definial-
hatunk ijabb nagyitasi és lathatosagi szinteket. A LevelQ szinten az 0sszes objektum latszik. A
cGPSMapper fiilon a fordito segédprogrammal kapcsolatos bedllitasok végezhetdk el. Ha a végsd,
binaris dllomanyunkban tobb rétegiink lesz — azaz tobb IMG allomanyt toltiink egymasra —, akkor
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itt célszer(i engedélyezni az Atlatszo térkép opciot. Ha ezt elmulasztjuk, akkor a GPS-be utolsonak
betoltott fajl letakarja az dsszes tobbit. A kovetkezd négy fiil tovabbi informécidkat szolgaltat az
allomanyrol.

Egy allomanyba tobb SHP kiterjesztési f4jlt is importalhatunk. Miutan az import €s a beal-
litds befejez6dott, kattintsunk a Fajl / Mentés masként parancsra, és valasszuk a Polish Format
(MP) lehetdséget! Ezutan zarjuk be a Shape allomanyt €s nyissuk meg a most Iétrehozott MP al-
lomanyt! Ha ezt a fjlt a Global Mapper-rel hoztuk létre, akkor itt kapcsolodunk be a folyamatba
(természetesen a beallitasokat itt kell elvégezniink). Valasszuk a Fajl / Export / Garmin IMG /
cgpsmapper.exe opciot! A Mentés gombra kattintva ujabb parbeszédpanelt kapunk, ahol meg kell

rrrrrr

fodito elvégzi a forditast és 1étrejon a bindris IMG allomany. Ezt azutan — ellendrzésképpen — meg-

nyithatjuk.

. 03_foszintvonal_01 - GP5SMapEdit [not registered]
File Edit View Tools Help
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46. abra: A GPSMapkEdit programbdl hivjuk meg a cGPSMapper forditoprogramot. A binaris, IMG
kiterjesztésii allomany jol lathatéan poligonokbdl all ssze. Ezt mar a GPS is értelmezni tudja.

A kész IMG allomanyt a SendMap20 nevii programmal tudjuk Garmin tipusit GPS
késziilékre feltdlteni. A Térkép hozzdadasa gombbal tudunk IMG allomanyt felvenni a listara. Az
Eszk6z opciot vagy Auto-n hagyjuk vagy az USB / COM portok koziil kivalasztjuk a megtelel6t.
A Kapcsolodas gomb megnyomasaval kapcsolédunk az eszk6zhoz. A Térkép feltdltése GPS-be
¢s a Térkép torlése GPS-rdl felirati gombokat értelemszertien hasznaljuk. Munkankat a terepen

teszteljiik, mint ahogy az e diplomamunkdban bemutatott Matra turistatérképpel is tortént!
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TERKEPEK MAGELLAN TiPUSU GPS-BE (MOBILEMAPPER OFFICE)

Magellan tipusi GPS-ekbe tolthetd térképek a MobileMapper Office nevili programmal
hozhatok 1étre. A kezdSképernyd hatterében egy beépitett vilagtérképet latunk, mely nagyon hasz-
nos viszonyitasi alapot ad. Haromféle vektoros formatum (SHP, MIF, DXF) importalhat6 a Fajl /
Import mentiipont segitségével. Georeferalt allomanyok esetében azok egybdl foldrajzi helyilikon
jelennek meg a beépitett vilagtérképen. A megnyitott allomany attributumai a Feature Library Edi-
torral szerkeszthet6k, a modositasok projektallomanyba elmenthet6k (MMF). A megnyitott SHP,
MIF vagy DXF allomanyt a Mentés masként menii segitségével menthetjiik un. Job fajlba (MMJ;
Munkaallomany).

A binaris forditadshoz még tovabbi eszk6zok hasznalata sziikséges.

[ 8 MobileMapper Office - Untitled*

File View Tools Options Help
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47. abra: A MobileMapper Office képerny6jén megnyitott DXF allomany lathaté. A szintvonalak
“szépségérol“ a sok toréspont gondoskodik. Valamit valamiért...

TERKEPEK ES NAVIGACIOS SZOFTVEREK PDA KESZULEKEKRE
A PDA (Personal Digital Assistant — Személyi Digitalis Asszisztens) egy korlatozott funk-

cionalitasu, asztali vagy mas szamitogépbazissal egylittmikodd tenyérnyagysagii szamitdgép.

Manapsag egyre tobb olyan PDA ¢és mobiltelefon jelenik meg, melyek mar beépitett GPS vevdvel
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rendelkeznek, de kiilsé GPS vevd csatlakoztatdsaval mindegyik alkalmassa tehetd a navigéciora.
Ehhez két dologra van szilikségiink: térképekre €s navigacids szoftverekre.

A navigacio egyik legfontosabb része a térkép, melynek részletessége (lefedettség) és azada-
tok pontossaga hatdrozza meg hogy hol és hogyan szamithatunk GPS rendszerlink tamogatottsagara.
A nagy eurdpai térképész cégek (TeleAtlas, Navteq) adatbazisai mar tartalmaznak Magyarorszag
térképet is. Ezeket, a GIS adatbazisban tarolt térképeket azonban nem elég egyszer elkésziteni,
hanem folyamatosan karban is kell tartani. Gondoljunk csak az uthalozat folyamatos valtozasara
(autopalya- és utépités, csomopontok atalakitasa, korforgalmak kialakitasa)! Fontos szempont a
frissités gyakorisaga, valamint ennek az anyagi vonzatai is.

A navigacios szoftverek legfontosabb feladata, hogy a GPS vevé altal adott poziciot a
térképre illessze, a kivalasztott célhoz vezet6 optimalis utat megtervezze ¢és a felhasznalot
folyamatosan tajékoztassa a haladasi irdnyrol. Ezaltal mindig tudjuk, hogy merre jarunk és
merre kell tovabbhaladnunk uticélunk felé. Ha eltévesztjiik a tervezett irdnyt, a program azonnal
ujratervez és korrigélja a tervet.

Jelenleg a kovetkezd, Magyarorszag térképpel, magyar kezel6feliilettel €s hangutasitasok-
kal rendelkez6 navigacios megoldasok érhetdk el:

- Aeromap (csak Windows Mobile operacios rendszeren fut);

- Garmin MobileXT + Naviguide 4.4;

- 1Go (csak Windows Mobile operacios rendszeren fut);

- TomTom Navigator 6

- Utinfo v2 Lite (csak Windows Mobile operéacids rendszeren fut);
- Wayfinder [Kurvyu];

Ez a kis 0sszedllitas is a GIS és GPS kozotti szoros egyiittmiikodését példazza. A jelen
diplomamunkaban ismertett Karpat—Pannon Informacios Rendszer hosszutavu fejlesztései kozott
szerepel a teriilet navigacios szoftverének kifejlesztése, melyhez maga a rendszer szolgéltatna a

— bizonyos id6kozonkeént frissitett — adatokat.
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GIS £S GRAFIKA (ADATTAROLAS ES NYOMTATAS)

GIS: HATEKONY ADAT- ES INFORMACIOTAROLAS

A kovetkez6kben a térinformatikai és a grafikai rendszerek sajatossagairdl lesz sz, a
GIS—-CAD-—grafika konverzié szemszogébdl. Az el6zd fejezetekben lathattuk miért, de f6képpen
hogyan készithetlink egy grafikus allomanybol GIS adatbazist. Az elérendd cél az volt, hogy ada-
taink egységes rendszerben, attekinthet6en, konnyen moédosithatdan és a valds tér modelljeként
alljanak rendelkezésiinkre. A hosszadalmas konverzios és integracidos miiveletek eredményeként
1étrejott rendszer kielégiti ezeket a kritériumokat. A térinformatika lényege (€s egyben elénye),
hogy a grafikdhoz adatokat kapcsolhatunk, azokat adatbazisban tarolhatjuk. A Kéarpat—Pannon In-
formacids Rendszerben az un. relacios adatmodell kertilt alkalmazasra. A GIS szoftverekkel kiilon-
boz6 bonyolultsagl (egyszerl és Osszetett) kereséseket, lekérdezéseket, elemzéseket végezhetiink
az adatbazisokban. Ezekbdl gyorsan és egyszerlien generalhatunk 0j tematikat, majd 0j térképet.
A tematikus térképek készitéséhez a térinformatika nagy segitséget tud nyujtani. Méar mai vila-
gunkban is nagyszamu adat tarolddik adatbazisokban, adattarhazakban, informécios rendszerek-
ben. Fontossaguk a technika tovabbi fejlédésvel és a kiilonbozd technikai dgak integralodasaval

bizonyosan néni fog.
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48. abra: A GIS meghatarozott topologiaju geometriaval és e geometridhoz tartozo adattablakkal dolgozik.
A hegycsticsnevek és magassagok osszevonhatok egy ujabb oszlopban, majd megjelenithetok a képernyon.
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(GRAFIKA: PROFESSZIONALIS NYOMDAI ELOKESZITES (SZINREBONTAS)

Mig a térinformatika elénye hatékony adatkezelési lehetdségeiben rejlik, addig a grafi-
kai programok a nyomdai munkalatok el6készitésében verhetetlenek. Mint lattuk, a szamitogépes
térképészet kialakuldsa az asztali kiadvanyszerkesztéshez (DTP), illetve e kiadvanyok elallitasara
képes szoftverekhez kotddik. A hagyomanyos térképészeti eljarasban, a tussal pauszpapirra vagy
asztralonra (mérettartd rajzfolia) rajzolt grafikanak bonyolult nyomdai el6készitési folyamaton

(maszkolas, asztralonforgatas) kellett &tmennie, mire a nyomdlemezre kertilt.

CoreIDRAW 12 - [G:\dokument\diploma\matragps‘\corel\04_alaps.cdr]
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49. abra: A CoreIDRAW képes a digitalis Allomanyt nyomdai szinekre bontani, az egyes szinek kiilon-kiilon
meg is tekintheték, majd az allomany 1n. PostScript (EPS) fajlba irhaté. Itt a szintvonalak 3 nyomdai szinbél
allnak, de a PANTONE szinskalanak készonhetden un. direkt szinnel (pl. barna) is definidlhaték lettek volna.

A szinrebontas kifejezés azt jelenti, hogy grafikus térképallomanyunkat annyi nyomdai
rétegre kell szétbontanunk, ahany nyomdai szint hasznalni kivanunk a végtermék eldallitasahoz.
A hagyomanyos kartografidban ez az jelentette, hogy (pl. négy nyomdai szin alkalmazasa esetén)
négy kiillonb6z6 nyomdakész filmet kellett eldallitai. Ezutan e filmek tartalmat kiilon-kiilon egy-
egy nyomolemezre masoltak (levilagitas). A digitalis kartografia az un. CTP (Computer To Plate
— Szamitogéprdl a lemezre) eljarast alkalmazza. Ez azt jelenti, hogy a grafikai programmal eléal-
litott és szinrebontott digitalis allomanybdl egybdl a nyomodlemezre torténik a levilagitas, tehat

az elébbi folyamatban emlitett “nyomdakész film* fazisa kimarad. Mindhdrom emlitett grafikai
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program (Corel DRAW, Adobe Illustrator, Macromedia FreeHand) képes a szinrebontasra, szin-
modellek kezelésére, direkt szinek definidldsara, a nyomdai elvarasoknak megfelel6 formatumu
(EPS; Encapsulated PostScript) alloméanyok generalasara.

Egy nyomodlemezen egy allomany tobb oldala, vagy t6bb allomany is elhelyezhetd. Ezek
egymashoz képesti helyzetének meghatdrozasat és az allomanyok lemezen torténd elhelyezését

nevezziik (digitalis) montirozasnak.
ExporTALAS GIS szorTvErRBSL (EMF)

Ha a térinformatikéban tarolt adatbazisunk térképi tartalmat szép grafikaval ki szeretnénk
nyomtatni, akkor vissza kell térniink a grafikai programokhoz. Az el6z6ekben ismertettem a grafi-
kai szoftverek nyomtatast el6készitd professzionalis képességeit. A GIS—grafika koverzio utja
kettSs: a grafikat és a névrajzot is exportalni szeretnénk. Igen am, de lattuk, hogy a CAD forma-
tumai (DXF, DWG) csak a grafika atvitelére alkalmasak. Keresni kell tehat egy olyan allomany-
formatumot, amely a cimkeként (label) a GIS képernydjén megjelend szdveges objektumokat
szovegként exportalja. Az sem hatrany, ha az ivre illesztett helyzet megmarad. Létezik ilyen vek-
toros formatum, mégpedig az EMF (Enhanced MetaFile; Tovabbfejlesztett Metadllomany), mely

rdadasul a Windows operacios rendszer egyik beépitett vektoros formatuma.
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50. abra: A GIS—grafika konverzié legkényesebb eleme a szoveg. Az EMF (és még néhany vektoros allomany-
formatum) alkalmas a cimkeként (label-ként) a képernydre Kiiiratott szoveg atvitelére grafikai programba.

74



A kovetkezd folyamatot az ESRI ArcGIS és a CoreDRAW kozotti konverzidval tesz-
teltem le, és csak bizonyos korlatok kozott hasznalhato! El6szor az adattablabol kivalasztjuk azt a
mezO6t, melyet cimkeként meg szeretnénk jeleniteni a grafikén. Betlitipust, betliméretet, betliszint
¢s karakterek kozotti térkozt (szorast) is beallithatunk. A cimkét (szoveget) négyféle modon
illeszthetjiik vonalas elemhez: a szoveg vizszintes, a szoveg parhuzamos a vonal egy darabjaval,
a szOveg a vonal ivét koveti, a szoveg merdleges a vonal egy darabjara. Pontszer(i elemeknél nem
kell ivelni a szoveget, feliileti elemek nevét sokszor egy vonalra illesztve is megadhatjuk. Beal-
lithatjuk, hogy a szoveg a vonal melyik oldalan (bal oldalon, jobb oldalon, pontosan a vonalon,
mindenképpen észak vagy dél felé¢) helyezkedjen el. Ha jobb egérgombbal a megynyitott Shape al-
lomany nevére kattintunk és a Cimke konvertalasa megjegyzésként opcidt valasztjuk, akkor lehetd-
séglink van fixalni a betiméretet. Ez azért fontos, mert a GIS szoftverekben — alapbeallitasként — a
cimkék (label) mérete mindig ugyanakkora, a nagyitasi-kicsinyitési szinttdl fiiggetleniil. Nekiink
viszont egyaltalan nem mindegy, hogy a vonal mellett (rajta, alatta, felette) mekkora betlinyagsag-
gal latszik a szoveg.

A kovetkez6 1épésben valasszuk a Fajl / Térkép exportalasa meniipontot! Csak a képer-
ny6n lathato térkép(darab) keriil exportalasra, erre feltétleniil figyeljiink! A kovetkez6 vektoros
lehetdségeink vannak: EMF, EPS, Al, PDF, SVG. A nem ivelt cimkék a konverzi6 utan a grafi-
kai szoftverben is szovegként kezelhetSk, bar a betliméret megvaltozhat. A “gorbére illesztett*
(ivelt) cimkék exportalas utan betlikre esnek szét, bar a betlik tipusa megmarad. A vonalas ¢€s
feliileti grafikai elemeket Global Mapper-rel exportaljuk DXF formatumba, melyet a CoreIDRAW
programmal megnyitva egyesithetlink a névrajzzal.

Az itt bemutatott konverzids folyamat jelenleg az egyetlen jarhatoé utnak tiinik a (gor-
bére illesztett neveket is beleértve) a GIS és a grafika kozotti — nem egészen veszteségmentes
— adatcserére. Ennek ellenére nincs kizarva, hogy az egyre gyorsuld szoftverintegracios torekveé-

sek hamarosan tllépnek e folyamaton.

FORMAZAS ES NYOMTATAS GRAFIKAI PROGRAMMAL

Elérkeztiink a GIS-CAD—grafika koverzi6 folyamatanak utolsé 1épéséhez, egyben vissza-
jutottunk e diplomamunka elején targyalt grafikus szoftverekhez. Most meg kell formaznunk
nyers, térinformatikai adatainkat, hogy azokbol egy nyomtathatd, szép térképallomany legyen.
A vonalas és a feliileti elemek DXF-ben érkeztek. A megfeleld rétegekre beimportaljuk ezeket a
CAD 4lloméanyokat, megsziintetjiik a csoportokat (Ungroup), vonalvastagsagot és szint adunk a
konturvonalaknak és kitoltéseknek. Ezutan beimportaljuk a GIS-bdl érkezett névrajzot, melyen
elvégezziik a még hatralévd, megfeleld formazasi opciokat (betlinagysag allitasa, esetleges gor-
bére illesztés).

Idedlis esetben minden készen 4ll a nyomtatasra, vagy a szinrebontas utani levilagitasra
keriil¢ allomanyok generaldsara. Azért csak idedlis esetben, mert az a valdszinlibb, hogy az itt
leirtaknal sokkal tobb munkaval érhetd csak el ez a kozvetlen nyomtatas (szinrebontas) el6tti al-
lapot. Ha majd ez az eljaras (vagy egy ujabb, rugalmasabb) kiforrja magat, akkor a GIS adatokbol
nemcsak pl. tematikus térképek lesznek konnyen eldallithatoak, hanem szép grafikai kivitelli papir-
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térképek is. A térinformatika és a grafika ilyen mélységli 6sszekapcsolasanak az igénye egyidds
a digitalis kartografiaval. Jelen diplomamunka kisérletet tett mindkét irdnyu konverzié-integraciod
lehetéségeinek és korlatainak bemutatasara azzal a nem titkolt szdndékkal, hogy ezzel eldsegiti a
két platform kozotti szakadék betemetését.
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B Fle Edit View Layout Amrange Effects Bitmaps Text Tools Window Help = ..
DBealyamle- o [@a- = g
[ © R @ ) v | s 3| | o ) B
@1—»—%" T T e e Tt S Ry
~

| . L,

e T
E}--ﬂ Page 1 :
& =5 7/ Waver 1
. Artistic Text: Arial (Bold)
. 4 Artistic Text: Arial (Bold)
688 Sa;n hegy 4 Artistic Text: Arial (Bold)
.44, Artistic Text: Arial (Bold)
4\ Artistic Text: Arial (Bold)
.. 44 Artistic Text: Arial (Bold)
-.g@ Curve -Fil: R:150 G:401
-g® Curve -Fill: R:150 G:40 1
g Curve -Fil: R:150 G:401
5 g Curve -Fill: R: 150 G:401
644 Sza||as-hegy g Curve -Fil: R:150 G:40 1
.g® Curve -Fill: R:150 G:4011
E}--ﬂ Master Page
@ #1 Guides
@ 7 MDesktop

# 0 Grid

772 Gahji halala

830 KIs;Sas-kﬁ
898 S;s-k&
1011 5ékes

|

COeNEEIEODRR D>
120 140 160 180 200 220
(m
Y
|sa!yadmd yasign Eﬁl ie3euEp 0390
F . BN BN DEE | EEEERD . Es)

millimeters

g

=
(m)
=
L

TN + 10f1 + M4 Pagel / ] ]

B

{ 75,204; 235,817)  Mext dick for Drag/Scale; Second didk for Rotate /Skew; Dbl-didking tool selects all objects; Shift+dick multiselects; Alt+didk digs

-'r.- Start = Total Commander 7.0... (,' Adobe InDesign C I Adobe Photoshop E‘ CorelDRAW 12 - [G:\... v & 1417

51. abra: A GIS programbdl kiexportalt “szoveget” tartalmazé allomany importialasa CorelDRAW-ba. Kis

mennyiségii szovegnél nem sok dolgunk van, siiriibb, tobb szovegnél viszont nem sok esélyiink...
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52. abra: Teljes mértékben GIS adatokbol késziilt térkép nyomtatasi képe CoreIDRAW-ban.
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Z.ARO GONDOLATOK

SZOFTVERINTEGRACIOS TOREKVESEK

Napjainkban egyre ndvekszik az igény komplex, lehetdleg a teljes kartografiai-térinforma-
tikai folyamatot feliigyeld és kezeld, térképkészitésre alkalmas programok irant. Az altalanos céli
grafikai szoftverek szép grafika eldallitasara, professzionalis nyomdai eldkészitésre jol hasznal-
hatok. A Core]DRAW tobbverzidji CAD export-import lehetdsége, az Adobe Illustrator és a Mac-
romedia FreeHand diagram-készitési lehetdsége mutat csak tal az egyszerli grafikan. Az OCAD,
mint specialis térképészeti szoftver csak a CAD és az SHP export-importja révén mutat tovabb
a GIS iranyaba. A CAD alapu programokkal mar 1étrehozhat6 a GIS altal megkovetelt korrekt
geometria, allomanyformatumaik révén e szoftvercsalad a grafika és a GIS kozott helyezkedik el.
Tematikus térképek automatikus generalasara alkalmatlanok. A GIS és GPS alapt programok altal
kezelt allomanyformatumok geometridja kotott topoldgiai struktiran alapul, melyet rajtuk kiviil
csak a CAD szoftverek képesek eldallitani. Georeferalasra és valodi 3D-s megjelenitésre is csak a
(legalabb felig) GIS szoftverek képesek. Tematikus térképek automatikus generalasara pedig csak
a GIS szoftvercsalad tagjai hasznalhatok.

Az ESRI ArcGIS Desktop rendszere mar elmozdult a kartografiai szemlélet megvalosi-
tasa felé. Kifejezetten a “Kartografiai megjelenitések” nevet adtak azon opcidsorozatnak, melyek
révén hagyomanyos térképészeti problémakat oldhatunk meg az ArcMap kezel6feliiletén. A kar-
tografiai szimbolumok és térképjelek ugyanazon adatbazisbol generalt megjelenitése, kezelése a
kartografiai megjelnitésekkel leegyszertisodik. Egy adatbazisbol konnyen eldallithatok tobbszoros
térképi termékek, 1épték rendelhetd a megjelenitéshez és térképsorozatok generalhatok. Foldrajzi
elemek éppugy definidlhatok, mint a szimbolumok, utdbbiak atalakithatok térképjelekké. A geo-
metriai hatasok, a feliilbirdlasok és a szabad megjelenitések segitségével pedig az elkésziilt térkép
igencsak szép grafikai kivitel( is lehet [Esri 1].

Az ACD Systems of America altal fejlesztett Canvas X GIS+ nevii terméke — gy tlinik
— mar képes végig menedzselni a térképkészitési folyamatot. Moduljai a kdvetkezdk:

- GIS;

- K6z0s munkafeliigyelet;
- QGrafika;

- Képszerkesztés;

- WEB;

- Szovegeffektek.

A termék ara 6-700 dollar k6zott van, viszont a kovetkezOkben felsorolt, a szoftverben
rejld lehetdségek magukért beszélnek:

- 2104 koordinata (referencia) rendszer;
- 67 fébb vetiilettipus (UTM stb.);
- 1052 féle térképvetiilet;

- 302 féle geodéziai datum;
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- 21 féle szog egység;

- 45 féle hossz egység.
Ha mindehhez hozzavessziik, hogy a program ezenkiviil kezeli a georeferalast, a GPS-
technolégiat, a grafikus alaptechnologiat (Bézier-gorbe), a raszteres képszerkesztést, WEB-es al-
kalmzasok készitését és a nyomdai elékészitést, akkor nyugodtan kijelenthetjiik, hogy a digitalis

kartografia és a térinformatika kozott mar nem is olyan széles a szakadék... [ACDAMERICA].

PAPIR- VAGY DIGITALIS TERKEP?

Ez a kérdés a mai térképész szakmaban egyre fontosabb lesz. Ki gondolta volna 25-30
évvel ezel6tt, hogy a szines, hajtogatott, esetleg az aut6 hatsé ablakdban a napon felejtett, kifakult
térképeket, atlaszokat egy napon a GPS-ek, PDA-k és navigaciés rendszerek fogjak versenyre
hivni? Mindkét tecnologia altal eldallitott termékek mellett €s ellen is lehet érvelni. A felhasznalo
igényeitdl és lehetdségeitdl, az abrazolt (és abrazolhatd) teriilettdl, az id6jarastol, a hasznalat he-
lyét6]l mind-mind fligghet a valasztas. Az idedlis kompromisszum megtalaldsa — mint minden két-
vagy tobboperandusu kérdésben — a kartografia e fontos kérdésében is cél lenne. Valdsziniibb
azonban, hogy e kérdéskor (is) a térképtudomany filozofidjaval mélyebben foglalkozoknak még
hosszu évtizedekre “munkat® fog adni.

Személyes véleményem szerint a papirtérképnek elvitathatatlan elénye a digitalis ter-
mékekkel szemben, hogy a teljes térképtiikor (illetve atlaszlap) barmikor kihajthaté és egyben
tanulmanyozhat6. GPS vagy PDA kijelz6jén csak néhany cm?-es teriiletet tekinthetiink at. Az utob-
bi metddus autds navigacios rendszereknél még eldnyt is jelenthet, hiszen nem kell az anyodsiilésen
(esetleg oldalra fordulva) lapozgatnunk a papir alapu kiadvanyt. Kézi GPS ¢és PDA késziilékek
esetében alkalmanként sziikség lehet egy-egy nagyobb teriilet részletesebb, egybeni attekintésére.
Erre a célra kivaléan megfelel a hatizsdkunkban, taskankban lapuld hajtogatott vagy atlasz-ti-
pusu térképkiadvany. A navigacios rendszerek elénye, hogy mutatjak a pillanatnyi poziciot és a
tervezett haladasi iranyt is. A papir alapt kiadvanyok szineik, szaguk, tapintasuk révén “emberko-
zelibb® termékeknek tlinnek a “mesterséges* gépekkel szemben. Az Internet megjelenése utan
nem csokkent a hagyomanyos konyvek iranti kereslet — ezért nem fog “elenyészni* a papir alapt
kartografia sem.

E diplomamunka zarasaként megjegyzem, hogy a térképész szakmaban — véleményem
szerint — az idealis kompromisszum a papir alapu ¢€s digitalis termékek parhuzamos eldallitasa €s

kereskedelme. Az egyik nem zarja ki a masikat, sét...
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IRODALOMJEGYZEK
NYOMTATOTT FORRASMUNKAK

[Borsy 1998] Altalanos természetfoldrajz (szerkesztette: Borsy Zoltan), Budapest, 1998,
Nemzeti Tankonyvkiado6 Rt. [a hivatkozott rész forrasat irta: Mezsi
Gabor, 807-817. 0.];

[FarRAGO 2005] Farago Imre: Térképszerkesztés -tervezés (az ELTE bels6 jegyzete I11.
éves térképész hallgatok szamara), kézirat, lezarva: 2005. januar;

[Dr. HEves1 2001]  Prof. dr. Hevesi Attila: A Karpat-medence és a Karpatok
természetfoldrajzi tajtagolasarol (A foldrajz eredményei az 1j évezred
kiiszobén), A Magyar Foldrajzi Konferencia tudoméanyos kozleményei,
2001, Szegedi Tudomanyegyetem TTK Természetfoldrajzi Tanszék;

[Dr. PrOBALD 2000] Eurdpa regionalis foldrajza (szerkesztette: dr. Probald Ferenc), Budapest,
2000, ELTE Eo6tvos Kiado [a hivatkozott rész forrasat irta: dr. Nemerkényi
Antal, 7-20.0.];

[ZeNTAI 2000] Zentai Lasz16: Szamitogépes térképészet, Budapest, 2000, ELTE E6tvos
Kiado.

DIGITALIS FORRASMUNKAK

Pannon Enciklopédia — Magyarorszag foldje CD-rom (F8szerkesztd: Karatson David — ELTE
Természetfoldrajzi Tanszék, Kertek 2000 Kiad6, Arcanum Adatbézis, Budapest, 1999.).
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[ACDAMERICA |
[BENTLEY]
[cGPSMAPPER]
[Esri]

[Esri 1]
[GLOBALMAPPER]|
[GPSMaPEDIT]

[GRAPHIT]

[KuTtyu]

[MicrRoDEM]
[ THALESNAVIGATION]
[VArGA]

[VARINEX]

[WikiPEDIA 1]
[WIKIPEDIA 2]
[WikiPEDIA 3]

INTERNETES FORRASMUNKAK
(2007. MAJUS 29-EN MUKODO HIVATKOZASOK)

http://www.acdamerica.com/support-canvas/tutorials/tutorials.html;
http://www.bentley.com/hu-HU/Products/MicroStation/;
http://cgpsmapper.com/;
http://www.esrihu.hu/software/desktop.html;
http://www.esrihu.hu/software/desktop/KartoMegjelenites.html;
http://www.globalmapper.com/;

http://www.geopainting.com/en/;
http://195.56.178.60/gis/Termékek/Asztaliszoftverek/
GeoMediaProfessional/tabid/318/Default.aspx;
http://www.kutyu.hu/index.php?option=com_content&task=view&id=993
&ltemid=49 (Réti Zoltan: PDA navigécios szoftverek);
http://www.usna.edu/Users/oceano/pguth/website/microdem.htm;
http://thalesnavigation.com/

http://www.agt.bme.hu/staff h/varga/Osszes/Dok3uj.htm

(Varga Jozsef: A vetiiletnélkiili rendszerektdl az UTM-ig);
http://www.varinex.hu/varinex/index.phtml?agid=67
http://en.wikipedia.org/wiki/Corel;
http://en.wikipedia.org/wiki/Adobe Illustrator;
http://hu.wikipedia.org/wiki/AutoCAD;
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MELLEKLETEK
NYOMTATOTT MELLEKLET
- A Karpat—Pannon térség természeti tajbeosztasa (2007).
TERKEPMELLEKLETEK

- A Karpat—Pannon térség természetfoldrajzi nagytajai;

- A Kéarpat—Pannon térség természetfoldrajzi kozéptajai.
DiGiTALis MELLEKLET (DVD)

- Jelen diplomamunka digitalis valtozata (PDF);

- A Karpat—Pannon térség természeti tajbeosztasa (2007) DOC és PDF formatumban;

- A Karpat—Pannon térség attekintd térképei (TIFF);

- A Karpat—Pannon térség domborzatmodellje (HGT, DEM, GeoTIFF);

- A Kérpat—Pannon Informacios Rendszer részletes miiszaki leirasa;

- Magyarorszag jelzett turistalit adatbazisa;

- Karpati tajak — Pannon képek (fényképek a Karpat—Pannon térség tajairol);

- A Global Mapper (probaverzio), MicroDEM és GPSMapEdit programok legtijabb valtozatai.
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FELHASZNALT ALAPANYAGOK
TOPOGRAFIAI ES AKTUALIZALASI ALAPANYAGOK

- Az 1:1 000 000-s méretaranyu vilagtérképmi polikonikus vetiiletli szelvényei (K-33,
34, 35, 36, L-33, 34, 35, 36, M-33, 34, 35, 36);

- Magyarorszag és kornyéke (1 : 1 000 000 méretaranyu, Lambert-Gauss kupvetiiletii)
térkép; HM Térképészeti Kht. - Digitalis valtozat, 1997.;

- Magyarorszag és kornyéke (1 : 1 000 000 méretaranyu, Lambert-Gauss kupvetiiletii)
térkép; HM Térképészeti Kht. - Papiralapu valtozat, 1997.;

- SRTM 30 szogmasodperc febontast domborzatmodell a teriiletrdl.
TEMATIKUS ALAPANYAGOK

- A Pannon Encikloédia - Magyarorszag fo6ldje cimii kiadvany A Kérpat-Pannon térség
természeti tajbeosztasa (1997) cimi térképe a hozza tartozo tajtagolasi listaval;

- Prof. dr. Hevesi Attila fent emlitett cikke a Karpat-medence és a Karpatok tajtagolasarol
(lasd a Nyomtatott forrasmunkaknal);

- A Matra és a Matraalja 1 : 30 000-s méretaranyt szabadidd- és turistatérképe (Térkép-
Farag6 Bt., 2007.);

- Kozépiskolai foldrajzi atlasz (Cartographia Kft., Budapest, 1999.).
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