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Bevezetés

Dolgozatomban egy vilagviszonylatban is kiemelkedd kartografiai értékrdl lesz
sz0. Perczel Laszlo 1862-ben késziilt 132 cm-es gombjével foglalkozom.

1 : 10 000 000-s méretaranyban késziilt, amibol arra kovetkeztethet mindenki, hogy
térképi tartalma igen gazdag. Az Orszagos Széchényi Konyvtarban féltve 6rzik, és
sajnos sokan nem ismerik.

A 2012-es év a gomb megalkotasanak 150. évforduloja. E jeles alkalombol késziil
el a gdbmb digitalis rekonstrukcidja, hogy az utdkor is megcsodalhassa. Eléttem mar
tobb hallgatd is dolgozott a gdmb ujraalkotasan, és ebbdl én sem szerettem volna
kimaradni. Nagy 6rommel tolt el, hogy részt vehetek ebben a projektben, és nagy
lelkesedéssel készitettem el a rajzokat €s hozza a dolgozatot.

A terilletem az Indiai-ocedn és Déli-sarki-ocean térsége volt. Komplex
feldolgozasban vettem részt, ami azt jelenti, hogy a vonalas rajzolaton kiviil a
névrajz megirasa is feladatom volt. Sajnos a gdmb erdsen karosodott. Ezen teriiletek
potlasara korabeli térképek utan kellett kutatnom. Bemutatom a potléasi folyamatokra
az alkalmazott modszert 1€pésrol 1épésre.

Nehéz feladat volt a megfeleld forrastérképek megtaldlasa, mert sajnos nem
maradtak fenn bizonyitékok, hogy mi alapjan késziilhetett a gomb. Feltételezni
tudjuk, hogy magyar, német €s francia térképészek munkéit hasznéalhatta fel.

Példakon keresztiil 6sszehasonlitdssal mutatom be a lehetséges forrasokat.

Az 0Osszes gombszegmens Ujraalkotdsa utan Kacsandi Laszl6 hallgatotarsam
Osszeallitja a korabeli gdmb maésat.

Remeljiik sikereket érhetiink el a megalkotassal és elismerik a gdomb rejtett

értekeit. Képet kapunk a kor f6ldrajzi allapotarol, torténelmérdl.



1. A Foldgombokrol

A globusz latin eredetli sz, melynek jelentése golyd, gomb. A Fold, az égbolt,
vagy valamelyik masik égitest hdromdimenzids, térképszerli &brazoldsa. A
globuszok, a sik lapon megjelend vilagtérképpel vagy a csillagtérképekkel szemben

az eredeti méreteket kicsinyitve, torzitatlanul adjak vissza. (Klinghammer 1. 1998).

1.1 A kezdetektol napjainkig

Ha a fold- és éggdombkeészités torténetét szeretnénk attekinteni, akkor az okorig
kell visszanytlnunk, hiszen akkor késziilt el az els6 és egyben legnagyobb éggémb, a
Farnese Atlasz. A ndpolyi Nemzeti Régészeti Muzeum Farnese-gyiijteményében
talalhaté ez a marvanyszobor, amely egy éggOmbot tart a magasban. Jelentdsége,
hogy olyan csillagképet abrazol, amelybdl informacioét kaphatunk Hipparkhosz

munkassagarol, a csillagkatalogusrol.

1. 4bra: Farnese Atlasz



1492-ben Martin Behaim készitette el a ma ismert legrégebbi foldgoémbot, melyrdl
irasos emlékeink maradtak fenn. Egy nagyon szép legenda kering a koztudatban ,,A
legels6 foldgomb meséje” cimmel. Martin Behaim Niirnbergben sziiletett és a
tengerészéletet valasztotta magaénak. A sok-sok hajozas utan a portugél birodalom
tengerésztisztje lett, azonban honvagya tdmadt és hazautazott. A niirnbergi polgarok
kérték, hogy rajzolja le mindazt, amit az utazésa soran latott és elmesélt nekik, hisz
0k sohasem gondoltak volna, hogy a Fold gomb alaku. Behaim fabol elkészitette az
S1cm atmérdjii gdmbot a sajat kezével, felrajzolt ra mindent amit latott és hallott. A
rajzokat feliratokkal is ellatta, azonban Amerika nem volt lathatd6 a gdmbon, hiszen

ekkor még nem ismerték.

2. dbra: Martin Behaim globusza

A XVI. szazadban az addig kézzel késziilt gobmboket felvaltottdk a nyomtatott
készitésti globuszok. 1507-ben késziilt el az els6 nyomtatott, fametszetes f6ldgomb,
amelyet Martin Waldseemdiller készitett el. Ez egy 12 szegmensbdl allo6 fametszet,

amelybdl gomb készithetd. Az érdekesség, hogy abrazolva van rajta Amerika, mint



"Ujvilag’. Ezen kiviil még harom masik ismert példanya taldlhatdo meg: egy a

University of Minnesotanal, ketté pedig német konyvtarakban.

3. dbra: Martin Waldseemiiller f6ldgémbnyomata

A XVI. szazad legnagyobb alakja Gerard Mercator készitette el 1541-ben 41,5cm-

es folgdmbjét, amelyen szerepel a loxodréma, majd 1551-ben éggombjét.

4. dbra: Mercator fold- és éggdmbje



1681 és 1683 kozott késziilt egy 384 cm atmérdjii f6ldgomb XIV. Lajos kirdly
szdmara, amely az olasz Vincenzo Coronelli legjelentdsebb alkotasa. A gdmbkészités
technikdja szerint a gdbmbalakot egy fabordazat képezte, majd erre feszitettek ki tobb
réteg lenvasznat, aminek csak a legfelsd rétegére festett Coronelli. Kicsinyitett
masolatokat is készitett el6szor 109 cm atmérdvel rendelkez6t, majd 48, 15 és 8,5
cm-es gomboket A ,,Libro dei Globi ,, cimii kiadvanyaban rogziti az altala készitett

Osszes gomb nyomatait.

5. 4bra: Coronelli foldgomjei

A XIX. szdzad végére a globuszgyartas egész Eurdpaban elterjedt, tobb cég is
kiadott 0j gdmboket. A magyar globuszkészités torténete soran az elsé nyomtatott,
magyar nyelvi fold- és €¢ggombot 1840-ben Nagy Karoly készitette, amelyet oktatasi
céllal sokszorositottak. Magyar viszonylatban a legjelentdsebb alkotas Perczel Laszlo
nevéhez flizédik. Errdl részletesebben a szakdolgozatom tovabbi részében adok

informaciot.



6. abra: Nagy Karoly fold- és ¢ggdmbje

A XIX. szézad végére a fejlodo technologidnak kdszonhetden a szines nyomtatas
altalanossa valt. Ez nagy mértékben segitette az oktatast, ezért megndtt az igény a
minél részletesebb, szinesebb gémbok vasarldsa irant. Erre a legszebb példakat
Kogutowicz Man6 foldgomjei nyujtjak, aki 1896-ban adta ki az els6 gombot 25,5
cm-es atmérdvel. Az elmult években fellelt 4 kiadason (1901, 1905, 1908, 1910) a
vonalas tematika — mint a fokhalozati vonalak, vizrajz stb. - megmaradt, azonban a
szinhasznalatban eltérés mutatkozik. Az altala alapitott magyar vallalkozas a
Magyar Foldrajzi Intézet Rt. adta ki a foldgomboket, az emlitetteken tal 51 cm-es

atmérovel is.

7. abra: Kogutowicz Man¢ f6ldgombje



1.2 Virtualis foldgombok

A virtualis f6ldgombok olyan gombok, amelyek a Fold vagy mas égitest 3D-s
megjelenitésére alkalmasak. A megfigyelok szamara lehetdvé teszik a szabad
mozgast a virtualis térben. Haromféle formaban jelenitheté meg a teriilet: térképi,
kép vagy hibrid formaban. A virtualis gdmbdoket elérhetjiik az internet segitségével.
Bongészhetjiik otthonunkban is, a megfigyelt teriiletiinket kozelithetjiik,
tavolithatjuk és forgathatjuk is kedviink szerint. Az egyik legismertebb virtualis

foldgdmb a Google Earth, amely 2005 6ta van jelen az interneten.

1.2.1 Virtualis Globuszok Muzeuma

A Virtudlis Globuszok Muzeuma olyan tarhely, amely lehetdvé teszi a
nagykozonség eldl elzart régi kincsek, fold- és ¢ggdombok szemléltetését. Az Eotvos
Lorand Tudomanyegyetem Térképtudomanyi és Geoinformatikai Tanszékének két
oktatdja, Marton Matyas és Gede Matyas fejlesztették ki. Az eredeti cél az volt,
hogy egy virtudlis tarlat keretein beliil bemutatdsra keriiljon az 1960 és 1990 kozott
a Kartografiai Vallalat altal kiadott globuszok virtualis képe. Virtualis gombjeink
késziilhetnek régi foldgombok digitalizalasaval vagy a gomb lefotézdsa utin a
fényképek georeferalasaval is. Sziikség volt egy olyan program létrehozéasara, amely
az elkésziilt felvételeket foldrajzi koordinatakkal latja el. Az elkésziilt gomboket
lehet nagyitani, kicsinyiteni és forgathatok is. A virtualis gombdkon kiviil szamos
informaci6 is megtalalhaté a muzeum oldaldn, mint példaul a gémb altalanos
leirdsa, a kiadas ideje €s helye, a gomb lehetséges készitésének technoldgidja,
torténete €s a gomb térképi tartalma. Az oldal barki szdmara elérheté a

http://vem.elte.hu cimen.



http://vgm.elte.hu/

2. A Perczel-globusz

2.1. A gomb alkotdja: Perczel Laszlo

A globusz készitdjének jellemérdl ellentmondésos informécidkat kapunk az Uj
magyar ¢letrajzi lexikonbol és a Magyar ¢€letrajzi lexikonbol. Azonban ezektdl
eltekintve a legfobb ¢letrajzi adatok egyeznek, miszerint 1827. julius 11-én sziiletett
a Bonyhad melletti Borzsonyon. Perczel Mor tabornok dccse, politikus, katonatiszt
¢és térképész volt. 1846-ban befejezte tanulmanyait a bécsi hadmérnoki akadémian,
ahol elsajatithatta a foldgombkészités kartografiai és geometriai ismereteit.
Hadnaggya avattak, azonban sajat kérésére 1850-ben tavozott a hadseregbdl. 1852-
ben megndsiilt €s aposa birtokdra Komlddre koltozott. Aposa haldla utdn 1867-ben
politikai palyara Iépett. 1876-82 kozott a tatai valasztokeriilet orszaggytlési
képviseldje volt. Felesége -1882-ben bekdvetkezett - halala utdn mar nem igen

foglalkozott semmivel. 1897. majus 9-én hunyt el Péterhazan.

2.2. A gomb létrehozasa és tonkremenetele

A gomb keletkezésérdl is szamos informaciot talalunk. A foldgdmb felirata:
,Foldgomb. Készitette €s rajzolta Perczel Léaszlo. Komlodon, Magyar Honban,
1862” — ez alapjan sok kérdés felmeriilhet benniink. Ami biztos, hogy magyar
honban késziilt, de vajon melyik Kémlodon? A Komarom varmegyei Komlédon, a
Tolna varmegyei Dunakomlédon vagy esetleg a Szatmar varmegyei Komlédon.

Erre a kérdésre valaszt kaptunk az Uj magyar életrajzi lexikon adataibél, ahol
leirtak, hogy amikor Perczel az apdsa birtokdra koltozott, az a Komarom varmegyei
Ko6mléd melletti Tagyospuszta volt.

A masik kérdés a gdmb keletkezési datumat illeti. Az 1862-es évszam a gdmb
befejezésének ideje-e, mert ha igen akkor hogyan keriilhetett r4 mégis a Szuezi-
csatorna, amit 1869-ben adtak at.

Perczel Laszlo a gdbmb megalkotasat kovetden a Magyar Nemzeti Muzeumnak
ajandékozta azt, és 1881-ben elkiildték a gombdt a velencei III. Nemzetkozi

Foldrajzi Kongresszusra. Aranyérmes lett.
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Ma az Orszagos Széchenyi Konyvtar gylijteményében féltve Orzik ezt az oOrids
csodat. A nagykozonség eldl elzarva, fliggony mogott a fénytdl ovva taroljak. A
legnagyobb problémat szdmunkra a gomb allapota jelenti. Sajnos az évtizedek alatt
a pergamenpapir, amire a szerzo rajzolta, besargult és nagyon sok helyen karosodott.
Sok helyen a telepiilések névrajza olvashatatlan, a szinek megvaltoztak, kifakultak.
Nemcsak a térképi tartalmat érte karosodds, hanem a meridiangytlirit is.
Kiemelhették a gombot az allvanybol és rosszul helyezték vissza azt. A gytri
deformalddott. Ennek kovetkeztében a gdmbot forgatni nem lehet, hisz a gomb
hozzaérne a gylirihdz és a surlodas kovetkeztében jabb sériiléseket szenvedne el.

A 132 cm-es atmérdji gomb 1: 10 000 000-s méretaranyban késziilt. Ez hatalmas
térképi feliiletet tesz ki, amelynek a megrajzoldsa tobb ezernyi o6rat igényelt. Nem
hidba tartjuk egy orids csodanak. A vetiilete transzverzalis elhelyezésli hossztartd
hengervetiilet.

A kezdomeridian ferrdi. A fokhaldzat 5 fokos beosztassal megrajzolva, azonban
10 fokonként van megirva. Az Egyenlitd ¢és kezddmeridian kiilonleges 1étras
modszerrel van dbrézolva.

Szinezést vizsgalva a vizrajz megrajzolasahoz a kék szint hasznalta Perczel. A
folyok,tavak vildgoskékek voltak, a tavak konturja, a szigetek és kontinensek
korvonala is kék volt csak az sokkal sotétebb.

A szarazfoldek szine a fehér wvolt, amit barna szinli arnyékolasos
domborzatrajzzal tett még latvanyosabba. A szigetek koriili zatonyokat pontokkal
jelezte.

A tengeraramlasok megrajzolasahoz szintén kéket hasznalt. Kozépkéket az
aramlas hatarvonaldhoz ¢és picit vildgosabb kéket a hatdron belill futdé band
szinezéséhez. Az orszaghataroknal és a szigetek megrajzolasanal is szines bandot
alkalmazott.

A névrajzi elemek megirdsa magyarul tortént tobb szinnel. Példaul a
tengeraramlasok neve sotétkék, a telepiilésnév vords, az orszagok, tagallamok neve
fekete.

Nagy sziikség lenne a gdmb restaurdlésara, azonban egy ekkora globusz felgjitasa
nemcsak nagyon hosszadalmas munka lenne, de nagy anyagi vonzata miatt sem
valdsulhat még meg. Azért remélem, hogy ezt a vildgviszonylatban is kiemelkedd

globuszt nem fogjuk veszni hagyni.
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8. abra: A Perczel globusz az Orszagos Széchényi Konyvtarban

2.3 A gomb lehetséges forrasai

Mint emlitettem a legnagyobb problémat a gdmb allapota okozza. A sériilt részek
teljesen tiresek. Amelyek kifakultak, annyira halvanyak, hogy nem javithatjuk ki
onkényesen, hisz nem tudhatjuk, hogy & valdjaban mit rajzolt rd. Sajnos nem
maradtak fenn olyan informaciok, amelyek tartalmazndk, hogy mik lehetettek
Perczel forrasai a gomb megalkotasakor. Mivel nem tudjuk, hogy milyen térképeket
hasznalt a globusztartalom megrajzolasakor, igy csak korabeli térképeket tudunk
alkalmazni az Gjraalkotaskor, amelyekbdl kovetkeztetni tudunk. Az egyik lehetséges
forrdsa Nagy Karoly gombje lehetett.

Mint mar emlitettem, az 6 nevéhez fliz6dik az elsé rézbe metszett magyar feliratt
foldgomb készitése. Oktatasi céllal iskoldk szdmara készitette. A 31,65 cm-es
atmérd annak részletességével az iskolak szdmara teljesen megfeleld volt, azonban

Perczel 132 cm-es gombjéhez képest elég kicsi, és nem ad elég forrast szamunkra.
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Azonban jo Osszehasonlitasi alapként szolgalhat. Az alabbiakban Osszeéllitottam
egy tablazatot, amelyben néhany példan keresztiil bemutatom, hogy bizonyos

teriileteken mas névrajzot alkalmazott Perczel Laszlo.

Magy karoly gimb Ferczel Laszld gimb

Indiai- Marie Lousie Maria Luisa
dcean Cardagos sz Mazareth sz
terilete |sle de France v. Mauritius Mauritius

Dangervy. veszely szig. “egzélyes sz

Diego (Garcia . Chagos Tsagos
Deli- Marian's Crozet Crozet
sarki- Kerguelen' falde Kalguelen
dcean terilete |Macguaries szigetek Maguerie

9. abra: Névrajz 0sszehasonlitas néhany példan keresztiil.

Az ¢én teriiletemet vizsgélva és ezen a néhany példan keresztiil lathatjuk, hogy
nagy a valosziniisége annak, hogy Perczel Laszld nem kifejezetten Nagy Karoly
gombjét hasznalta forrasként. Az Indiai-Ocean térségének névrajza elég részletes, és
van olyan szigetmegirds amely Nagy Karoly gdombjén megtalalhato, Perczelén
azonban hianyzik, és csak a sziget van abrazolva, mint példaul: a Seychelle szigetek
teriiletén Denis szigetek vagy Chagos szigetek teriiletén Harom fivér vagy Egmont
szigete.

Mivel Nagy Karoly 1840-ben készitette a gombdt, Perczel Laszlo 1862-ben,
talalunk olyan szigetet is, amely csak a Perczel gdmbon jelenik meg, mint Edvard
hg. Lehetséges, hogy a gdbmb mas teriileteinek ujraalkotasahoz nagyobb segitséget

nyujott Nagy Karoly gémbje.
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3. A globusz ujraalkotasa

3.1. A projekt

Az els6 cél a glébusz virtudlis 1étrehozéasa volt a Virtualis Globuszok Muzeuma
szamdra. Ez mar meg is valosult. Nemes Zoltan fotosnak kdszonhetden a gdmbrol
sikeresen késziiltek digitalis felvételek, a feldolgozas kb. 800 darab kép
felhasznalasaval tortént. A kovetkezo 1épés a feldolgozés folyamataban a felvételek
georeferalasa. Erre a leginkdbb alkalmas a Global Mapper nevii szoftver. A
georeferalas azt jelenti, hogy a programban rdgzitett képen minden fokhalozati
metszéspontnak megadjuk a koordinatait és a vetiiletet.

Ezt GCP formatumban elmentjiik, és megnyitjuk a Globe Photo Parameter
Calculator nevii programot, ahol megnyitjuk az elébb mentett fajlt. A program
kiszamolja a vetiileti paramétereket, majd mentjiik .PRJ-ként. Visszatériink a Global
Mapper szoftverhez és betoltjiik a prj-s fajlunkat. Ezzel az eljarassal elkészitjiik az
Osszes képet, és az 0sszeillesztés utan gdmbkétszogeket kapunk.

A maésodik cél a gomb virtudlis restaurdldsa, azaz a korabeli térképek
felhasznalasaval a sériilt teriiletek kipotolasa.

A harmadik cél egy fakszimilie készitése, ami a korabeli gdmb virtualis
visszaadasat jelentené.

Nagyon fontos lenne, hogy minden a terv szerint menjen, hiszen a 2012-es év a
gomb megalkotasanak 150.¢vforduldja. Eddig nagyon sok ember munkéja van a
gomb Ujraalkotdsiaban, és jomagam is részt veszek benne. Az én terliletem az Indiai-
ocean és a Déli-sarki-Ocean teriiletének komplex feldolgozasa. Ezen kiviil plusz
munkaként elvallaltuk Németh Krisztina hallgatétarsammal Eurdpa névrajzénak a
teljes megirasat, és névadatbazisa elkészitését. Ezt kovetden Kacsandi Laszlod
hallgatotarsam Osszeallitja az eddig elkésziilt szelvényeket, ¢s megalkotja a

virtualisan rekonstrulalt Perczel-globuszt.
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3.2. A projekten beliili feladatom

Az én feladatom az Indiai-6cedn és a Déli-sarki-6cedn teriiletére esé képeken a
komplex feldolgozas. Corel Draw szoftverrel megrajzolom az objektumokat, majd
hozzatartozdé névrajzot irok. A legnagyobb problémat az Indiai-Ocedn teriilete
jelenti, mert itt nagymértékben karosodott a gomb. Korabeli térképek felkutatasaval
megprobalom kiegésziteni a gombi térképi tartalmat, Osszehasonlitani olyan

gombokkel, térképekkel, amelyek forrasként szolgéalhattak.

3.2.1. Az Indiai-6cean

Az Indiai-O6cean az 6cednok koziil a legtagolatlanabb, mivel Afrika, Ardbia, E16-
India és Ausztraliai rogei kozott helyezkedik el. A mésik két 6cednnal szemben nem
terjed ki messze E felé, teriiletének donté hanyada déli félteken taldlhato. Ennek
éghajlati kdvetkezményei vannak, de ezt nem feladatom részletezni.

Az Indiai-oceani-medence kialakulasa a foldtorténeti masodkorra tehetd, miutan
India leszakadt az afrikai teriiletrdl és folyamatosan EK iranyaban mozgott. A
rotacios mozgas kovetkeztében a mai Szomali-félsziget és az indiai teriiletek kozott
talalhatd o6ceédni kéreg elvékonyodasa miatt alakult ki egy repedésvolgy, majd a
Carlsberg-hatsag, amelynek két oldaldn folyamatosan képzddott az 1) dceani kéreg.

A miocén kori mozgassziinet utdn egy arokrendszer alakult ki Jordania teriiletén.

3.2.2. A Déli-sarki-6cean

A XVI. szazadban Mercator vilagtérképén mar felfedezhetok voltak Antarktia
hatarai.A Déli-sarki-ocean vagy mas néven Antarktikus-6cedn az Arktikus-Ocean
(Eszaki-Jeges-tenger) ellentéte. Hatarat nehéz megallapitani, hiszen nyitott minden
ocean felé.

A XVIIL szdzadban szdmos felfedez6 ut indult a térség megismerésére. James
Cook kapitany nevéhez fliz6dik Antarktika elsd koriilhajozasa. 1772-ben a masodik

foldkoriili utazédsa soran a Koriilmetélés-fokat szerette volna elérni, amelyet
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korabban Bouvet fedezett fel. A Crozet-partot is kereste, azonban ezt sem talalta
meg. 1773. januar 17-én a hajoi atlépték a Déli-sarkkort.

Ezek utan Cook a Kerguelen-szigetek keresésére indult, majd Uj-Zéland
érintésével 1774. januar 30-an 200 km-re megkozelitette Antarktika partjait. Ezt
kovetden 1 felfedezéseket tett Dél-Polnéziaban. 1774-ben ismét a Bouvet-foldet
kereste, és felfedezte Déli-Georgiat, €s a Déli-Sandwich-szigeteket.

Bellingshausen ¢és Lazarev 1819-21 kozott tett kisérleteket a déli szarazfold
felfedezésére. Oket tekintjik az Antarktisz igazi felfedezbinek, hiszen Ok
kozelitették meg a legjobban Antarktikat. Minddssze 40km-re jartak tole.

A Déli-sarki-6cedn a dsz. 40-50 foka kozott huzodik. Szigetekben igen szegény.
A nagyobb teriiletek kozé tartozik a Graham-f6ld nyugati és Victoria-fold déli része.

A szigeteket haromféleképpen csoportositjuk.

1. Az Andok folytatasaként talalhatd Scotia-szigetiv.
2. Tobbnyire vulkani eredetii szorvanyszigetek az 6cedni hatsagok vonalaban.
3. Kontinensrdl leszakadt darabok, amelyek kozvetleniil a partvonal mentén

talalhatok.

16



Greameichtal Ny-ra 0 gres o 55V A0 Guesrmichtil f-re
: T elsd uu-észlst.:,{\ f.; G

an
/ AN (Coak)fre :
o e T | S LR R L e s R 4y
' Bellingshauzen kisérletei a — :
11 \ Dﬂlﬁ:ﬂl‘rﬂ megkbzelitEsins A hw‘u!rncmfcsfﬁ;rh‘ﬂ ,_!_ e "]'1 f{ \.%
h‘_, \fﬂoum_;—fdfdj l e .}m
“Cook az utazdsok tirtinetében

AN
A 1L /
elsd utazds T
(Belimgshausen és o eliszdr thajizik 2 Déli-sarkkadn
Lezares) . 773, jarwdr 17.) ‘*\
.‘EE'
g\{elm-s:l-.
=
o
| >
P
L5
5]
m
i -hl
=

o
._ g
N Mas "'}:_ Ii-b-'!' .kz' \ ..?
B T itreszlet v, g .l' \""::t {..-m.-mm
R (Caok™ T A —— masnduk\\ g * i
L 5 . utazas
\vri:‘?" A ¥ *‘EP; ;:Bgumshausen\,
g “‘m& 420 N, -IELWI]ES Lazarev!
e » F I
s =

15
10. abra: James Cook felderitd utja a déli tengereken; Bellingshausen és Lazarev

hajoutja Antarktika kortil
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4. Ujraalkotas Corel Draw-ban
4.1. Néhany szo6 a programrol

A munkam elkészitéséhez a Corel Draw Graphics Suite X3-mas programjat
hasznaltam.
1988-ban jelent meg a Corel Draw eldszor Kanadaban, €s lett a vilagon az egyik
legelterjedtebb  és  legtobbet hasznalt vektoros rajzszerkesztok —egyike.
Népszerliségéhez hozzdjarult, hogy nemcsak profi grafikusok, illusztratorok
hasznalhatjak, hanem amatérok szamara is teljesen érthetd programrol beszéliink.
Rengeteg fejlesztésen esett at az elmult évek alatt. 2003-ban jelent meg a Corel 12-es
valtozata, amelyet teljes egészében magyar nyelvre leforditottak. Az X3-mas verzio,

amellyel én is dolgozom 2005-ben jelent meg.

4.2. A szerkesztés menete

Els6é lépésként megnyitjuk a szoftvert, majd a meniisorban a Fajl parancsra
kattintva kivalasztjuk az importalast. Ezzel megnyitéasra keriil a kép, amelyen majd
végzem a munkam.

Kovetkezd Iépésként rogzitenem kell a képet, hogy a munkdm soran véletleniil se
mozduljon el, és pontosan lehessen dolgozni. Ezt a jobb oldalt a rétegre jobb klikkel
kattintva az objektum zéroldsa alatt érem el. Ezek utdn kezd6dhet a munkdm a
rétegek létrehozasaval. Annyi kiillonb6zd réteget kell létrehoznom, ahanyféle
vonalas vagy pontszerli objektumot szeretnék atrajzolni. Példaul a beillesztett kép
esetében: fokhalozat, egyenlitd, tengeraramlas, sziget

stb.
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11. abra: A rétegek létrehozasa

Kovetkezd 1épésként a rétegem mellett talalhato kis ceruza ikon aktivéalasaval
teszem lehetdvé, hogy az adott rétegem szerkeszthetd legyen. A bal meniisorban
talalhato ikonok koziil kivalasztom a vonalas rajzolot, azon beliil a Bézier-gorbét.
Ennek a segitségével korberajzolom az Osszes lathaté vonalat. Az olyan vonalak
amelyek megszakadtak nem kotom Ossze, hiszen fakszimilét készitek, azonban ha

latom, hogy hol folytatodhat, és rovid vonalrél van sz6, akkor 6sszekdtom.
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12. abra: A rajzolas megkezdése Bézier gorbe segitségével

A jelkulcsban megadott modok alapjan készitem el a rajzolatot. Ha mar minden
lathatd vonalat megrajzoltam, akkor kovetkezik a kép lekicsinyitése. Az Osszes
rétegemet szerkeszthetdvé teszem, és mivel a képet tartalmazo rétegemet zaroltam,
hogy a rajzolas soran véletleniil se mozduljon el, most azt feloldom az elrendezés
menii minden zarolas feloldasa alatt. Kijelolom az 6sszes réteg tartalmat, majd az
ikonsorban taladlhaté nem ardnyos méretezés/méretarany nevil kis ikonra kattintok,
ezzel lezarom a kis lakatot, ami azt jelenti, hogy ardnyos méretvaltoztatds fog
torténni. Atirom a szélességet a megadott adatok alapjan. Az egyenlité menti
szelvények szélesség 114,21 mm lesz, a déli szelvények pedig 87,597 mm szélesek
lesznek. A fokhalozat a képiink szélességével egyezik meg, ha mégsem, akkor addig

kicsinyitem még a képet, mig a fokhalozat szélessége lesz az adott szélesség.
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13. abra: A szelvény lekicsinyitése a megadott adatok alapjan

A rétegemet ismét zarolom a szinezés megkezdéséhez. Célszerli 1) réteget
létrehozni ahova csak a kitoltések keriilnek. A jelkulcsban megadott adatok alapjan
készitem a szinezést.

A bal oldali meniisorban taldlhaté korvonal eszkoz ikonra kattintva tudom
valtoztatni a korvonalam szélességét, stilusat, lekerekitését a kihuzd toll
parbeszédpanel ikonnal. A korvonalszin parbeszédpanel ikonnal lehet beéllitani a
vonal szinét szédzalékos aranyban cidn, magenta, yellow illetve black arnyalataiban.
A korvonal eszkdz ikon alatt talalhatd kitolté eszkozre kattintva tudom az
objektumokat kitdlteni, szinnel ellatni. A kitdltdszin parbeszédpanel alatt szintén a
szinek sz4dzalékos ardnyaban tudom megadni a kitoltést.

A tengeraramlashoz a bandokat a kovetkezéképpen lehet elkésziteni. Uj réteget
hozok létre ezek kitoltéséhez, majd oda atmésolom a mar megrajzolt — példaul
aramléds — vonalat. Kivalasztom az egyiket, bedllitom a jelkulcsban megadott
vonalvastagsagot €s szint adok neki. Az elrendezés meniipontban a kovonal
konvertalasa objektumma nevii pontra kattintok, ezzel a vonalambdl egy objektum

késziilt. Azonban ennek a vastagsagnak nekem csak a fele kell, ezért a bal oldalon
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talalhatd meniisorban kivalasztom a csomoOpont szerkesztét, majd azzal az
objektumorma kattintok. Ezzel kijeloltem, majd az objektumom két szélén annak
kozepére kattintva teszek egy csomopontot, majd a gorbe megszakitasa ikonnal
szétvalasztom Oket. Az elrendezés menii, szétbontas: gérbe parancsra kattintva ketté
valasztodott az objektumom. Kivéalasztom az egyiket, majd a sima vonallal
kombindlom, ezzel Osszeillesztettem Oket. CsomoOpont szerkesztovel megnézem,
hogy az objektumom szélein kombinalddtak-e a pontok, ha nem, akkor 6sszehuzom

Oket. Legutolso 1épésként a bandomnak is szint adok, ezzel el is késziilt.
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14. dbra: A band létrehozésa a tengeraramlasnal

A szigetbandok készitésénél is hasonlé modon jarunk el, mint az el6bb emlitett
aramlas bandjanal. Abban az esetben mas egy kicsit a készités mddszere, ha egy
teljesen korbezart szigetnek szeretnénk bandot késziteni. Az els6é 1épések azonosak,
Uj réteget készitlink a bandnak, és ide bemasoljuk a szigetiink korvonalat. Beallitom
az adott vonalvastagsagot, ami jelen esetben 1,2 mm. Az elrendezés meniiben ezt is
objektumma konvertadlom, majd a gorbét szétbontom. Kivalasztom a megfeleld
vonalakat, €s szétbontom Oket. A felesleges vonalakat torlom. Szint adok neki, ezzel
elkésziilt a szigetem bandja is.

Ha tobb vonalbol 4ll6 szigetem van, akkor az aramlasvonal el6bb ismertetett

1épései szerint jarok el.
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15. abra: A névrajz iras

Miutan elkésziiltem a rajzolassal, felkeriilhet a névrajz. A munkdm sorén az
egyik legnagyobb problémat a névrajz megirasa jelenti. A gomb annyira kifakult,
hogy egyes helyeken a betiik nem latszodnak, vagy csak félig-meddig olvashatok.
Ez azért is gond, hiszen nem tudjuk, hogy akkoriban a foldrajzi nevek helyesirasa
hogyan tortént. Nem egészithetem ki a mai név alapjan. Kutatomunkat kell végezni
kiilonb6z6 atlaszokban, hogy Osszehasonlitast tudjunk végezni a Perczel-gdmb, egy
korabeli globusz vagy térkép €s a mai foldrajzi nevek alapjan. Addig amig nem

tudjuk eldonteni, hogy milyen betiit is latunk, kérddjelet (?) tesziink a helyére.
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16. abra: A megrajzolt szelvény egy része
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4.3. Fellépo problémak és megoldasuk.

Munkam sordn a fakszimile készitése folyaman nagy segitséget nyujott a Marton
Matyas tanar ur altal kolcson adott GEBCO szelvények attekintése.

A General Bathymetric Chart of the Oceans (réviden: GEBCO) Az 6ceanok
altalanos mélységtérképe. Az els kiadasok a XIX. és XX. szazad folyaman jelentek
meg. 1903. aprilis 15-16-an Wiesbadenben tartott iilésen a monacdi herceg,
oceanografusok ¢és vezetd geografusok elfogadtak Thoulet terveit, majd
megallapodtak a 15 féle tengerfenék-domborzati formakrol.

»A GEBCO 1. kiadasdhoz létrehozott szelvényezési rendszer 16 db Mercator-
vetiiletli, egyenként 110 x 75 cm rajzitiikor-méretli, 4 parhuzamos 6vbe rendezett,
egymassal élben csatlakozo6 szelvénybdl all.,, (Marton M., 2010).

3 féle mélységvonalértéket kiillonboztet meg: 200 m-es pontokbol, 500 m-es
szaggatot vonalas, 1000 és 2000 m-es folyamatos vonalbdl all.

A 2. kiadas is a monacdi herceg tamogatisaval késziilt az 1910-es iilés utan.
Annyiban véltozott, hogy a szdrazfoldeken is a mélységvonal-intervallumoknak
megfeleld értékli szintvonalakat tartalmaz. 1930-ban mar 29 ezer mélységadatot
abrazoltak.

A 3. kiadasban jelentds valtozasok kovetkeztek a GEBCO felépitésében. A
Nemzetkozi Hidrografiai Hivatal (International Hydrographic Bureau, roviden IHB)
feladata lett a kontinentalis selfen kiviil esé szond4zési adatok gytijtése. Osszesen 21
szelvény jelent meg a 3. kiadasban, amely 1932-t61 1955-ig tartott.

A 4. kiadas sordn s parizsi Institut Géographique National (Nemzeti Foldrajzi
Intézet) is készitett GEBCO-szelvényeket. 1966 és 1973 kozott 8 GEBCO-
szelvényt adtak ki. 38 féle 6ceanfenék-forma meghatarozast készitettek el.

Az 5. kiadas 0jitdsa a mélységmérési kontroll. A mélységpontméréseket sziirke
ponttal, a mélységmérési szelvényeket sziirke vonallal jelolték.

1984-ben jelent meg a GEBCO 6sszkiadésa.
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17. dbra: Az 5.18-ss GEBCO-szelvény

A legnagyobb problémat az Indiai-6cean teriilete okozza, mert ezen a teriileten
nagy karosodas érte a gdmbdt. Ahhoz, hogy megtudjuk, hogy a globusz készitésekor
azon a teriileten mi volt talalhato, korabeli térképek utan valo kutatomunkat kellett
végeznem. Nemcsak a hidnyzo teriiletek potlasa miatt van erre sziikség, hanem a
névrajz kifakuldsa miatt is. A véarosnevek pirossal irt betlii szinte olvashatatlanok.
Erre legalkalmasabbnak David Rumsey térképei bizonyultak. Feltételezhetjiik, hogy
Perczel Laszld nagyon sok német és francia térképet hasznalhatott fel forrasként.
Indonézia és teriiletének kiegészitésére Vandermaelen francia térképész 1827-ben
késziilt alkotasait tudtam felhasznalni.

Miutan letoltottem a képet, megnyitom a Global Mapper nevii programot.

Vandermaelen egyik térképén keresztiil mutatom be a georeferalas 1épéseit.
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Els6ként betoltom a .tiff allomanyt képemet, majd illesztépontokat helyezek ra. A
szelvény négy sarkdnak a kozelében, illetve a kép kdzepében veszek fel pontokat a
pontossag ¢érdekében. Alul az X/Easting/Lon mezébe a hosszusagot, az
Y/Northing/Lat mezdbe a szélességet irom. Ezeket a foldrajzi koordindtdkat a

térképrol tudom leolvasni.

Ml Image Rectifier [Automatic] [jpeguj2212346.JPG)
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Giround Control Point [GCP) Entry Ground Conliol Point [GCF) Projection-

Pixelp |1843.605536707  3/Easting/Lon |116 Add Paint to List Geographic [Latitude/Longitude) /WES94 / arc degrees
PinelY  |[2343885218107  ‘r/Northing/Lat |3 Update Selected Paint Select Projection ...

Ground Control Points [Double-click to Center on Control Paint)

Point Name | Pirel | Pinel ¥ ‘ Projected % ‘ Projected ¥’ ‘ Longitude | Latitude | Error ‘ ~ Delete
Point1 262922 655492 117.0000000000 0.0000000000 117°00'0.0000"E O 00'0.0000" N 0.00 Shitt Al Apply
Point2 263465 14577 117.0000000000 -1.0000000000 1177 00'0.0000°E 1°00'0.0000"S 0.00

Foint3 263873 227065 117.0000000000 -2.0000000000 117°00'0.0000°E 2 00'0.0000"S 0.00 (it
Point4 264283 233803 117.0000000000 -3.0000000000 117°00'0.0000°E 3 00'0.0000"S 0.00 v Help

18. abra: A georeferalas elso 1épései, a koordinatak megadasa

Kovetkezd 1épésben a Select Projection-re kattintunk. Itt meg kell adnunk a
térképiink vetiiletét. Ez nagyon nehéz feladatat, hiszen csak a fokhaldzat alapjan
probalunk kovetkeztetni.Elotte meg kell hataroznunk a kezddmeridiant is, hogy
ferr6i, greenwichi vagy parizsi. Vandermaelen térképén parizsi meridiant hasznalt.

A abran lathatok ezek a 1épések.
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Create New Datum

X

D' atum Mame: Jwasa4_regi_ho||and

Abbreviation [Dptional]: |

Frime Meridian [Degrees); |2.337229167 [Uze 0.0 for Greernwich)
Elipzaid [Spheraid] Selection

Add Elipsoid. | Edit Elipsoid... |

- Diatum Transformation Method
{¢ 3-parameter [Molodensky] Transformation
" 7-parameter [Bursa*waolfe] Transformation
£ Custom Shift Bazed on Control Point File

i~ Shifts to WiE584 [meters) - 1~ Rotation to WESE4 [arc-seconds)
% Shift: [0 % o
¥ shitt |0 v |0
Z Shift. |0 z |0

- Scale Conection to WE584 [parte per million)] -

Scale [ppm]: | 1

Ok, | Caricel

Select Control Point Projection

Projection ]

Frojection: Load From File...
1I:assini-5|:uldner j Save ToFile.

Init From EPSE...
Zone;

D aburn:

jwasm :_] Add D atumn,..

Flanar Units:

IMETERS ]

Parameters:

Adtribute Walue
CEMTRAL MERIDIAN 125
CENTRAL LATITUDE 000000000
FALSE EASTIMG [m) 0
FALSE MORTHIMG [m] 1]

Ok | Meégse ] Sugé |

19. ébra: A felsd képen 1j datum létrehozasa Vandermaelen térképéhez, az alsé

képen a Perczel-globusz vetiileti megadasa

28



A program elvégzi a megadott miiveleteket, majd megjeleniti a georeferalt képet,

amit én mar Osszeillesztettem a szintén georeferalt Perczel-féle gombkétszoggel.

0= B 0 ADAR I Gk s

10° 00' 0.0000" &

20° 00 0.0000" 3

J00"E

20. abra: A georeferalt képek Oszeillesztve
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5. A névrajz potlasa, atirasa, helyesirasa

Mészaros Evelin ¢és Kirisics Judit diplomamunkéjanak attekintése alapjan
tanulmanyoztam a névrajzot. A hatalmas mennyiségli névanyagot Marton Matyas

15-18 000-re becsiilte. Mivel az én komplex feldolgozasi teriiletemre csak néhany

nagyobb sziget esik, eldszor azok névrajzi bemutatasaval kezdem.

21. 4bra: Java és Tasmania szigetének a névrajza

A folyok kékkel irt névrajza olvashatd, azonban a telepiilések pirossal irt nevei

sajnos nem. A piros mar csak halvany narancssargaként latszik. Ezen problémak
megoldasara is alkalmas a korabeli térképek felkutatasa, hisz azok alapjan kénnyebb
a névrajz atirasa, illetve potlasa. Tasmania szigetének a névrajzi megirdsara Martin,
R.M. 1851-es térképét és Dower 1844-es térképét hasznaltam.
Perczel 6t varos nevét tiinteti fel. Osszeallitottam egy tablazatban Dower 1844-es,
Martin 1851-es, és Edward Stanford 1901-es térképén, valamint a Perczel Laszlo
foldgombjén megirt varosok nevét a konnyebb hasznalhatosag kedvéért. Lathatjuk,
hogy Ross, Perth valamint Auburn varosanak a nevét az altalam vizsgalt 60 év alatt
ugyanugy hasznaltdk. A maig is hasznalatos Westbury elnevezést Perczel nem
hasznalta, ndla Vesbory (kiejtés szerinti atirds = magyar exonima) szerepel.
Valészinti, hogy nem francia térképészek munkajat hasznalta fel forrasként.
Lehetséges német, azonban sajnos nem talaltam t6liik korabeli munkat.

A folyonév sem egyezik meg az 4altalam forrasként haszndlt térképeken.
Macquarie helyett Macar?? nevet hasznalta Perczel Lasz16. Sajnos az utolso betiiket
nem tudom elolvasni, megfeleld forras hidnya miatt, ezért nem tudom kiegésziteni.

A masik megirt folyé a Clyd?. Sajnos ilyen nevii folyot nem taldltam korabeli
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térképeken. A varosok, tavak és az adott folyo folyasanak rajzolatabol kovetkeztetve

a Derwent nevi folyot talaltam mindharom helyen.

terkép |1844 Dower [1851 Martin [1801 Edward Stanford |1862 Perczel Laszld
Westhury Westhury Westhury Yeshary
varos  |Perth Ferth Fearth Ferth
Hobart Town  |Hobaron Hobart Hobarthon
Auburn Auburn Auburn Auburn
Foss Foss Foss Hoss

22. abra: A varos nevek megirasanak dsszehasonlitasa

»A globusz topografidja altaldban helyes, csak itt-ott akadnak kisebb eltérések a
valosagos fekvéstol. Feltiinteti az egykoru orszadghatarokat is : ezek szine ma barnds,
egykor azonban valoszintileg ¢1énkvords lehetett. A helységek névirdsa Eurdpaban
altalaban a nemzeti helyesirast koveti ; azok a varosok, melyeknek magyar neviik is
van, az utdébbi formdban szerepelnek. A foldrajzi kozfénevek mindeniitt magyar
nyelviiek, s helyesirdsukban néha olyan formék is el6fordulnak, amelyes a XIX.
szazad kozepén mar talhaladottak voltak. Igy pl. a ,.cs” betii néha még ,.ts”-sel van
jelolve, ami a XVIIL szizad irasmoédja. (Pl. a Csendes Ocean neve Tsendes
Tenger.)”.(Ambrus-Fallenbiichl, 1963).

Kirisics Judit megallapitasa helyes, miszerint Ambrus-Fallenbiichl tévedett abbol
a szempontbol, hogy a déli féltekén a Csendes Tenger, az északin a Nagy Ocean
felirat taldlhat6. De a ,,ts” haszndlatra valoban lathatunk tobb példat (Kirisics J.,
2011).

Az én teriiletemrdl egy példa erre Tsagos szigete. A szigetek, félszigetek neveit
nagy kezddbetiivel irta és kotdjel nélkiil tette hozza az ,,sz” roviditést vagy a fold
sz60t pl: Adelie fold, Nazareth sz.

A tengerek névrajzanal megfigyelhetjiik, hogy nagy kezddbetlivel és szintén
kotojel nélkiil kapcsolja hozza a tenger sz6t vagy a ,,t.” roviditést. Egy Eurdpabol
vett példa: Adriai Tenger, KELETI T.

»A hegységek megnevezésének tizenegy kiillonb6zdé formdjat is megtalaljuk a
foldgombon: Hegyek, hegyek, hegység, h, hg., Mountains, Hills, Sierra, Sra,
Cordillerak, Cor.” (Kirisics J., 2011)

31



A példaimbdl is latszik, hogy Perczel bizonyos nevek végére pontot tesz. Erre
azonban ¢én se ¢és Kirisics Judit se talalt bizonyithatd kovetkeztetéseket, hogy mi
alapjan tette, meg az olvashatatlansdg miatt se minden esetben latni, hogy van-e

irasjel a név végén.
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Osszefoglalas

Dolgozatomban Perczel Laszld 1862-ben készitett gombcesoddjanak ujraalkotasat
készitettem el az Indiai-6cean és Déli-sarki-Ocean teriiletén.

Kezdésnek roviden bemutattam a torténelem legnagyobb foldgémb alkotésait,
mint a Farnese Atlasz, Martin Behaim glébusza, Martin Waldseemiiller
foldgombnyomata, Gerard Mercator fold- és éggdombje, Coronelli gdmbjei, Nagy
Karoly fold- és éggdmbije €s végiil Kogutowicz Mano alkotasai.
3D-s megjelenitésre a virtualis folgombok alkalmasak. Marton Matyasnak és Gede
Matyasnak koszonhetden 1étrejott a Virtudlis Globuszok Muzeuma tarhely, amely
lehetové teszi a nagykozonség eldl elzart régi kincsek szemléltetését.

Dolgozatom {6 feladata a komplex feldolgozas volt. Lépésrol-1épésre bemutattam
a Corel Draw programban az Ujraalkotas lépéseit. Mivel a gdmb erdsen karosodott,
korabeli forrasok, térképek felkutatasa is a célom volt, hogy megfeleld kiegészitést
végezzek. Erre a legalkalmasabbnak David Rumsey oldalan taldlhato térképek
bizonyultak. Sajnos nem maradtak fenn informaciok, hogy mik lehettek Perczel
Laszl6 forrdsai a gomb megalkotasakor, ezért feltételezhettiik, hogy elsdsorban
magyar, német és francia térképészek munkait hasznalta fel.

A kiegészitéshez a térképek georeferalasara volt sziikségem, ezt a Global Mapper
nevil térinformatikai szoftverrel végeztem el.

A névrajz megirdsahoz szintén korabeli térképek utan kutattam. Tébldzatok
segitségével Osszehasonlitast végeztem eldszor Nagy Karoly 1840-ben késziilt
gombjével, majd francia térképészek, mint Dower, Martin és Edward Stanford
alkotasaival.

A gomb megalkotdsanak 150 éves évforduldjara sikeresen elkésziiltek az
ujraalkotott szelvények, igy mar nem csak virtudlisan tarul a vilag szeme elé.

Remélem sok hasznos célt fog szolgélni.
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Koszonetnyilvanitas

Szeretnék koszonetet mondani témavezetémnek, Marton Matyasnak, hogy részt
vehettem ezen nagy volumenii projekt megalkotasaban és szamos informacioval
ellatott a munkdm soran. Gede Matyasnak és Mészaros Janosnak a forrasok
georeferalasanak folyamata sordn nytjtott informaciokért illetve hallgatdtarsaimnak

Németh Krisztina Katalinnak ¢s Kacsandi Laszlonak az egytittmikodésért.
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http://www.davidrumsey.com/
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kantak
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Dr. Pétery Kristof: Corel Draw 12, alapvetd rajzparancsok

http://www.akonyv.hu/coreldraw elemei/coreldraw 12 minta a.pdf
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9.

Abrik jegyzéke

. abra: Farnese Atlasz

http://www.eyeofsiloam.com/SGR1900+14/index.html

. dbra: Martin Behaim globusza

http://nuernberg.bayern-online.de/die-stadt/wissenswertes/der-behaim-globus/

. abra: Martin Waldseemiiller f6ldgémbnyomata

http://www.ng.hu/Fold/2005/06/Kulonleges regi terkep bukkant fel Amerikarol

. dbra: Mercator fold- és éggombje

http://undine-lieberwirth.info/?paged=2

. abra: Coronelli foldgomjei

http://en.m.wikipedia.org/wiki/File:Coronelli celestial globe.jpg

http://www.coronelli.org/index e.html

http://fr.topic-topos.com/globe-terrestre-de-coronelli-coulommiers

. abra: Nagy Karoly fold- és ¢ggdombije

http://www.oszk.hu/terkepgaleria

. dbra: Kogutowicz Man¢ foldgémbje

http://indafoto.hu/nemzetikonyvtar/image/10670965-02f76819

. abra: A Perczel-globusz az Orszagos Széchényi Konyvtarban

http://tortenet.oszk.hu/html/magyar/04kincseink/terkeptar/globus 01.jpg

abra: Névrajz Osszehasonlitds néhany példan keresztiil.

10. abra: James Cook felderitd utja a déli tengereken; Bellingshausen és Lazarev

hajoutja Antarktika koriil.

11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.

Gruber Laszl6: Ausztralia, Oceania és Antarktisz természeti foldrajza.
JATEPress, Szeged, 1998

abra: A rétegek létrehozasa.

abra: A rajzolas megkezdése Bézier gorbe segitségével.

abra: A szelvény lekicsinyitése a megadott adatot alapjan.

abra: A band létrehozasa a tengeraramlasnal.

abra: A névrajz iras.

abra: A megrajzolt szelvény egy része.

abra: Az 5.14-es GEBCO-szelvény.

abra: A georeferalas elsd 1épései, a koordinatdk megadasa.
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19. ébra: A fels6 képen 11j datum létrehozasa Vandermaelen térképéhez, also képen a
Perczel globusz vetiileti megadasa.

20. abra: A georeferalt képek Oszeillesztve.

21. abra: Java sziget és Tasmania szigetének a névrajza.

22. abra: A varos nevek megirasanak 0sszehasonlitasa.

A DVD-melléklet tartalma

Szakdolgozat mappa: Az elkésziilt szakdolgozat PDF és DOC formatumban
Kepek mappa: Az elkésziilt gombkétszogek JPG formatumban
CDRek mappa: Az elkésziilt gombkétszogek Corel Draw fajlban
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Nyilatkozat

ATUIOtt, oo nyilatkozom, hogy jelen
szakdolgozatom teljes egészében sajat, 6nallo szellemi termékem. A szakdolgozatot
sem részben, sem egészében semmilyen mas felséfoku oktatasi vagy egyéb
intézménybe nem nyujtottam be. A szakdolgozatomban felhasznalt, szerzdi joggal

védett anyagokra vonatkozo6 engedély a mellékletben megtalalhato.

A témavezet6 altal benyujtasra elfogadott szakdolgozat PDF formatumban valo
elektronikus publikalasdhoz a tanszéki honlapon

HOZZAJARULOK NEM JARULOK HOZZA

Budapest, 2012. méjus 15.

a hallgat6 alairasa
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