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1. A szakdolgozat témaja, célja

Voros Laszlo (1790-1870) magyar mérnok és térképész ,, Alap’s vizhelyezeti térképe Buda
és Pest szabad kiralyi fo Varosainak ~ cimi, 1833-ban megjelent térképének értelmezését,
vizsgalatat valamint a szamitogép adta lehetdségek segitségével ujszerti feldolgozasat,
abrazolasat valasztottam diplomamunkdm téméajaul.

Dolgozatom alapvetéen két nagy fejezetre tagolodik: az elsé a térkép torténeti
vonatkozasaival, a készit6 személyével, munkéssdgaval valamint a kartografiai munka
hidroldgiai, magassagi €s egyéb adatainak értelmezésével foglalkozik. A mésodik rész, a
fécimben megfogalmazott, ijszerti torténeti megjelenitést és annak leirasat oleli fel, az
adott térkép georeferalasanak elméleti hatterétdl, a haromdimenzios és egyéb kiilonbdzo
megjelenitési lehetdségekig. Voros Laszlo, és az altala 1833-ban megjelentetett
kartografiai miiremek tobb szempontbol mérfoldkének tekinthetd a magyar térképezés, a
magyar tudomany torténetében. Ezt a tényt tdmasztja ald, hogy a huszadik szazad hires
magyar szakmatorténésze, Bendefy Laszld6 a Somogy-megye évkonyvébe Voros Laszlorol
irt terjedelmes megemlékezésében kiilon az olvaso figyelmébe ajanlja a dolgozat témajaul
szolgédlo térképet, hozzatéve, hogy az, kiilonlegessége, kidolgozottsiga valamint
egyedisége okan akar tovabbi vizsgalat targyat is képezhetné. Bendefy ezzel kapcsolatban
a kovetkezoket irja: ,, Ez a csodalatos remekmii kiilon tanulmanyt érdemel.” Azonban az
azota eltelt fél évszazad soran sem jelent még meg ilyen Magyarorszagon. Ez a tény
Oonmagéban is indokolja a témaval val6 foglalkozas hasznossagat, rdadasul ezen feliill még
tobb, tudomanytorténeti szempontbdl érdeklédésre szamot tartd6 munkat is magaba foglal
Voros Lészlo ¢letmive. Szinte egyediilallonak tekinthetd a magyar kartografia
torténetében, hogy valaki az alap, hidrologiai és geodéziai mérésektél kezdve a
térképszerkesztésen keresztiil egészen a rézmetszésig, térképkiadasig egymaga végezze
egy kartografiai alkotas teljes elkészitését. Voros Laszld a nagyméretii Duna-térképével
ebben is élen jart, a kor geodétai valamint kartografusai elott.

Diplomadolgozatom célja az is, hogy lehetéségeimhez mérten feldolgozzam, értelmezzem
a témamat képezo térképen nagy szdmban megtaldlhatd magassagi és hidrologiai adatokat,
valamint, hogy ezek segitségével, ezekre alapozva Vords Laszld 1833-as térképébdl a mai
technika felhasznalasaval ujfajta, kartografiailag is eldremutatd, haromdimenzios,

dinamikus abrazolast készitsek.
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2. A térkép torténeti vonatkozasai

2.1. Voros Laszlo, a készito

A részletességében és kidolgozottsdgaban egyarant kiemelkedd térkép a Duna
szintezési munkaiban is résztvevd Voros Laszlo mérnok, geodéta és térképész talan
leghiresebb miive. ‘ | : 0R0S IASZLO
Vords Laszlo 1790-ben Hodmezdvasar-
helyen sziiletett, Szabo Kata és Vords
Mihély masodik gyermekeként. Apja nép-
koltd, elszegényedett nemesi csalad sarja,
tehetsége ellenére is, csak 10 honapot jar
iskolaba az anyagi nehézségek miatt.
Feleségét és 8 gyermekét (4 fia, 4 lany)
asztalosmunkakbol tartja el. A kornyezd
vidéken vallal el kisebb munkékat melyekbe

hatéves koratol masodik fia, Laszlo is

bekapcsolddik. Innentél 18 éven &t mint

asztalossegéd dolgozik apja mellett a csalad
megélhetéséért. 1. Voros Laszlo - Dongd Gyorgy festménye, 1958.
Az ambicidzus és jO eszll Laszlo ekkor (1814) némiképp varatlanul, 24 éves kordban
jelentkezik a debreceni reformatus kollégiumba, ahol felvételi vizsgdja alapjan a felsd
tagozat masodik osztalyadba iratkozik be. A kollégiumban egyéb bevétele és sziiloi
tamogatas nem lévén, szolgadidkként tartja fenn magat. Tanulmanyait, melyek soran
megismerkedik a térképrajzolas, a foldgdmbkészités valamint a rézmetszés alapjaival is,
1816-ban fejezi be. Az iskola befejezése utdn négy évre a debreceni uradalmi mérnok
mellett helyezkedik el. Nagy valoszintiséggel az ekkor megszerzett tapasztalatok, valamint
Vay Miklos (1756-1824) mérnok-generalis személye €s tamogatasa nagyban befolyasolja
Voros Laszlo tovabbi szakmai életét, mérnoki palyéjat.

1820-ban végleg elhagyja Debrecent, ¢és kitlin térképrajzolasi, valamint rézmetszoi
tehetségének koszonhetéen Huszar Matyas (1778-1843), nagyvaradi kamarai mérnok,
akkoriban alakul6 mérndki gardajaba keriil. Felvételét Huszar egyik nagy tehetségli fiatal

mérndkének, Amizoni Jozsefnek hirtelen és varatlan halala teszi lehetdvé. Az akkor még



p o : y : .
. / S vericr forids 4_;71);/)//!;///(} Skl (51 reds vk CxAArerper

csak érettségivel rendelkezd, de kivaldo miiszaki érzékkel megaldott Vorost 1822-ben mar a
Korosok helyszini felvételéhez osztjdk be, s6t 1822-23 telén mar a térképezési
munkalatokban is tevékenyen részt vesz nem kisebb mérnokok mellett, mint példaul
Vasarhelyi Pal és Lanyi Samuel. A Korosokon teljes vizrajzi felvételezést végez, pontos
keresztszelvényekkel, vizsebesség valamint talajmindség adatokkal. Ez a preciz,
mindentekintetben részletes munka a késdbbiekben is jellemz6 az Osszes, igy az altalam
vizsgalt miivére is.

A Duna-mappaci6é 1824-es megkezdésekor Vorost beosztottjaval (Forberger Samuel) a
Duna komaromi szakaszara rendeli Huszar, de az erdd osztrdk parancsnoka nem
engedélyezi a vizrajzi felvételt. gy a nyari idénymunkéak letelte utdn, kamarai allasat
otthagyva beiratkozik a pesti Institutum Geometricumba, hogy végre hivatalosan is mérnok
lehessen.

Az ekkor mar 34 éves Voros egyetemi évei alatt litografusként tartja fenn magat, valamint
a nyari szilinid6 idején a Duna felmérésén dolgozik. Mestere, valamint munkaaddja az 1795
oOta rézmetsz6 miihellyel rendelkezd Karacs Ferenc (1770-1838). A mar akkoriban is neves
rézmetsz6nél kapott munkaja nem véletlen: Vay Miklos kozbenjarasa ebben az esetben is
tetten érhetd, valoszinlisithetd. Amint azt Karacs Teréz (Karacs Ferenc lednya) leveleibol
megtudhatjuk, 1824 folyaméan Vay tobb esetben is vendégiil latja a hires térképkiadot és
feleségét. A mérnok-generdlis erdsen érdeklddik a kizardlag térképek rézbe illetve kdbe
metszésével foglalkozo, akkoriban miivésznek tekintett Karacs folyamszabalyozasi munkai
irant, ¢s mellesleg felhivja a figyelmet az igen tehetséges Voros Laszlora. Karacs ujdonsiilt
tanitvanyat ¢és alkalmazottjat, annak tehetségébdl és korabol fakaddan sokkal inkdbb
miivésztarsnak tekinteti és az akkori miivésztarsadalommal 0sszeismerteti.

Vords 1828-ban, 38 éves kordban szerzi meg mérndki oklevelét (27/a), aminek
eredményeképpen azonnal kinevezik kincstari mérndknek a Duna-mappacidhoz. A frissen
kinevezett Voros maga mellé veszi gyakornoknak a szintén mérndknek késziilé ifjabb
Karacs Ferencet, akivel innentdl kezdve egyiitt vesznek részt a Duna szabalyozasdban
valamint Pest-Buda felmérésében is.

Ebben az idében kezdddtek meg, még Huszar Matyas és Voros Laszlo kdzos vezetésével a
diplomamunka témajaul valasztott térkép elokészitési munkalatai. Az ,, Alap ‘s Vizhelyzeti
térképe Buda és Pest szabad kirdlyi f6 Virosanak...” cimi térkép készitésének

koriilményeit a dolgozat kdvetkezo fejezete taglalja részletesen.
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Voros, miutan szeretett fonokét Huszar Matyast, 1829 majusaban szamadra érthetetlen
okokbol, erdszakosan eltavolitjdk a Duna-mappaci6 €lérdl (utddja Vasarhelyi Pal, egykori
tanitvanya), szlik egy évig marad még a szervezet kincstari mérndke. 1831-ben mar Heves
megyében dolgozik mint segédmérndk, mikozben nagy miive kébemetszésén valamint
megjelentetésén faradozik. A kdvetkezdkben részletesen ismertetett térkép 1833-as kiadasa
ugyanezen év oktoberében Somogy megye elsd, azaz vezetd foldmérdjének valasztjak meg
a megyei fOispan javaslatara. Voros a mai Kaposfoén kap szolgélati lakast ahol feleségével
(Pajor Rebeka) és ot gyermekével viszonylagos jolétben élnek. Kinevezése utdn rogvest
folyoszabalyozasi munkdhoz 14t a Drava legelhanyagoltabb szakaszan. Az eddigi
munkaitol eltdvolodva innentdl minden idejét szintezéssel és folyoszabalyozassal tolti,
amihez a megye, az akkori kor legkorszeriibb eszkozeit biztositja. Errdl tanuskodik, hogy
1835-ben Somogy megye mérndki miiszertardt a legkorszerlibb mérédmuszerekkel ¢és
szintez6léc parokkal valamint Voigtlinder-féle miszerekkel szerelik fel. A Drava
folydszabalyozdsa utdn a Zala mente lecsapolasanak tervét késziti el, majd Beszédes
Jozseffel (1787-1852) egylitt egy nagyszabasi a Balatont, a Kapost, a Si6t, a Sarvizet,
valamint a Duna egy részét is ¢érintd szabalyozasi terven munkalkodnak. Ezen
tevékenységei mellett kozségi urbéri rendezéseket is vallal, ¢élete végére kozel Gtven
telepiilés Ujrarendezése flizédik nevéhez. 1836-ban a mérndk kamara megbizasabol
elkésziti a fél megye uthaldzati tervét.

1840-ben mas szabalyozasi feladatai mellett, megkezdi a végiil tiz évvel késdbb, 1850-ben
megjelent, ,, Rajzképe SOMOGY MEGYE VII. jarasra felosztott teriiletének” cimi
térképének, térképgylijteményének munkalatait. Ez a hazai viszonylatban egyedi ¢és
mindenképpen uttéré vallalkozidsa a megye egész teriiletét 1:144 000-es méretaranyban
abrazolja, az akkori korban szinte példatlan részletességgel. A mi a 1étezd
birtoktérképekbdl, valamint a hianyzo részek sajat felméréseibdl allt Ossze és a
kozigazgatési tematikan feliil statisztikai adatokat is nagy szdmban tartalmazott, s6t egy
tablazatos kimutatés is része a munkénak.

Vords er0sen szimpatizal az 1848-as Szabadsagharc eszményével azonban koranal fogva a
harcokban mar nem vesz részt, de fiait (Vince, Lasz16) biztatja, hogy alljanak be Kossuth
zaszlaja ald. A Szabadsagharc bukasa utan a Bach-kormany 1850 és 52 kozott még igénybe

veszi a nagytudasi mérnok szolgélatait Somogy megye Utjainak végleges megtervezé-
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séhez, azonban ezutan mar semmi tobbet nem varnak az akkor 62 éves Vorostol. K6zosség
elleni izgatas vadja, valamint Kossuth-bankok rejtegetése miatt elobb fispani dorgalasban
részesiil, majd katonai torvényszék elé keriil. Biintetése két napi (!) bortdon, valamint
hivatalabol valé azonnali, nyugdij és végkielégités nélkiili elbocsatasa. Fellebbez, de
természetesen teljesen eredményteleniil. Az ilyen moddon kisemmizett, hivatalatol
megfosztott Vords a kovetkezd években urbéri rendezésekbdl, valamint felhalmozott
tartalékaibol tartja fenn magat. Rdadasul 1854-ben kényszeritik, hogy elhagyja kaposfoi
hazat, igy feleségével Budara majd Pestre koltozik. Vejével, Szilady Lajossal kozos
varosfelmérési és birtokrendezd irodat nyitnak. Vallalkozasuk teljes kudarcba fullad, mert -
- bar Kiskunhalason, Szolnokon, Bidn valamint Vacon is probélnak felmérési munkat
szerezni -- VOrds Laszld6 neve ¢€s nemkivanatos személye miatt, bar szakmailag
megfeleldek volnanak, végiil mégis mindenhol elutasitjdk Oket. Ilyen koriilmények kdzott
1859-ben, végsd szorultsagaban vallalja el Vords életének utols6 munkajat, Lakocsa
kozség rendezését. Ezt az utolsd felmérését és annak dokumentdldsat mar alig tudja
befejezni hirtelen ratérd betegsége miatt. Az elkovetkezd években a szinte dgyhoz kotott
beteg Voros és felesége teljesen felélik még megmaradt vagyonukat, igy teljesen
elszegényednek, szinte nyomorognak. Pesti lakdsuk magas lakbérét sem tudjak fizetni igy
visszakoltoznek Somogy megyébe, Kaposvarra.

1862-ben a Bach-kormany bukdsa utin a P
nagybeteg Voros felkeresi a Somogy megyei M . ﬂ;

foispant, aki mintegy karpotlasul €s jutalmul

a 40 év szolgalataért egy évi fizetést utal ki
2. Voros Laszlo alairasa
neki, de a nyugdijat nem 4allitja vissza. Az
egyre betegebb és gyengébb Vords még kozel egy évtizedig €l kaposvari lakasaban agyhoz

lancolva, végiil 1870 elején valtja meg szenvedéseitdl a halal.

Vords Laszlo sok tekintetben egyediilallonak tekinthetd a magyar mérnok, térkép és
geodéta tudomany torténetében is. Mint az életrajzabol is kitlinik, igen késén kezdte
iskolait, azonban azokat hihetetlen szorgalommal ¢és kitartdssal mintegy 10 év alatt
elvégezte. Ekozben érdeklodé ¢€s nyughatatlan természetének koszonhetéen olyan
sz¢leskorli elméleti €s gyakorlati tuddsra tett szert tobb tudoméanyéagban is, ami még abban

a korban is példatlan, egyediilalld volt. Voros képes volt a kivalasztott teriilet pontos
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felmérésére, a térkép miivészi megrajzoldsara, s6t az elkésziilt munka rézbe illetve kobe
metszésére is. Kartografusi ¢és geodéziai, valamint rézmetszdi tudasa mellett
folyamszabalyozési, valamint uthaldzat- tervezési munkéiban is kimagaslét alkotott. A
fenti életrajzabdl is latszik, hogy a munka szinte szenvedélye volt, és mindig mindenhol az
elvégzendd feladatot kereste, fiiggetleniil annak anyagi vonzataitol. Elszegényedett
csaladbol szarmazott, és végiil 6 maga is elszegényedve, elhagyatottan halt meg, de
¢letének negyven, mérndki, kartografusi munkaval telt éve alatt olyan miivek, felmérések
megsziiletését koszonhetjiik neki, amelyek a magyar mérnoki- és térképtudomanyban mai

napig egyediilalloak.

2.2 A térkép torténete, keletkezési koriilményei

A feljegyzések szerint a Duna
budapesti szakaszan a siirin megismétl6dd
jeges arvizek mar a 17. szdzadtdl kezdve
igen sok problémat okoztak a lakossagnak.
1821-ben a Csepel-sziget fels6 végénél
keletkezd jégtorlasz a Duna viztomegének
feltorloddsa miatt egy, az eddigieknél is
joval nagyobb aradast idézett eld, aminek
eredményeként a folyd Pest alacsonyabban

fekvd térszineit nagyrészt elontdtte. A

Helytartotanacs a tragikus vizhelyzetre vald

3. Az eredeti térkép egy részlete

tekintettel ekkor elhatarozta, a Duna Pest-

Buda kornyéki szakaszdnak felmérését ¢&s arvizmentesitésének megtervezését. A
felméréssel Voros Laszld fonokét, Huszar Matyast biztak meg, igy a feladat
Osszekapcsolodott Huszar akkori masik nagy vallalkozdsdval, a Duna-mappécio
munkalataival. A mérnokok mar 1824-tdl foglalkoztak a varos hatdranak felmérésével,
rdadasul 1828-29-ben munkalataikat a Pest-Buda belteriiletén 1évé folyoszakaszra is
kiterjesztették. A gyakori arvizektdl szenvedd lakossdg azon reménye azonban, hogy a
felmérés eredményeképpen toltéseket és védmiiveket épitenek nem valdsult meg, ugyanis a

mérnokok feladata ekkor a korabbi elontések nyomainak kutatasa volt.



p o : y : .
. / S vericr forids 4_;71);/)//!;///(} Skl (51 reds vk CxAArerper

A varosi Helytartotanacs tdmogatéasaval, az ekkor késziilt 0j, pontos viziigyi felvételezések
valamint Balla Antal varosmérésének (1785-94) felhasznaldsaval 1828-ban kezdte el
késziteni Voros Laszlo az ,,Alap ‘s Vizhelyzeti térképe Buda és Pest szabad kiralyi fo
Varosanak...” cimt térképét. 1829-ben, a térkép eldkésziileti feladatai végeztével szeretett
fonokét, Huszar Matyast eltavolitottdk a Duna-mappacié valamint a Pest-Buda kornyéki
folydszakasz felmérési munkalatainak élérdl, és helyére Vasarhelyi Palt nevezték ki. Voros
Laszlot az indokolatlan vezetdcsere, valamint az érthetetlen eljaras mélyen felhdboritotta,
igy koriilbeliil egy évvel fondke elbocsatasa utan O is elhagyta a Duna-mappacio
munkalatait. Ezzel a I1épésével azonban megfosztotta magat késziilo térképének
tekintetében mind a Duna-mappacid, mind a hatésagok kiadoi szerepvallaldsatol, valamint
az ezzel jaré pénziigyi taimogatasatol. Igy a mii rajzolasi, metszési valamint publikalsi
munkalatainak koltségei is mind 6t terhelték. A kilatastalan helyzetét kemény, hosszu,
évekbe keriild munkaval (2 év alatt 6nmaga metszette kobe a térképét), valamint a kiadas
fedezéséhez eldfizetdk toborzasaval oldotta meg. A térkép szerkesztését, kdbe metszését
hivatalos, heves-megyei segédmérnoki beosztadsa mellett éjszakanként, gyertyavilagitasnal,
Onmaga végezte. A megjelentetéshez sziikséges pénzdsszeg sikeres eldteremtéséhez és a
térkép ismertségéhez, elismertségéhez nagyban hozzajarult az, hogy Széchenyi Istvan
barati korében, igy az akkori magyar értelmiség jO részét érintve, nagy hirverést kapott
Vords Laszlo tevékenysége, az altala készitendd térkép és annak viziigyi vonatkozasu
tartalma.

A széleskori publicitast, Voros Laszlo frissen alapitott és rendszeresen megjelend
folyoiratokba irt cikkei is segitették. A Helmeczy Mihaly altal 1832. januar 1-én életre
hivott politikai lapok, a Jelenkor valamint melléklapja, a Tdrsalkodo hetente kétszer,
szerdan ¢és pénteken jelentek meg Pesten. Az 0jsag részletesen foglalkozott a mindenkori
magyar ¢és kiilhoni politikai eseményekkel, az orszagban torténd valtozasokkal valamint az
éppen aktualis kérdésekkel. Ilyen modon az 1832-es év masodik felében tobb cikk is
irédott az akkoriban vita targyat képezd, Pest és Buda kozé tervezett allohid témajaban. A
végiil masfél évtizeddel késébb megépitésre keriilé Széchenyi-féle Lanchid (Epiilt: 1846-
49) tervezési munkalataival kapcsolatban ekkor szdmos rovid irds megjelent az emlitett
lapokban, amelyek koziil kettdt Voros Laszlo ,, orszagos dunamérési Ingenieur” jegyzett.
Az 1832. november 3-4n a Jelenkorban megjelent ,, 4’ Budapest kozétti allohid tigyében ™

cimi irdsdban, Vords az 6t tamogatd Hidépitd Egyesiilet nevében egy, az allohid
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épitésének fontossagat taglald kozgytilésre hivja az érdeklédd hazafiakat. Ebben a révid
cikkben nem tér ki a téma térképészeti vonatkozésaira, az 4ltala kiadni késziilt mi
fontossagara. Az irds érdekességének tekinthetd névtorténeti szempontbdl, hogy Voros a
cimben Pest és Buda varosat ,,Budapest”ként, egy szoban, mintegy egy telepiilésként
emliti. FOvarosunk mai megnevezésének ez egy igen korai, az els6k kozottinek tekinthetd
megjelenése.

A Voros Laszlo altal, nem sokkal késébb irt, masik cikk a Tarsalkoddban jelent meg 1832.
november 24-én ,Egy két szo0 a’ Budapest-kozotti allohidhoz tett elomunkdlatokrol”
cimmel. A konzekvensen itt is ,,Budapestet” emlit6 mérndk ebben a hosszabb irasdban
hatarozottan kiall a Dundn keresztiil épitendd allohid fontossdga mellett. Az atkeld
gyakorlati hasznan tal a vallalkozas mas, egyéb dimenzidit is méltatja: ,, De egyébirant is
milly édes orom lenne az emberi tehetségnek egy olly miivét szemlélni, melly nagy haszna
mellet testvér két varosunk '6rok csatja’ s legszembetiindbb disze is leende!” Irdsaban
hosszan taglalja, hogy egy ilyen nagyszabast véllalkozashoz, annak sikere érdekében, a
Dunat a lehetdségekhez mérten teljesen meg kell ismerni. Véleménye szerint a folyo
adatainak részletes elemzése, futasanak ¢s arvizi kiterjedésének pontos feltérképezése
elengedhetetlen egy, a szakaszra tervezett allohid esetében. Aprolékosan kitér a
magassagok valamint a vizmélységek f6ldmérdi helyességii megaddsanak fontossagara is.
A cikk ezt kdvetd részében a fenti adatokbol szerkesztendd, ekkor még csak elméletben
emlitett térkép, mai szoval ¢élve, dontéstamogatd funkciojat emeli ki és részletezi
szemléletes példakon keresztiil. Az ligyesen, €és jol lathatoan hirverés, reklam céljabol
megirt hasabok utolsé bekezdésében Vords emlitést tesz arrdl, hogy a fenti adatok
mindegyikét tartalmazo, véleménye szerint a vallalkozas sikeréhez elengedhetetleniil
fontos térkép mar elkésziilt, és Anglidban néhany parban meg is jelent a hiddal foglalkozo
szakemberek segitésére. Cikke zaromondataban, 1833 majusara kilatasba helyezi, egy az
angliai térkép felmérési €s egyéb adatait tartalmazd, ujra metszett, nagyobb méretli €s
magyar nyelvil valtozat megjelenését.

Ezt a zardgondolatot nehéz lenne véletlennek tekinteni: tudvan azt, hogy mar kdzel 6t éve
dolgozott egy pontosan a témat feldolgozé térkép megalkotasaval, a hirverés egyértelmti.
[gy torténhetett, hogy Voros Laszlo, bar térképét eredetileg nem egy hidépitést segitendéen
(kétségtelen arra is jol hasznalhato) kezdte szerkeszteni, mégis, az altala 1833-ban kiadott,

hatalmas méretli, ,, Alap ‘s Vizhelyzeti térképe Buda és Pest szabad kirdalyi fo
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2

Varosanak...” cimet viseld kiadvanyat a Hidépitd Egyesiiletnek ajanlotta. A tamogatdi
szerepet betdltd egyesiilet a munka eszmei és gyakorlati értékéhez képest csekélynek
mondhaté 250 eziist forinttal jutalmazta a készitét, valamint a honorariumon feliil még a
nyomtatasi koltségek fedezésére 23 forint 24 krajcar Osszeget adomanyozott Voros

szamara.

2.3 A térkép adatai, az alkotdson olvashato szamok értelmezése

Ebben az alfejezetben a térképen talalhatdé magassagi, vizligyi és egyéb
informéciokat probdlom meg értelmezni, elsdésorban a kartografiai munka jobb sarkdban
talalhato leiras alapjan. (Mellékletként csatolom ezt az eredeti leirast a konnyebb
olvashatosag érdekében.) A térképlapon szerepld szdmok értelmezése, a vonatkoztatasi
feliiletek vizsgéalata ¢és az ezeknek egymashoz fiz6d0 viszonya teszi ezt a térképet
kiemelkedden érdekessé, szokatlanna, ugyanakkor meglepden részletgazdagga, és a
magyarorszagi térképészetben mérfoldkévé. Ahhoz, hogy a késébbiekben konnyebben
értelmezhessiik az adatokat, jobban érzékeljiik a magassag értékek kozti kiilonbségeket, az
alabbi tablazatban megadom a térképen hasznalt, ma mar archaikusnak szamito

mértékegységek méterrendszerbeli (SI) értékeit.

1 bécsi 61 1,89648 méter (6 bécsi 1ab)

1 bécsi lab 0,31608 méter (12 bécsi hiivelyk)
1 bécsi hiivelyk 2,634 centiméter (12 bécsi vonal)
1 bécsi vonal 2,195 milliméter

1 1db/mésodperc 1,13788 kilométer/ora

A diplomamunkdam megirasat megel6zden, a ,,Kartografiatorténet” cimii kurzus keretében
késziilt beadandd dolgozatomban Torok Zsolt tanar Ur Osztonzésére mar foglalkoztam
ennek a térképnek a magassdgabrazolasi kérdéseivel. Az akkori kutatdsaim eredményeként
felallitott elmélet helyességét azonban nem sikeriilt bizonyitanom, s6t egy masik,
szamitasokkal jobban igazolhato lehetdség is megjelent az eredeti elképzelésem mellett. A
haromdimenzids, illetve mas vizualizacios lehetdségek létrehozasanal ezt, a masodik, a
szamitasok szerint pontosabb magassadgabrazolasi elméletet hasznaltam, azonban ebben a

fejezetben torténeti vonatkozasai miatt az elsd elgondolasom is ismertetem.
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Most az eredeti irds sorrendjében, magyarazatokkal kiegészitve, tekintsiik at a térkép
tartalmat képez0 kiilonbozd elemeket.
,»El0szor:” Voros ezen ’alcim’ alatt
targyalt megjegyzése nem szorul lényeges
magyardzatra. Itt - mint 6 is irja - a
térképlapon a haztombok sarkéra irt szamok
az egyes utcasarkok hdzszdmait jelolik a
konnyebb  tajékozodas  és  gazdagabb
informéciotartalom okan.

»Masodszor:” A térkép jobb

sarkaban talalhatd leirasban ez, és a /A 5

s = T 2% =5 [N
kovetkezo rész (,, Harmadszor”) tekinthetd o o

4. Hazszamok megirasa

a szamok értelmezésében kulcsfontossa-
gunak. A térképet vizsgalva jol lathaté a Duna partvonala, ami a leiras szerint kortilbeliil a
folyo kozépvizallasat jeloli, mely az abban az idében mért atlagos adatok alapjan 10 labbal
jelentett magasabb vizszintet, mint a legalacsonyabb vizallas. A Duna kiterjedését a
legkisebb viz idején, kivaloan szemlélteti a térképen a ,,Legkisebb vizszél” szaggatott
vonal. A térképen szerepld kovetkezd fontos jelolés, amelynek megértése és magyarazasa
nem volt egyszerli feladat, a partok mentén, valamint itt-ott beljebb esé helyen talalhat6
fekete pontok, mellettiik szam megirassal. A pontokra vonatkoztatott értékek magassagi
értékek, de nem a ma megszokott mdédon és rendszer szerint keriiltek megirasra a
kiadvanyon. Az erre, a ma teljesen idegen magassagi szamozasra utalo elsd gyanus jeleket
az eredeti szoveg tobbszori olvasdsa utan fedeztem fel. Ugyanis a szdvegben Voros, ,,
...feliilképzelt és tetszés szerint felvett hasonlito egyenletrol...” valamint arrol ir, hogy ,, ...a
nagyobb szamnal lévo pont mennyivel alacsonyabb a masiknal, p.o. a legkisebb viz a
partoknal.” Ezen informacidk alapjan

feltételezhetd, hogy Vords egy

elméleti magassagi sikban vette fel a

térkép kezd6 magassagat és ettol
szamitva tiintette fel miivén a magas- 5. Magassagi ért¢kek megirasa a partokon
sagi értekeket olyan modon, hogy minél alacsonyabb tengerszint feletti magassaga volt egy

pontnak anndl nagyobb szdmérték tartozott hozza. Ez a ma megszokott tengerszint feletti
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magassagon alapul6 rendszer ellentéte. Az elméleti magassagi sik pontos meghatarozasa, a
térképi tartalom késdbbi, mai rendszerbe vald integrdlashoz elengedhetetleniil
sziikségesnek tekinthetd, ezért ezzel a kérdéssel behatdéan foglalkoztam, minek
eredményeképpen jott 1étre a mar emlitett, kétféle magassagabrazolasi elméletem. Az elv
mind a két esetben igen hasonld, de a mai magassagi rendszerbe val6 integralasukban nem
megfeleltethetdek egymasnak, igy a végeredményt tekintve eltérnek egymastol. Az
egyértelmii kiilonbségek, valamint a konnyebb megérthetéség okan, a késdbbiekben kiilon,
két rovid alfejezetben targyalom a *feliilképzelt’ kiindulési sikok kérdését.

sHarmadszor:” A fent leirt magassag-
abrazolas onmagaban csak szokatlan, de a megértést
nem neheziti meg nagyon, ha ismerjiik tulajdonsagait.
Azonban a térképen talalhato tovabbi szamok, jelolések
elobbiektdl eltérd haszndlata erdsen bonyolitjdk a
rendszer atlathatosagat. A fent emlitett magassagi
pontokon feliil ugyanis szerepelnek a térképen
vizmélységi, (kétféle)  vizsebességi  valamint
vizszintmagassagi szamadatok is. A foly6ét Voros
keresztszelvényekkel — tagolta,  melyeknek  parti
végpontjait betiijelekkel jelolte. Ezek a

keresztszelvények minden esetben gazdagon fel vannak

ruhdzva a meder vizmélység adataival (a
keresztszelvények mentén a szdmok jobbrol, valamint a 6. Egy keresztszelvény térképi adatai

viz sodorvonalara merélegesen megirt szamok is), melyeken keresztiil, mint a vizualizacios
technikdk egyikében latjuk, akdr a meder geometridja is felrajzolhatd, megadhato. Az
értelmezést neheziti azonban, hogy ezek az értékek nem az elméleti feliilképzelt siktol
szamittatnak, hanem az akkori, azaz ahogy ma nevezik, ,, 7égi budai vizmérce” (a Lanchid
budai hidf6jétél mintegy 200 méterre a folyasiranyban volt) 0 osztasatol. Ezzel a
rendszerrel a mindenkori vizmélység megadhatd barmely keresztvagéds barmely pontjara,
olyan modon, hogy a pontban megirt vizmélységet Osszeadjuk az éppen aktualis budai
vizmércén leolvashatd értékkel. Ilyen modon, a tulajdonképpeni a magassagmérés a mar
ismertetett, forditott tengerszint feletti magassag rendszerben tortént, mig a mélységmérés

a budai vizmércéhez képest, ami mint latjuk egy teljesen mas szisztéma. A két kiilonbdzd
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felfogasu rendszer kozott helyezkedik el abrazolasban egy harmadik, amely a vizszint
feletti magassagot jeloli. Ezek a szamok a viz sodorvonaldval parhuzamosan vannak
megirva és elgondolasom szerint, ezek az értékek szintén a feliilképzelt rendszertdl
szamolhatok, szarmaztathatok.

A régi budai vizmérce kezdd, null vagy ,,sempont” magassagi értékének ismeretében,
(VITUKI; 95,94 mBf) tulajdonképpen ezek a magassdgadatok azok, amik a viz sodrara
merdlegesen irt mélységértékekkel egy pontba esve, Osszekottetést jelentenek a két
kiilonallo rendszer kozott. A térkép a bonyolult mélység/magassag abrazolason feliil,
némiképp egyszeriibben értelmezhetd formaban, tartalmaz tovabba vizsebességi adatokat

is némely keresztvagédsok bal oldalan megirva, ldb/mésodperc értékekre vonatkoztatva.

2.3.1. Magassagabrazolas a Petronelli szinttol

A korabbi kutatds eredményeként megjelend, feltételezhetdleg kevésbé helyes,
nagy hibaval terhelt, kiinduldsi feliilet ismertetését ¢és az elmélet megsziiletésének
folyamatat dolgozza fel ez a rovid fejezet. A szintfeliiletet ebben az esetben torténeti
tényekre alapozva, azokra timaszkodva probaltam meghatarozni.

Ezen elmélet alapjan Voros Laszlo térképén, az akkoriban frissen megjelend Petronelli
rendszer alkalmazdsa tiint a legvalosziniibbnek. Ennek a kezdd feliilete, magassagi
kiindulopontja az osztrak, Petronell nevii kozség (ma: Ausztria, Petronell-Carnuntum)
kozelében 1évo 1. szamu szelvénykd (Fixpunkt 1.) felett dnkényesen 10 labbal felvett
képzeletbeli sik volt. Ez 144,6823 méter Balti tengerszint feletti magassagnak felel meg
(145,357 méter Adriai) (BENDEFY 1958). Az alapfeliilet vizsgalata soran el6térbe keriilt
egy, a témahoz ugyan szorosan nem kapcsolddo, de érdekes és logikus kérdés, hogy vajon
miért épp ettdl, a Dévénytdl koriilbeliil 12 kilométerre, a Duna folyasan felfelé fekvo kis
osztrak telepiilést6l, Petronelltdl szamittatott a rendszer kezddpontja, kezddsikja. (Az 1.
Fixpont val6jaban Petronelltél 1164 Olre, nyugatra a Duna bal partjan volt.) A vélasz a
kérdés részletes vizsgalata utdn valt egyértelmiivé. Alapesetben a kezdd alapfeliilet, a
magyar allamhatarnal, Dévénynél lett volna felvéve, de az osztrakok vizrajzi, szintezési
munkalatai csak Petronell kozségig terjedtek ki, igy a magyar mérnokoknek - mielott
megkezdték volna a hazai felmérést - eldszor ki kellett potolniuk a Petronell és Dévény

kozotti koriilbeliil 12 kilométeres folydszakasz hianyzé magassagi adatait.
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A Petronelli rendszer alkalmazasanak elméleti helyességét az is tdmogatta, hogy 1840-t61
kezdve bizonyitottan ezt a magassagabrazolast, ezt a rendszert hasznalta Vésarhelyi Pal a
felméréseihez. Mivel Voros Laszld is a Duna-mappacié mérndke volt, ezért is
feltételeztem, hogy O is ezt az ugynevezett Petronelli rendszer szerinti magassagabrazolast
alkalmazta térképének készitésekor.

Az adatokbol, idépontokbol azonban kitlinik, hogy, ha a fenti feltételezés igaz, akkor
Magyarorszagon Voros Laszlo ezen térképén hasznaltdk eldszor ezt a magassag szamitast,
tulajdonképpen mondhatni, hogy ez volt a rendszer hazai kiprobaldsa. Tényleges emlités a
Petronelli rendszer 1étére, hazai hasznalatdra vonatkozdlag azonban csak majd egy
évtizeddel késobb tortént, a korabbi idokben tortént alkalmazasara, de Vords Laszlo

térképpel valo kapcsolatara sem sikeriilt bizonyitékot talalnom.

2.3.2. Magassagabrazolas egy ,tetszoleges feliilképzelt szintt6l”

A Voros altal 1833-ban hasznalt magassagi rendszer tulajdonsdgait a korabbi, a
térképen 1évo szamok értelmezésével foglalkozd részben mar nagyrészt megfejtettem, csak
éppen a kiindulasi feliilképzelt szint mai, Balti-tenger feletti magassagat nem sikeriilt
megallapitanom. A dolgozatomhoz  tartozd  megjelenitések  készitésénél a
magassagabrazolas alapszintet annak torténeti vonatkozédsai helyett geoinformatikai
alapokra helyezve allapitottam meg. Miutan az els6, az elébbiekben részletezett, Petronelli
rendszert alapul véve nem sikeriilt a kivant hibahataron beliil a V6ros Laszlo féle, dsszetett
magassagabrazoldst a maival megfeleltetni, a pontos megjelenités érdekében a
szamitasokkal igazolhato kapcsolat 1étrehozésa, felkutatdsa mellett dontottem.

A Voros altal hasznalt kiindulasi felillet mai magassagabrazolasi rendszerben vald
meghatarozasahoz legalabb egy olyan ismert pontra volt sziikség, amelynek pontos
magassagat mind az 1833-as térképen mind ma is ismerjiik. A fent kifejtett kritériumoknak
megfelel a mar kordbban emlitett, és mar Voros altal is feltehetdleg hasznalt, ,, régi budai
vizmérce”.

A vizmérce Vords Laszlo altali hasznalatanak tényét ugyan konkrét irds nem bizonyitja,
azonban dokumentumok alapjan tudjuk, hogy mar a 17. szadzadtol létezett. Adatait pedig
Budapest korzetében egyediilalloan, 1823-t6] kezdve mar fel is jegyezték (VITUKI).

Tovéabbi bizonyiték a vizmérce hasznalatara az is, hogy a térképen Vords megadta a
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nullahoz, a legkisebb vizhez viszonyitva a Gellért-hegyi csillagda magassagat (432 1ab =
136,54 méter). Ezt a régi budai vizmérce Balti-tenger feletti magassagahoz adva (95,98
méter), kozelitéleg megegyezik az egykori csillagda magassdganak ma tartott, mért
értekével (233,1 méter).

Ennek, a Lanchidtol a Duna folyésiranyaban koriilbeliill 200 méterre 1évé pontnak az
eredeti, a térképen szerepld magassdga kozvetleniill nincs megirva, azonban
kovetkeztetésekkel mégis jO pontossdggal megadhat6. Ugyanis a vizszint feletti
magassagok pontjai koziil az egyik, kozelitéleg az egykori vizmérce feltételezett helyével
egy vonalban van megirva. Mivel azt az 1833-as térképen szerepld leirasbol tudjuk, hogy a
vizszint feletti magassdgok a Duna akkori nulla vizdlldsara voltak megadva, igy
valdsziniisithetd, hogy ez a magassagi érték megegyezik a régi budai vizmérce
nullpontjanak magassagaval is. Az archaikus mértékegységeket SI méterrendszerre valtva,
erre a pontra kerekitve 37,32 métert kaptam. A pont mai rendszerben 1€vé magassagara a
VITUKI budapesti vizmércéinek Osszesitd tablazatabol szereztem informdacidt (4 Duna-
Budapest Vigado téri vizmérce torténete). A dokumentum adatai szerint az azdéta mar
elpusztult régi budai vizmérce nulla osztasa, azaz sempont-ja, 95,98 méter magassagban
volt a Balti-tenger vizszintjéhez képest. Ehhez a VITUKITOL kapott értékhez hozzaadva a
térképen szerepld magassagot (95,98 méter + 37,32 méter) kaptam meg j6 kozelitéssel a
Voros altal feltételezhetéen hasznalt, feliilképzelt magassagi szintet. Ez a szintfeliilet a
fenti szamitasok alapjan 133,3 méter magasan van a ma Magyarorszagon hivatalos Balti-
tengerszint feletti magassagi rendszerben. Voros Laszlo tehat szdmitasaim szerint térképe
magassagabrazoldsdhoz, egy -- szamunkra igazdn semmihez nem ko&thetd, igy
megnevezésére (,,feliilképzelt”) raszolgald -- szintfeliiletet hasznalt. Ennek értéke a mai
rendszerben 133,3 méter Balti magassag (£ 5 centiméter).

A szamolas természetesen az atvaltasok, kerekitések és egyéb mérési pontatlansagokbdl,
feltételezésekbdl kifolyolag tobbszordsen hibaval terhelt, azonban ennek értéke néhany
centiméteres (maximum 10 cm) nagysagrendben mozog, tehat az én munkdmra nézve

elhanyagolhatonak tekinthetd.
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3. A térkép korszeri feldolgozasa, megjelenitése

Diplomamunkdm masodik nagy fejezete az el6zéekben bemutatott és elemzett térkép
korszerti, kartografiai vizualizacidés lehetdségeivel foglalkozik. Egy régi, akar tobb
évszazados térkép modern technikdval vald megjelenitése, abrazolt teriiletének a mai
allapottal valo Osszevetése sok érdekes Osszefliggést magyarazhat meg. Egy tobb mint
masfél évszazada késziilt térkép esetében az 0jfajta abrazolasmod segitségével akar annak
mondanivaldjat is bdvithetjiik, valamint a rajta szerepld adatokat mindenképpen
szemléletesebben, jobban érthetden abrazolhatjuk.

A térkép minél teljesebb feldolgozasdahoz, a téma részletes ismertetéséhez, és a szinte
korlatlan megjelenitési lehetdségek bemutatdsdhoz, diplomamunkdam részeként egy
honlapot készitettem, melynek tartalméan keresztiil a mai vizualizacios technika altal adott
lehetdségek egy kis részével talalkozhatunk /[ http://mercator.elte.hu/~hidoaat/ | .

Az éltalam, a kovetkezokben ismertetett megjelenitési moédok mindegyike megjelent mar
kiilonb6z6é alkalmazasokban, azonban némelyik tavolrdl sem a kartografiai vizualizacid
céljara lett kitalalva. Ettél fliggetleniil, mint latni fogjuk, ilyenforma alkalmazéasuk is
latvanyos, ezért hasznalatuk a modern torténeti kartografia szempontjabol is
megfontolando.

A honlap szerkesztését, igy a valodi webes megjelenitést természetesen megeldzte az
eredeti, papir alapa kartografiai dokumentum szkennelése, valamint kiilonb6z6
programokban torténd digitalis feldolgozasa.

A kovetkezokben a térkép georeferaldsdnak elméletei hatterét és folyamatat, a rajta
szereplé adatok vektorizalasat és adatbazisba rendezését, valamint a kiilonb6zé webes ¢és

egyéb megjelenitési modok lehetdségeit mutatom be alfejezetekre lebontva.

3.1. A georeferdlas elméleti hattere és végrehajtisa

A térkép modern, szamitogépes technikaval valo, térbelileg pontos feldolgozasahoz
illetve vizualizaciojahoz kezdd 1épésként az 1833-ben készitett kartografiai miivet a lehetd

legpontosabban georeferalni kellett.
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Kiindulasi dokumentumként a térkép elérhetd, 1986-os szinezett fakszimile véaltozatat
hasznaltam fel. A Kartografiai Vallalat kiadasaban megjelent fakszimile kiadvany a
nyomdagép mérete miatt az eredeti térképpel szemben nem egy (~173 cm x 85,14 cm),
hanem harom (hdromszor ~57,75 cm x 85,14 cm) lapos formaban keriilt megjelentetésre. A
térkép ezen valtozatanak a tanszéken mérettartéan beszkennelt, .jpg formatumu
alloményaival kezdtem meg a munkat.
Fontos megjegyezni, hogy a térkép nem Kelet

északi tajolasu, hanem a téma jobb )
abrazolhatosdga miatt szinte teljesen keleti ESzaK
iranyultsagu, igy a munka megkezdése elott

akar egy 90°-os elforgatast is érdemes lett - e

volna  elvégezni. Azonban ez az

olvashat6sag romléasa illetve az esetleges

képatméretezés miatt nem tortént meg, igy iR ot
csak a georeferalas folyamata soran kertilt a térkép a megszokott, északi tajolasi irdnyba.

A georeferdlas valamint a vetiileti transzformdlds folyamatahoz, illetve a kés6bbi
feldolgozo6, konvertalo feladatok mas részeihez is a Global Mapper szoftver 12-es verzidjat
hasznaltam.

A georeferalas megkezdéséhez alapvetden Vords Laszlo térképének vetiileti adataira volt

sziikségem. A kartografiai dokumentum korabol adoddan azonban, az akkori bevett

gyakorlattal ~ O0sszhangban, ezek az

1:28 800

informdciok, a méretarany kivételével
(1:7200 azaz 1 hiivelyk = 100 6l) nem
voltak feltiintetve a térképlapon.

Ilyen modon tehat elsé kozelitésbél nem

megallapithatd a térképen hasznalt vetiilet.

Azonban a  méretaranybo6l  kiindulva,

kozelitd6 ~megolddsra, valamint kdvez- 1:7200

tetésekre van lehetéség. Az 1:7200-as 1:14 400
aranyszamot latva észrevehetjiik, hogy ez 8. Levezethetd méretarany
levezethetd a II. Katonai Felmérés lapjain

hasznalt méretaranybol.
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Ebbdl a megallapitasbol kiindulva, ¢és ismerve a II. Katonai Felmérés vetiiletét

elmondhatjuk, hogy az altalam georeferalni kivant Vords Laszlo térkép jol kozelithetd az

1819 ¢és 1869 kozott végzett felmérés Cassini-
Soldner- féle rendszerével.

Ezt az akkori korban széles korben elterjedt és
hasznalt vetiiletet Voros feltehetéleg a Magyar
Kiralysag teriiletén viziigyi kordkben gyakran
hasznalt Zach-Oriani féle alapfeliileti ellipszoidra
alkalmazta (a=6 376 130 m, I= 1/310) (MESZAROS,
TIMAR 2010). A vetillet programban valo
definialasakor, mivel az eredetileg ezt az alapfeliiletet
nem tartalmazza, 0j geodéziai datumfeliilet valamint

ellipszoid 1étrehozésat tette sziikségessé.

Projection |
]C‘”‘“'&W LI Save To Fie...
e’ Int From EPSG..
Datum
[Verss Laszis | Add Datum...
Planar Unis:
|METERS ~|
Parameters:
Atribute Value
CENTRAL MERIDIAN 19.0497291666...
CENTRAL LATITUDE 47.4862222222...
FALSE EASTING fm) 0
FALSE NORTHING {m) 0

™ Use Selected Projection for Al Selected Fies

oK | magse | sigs

9. A georeferalas vetiileti adatai

A datum létrehozasahoz a Zach-Oriani ellipszoid adatain kiviil sziikség volt még annak a

WGS-84 ellipszoidhoz viszonyitott, hdrom dimenzioban torténd pontos elhelyezésére

(dx=+1599; dy=+370; dz=+684).

Voros feltehetdleg vetiileti kezddpontként az akkoriban a Magyar Kirdlysag teriiletén

kiemelkedd szerepet betoltd, de 1849-ben a
gellérthegyi Csillagdat (1815-1849) hasznalta.
Erre bizonyiték az is, hogy a térkép megadja
bizonyos fontosnak tartott helyek pontos
legkisebb viz feletti magassagat, amelyek
kozott elsé helyen szerepel a Gellérthegyi
Csillagda. A mar elpusztult csillagvizsgald
pontos koordinatai ismertek Cassini — Soldner
vetiiletben, a megfeleld datumfeliiletre
vonatkoztatva, igy a kezdd paralelkort, és a
kezdd meridiant a kovetkezd szélességen

illetve hosszusagon vettem fel:

TRANIAFR

10. A Gellérthegyi Csillagda — Archiv

- Eszak 47.48622222222222222222222222222189
- Kelet 19.049729166666666666666666666666333

Szabadsagharc folyaman megsemmisiilt,

19



T . . . "
. / S vericr forids 4_}//);/ J/ﬂv'//_/f} ekt Grleneds vexete CxAAR T

A kozelitéleg pontos vetiilet és datumfeliilet Global Mapper programban torténd
meghatarozasa és beallitdsa utan a fakszimile térkép els6 lapjaval kezdtem meg a munkat.
Az elsd, altalam georeferalni kivant lap a haromdarabos térképmi k6zépso allomanya volt.
A szoftverbe valo beimportalas el6tt, ennek méretét egy képszerkesztd programban (Adobe
Photoshop CS) pontosan lemértem, igy precizen meg tudtam hatarozni az egy lap altal
abrazolt teriilet szélességét illetve magas-

2650m A +3480m
sagat. Ugyanis, ha a kapott értékeket +8316.8m L ESZAK +8316,8m

(szélesség: 57,75 cm, magassag: 85,14 cm)
beszorozzuk az ismert méretarannyal

(1:7200) akkor megkapjuk a térkép altal

+4158,4m +4158,4m

valgjaban lefedett foldfelszint, melynek

—=plmTAmmE Mo

o
3

mérete: (szélesség: 4158,4 m, magassag:

6130 m). Ezt a folyamatot a masik két

Qﬁhmx

térképlap esetében is elvégeztem, és a om| kezo6 " PARALELKOR

. . . yo g . . KELET
vizsgalat valamint az ellendrzés eredményei

a harom lap egységes méretét igazoltak.

Z2>—0—=3m=

A kozépsd, igy elsoként georeferdlasra

-41568,4m -4158,4m

keriil® lap déli, azaz jobb széle, pontosan a
-2650m +3480m

gellérthegyi Csillagdan megy keresztiil
(kdzvetett bizonyiték ennek a vetiileti 11. A georeferalas magyardzodbraja
kezdépontnak a hasznalatara., igy ennek a szelvénynek a déli szélességi adata adott, az
¢szaki pedig egyszeriien szamithato, tulajdonképpen szintén adottnak tekinthetd (0 méter
illetve +4158,4 méter eltéerés a Gellerthegyi Csillagda kezdoé paralelkorétol). A
szélességek meghatdrozdsa a masik két lap esetében, azonos méretiikb6l és pontos
Osszeilloségiikbol kifolyolag, ugyanezen az elven alapulva szamithatd (déli szelvény: -
4158,4 méter ; 0 méter illetve északi szelvény: +4158,4 méter ; +8316,8 méter).

A hosszlisdgok meghatarozésa és szdmoldsa is a fenti modon tortént, azonban itt -- mivel a
Csillagda a térképlapnak nem a keleti és nem is a nyugati hatdrara esett, hanem egy
kozbiils6 pontra - a mar hasznalt képszerkesztd programban egy, a térképlap széleitdl a
Csillagdaig mért térképi, majd az ebbdl szamitott valddi tavolsagot is hasznalni kellett. A
mérések, szdmitasok és ellendrzések eredményeképpen a térkép szélei a Gellérthegyi

meridianhoz képest Nyugatra (-)2650 méterre, mig Keletre 3480 méterre vannak. Ezek az
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értékek természetesen mindhdrom szelvényre érvényesek, hiszen azok pontosan
egymashoz illeszkeddek.

A fent leirt folyamat eredményeképpen, valamint minimalis, a papir mérettartasabol és a
nyomtatasbol kovetkezd hibdkat kikiiszobdlendd végzett, kontrollpontos szelvény
Osszeillesztés hatasara, a késObbiekben részletezett abrazoldsi moddok segitségével
lathatjuk, hogy kartografiai szempontbdl megfeleld pontossdggal sikeriilt a térkép

georeferalasa.

3.2. Vetiileti transzformadcio, vektorizalds, adatbazis épités

A 2.1.-es pontban ismertetett folyamat eredményeképpen létrejott, koordinatahelyes
allomany, mint lattuk, egy ma nem szokvanyos, sok tekintetben, specialisan csak az adott

térképhez megfeleld vetiiletben keriilt georeferalasra.

. . . .. Pecton |
A Cassini-Soldner- féle vetillet a specidlis tosd o o |
elhelyezésii Zach-Orinani ellipszoidi datumfeliileten '™ =l saveTofe.. |
nem tekintheté 4ltalanosnak, széles korben e ot
> >
, . g o . . Datum:
hasznaltnak, illetve a kiilonboz0 geoinformatikai  [ygse: ] Add Datum...
, , , , Planar Units:
programok altal nativan tamogatottnak, ezért a  [izess 5
Lo . , , . . L . Parameters:
késdbbi feldolgozomunkak, valamint a megjelenitési it 7 v |
CENTRAL MERIDIAM SCALE FACT...  0.939600000
A 1 1 1 4210 A CENTRAL MERIDIAN 21.00000000
lehetdségek miatt vetilleti  transzformacio — valt | CENTRALMERDL Lol
FALSE EASTING (m) 500000
sziikségessé. FALSE NORTHING (m) 0
™ Use Selected Projection for All Selected Files

A Global Mapper 4altal elvégzett transzformacio

oK |  Megse ] Stgé

célvetiileteként a ma nemzetkozileg szabvanyosnak
12. A célvetiilet paraméterei

tekinthetd, = WGS-84  ellipszoidi  alapfeliileti

Univerzalis Transzverzalis Mercator vetiiletet (UTM) vélasztottam, természetesen annak a
Budapestnek megfeleld, 34. északi zondjat. A megjelenités sordn az UTM vetiileten feliil
még a késobbiekben ismertetett, Google Earth altal tamogatott vizualizacids technikak
miatt, annak specialis, az UTM -hez igen kozel 4116, de azzal mégsem azonos, vetiiletét is
hasznaltam.

Az ilyen modon georeferalt, Osszeillesztett majd vetiiletileg attranszformalt raszteres

alloményt tovabbi feldolgozasra, vektorizaladsra a Mapinfo Professional 10.0 programban

nyitottam meg. Itt a vektorizalas mellett az adatok osztdlyozdsat, layerezését,
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adatbazisokba vald rendezését végeztem. A munkafolyamat sordn létrehozott rétegek

mindegyike térbeli, azaz térképi tartalmu elemei mellett, attribitum adatokkal is

felruhazodott.

Table to Update: [Magaﬁag_partmentl "]
Kiilon rétegeken, igy kiilon tablakba rendezve comwupsse  [ewsum 7]
. , , , , , Get Value From T able: [Magaﬁag_partmen{i VI Join,
jelennek meg a térkép részletesen dbrazolt = o —

hidrolégiai, valamint magassagi adatai. Az adatbazis

rekordonként, azaz felvett, vektorizalt elemenként ¥ BiouseReui:
[ ok ][ cencel |[ Cea | [ Heb |

(pont, vonal, felilet mindegyike esetén) egyedi
azonositokkal rendelkezik. A sorszdm mellett, amely 13. A mértékegység dtvaltas
a hibékat kikiiszobolendd, soronként automatikusan generalt (Mapinfo RowID parancs). A
tablazatok tartalmazzdk a ma mar archaikusnak szamitd, eredeti mértékegységeket
oszloponkénti bontasban (6, lab, hiivelyk, vonal), valamint ezeknek a ma jol hasznalhato,
méterben megadott értékét.
Az utolso oszlopban szerepld, a tovabbiakban felhasznalando SI rendszerbeli hosszértékek
minden esetben egy, az alabb lathato fliggvény segitségével keriiltek kiszamitésra:
(Becsi_Lab*0.31608+Becsi Huvelyk*0.02634+Becsi_Vonal*0.002195=Meter SUM)
Az igy létrejott adattablakba elsésorban
magassagi ¢és medermélységi adatok
kertiltek betoltésre. A struktardba szerve-
zett értékekkel a keresztszelvények segit-
ségével a munka végére tulajdonképpen a
meder teljes, haromdimenzios képe meg-
adhatova, felépithetdvé valt.
A Mapinfoban vektorizalt, rendezett és
magassagi értékekkel felruhazott digitalis
vektorgrafikus  allomany  elkészitése
elengedhetetlen volt ahhoz, hogy a kiilon-

b6z6, részben hdromdimenzids térképi

vizualizacids technikak bemutatasa, meg-

valositasa lehetévé valjon.

14. Vektorizalt adatok
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3.3. A webes, szamitogépes vizualizdcio lehetéségei

A kovetkezokben a diplomamunkamhoz tartozo, annak témajat nagyrészt jelento,
kiilonb6zé megjelenitési modokat, lehetdségeket sorban kivanom ismertetni. Legfontosabb
természetesen a tényleges vizualis hatés, a latvany, azonban 1ényegesnek tekinthetd az is,
hogy ezek a megjelenitési moddozatok hogyan késziilnek, miért tekinthetéek a
kartografiaban eléremutatonak, valamint, hogy esetlegesen a torténeti kartografia milyen

mas témaiban lehet alkalmazasuk megfontoland6, hasznosithato.

3.3.1. Az ,Egykor & Ma” tipusi megjelenités

Az elsOként ismertetett vizualizdcidos technikdnak, webes megjelenitési
lehetdségnek a ,,Egykor & Ma” megnevezést adtam, elsdsorban az alapdtletet ado
alkalmazésa miatt.

(A Geoeye a 2011. marciusi Japan foldrengés €s cunami pusztitasarol, a 2009-es valamint
kozvetleniil a katasztrofa utdn fotd6zo szatellit képeinek alkalmazéasaval készitette a
megjelenitési technika Gtletét adoé weblapot, amelyre témavezetdm hivta fel figyelmemet.)

A Flash animécion alapuld megjelenités informatikai megvalositasdhoz sziikséges hatteret,
keretprogramot, egy, a weben elérhetd, megkotésekkel ingyenesen hozzaférhetd és
felhasznalhat6 alkalmazas teremtette meg.

Az altalam a HTML oldalba agyazott Flash .

megjelenitd  barmilyen, térbelileg  jol
abrazolhato torténelmi téma vizualizécidjara
alkalmas, a latvanyos technika felhasznalasi
lehetdségei széleskortieck. A kartografiai
témakban, mint az altalam feldolgozott
térkép esetében is, a valtozasok szemléletes
nyomonkovetésére, az ok-okozati viszonyok
feltarasanak egyszeriisitésére alkalmazhato.

A diplomamunkdm témajaul szolgaldé Vords
Laszlo féle térkép esetében a vizualizacios

technika segitségével azonnal szembetiing,

15. A budai var egykor és ma

hogy Budapestnél a Duna mederszélessége,
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némely szakaszokon milyen oriasi mértékben tér el a ma tapasztalthoz képest, mig mashol
alig figyelhetd meg eltérés. Egy masik, torténetileg eltérd tekintetben érdekes téma, az
1833-ban mar megépiilt és a még ma is 4all6 fontos épiiletek is egyszerlien és jol
attekinthet6ek, felfedezhetéek az ,, Egykor & Ma” tipusu megjelenités segitségével.

A pontosan georeferalt, majd vetiiletileg attranszformalt eredeti térképlap, valamint a
Google Earth-rél szarmazd, azonos vetiiletli és koordinatahelyes raszteres allomanyok
egymasra fedvényezésével jott 1étre ez az dbrazolas. A diploma webes megjelenitésében az
internetes savszélesség korlatai miatt a lefedett teriiletnek csak egy, képmindségileg is
lerontott kis része hozzaférhetd (Adobe Photoshop alkalmazasaval késziilt) Azonban a CD
mellékleten akar internet kapcsolat nélkiil is a maximalis felbontast, teljes térkép
bongészhetd. Mivel a térképlap igen nagy felbontasu és méretii, ezért mind a webes mind a
CD-rdl futtatott megjelenitd ablakban a teriiletnek egyszerre csak egy kisebb része lathato
(alapesetben a térkép bal felsé sarka). Azonban a tartalom benne arrébb mozgathatod,

htzhato illetve a fedvényezés mértéke is valtoztathato.

3.3.2. A Google Earth Voros Laszlé ,,szolgalataban”

Voros Laszlo 1833-as térképének ezen megjelenitése a tudomanyos vizsgalati
szempontokat hattérbe szoritva sokkal inkabb a latvanyra, a figyelemfelkeltésre helyezi a
hangsulyt. Ez a webes vizualizaciés technika l1ényegében egy HTML oldalba agyazott,
Google Earth Web Application éltal vezérelt, beallitasi lehetéségeket tartalmazd, megfeleld
fajlformatuma alloményok (.kml, .kmz) fedvényezésére alkalmas megjelenitd.

A diplomamunka esetében a megjelenitett allomany, Vords térképének georeferalt és a
Google Earth vetiiletébe transzformalt valtozata. Korabbi idok kartografiai abrazolasainak
Google Earth alapon torténd latvanyos, eléremutat6 vizualizacidja a hagyomany valamint a
torténelem modern technikaval segitett korszerli megjelenitését célozza. A virtudlis,
domborzatibrazolassal rendelkezd, foldfelszinre feszitett, fedvényezett térkép és az ezen
felil a Google Earth sajat adatbazisabdl betoltott haromdimenzios épiiletek valamint
utcahalozat, teszik teljessé, latvanyossa és torténeti szempontbol vizsgalhatova ezt a
megjelenitést. A Duna 1833 oOta tortént medervaltozésa, valamint szabalyozasanak

kovetkezményei és mértéke jol atlathatdoak. A ma a folydparton, illetve annak kdzelében
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allo éptiletek segitségével, ugyanis ezeknek egy jo része a térkép még vizzel fedett

teriletén talalhato.

16. Az ELTE lagymanyosi épiiletei és az egykori Duna

A weblap szerkesztéséhez, valamint a vizualizaci6 elkészitésé¢hez sziikséges alapvetd
ismereteket a ,, Google Earth API site” (http://code.google.com/intl/hu-HU/apis/earth/)
oldalarél, nyilvanos példafijljaibol meritettem. A Javascript alapu oldal miikodéséhez
mindenképp sziikség volt Google Earth API kulcs igénylésére, melynek eredményeképpen
a Google ingyenes felhasznaloi kodot generalt az altalam megadott webhelyhez, igy téve
lehetévé azon az integralt Google Earth miikddését. A HTML koéd Javascriptre valo
hivatkozast kovetd soraiban a  Google Earth betdltése, valamint az alapvetd
megjelenitésére vonatkoz6 adatok (a haromdimenzids nézet, utcahalozat, domborzat)

kertltek:

google.load("earth"”, "1");
function init() { google.earth.createlnstance('map3d’, initCB, failureCB), }

ge.getWindow().setVisibility(true),
ge.getNavigationControl().setVisibility(ge. VISIBILITY AUTO),;
ge.getLayerRoot().enableLayerByld(ge. LAYER BUILDINGS, true),
ge.getLayerRoot().enableLayerByld(ge. LAYER _ROADS, true),
ge.getLayerRoot().enableLayerByld(ge. LAYER _TERRAIN, true);

A weblap kovetkezd futtatdsi ciklusaban a kiindulasi nézOpont bedllitdsa valamint a sajat

térképi 4alloméanyra vald hivatkozas, illetve annak megjelenitésre vonatkozd parancs
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talalhat6. Az ebben az eljarasban bedllitott értékek kicserélésével, mas, jol georeferalt

kartografiai termék is egyszeriien és latvanyosan megjelenithetd.

var la = ge.createLookAt(");
la.set(47.507725, 19.044039, 10, ge. ALTITUDE RELATIVE TO_GROUND, 140, 75, 550),
var url = 'http://mercator.elte.hu/~hidoaat/Diploma/gearth/gevor.kmz/";
google.earth.fetchKml(ge, url, finished),

A képernyofeliileten a térképablakon kiviil még helyet kaptak a korabban alapbeallitasként
bekapcsolt Google Earth rétegeket (haromdimenzios épiiletek, utcahdlozat, domborzat)
kezeld, ki-be kapcsold gombok. Az alap HTML bedllitasokon feliil (hattérszin, ablak
méretezése, cim stb.) az ehhez tartozo eljardsok, valamint a kezeldfeliiletrdl torténd

hivatkozasuk is része még az oldal forraskodjanak.

function showBuildings() {ge.getLayerRoot().enableLayerByld(ge.LAYER BUILDINGS, true);}
function hideBuildings() { ge.getLayerRoot().enableLayerByld(ge.LAYER BUILDINGS, false),}
<input type="button" onclick="showBuildings()" value="3D Bekapcsoldasa"/>
<input type="button" onclick="hideBuildings()" value="3D Kikapcsolasa'"/>

A régi térképek ilyen formaban a georeferalas utan Google Earth-on torténd megjelenitése
igen latvanyos ¢€s sok tekintetben utdnozhatatlan vizualis élményt nyujt. Alkalmazasa
esetleg csekélyebb tudoményos értéke ellenére is érdekes, elsdsorban szemléletessége okan

pedig népszerii vizualizacios lehetdség.

3.3.3. A térkép viziigyi adatainak Google Maps alapi megjelenitése

A Google Maps alapon torténd vizualizacid esetében a térképnek egy feldolgozott,
vektoros adatformatumu, kizarolag a viziigyi és egyéb magassagi adatokat tartalmazo
valtozata keriil megjelenitésre. A viszonylag egyszeri HTML oldalon a hivatkozott, .kmz
kiterjesztésti allomany szerkesztése, 1étrehozasa tekinthetd az itt ismertetett vizualizacios
technika leglényegesebb mozzanatanak. A Mapinfo-ban vektorizalt adatokbol a
megjelenitésre szant pont, vonal valamint feliilet tipust rétegeket levalogattam, majd a .tab
kiterjesztésti fajlokat a Global Mapperben megnyitottam. Ebben a programban a rétegek
megjelenitendé adatait allitottam be (Options), valamint kiilonb6z6 sajat pont-, vonal-,

illetve feliilettipusokat definidltam (Configure).
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Ezek a 1épések, beallitasok a Google Maps-en torténd vizualizacid szempontjabol dontd
fontossagiak voltak, mivel igy tudtam elérni, hogy a vektoros allomany kiilonbozd
grafikus elemeihez tartozo attributum adatai az &ltalam kivant mindségben ¢és
mennyiségben jelenjenek meg. A rétegek megfeleld bedllitdsa utan, a vektoros layereket
kozosen, a Google Maps szdmara kezelhetd .kmz allomanyba exportaltam. Az adatexport
formatum esetében lényeges volt az Export Vector Format parancs valasztdsa, ugyanis

csak ezekkel a bedllitasokkal tarthatta meg az dllomany az attributum adatait.

$

| "o
Ay

Vizmélység: 3.20031 méter
Mederpont

17. Vektoros adatok a Google Maps-on

Az elkésziilt vektoros adat elsd vizualizaciés probai utdn azonban ugy tiint, hogy az
allomanyban adatvesztés tortént az export soran, ugyanis a Global Mapperben definialt
pontok elveszitették grafikai tulajdonsagaikat. A tomoritett (.kmz) fajl felbontdsa és a
benne talalhato .kml szovegszerkesztoben torténd megnyitdsa utan azonban kidertilt, hogy
nem adatvesztésrél, hanem hivatkozasi hibas exportalasrél van sz6. A létrehozott .kmz
fajlban ugyanis benne voltak a megjelenitendd ikonok, csak a .kml fajlban a hozzajuk
tartozo hivatkozasok hidnyoztak részben. A probléma azért is érdekes, mert mig a Google
Earth, a részben hidnyos hivatkozas ellenére helyesen megjelenitette a tartalmat, addig a

Google Maps API-t hasznalo6 HTML oldal csak a kiegészitések utan volt képes erre.
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A weblapon a fentiekben leirt modon Iétrehozott, vektoros adatidllomany
bongészését mai allapotra, Google Maps-re vald fedvényezését egy GMController nevii
Javascript megfelelé alkalmazisa teszi lehetdvé. Uj Google Maps/Earth API kulcs
kérésére, mivel azt mar a fentebbi vizualizacidés lehetdségnél az egész webhelyre
igényeltem, nem volt sziikség. A weblap HTML kédja igen egyszerti, a header-ben torténd
két script hivatkozason feliil, a lap alapvetd bedllitdsait tartalmazza (pl. cim, hattérszin stb.)
valamint egy, a lap miikddése szempontjabdl kulcsfontossagu, tulajdonképpen minden

adatot tartalmazo sort.

<body onload="initialize('http://mercator/.../gmaps.kmz', 47.501752, 19.052701, 13);"

onunload="GUnload();">

A forraskdédnak a fent olvashatd részletében torténik meg az eldzéleg mar eldkészitett
vektoros allomany, GMController éltal torténd behivasa és megjelenitése. A .kmz f4jl
helyét tartalmazo kodrészletet kovetd szamok az alapot képezd Google Maps megjelenitési
kozéppontjat adjak meg foldajzi szélesség, foldrajzi hossziisdg koordinata sorrendben,
valamint a betoltodéskor alapértelmezett nagyitasi szintet, ami esetiinkben a ,,13-as érték.
A Google Maps-on vagy akar Google Earth-on torténd vektoros adatmegjelenités
elsdsorban nem szemléletességi szempontbol eldremutatd, sokkal inkdbb a pontos,
részletes, pontra, vonalra ¢s feliiletre vonatkoztathatd adattartalma okan hasznalhatd sok

mas témaban is elénydsen.

3.3.4. Megjelenités Openlayers alapon

Az éltalam utolsoként targyalt vizualizécios lehetdség elsé ranézésre némiképp
hasonlit ahhoz, mikor az eredeti raszteres szkennelt térképet (a 3.3.3.-as pontban
ismertetett modon) a GMController Javascirpt alkalmazasaval jeleniteném meg a Google
Maps-re fedvényezve. Azonban, bar tulajdonképpen ez torténik, a modszer alapja mégis
eltér az eddigiekben targyaltaktol.

Az Openlayers alapu webes vizualizaci6 elkészitése igen egyszeri, de kivaloan mikodo
MapTiler (szerzdje a cseh Klokan Petr Pridal) ingyenes programmal tortént. Az alkalmazas
lényegében barmilyen, georeferalt raszteres dllomany (javasolt a nemzetkdzileg is hasznalt

vetiiletek alkalmazasa) feldolgozasara, és ha igényeljiik, a weblapba agyazasra képes. A
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szoftver elinditasa utan kivalaszthatjuk, hogy milyen tipusu, ill. vetiiletli végeredmény
térképet kapjunk. Itt lett volna lehetdségem Openlayers megjelenitéssel rendelkez6 WMS
szerver (Windows Map Server) kapcsolati vizualizacié 1étrehozéasara, ha a Google Maps
alap helyett azt valasztom. Azonban a témahoz illeszkedd adatbazist, ingyenes WMS
tartalomszolgaltatorol nem sikeriilt tudomast szereznem. A Google Maps kompatibilis
rendszer bedllitasa utan az eredeti raszter betallozasara, vetiiletének megadésara valamint a
nagyitasi szintek bedllitdsara van lehetdség.

A szoftver lényege, erdssége

E2 MapTier - Tile Generator for Map Mashups s - o | 2 ol
File Help |

tulajdonképpen ebben a funkcidja-

ﬂ.'ula MapTiler - Tile Generator for Map Mashups
ban rejlik, ugyanis par, a késébbi ==

. ., Vo i1, ' '_ Spatial reference system (SRS)

Webes meg] elenlteSt Seglto bealll- s It is necessary to know which coordinate system (Spatial Reference System) is used
for georeferencing of the input files. More info in the MagTiler help

tas utan (Google Maps API key’ [ ::::d - What is the Spatial Referance System used In your files? [

Spatal Reference niversal Transverse Mercator - LTM (projected) X

webhely, cim, szerzd, stb.) egy Uzzoes 3 e s e

PROJCS[WGSE4 /LUTM Zone 34V, -
I r 1r roor1 =z BOHWET B,
fajlmérettdl, raszter felbontastol és B b i s s,

,0,0,0,00,

az igényelt nagyitasi szintektdl
fliggd hosszlisagt (akar 1 ora is et

Preview the mep reference with this SRS

lehet!), Un. renderelési folyamat

hitp:f ferww.maptier.org/ Go Back Con
(€) 2009 - Klokan Petr PAdal ¢ e

kezdddik. A generalas soran, a

beallitott zoom szintekhez mért 18. A MapTiler bedllitdsi képernydje
részletességli és nagysagu darabokra bontja a képet a szoftver. Ennek eredménye az, hogy
a késobbiekben csak a megfeleld nagyitasi szint képernydn elférd, igy megjelenithetd
tartalma toltédik be a webes vagy egyéb nézdablakba, igy a miikddés gyorsabb. A
rugalmas miikodés mellett tovabbi eldnye az ilyen mdédon piramis struktiraba rendezett
képnek, hogy internetes megjelenités esetén a kisebb darabokra bontott teljes raszter
alloméany egyben nem letolthetd, csak nézegethetd, igy védett tartalmak publikalasara is
alkalmas. Az eljaras hatranya azonban, hogy a kiilonb6z6 nagyitési szintek kiilon tarolasa
miatt az allomanyok Osszmérete igen nagy: a Vords -térkép esetében kozel 1 Gigabyte,
(bar a kiindulasi raszter is tobb mint 550 Megabyte volt).

A generdlds eredményeként a zoomolasi szinteknek megfeleld, mappakba rendezett
»képmozaikokon” kiviil egy .html, akar rogton webre is feltehetd fajl is keletkezik. Ezt a

HTML alloményt, amely a nagyobb térképszerverekhez tartalmazza a hivatkozéasokat is,
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kicsit atszerkesztve, sajat megjelenitési célomhoz atalakitva hasznaltam fel a Vords Laszlo
térkép Openlayers alapu megjelenitéséhez.

Ebben a vizualizacios lehetéségben a fentiekben emlitett elényei miatt is, bar én most egy
alapveto ¢€s egyszeri felhasznalasaval foglalkoztam, nagy lehetdség rejlik. Az Openlayers,
Javascripten alapuld6 ingyenes technologidgja, WMS szerverekkel ¢és globalis
térképszolgaltatokkal kiépitett, miikodd kapcsolata, valamint sokrétli felhasznalhatosaga a

webes térképészet szinte minden témajaban hasznos lehet.

3.3.5. Az 1833-as Duna VRML térmodellje

Voros Laszlo térképének és adatainak negyedik, az altalam valasztottak kozil talan
legdsszetettebb megjelenitési modja, a haromdimenziés medermodell képzése volt. A
feladat megoldésa, a vizualizacio 1étrehozasa sok 1épésben, tobb szoftver felhasznalasaval
valosulhatott meg. A fentiekben (°2.3 A térkép adatai, az alkotdson olvashato szamok
ertelmezése’ fejezetben) irtak szerint megallapitott magassagabrazolasbol és szintfeliiletbdl
kiindulva kezdhettem meg a modellalkotds és megjelenités munkalatait. A mar kordbban
l1étrehozott és igy mar rendelkezésre allo Maplnfo-ban vektorizalt pontok csak kiilonbozo,
relativ magassag, mélység értékekkel voltak felruhdzva, amelyek azonban egymassal nem
alltak kapcsolatban. A felszinformékat kiilon magassagi ¢€s kiilon mélységi rendszerben
leir6 adatok kozott (melyeket a mar megadott mértékegység tablazat szerint SI
mértékegységre valtottam) a korabban leirtakat ismételve, nem tekinthetd egyértelmiinek
az Osszefiiggés. A két rendszer kapcsolata kizardlag a sodorvonalban irt néhdny olyan
pontban adhaté meg, ahol mind a vizfelszinre vonatkoztatott magassag, mind a mederre az
adott pontban jellemz6 mélység értéke szerepel. A vizfelszin feletti magassagokat, csakugy
mint a parton 1évo értékeket, egyszerlien megadhatjuk a ma hivatalos Balti-tengerszint
feletti magassagabrazoladsi rendszerben, a mar meghatdrozott feliilképzelt szint’
ismeretében (133,3 mBf).

Az igy mar mai rendszerben 1év6 vizfelszin feletti pontok magassagi értékeibdl, valamint a
meder hatarolé vonalaibol az AutoCad Civil 3D program segitségével egy, a folyo esését
kovetd, esésvonalat majd a Duna lejtését kovetd szintfeliiletet definidltam. Az igy
szarmaztatott vizfelszin- modell mindenkori magassagi értékeivel ruhaztam fel a

mederpontok vizfelszinre vetitett képeit. Az ilyen modon létrehozott, tengerszint feletti
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magassagra kapott értékeket a meder keresztmetszetét, valamint egy masik, a folyoagyat a
sodorvonalban leir6 Maplnfo tablazat egy 0j oszlopaba helyeztem. Ebbdl az oszlopbodl
kivonva a meder mélységét méterben tartalmazd oszlop értékeit megkaptam a
mederpontok tényleges, a folydagyat leir6 Balti tengerszint feletti magassagat.

A most mar rendelkezésemre allo, a folyomedret valds, haromdimenzios koordinatakkal
leir6 pontokat az AutoCad Civil 3D programban a mederhatdrold vonalkkal egyiitt
(legkisebb vizsz¢l) jra megnyitottam. A vizgyljté vonalat, azaz a Dunat, vonalas
elemként megjelenitd vizszélek kozott a medret leird pontfelh6bol a szoftver segitségével,
linearis algoritmus alapjan TIN (Triangulated Irregular Network) modellt képeztem. Ez a
domborzati modell a rendelkezésre allo keresztszelvények illetve egyéb mederpontok
alapjan megfeleld részletességgel irja le az altalam vizsgalt Duna szakasz medrének 1833-
as allapotat. Az igy létrehozott TIN modellt beallitdsa, testreszabdsa utan a tovabbi
feldolgozas, vizualizacio érdekében a szoftverbdl a domborzatmodell formatumok kozott
szokvanyosnak, altalanosnak mondhaté DEM (Digital Elevation Model) formatumban

exportaltam ki.

19. A VRML domborzati modell egy nézépontbol

A létrejott DEM modellt a Global Mapper programban megnyitva tovabbi feldolgozasnak
vetettem ald. Az altalam képezett modellre fedvényként, azaz feliiletként az alapértelmezett
magassag-mélységszinezés helyett az eredeti térkép szkennelt, georeferalt és raszteres
allomanyat feszitettem ra. Az igy kapott haromdimenzids modellt megfeleld mértékii
tulmagasitds beallitdsdval VRML (Virtual Reality Modeling Language) formatumba

exportaltam. A  konverzio eredményeképpen egy tomdritett, haromdimenzids
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megjelenitésre alkalmas .wrz kiterjesztésti  fajlt kaptam. Az allomany webes
megjelenitésére egy egyszerli felépitésii  honlapot  szerkesztettem, melynek
megtekintésé¢hez azonban mindenképpen sziikség van egy ingyenes, a bongészobe beépiilo,
haromdimenzids megjelenitéseket tamogatd bovitményre (Cortona 3D Viewer).

A leirtak szerint létrehozott VRML alapu, weben vizualizalt, hAromdimenzids megjelenités
a korszerli beépiild alkalmazasoknak koszonhetden interaktiv haszndlatot, megtekintést
tesz lehetdvé. A megjelenitd kitapasztaldsa utdn a felhasznald sajat maga mozgathatja,
nagyithatja, forgathatja a térmodellt, igy teljességgel sajat érdeklddése, szempontjai szerint
allithatja be maganak a medret a kivant nézépontra.

Egy teriilet haromdimenziés modellezése, majd az eredmény VRML alapu megjelenitése
mint latjuk, nagy lehetdség a kartografiai vizualizdcié szamara is. A térképészet minden
korban fontos, kiemelkedd problémdjara, a magassagabrazolasra ad ez Ujszeri valaszt,
megoldasi lehetdséget. A domborzat, a taj oldalsd6 nézépontbdl valod dbrazolasdnak modja
nem ujkeletli a térképészetben. A kezdeti térképi dbrazolasok ezt az elvet kovették, és csak
a késobbiekben jelentek meg a ma megszokott feliilnézeti képek. Ezek a t4jékozodast sok
tekintetben jobban segitik, azonban példaul domborzat-megjelenitési képességik a
szemléld szempontjabdl magasabb interakcios képességet kovetel meg, mint a korabbi
oldalnézetes domborzatdbrazolasok.

A mai kartografia eszkozeivel, igy a haromdimenzioés modellezés lehetdségeivel, ezt a két
abrazolasmoddot, a ma hagyoméanyosnak mondott feliilnézeti megjelenitést, valamint a
legkorabbi, €¢s ma szemléletessége, latvanyossaga okan tjra népszertivé vald oldalnézeti
vizualizaciot 6tvozhetjiik sikeresen. Mindezt a felhasznéld bevonaséaval akar interaktivva is
tehetjlik, igy adva meg a lehetdséget arra, hogy ezaltal mindenki a sajat maga altal

»készitett” térképet, térmodellt tanulményozhassa, szemlélhesse.

3.4. A nyomtatott térkép melléklet

A nyomtatott, térképes melléklet, amely a diplomadolgozatban kiilon, egy
térképtartoban taldlhatdé meg, a téma nyomtatisban megjelenithetd kivonata. Ez a szé
hagyomanyos értelmében vett térképnek nem tekinthetd, valojaban sokkal inkabb
figyelemfelhivo kiadvanyként lehetne definidlni, természetesen vitathatatlan térképi

tartalma mellett. A hajdani, illetve mai allapotok azonos kivéagatl, egy lapra nyomtatott
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megjelenitése lehetdvé teszi a valtozasok nyomonkovetését, a térképészet ,,térbeni
torténetiségének”  bizonyitékaként. Munkdam némiképp szokatlan, azonban
eléremutatonak tekinthetd nyomtatott megjelenitése a térinformatikai rendszerek
dontéstamogatasi képességét, adatait probalja meg legalabb részben, kézzelfoghato,
szamitogépes tamogatas nélkiili formatumban az érdekl6do, felhasznalod szeme elé tarni.
Az altalam mellékelt plakattérkép az eredeti, Voros Laszlo féle térképnek csak egy részét
dolgozza fel ilyen formaban, mintegy mintateriiletként. Ennek oka az eredeti térkép nagy
mérete és aprolékos részletessége. Egy kisebb méretaranyban mar sok 1ényeges informaciéd
olvashatatlanna, igy értelmezhetetlenné valt volna. Igy az eredeti méretarany (1:7200)
megtartdsa mellett, a térképnek csak egy kb. 60 cm x 34 cm-es részletét dolgoztam fel
ilyen modon. A megjelenitésnél a Vords Laszlo altal is alkalmazott keleti tajoldst
alkalmaztam, elsdsorban az eredeti dokumentum olvashatdsagat szem eldtt tartva. A
harom, egyenld méretli térképablakra felosztott papirlapon feliil szereplé 1833-as
térképrészlet, valamint az alatta taldlhatdo ugyanolyan kivagati 2009-es légifelvétel a
tertilet attekintését, konnyli olvashatdsagat tartja szem eldtt. Az alattuk talalhatd, a
fentiekkel szintén megegyezd teriiletet abrazold térképablak a két eldbbi megjelenités
komplex, egymasra vetitett, és tovabbi adatokkal felruhdzott valtozata. Ez, a plakaton
harmadikként megjelend abrdzolas, az eredeti térképet, az azdta tortént valtozasokat,
valamint részben az Aaltalam létrehozott vektoros adatbazis értékeit is tartalmazza.
Olvashatosaga joval nehézkesebb mint a felette kiilon-kiilon megtalalhato térképnek illetve
1égifotonak, azonban azokkal egyiitt vizsgalva tartalma konnyebben atlathato.

A nyomtatott megjelenitéshez sziikséges adatok részben raszteres, részben vektoros
formatumokban a diplomadolgozat készitése kapcsan mind rendelkezésemre alltak. Az
elkészitett, nyomtatott alloméany szerkesztése, Osszeallitisa a Maplnfoban vektorizalt
adatokbol, az 1833-as szkennelt Voros Laszlo térképbol valamint a Google Earth 2009-es
felvételeibdl tortént. A térképablakok tartalmat képezd raszteres allomanyok eldkészitése,
pontosan megegyezd kivagatanak biztositasa a Global Mapper programban tortént. A
harmadik térkép magassag- illetve sebességpontjaihoz tartozd értékek megirdsat Adobe
Photoshop-ban végeztem, mintegy kartografaltam, mivel a Global Mapper raszteres
exportja soran ezeknek méretét és elhelyezését nem lehet megfelelden bedllitani. Az ilyen
modon elkésziilt, hdrom térképbdl készitett kiadvany végsdé megformaldsit az Adobe

InDesign programban végeztem.
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4. Osszegzés

Diplomadolgozatomban egy, a magyar kartografidban sok tekintetben uttérének tekinthetd
térképész, mérnok kiemelkedd és egyediilallo alkotdsat kiséreltem meg feldolgozni. A
térkép megjelenésének hatterét, annak keletkezési koriilményeit taglalod fejezetek torténeti
szempontbol tarthatnak érdeklédésre szamot.

A dolgozat masodik felét képezd, a modern kartografidban hasznalhaté kiilonb6zo
megjelenitési lehetdségeket bemutatd ¢€s ismertetd fejezetek pedig a térképészet
fejlodésének egy lehetséges iranyat mutatjak. Mint azt a diplomamunkamban bemutatott,
1833-ban késziilt mli példajan is latjuk, egy régi térkép szamitdégéppel segitett modern
kartografiai feldolgozasa, vizualizacidja akar egy mar kicsit elfeledett, sok szempontbol
idejét mult kartografiai miiremek Ujra népszeriisitését is eredményezheti. A kiilonbdzo
megjelenitési lehetdségekkel az érdekldddnek tobb nézépontbol is lehetdsége nyilik arra,
hogy az egykori és mai allapotokat Osszevesse, a valtozasokat sajat nézdpontja, feladata
szerint értékelje. A térkép ujra feldolgozasa lehetdséget ad az eredeti kartografiai munkan
is szerepld adatok, informéciok ujraértelmezésére, tartalmanak bovitésére.

Az altalam, a dolgozat elsé fejezetében kifejtett okok miatt, sok szempontbdl jelentdsnek
tekintett és mérfoldkoként emlegetett Voros Laszlo féle térkép még egy szempontbol ujat
hozott a magyar kartografidba. Talan nem véletlen, hogy a hazai kartografidban, ezt a
minden tekintetben kiemelkedd alkotést illeti elészor szerzdje a talald és sokat mondo,
sajatosan magyar megnevezéssel: Térkép.

A Voros Laszlo altal megalkotott térkép sz6 klasszikus értelemben vett jelentése azonban
ma, mint a diplomadolgozatomban készitett vizualizaciok sorat tekintve latszik is, valtozik,
megvaltozott. Azt gondolom, hogy bar az altalam készitett megjelenitésekre tekintve,
klasszikus, ,,vordsi” értelemben nem mondhatjuk , hogy térképek, azonban be kell, hogy
lassuk, hogy a 21. szazadban mar ezek a megjelenitések is a térképeket jelentik. Ezt a
felfogast tamasztjak alad a Voros altal a térkép szo megalkotasahoz felhasznalt tagok is,
mint ,, teriilet” és ,, kép”. Az ugyanis, hogy ezek a vizualizacios technikdk a teret jelenitik
meg mind-mind kiilonb6zé formédkban (két- illetve hdromdimenziés tereket egyarant),
vitathatatlan; ahogy az is, hogy ezt kép, képek formajaban teszik.

Voros Laszlo 1833-ban, amikor térképével egyiitt ezt a szot megalkotta, ugy gondolom
maig érvényes €s a jovoben is helytalld megnevezést talalt arra amit egykor, ma és

évtizedek mulva is TERKEPNEK neveziink.
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5. Mellékletek, tablazatok
5.1. A térkép adatai

EREDETI

Cim: Alap ‘s Vizhelyzeti térképe Buda és Pest szabad kiralyi f6 Varosanak...
Kiadas éve: 1833

Felméro, szerkeszto, kiado: Voros Laszlo

Meéretarany: 1 : 7200 ( 1 hiivelyk = 100 6l )

Nyomtatasi technika: Litografia (litografiai kordl nyomtatott, egyszini siknyomat).

FAKSZIMILE
Kiadas éve: 1983
Kiado: Kartografia Vallalat

Nyomtatdsi technika: ofszet (szines, mérete miatt harom darabban adtak ki. )

A térkép MERETE (Szélesség x Magassdg)

- Bendefy - Hidrologiai Kézlemény cikke alapjan: 182c¢m x 90 cm

- Arcanum - Budapest régi térképei DVD adatai alapjan: 176cm x 87cm

- Szabd Ervin Konyvtar térképkatalogusa alapjan: /70cm x 83cm

- Szkennelt fakszimile 4llomany sajat mérés alapjan: 7173,25cm x 85,14cm

- Eredeti nyomat sajat mérés alapjan: 174,5cm x 83,5 cm (keret nélkiil)

FELLELHETOSEG (Budapesti kozgyiijteményekben)
- Budapest Févaros Levéltara XV.16.d.241/5

- Budapesti Torténeti Muzeum 374 (szines)

- Budapesti Torténeti Muzeum 883 (szinezés nélkiil)

- Fo6véarosi Szabd Ervin Konyvtar (Budapest Gylijtemény) BT 259
- Hadtorténeti Intézet és Mizeum Térképtara G I h 1009

- Magyar Foldrajzi Tarsasag Térképtara P 2621/ 1-3

- Orszagos Széchényi Konyvtar

- Orszagos Széchényi Konyvtar TF 312 (TM 808 (fakszimile))

- Orszagos Széchényi Konyvtar TM 1646/1-3

- Postamtuzeum T- 296
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5.2. Az 1833-as térkép magyarazatainak dtirdsa

»A’ Térképen talaltato szamok hasznalata.

I¥% Az alaphelyzetben irtak a’ szeglethdzak szamjat mutatjdk.

2% Mind a két part hosszaban s itt ott beljebb esé szamok a’ partok, ’s azon hely
magossagat mutatjak hol fekete pontok latszanak, mellynek menyisége egy feliil képzelt s
tetszés szereént felvett hasonlito egyenlettol — planum comparationos - szamitatik. Igy ha
kissebb szam kivonatik a’ nagyobbol, tudva van hogy a’ nagyobb szamnal lévé pont

mennyivel alacsonyabb a’ masiknal, p.o. a’ legkissebb vizszine a’ partoknal.

3% A keresztvagdsok szamja jobbrol, valamint a vizsodranak csiiggosen fekvd szamok is
a’ Duna legkissebb vizallaskori mélységét; a vizsodra mentiben irt szamok pedig a’
legkissebb vizszinmagossagat mutatjak, melly utobbinal fogva a’ vizesetet bizonyos itt
dbrazolt tavolsagra, mint feljebb mondatott, kitalahatni; némelly keresztvagasoknak balrol
eso szamok pedig a’ viznek egy masodpercz alatti sebbességét jelentik Minthogy végre a’
budai vizméron jelelt 0. ezen Térképen dabrazolt legkissebb vizszinét jelenti: megtudhatni a’
Duna mélységét, ha a’ vizméron talalt magossag azon pont szamjahoz adatik, hol a’
meélyseg kerestetik, p.o:. Ha az A.B. keresztvagasban, melly a’ hidon megy végig, azon
pontot valasztom, hol 22.°3” van irva, a’ vizméron pedig a’ dunavize 6’4" en dllana ekkor
22°37+6°47=28"7" lenne a vizmélysége, melly a tobbi pontokndl is e’ szerént talaltatik

2

meg.

» Vizhelyzeti leirasa a’ Duna itt Abrazolt részének.

A’ Duna szélessége teli alapotjaban a’ felsobb szigetes taljekon 400.-500. 6l a’ szigeteket
bele nem szamitva, minekutanna pedig a’ Margit szigeten alol a’ G.K. keresztvagasnal
oszvefoly 480.-490. alabb 250. a’ hid tdjan 220.-230. sét a’ C.D. keresztvagasnal 160.
olnyi szélességre szorul oszve. A’ Sarosfordo szomszédsagaban az L.M. keresztvagasnal
195. 6l széles s alig 500. ollel alabb mar 530. 6l melly szélességét egészen a’ csepeli

szigetig megtartja, ’s azutan is a’ két ag szélessége egyiitt folyvast az 500. olet kiiiti.
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Kiilonos azonban hogy a’ Dundnak szélességei kozott midon teli van majd 400. ol
kiilombség tapasztaltatik: még is a’ legkissebb viz idején a’ hidtol kezdve lefelé a’ Csepel
szigetéig alig van valami kiilombség a szélességben, mint ezt az itt lévo szamos
keresztvagasok mutatjak. Nagyon szembetiiné a’ duna mélységei kozt valo kiilombség is. A’
legkfisebb viz idején a’ felso szigetes részen a’ legnagyobb mélység 5.-10. ritkan 12 labnyi,
alol épen ollyan széles tdajon 8tol 15.ig valtozik; ellenben a’ hol teljes eroben folyik 13.-
20.-31. labnyi.

Ezen térképbdl elso tekintettel ugy latszik, mintha a’ viz szabad - elfolyasanak akadalyat az
E.F. és L.M. keresztvagasok kozott, azaz a’ szent Gellért hegye tdjékan kellene keresni; de
ha a’ tébbi keresztvagasokat segitségiil vessziik, s egyszersmind meg gondoljuk, hogy az
elfolyo viztomeg harom kiterjedésbol mint szorzobol — factor — allelo, ugymint: a’
vizszélessegbol, mélységebol és sebessegebol: ugy talaljuk, hogy az elso terjedség u.m. a’
vizszélesfége itt ugyan a tobbi szélességhez képest a’ legkisebb, de a’ masik ketto u.m. a’
melység és sebesség annyival nagyobb, shogy anndl fogva ezen a’ csak tetszo szorulaton,
ha az alabbi nagy szélesség miatt szarmazott csekély helyek annak eltakarodasat nem
hatraltatnak sokkal tobb viz elfolyhatna mint a’ feljebb és alabb lévi szélesebb, de joval is
csekélyebb arkon; de igy a’ mondott akadaly miatt a’ Duna medre also részében a’
vizfolydsa lassanként megsziinvén mint tobb szamolasok utan nyilvan van az a.b. és t.u.
keresztvagadsok kozt holt viz tartozkodik: mivel ha a’ szamolast a’ folyo fenekén veszteglo,
és az elfolyast elo nem segito vizre valo tekintet nélkiil vissziik, a’ vizemésztés — aquae
consumtio — koézt nagy kiilombség lészen. Egyébbirant azon tudomanyos vizsgalatokbol
keletkezett szabas is melly szerint a’ viz konnyii elfolydsdra s a’ dorgolodésbol szarmazo
akadaly kissebbitésére legalkalmatossabb vizaroknak tulajdona a’ vizfenéknek legkissebb
teriilete” a’ C.D. keresztvagas tajékara leginkabb raillik, a’ mint errol némelly itt latszo
keresztvagasok egybenhasonlitasanal fogva kénnyen meggyozodhetni.

Az itt abrdzolt Dundnak tudvalévé allapotjabol konnyii a’ kartékony jeges arvinek okait
felfedezni, mert a’ viz erds folyasatol a’ szent Gellért hegyén alol megsziinven, a’ szélesen
teriilt dunadagyban sok helyen levo zdtonyokra lerakja a’ jégdarabokat, ’s igy a’ sorksari
dunaagban sokszor elfogodvan a’ jég szabad menetele mitobb a’ nagy gorbiilet miatt uj
még uj jéggatak lésznek, mig végre dugulast szerezvén, a’ viz visszahatasat, ’s 6.-8. labra
valo felemelkedését okozza, mint az 1830ik jeges darvizben a’ midén 22 labnyi magos volt

az 0. felett, az 1775.iki jegesarkor pedig 24. lab ’s 2 hiivelykre nott a’ legkissebb viz felett,

37



T ) A
. / rerce fedbe /_}//);/'”/N//_Jk ek rtineds e xetrerr

mint ezt a’ budai k. Harminczad épiiletén lévo jegyzék mutatja, ekkor a’ jégvastagsdaga
masfél rof az az 3 lab 8. hiivelyknyi volt.

Figyelmet érdemel azonban hogy a’ Duna jeges arvizkor 24 labnal magossabbra né a’
legkissebb viz felett, még is olly kevéssé van az ellen a’ két varos oltalmazva, hogy kivévén
némelly helyeket a’ partok csak 19.-21. labnyi magossaguak, sott a” pesti parterdsités is
csak 22. és fel labnyira emeltetett; igy hasonlo jeges drvizben mind a’ két fovaros nem
csekély veszedelemnek van kitéve. Az 1775.iki jeges arviz siralmas nyomait hagyvan
iparkodtak a varosiak lakhelyeiken feljebb emelkedni s toltéseket késziteni, mellyek kozt az
ugynevezett vatzi nagy toltés, és a’ pesti also részen a’ fagat megbecsiilhetetlenek; tudva
lévén, hogy a’ Pacsirtamezo, Therésia, Josef és Ferencz varosok jeges drviz idején
tobbnyire ezek oltalmai alatt fekiisznek; ellenben nyari aradas nagy veszedelemmel nem
szokta ezen fovarosokat fenyegetni.

Az esetmérés — libellatio — a’ vizszinének a’ legkissebb viz felett 3°-5" allasakor torténvén,
ugy talaltatott: hogy ataljaban véve 100 6lre 8/10 hiivelyk eset van, ambar valtozo
idomban, mert az obudai Nagy-Sziget felso vegétol a’ hajohidig 5-6. vonal, a’ hidtol
Gellérthegyig 2-3 alabb 8. vonal 100 élonkent.

Jollehet a’ hidon alol a legkissebb eset tapasztaltatott légyen is: ott van mégis a’
legnagyobb sebesség, mellyet egyediil a’ Duna rendes dagyaban egyesiilt vizerejének kell
tulajdonitani, kevesebb dorgolodeése léven a’ viznek, mint ezen alol esé felettébb széles
fenékben hol egyébarant nagyobb eseténél fogva joval sebessebbnek kellene lenni.

A’ folyo itt csak apro kévecset, s itt ott iszappal elegyitett homokot hord magaval. A’
partok utsza foldbol szemét keverékbol ’s alabb ket labbal porhanyo iszapos foldbol
allanak, ahol pedig agyag teriilet talaltatik. A’ Duna fenék dataljaban erds; a’ C.D.
keresztvagastol az L.M.ig a’ sz. Gellérthegy sziklas alja szinte a’ viz kozepéig nyulik bé
szerencsere meég is olly mélyen, hogy sem a’ vizfolyast sem a’ hajozast nem akadalyoztatja.
A’ hajozas felfelé nagy viz idején ataljaban a’ budai oldalon térténik, kitsiny vizzel pedig
a’ nyulfutasi, és kopaszi zatonyokat sok erd ’s ido vesztegetéssel kell keriilgetni, valamint
az obudai Nagy-szigetre is altalvaltozni, innen ismét a’ jobb partra koltozni.

A’ Duna, midon a’ legkissebb viz felett 10 labnyi magos, az itt abrazolt agyaban egész a’

partokig szélesedik, ’s koriilbelol ez a’ kézép vizallasnak tartatik.”
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5.3. Abrajegyzék

Voros Laszlo - Dongo Gyorgy festménye, 1958
Voros Laszlo alairasa

Az eredeti térkép egy részlete

Hézszdmok megirasa

Magassagi értékek megirasa a partokon

Egy keresztszelvény térképi adatai

A térkép tajolasa

Levezethetd méretarany

A georeferalds vetiileti adatai

A Gellérthegyi Csillagda — Archiv

. A georeferalas magyarazoabraja

A célvetiilet paraméterei

A mértékegység atvaltas

Vektorizalt adatok

A budai var egykor és ma

Az ELTE lagymanyosi épiiletei és az egykori Duna
Vektoros adatok a Google Maps-on

A MapTiler bedllitasi képernydje

A VRML domborzati modell egy nézépontbodl
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6. Felhasznalt irodalom

BECKER Tivadar 1938: A lanchidi vizmérce kezd6pontjanak magassagarol.
In.: Geodéziai Kozlony, XIV. évfolyam 9-10. szam, p. 127-136

BENDEFY Léaszl6 1958: Szintezési munkalatok Magyarorszagon 1820—1920.
Budapest, Akadémiai Kiado

BENDEFY Laszl6 1968: Voros Laszlo (1790-1870).
In.: Hidrologiai T4jékoztato, 1968. junius, p. 5-9

BENDEFY Laszl6 (1974): Voros Laszlo emlékezete.
In.: Somogy megye multjabol. Levéltari évkonyv 5. kotet, p. 85-112

BERZSENYI Gyorgy 1937: Szintezési halozataink 6sszefliggése.
In.: Viziigyi Kézlemények, 1937. évfolyam 2. szam, p. 207-212

DEAK Antal Andras 2009: A Duna magara ismerésének torténete.

Esztergom, Viziigyi muzeum, Levéltar és Konyvgyljtemény

DOKA Klara 2006: A Duna-mappaci6 (1823-1845).
Pécs, Médiatér Kft.

ELEK Istvan 2006: Bevezetés a geoinformatikaba.
Budapest, E6tvos Kiado

ELEK Istvan 2007: Térinformatikai gyakorlatok.
Budapest, E6tvos Kiado

HELMECZY Mihaly 1832: A Buda és Pest kozotti allo-hidbeli szandék tigyében.

In.: Jelenkor, 1. évfolyam 14. szam, p. 1-2
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TOROK Zsolt 2007 : Die Geschichte der thematischen Kartographie im Karpatenbecken.
In.: Nova Acta Leopoldina, NF 94, Nr. 349, p. 25-48

VOROS Laszlo 1832: A Budapest kozotti allohid iigyében.
In.: Jelenkor, 1. évfolyam 88. szam, p. 698-699

VOROS Laszl6 1832: Egy két sz6 4 Budapest kozotti allohidhoz tett eldmunkélatokrol.
In.: Tarsalkodo, 1. évfolyam 94. szam, p. 373-374

WEDDING James, GRAHAM Richard 2009: Introducing AutoCAD Civil 3D 2010.
Indianapolis, Wiley Publishing

TERKEPI FORRASOK:

BIRO Liszl6, RENDES Péter 2006: Duna mappécié: a Duna folyé magyarorszagi
szakaszanak térképei (1819-1833) az osztrak hatartol Pétervaradig. /[DVD-ROM]
Pécs, Médiatér Kft.

DEAK Antal Andras, JANKO Annamaria 2009: Duna mappécié. Vizrajzi és hajozasi
térképek a 19. szazad elsé felébol. [DVD-ROM]
Budapest, Arcanum Adatbazis Kft.

VOROS LASZLO 1833: Alap’s vizhelyzeti térképe Buda és Pest szabad kiralyi f6
Varosainak.

Buda, Epit6 f6 Kormany
Budapest régi térképeken L.rész; Arcanum Adatbazis Kft.; Bp., 2005. - DVD-ROM

Duna vonatkoz6 szakaszanak vizrajzi leirasai. Magyar Orszagos Levéltar; Vizrajzi Intézet

iratai; S-81-es allag; 1/B csomd
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Koszonetnyilvanitas

Koszonettel tartozom diplomamunkdm témajavaslataért, a dolgozat megirdsdban
tanusitott hathatds segitségéért valamint a megjelenitéseket érintd hasznos tanacsaiért,
javaslatiért t¢émavezetdmnek, Dr. Torok Zsoltnak.

Koszonetet mondok tovabba Mészaros Janosnak is, akihez a georeferalas témajaban
felvetiild kérdéseimmel mindig bizalommal fordulhattam.

Koszonet illeti tovabba Rédly Laszld6 mérnok urat, aki tudasat és a viziigyben
szerzett kapcsolatait, tapasztalatait felhasznalva, idejét sem kimélve, segitette munkamat,
elsdsorban a magassagdbrazolds valamint a haromdimenziés medermodellezés
témakorében.

A diplomadolgozat és a melléktérkép nyomtatasi feladataiban nyujtott segitségéért

koszonetet mondok tovabba Puskas Zsoltnak és Szekerka Jozsefnek is.

42



EOTVOS LORAND TUDOMANYEGYETEM

INFORMATIKAI KAR

TERKEPTUDOMANYI ES GEOINFORMATIKAI TANSZEK

DIPLOMAMUNKA-TEMA BEJELENTO

Név: Hillier Domonkos
EHA-kod: HIDOAAT.ELTE  Szak: Térképész MSc
Témavezetd: Dr. Torok Zsolt Gy6zd
munkahelye és cime: E6tvos Lorand Tudomanyegyetem, Térképtudomanyi €s
Geoinformatikai Tanszék, 1117 Budapest, Pazmayn Péter sétany 1/a

beosztasa és iskolai végzettsége: egyetemi docens, kandidatus, térképész, filozofus

A dolgozat cime: A Duna hidrologiai modelljének torténeti vizualizacioja

A dolgozat témaja: A diplomadolgozat Voros Laszlo, ,,Alap’s vizhelyzeti térképe Buda és Pest

szabad kiralyi fo Varosainak” cimi térképének torténetével, keletkezési koriilményeivel
valamint értelmezésével foglalkozik. A diplomamunka a modern kartografia eszkozeit
felhasznalva, az 1833-as térkép Ujszerti feldolgozasat és megjelenitési lehetdségeit mutatja be.
Az eddig a torténeti kartografidban kevéssé hasznalt vizualizacids lehetdségek a korabeli

térképek értelmezésének 1) lehetdségeit tarjak fel a szakember €s a nagyk6zons€g szamara.

A tEMavezetest VALLAlOM. oo a e e e e
(a témavezeto alairasa)

Kérem a diplomamunka témajanak jovahagyasat.

Budapest, 2010.09.15.

(a hallgat¢ alairasa)
A diplomamunka-témat az Informatikai Kar jovahagyta.

Budapest, 2010.09.15.

(a témat engedélyez0 tanszék vezetdjének alairdsa)



Nyilatkozat

Alulirott, Hillier Domonkos nyilatkozom, hogy jelen dolgozatom teljes egészében sajat,
0nallo szellemi termékem. A dolgozatot sem részben, sem egészében semmilyen mas
fels6foku oktatasi vagy egyéb intézménybe nem nyujtottam be. A szakdolgozatomban

felhasznalt, szerz6i joggal védett anyagokra vonatkoz6 engedély a mellékletben megtalalhato.

Budapest, 2011.06.03.
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