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TARTALMI ATTEKINTES

Bizonyara mindannyian talalkoztunk mar valamilyen GPS-szel. Mi is azonban
a GPS? Nyelvtanilag egy betiiszd, a Global Positioning System vagyis a Globalis
Helymeghatarozd Rendszer roviditése. Ez a gyakorlatban nem mas, mint egy
miszer, ami képes a felette elhaladd navigacidos miholdak jeleit feldolgozni, és ez
alapjan kiszamolni sajat helyzetét a Fold felszinén. A szamitott poziciot a felhasznald
szamara elérhet6vé teszi, de ekkor még csak egy koordinataparunk és egy forgasi
ellipszoid* feletti magassagunk van. Ezekbdl az adatokbdl még nem tudhatjuk, merre
is vagyunk, vagy legalabbis csak hozzavetdlegesen. A tajékozddashoz sziikségiink
van egy, j6 mindségi térképeket tartalmazo navigacios szoftverre.

Ezek kozott két alapvet6 tipus létezik. A raszter alapl, ami a papir térképek
beszkennelt valtozatat tartalmazza, mint egy atlasz, illetve a vektoros, amely komoly
adatbazist rejt magaban. A raszteres rendszereknél az torténik, hogy a beszkennelt
térkép vetiiletét egy programmal atszamoltatjuk WGS 84-es rendszerbe, és az
igy georeferalt térképiinkdn mar viszonylagos pontossaggal meg tudja mutatni a
miszer az aktualis helyzetiinket. Ez a rendszer nem tul gyakori, mivel a rasztereknek
meglehetdsen nagy a hely igényiik. Diplomamunkamban a vektoros tipussal fogok
foglalkozni, leginkabb azért, mert a navigacids szoftverek piaca ez iranyba halad.

Dolgozatom soran kiilon alfejezetekben targyalom a Navstar (amerikai) — ezt
hivja a kdznyelv GPS rendszernek — a GLONASS (orosz), a Galileo (EU) és a Compass
(kinai) rendszereket. Ezek az alaprendszerek, amelyek 6nalldan is képesek a pozicid
meghatarozasara. Valamint targyalom az ezek mérési pontossagat javitd, kiegészitd
rendszereket is, mint példaul a WAAS-t, EGNOS-t és MSAS-t. Mint bizonyara sokak

szamara ismeretes a Navstar mar jo néhany éve miikodik. A GLONASS csak az erre

* Kiilonbséget kell tegylink a Fold fizikai alakja és a Fold kozelitd alakja kozott. A fizikai alakon a Fold
tényleges formajat értjiik, amely roppant szabalytalan, ezért matematikailag nem irhato le. Ezért sziiséges
bevezetniink olyan kozelité format, amelyet matematikailag megfeleléen tudunk definialni. A Fold forgasabol,
és Newton altalanos tomegvonzas-torvényébdl kovetkezik, hogy bolygonk két pdlusanal lapult. Ezért jo
kozelit alak a forgési ellipszoid, amely olyan ellipszisbdl jon létre, melyet kisebbik vagy nagyobbik tengelye
koriil megforgatunk, igy kapunk egy testet, amit forgasi ellipszoidnak neveziink.

2



Fabidan Levente Gabor Autos navigdcios programofk 1erkepi jelkulcsa

alkalmas vevokkel vehetd, de mar ez is stabilan hasznalhato, igaz még nem a vilag
minden pontjan. A Galileo rendszerbdl még csak kettd hold kerdilt palyara, de ezek

koziil az egyik mar éles jeleket sugaroz. A kinai Beidou-2 vagy mas néven Compass,
egyelbre csak Kina korzetében hasznalhatd, de nem lenne kiilonésen meglepd, ha
el6bb allitanak palyara az 6sszes miholdjukat, mint az Eurdpai Unid. Ezen rendszerek
Osszességét hivjuk GNSS-nek, de err6l még késobb részletekbe menden lesz szo.
Miutan megismerkedtiink a GNSS-szel, bemutatom az autds- illetve

varostérképek fo jellemzoit, hogy kell6 alapot biztositsak az analdg és az autds
navigacios szoftverekben taldlhatd térképek jelkulcsainak 6sszehasonlitasahoz.
Csak ezutan targyalom a fontosabb, hazankban el6forduld autds navigaciot szolgald
programokat. Végiil pedig egy altalam leghelyesebbnek vélt jelkulcs bemutatasaval
zarom a dolgozatom, amit a Nav N Go Kft. iGO8 szoftverén keresztiil prezentalok.
Diplomamunkam célja, hogy alaposabb ismereteket nyujtson a GNSS
rendszerek egészérdl, és vilagossa tegye, hogy sziikségessé valt az autds navigacios
szoftverek térképi jelkulcsanak elemzése és javitasa. Ez utdbbira teszek kisérletet

dolgozatom utolsé részében.
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1. A DiPLOMAMUNKA CELKITUZESE

Bill Clintonnak az Amerikai Egyestilt Allamok 42. hivatalban [1] 1évG elnokének
dontése alapjan az Amerikai Védelmi Minisztérium 2000. majus 2-an hajnalban
kikapcsolta az SA-t [2] (Selective Availability — korlatozott hozzaférhetdség). Ez a kdd
a Navstar holdak altal sugarzott jelet ~100-200 méteres hibaval rontotta. Ezutan,
a jeles datum utan az addigi igen gyenge pontossag 10-15 méteres horizontalis
mérési pontossagra javult. Vagyis ezt a napot tekinthetjik a polgari GPS-es navigacid
sziiletésnapjanak.

2000 majusa utan, megkezdddott a civil felhasznalasu eszkozok tomeges
fejlesztése és forgalmazasa. Most, hogy mar van hasznalhaté pontossagu jel és
eszk0z, csak szinvonalas térképre van sziikség. Ez utdbbi nélkil ugyanis csak egy
koordinataparunk és egy magassagunk van, hogy hol is vagyunk ténylegesen, azt
nem tudjuk. Igy élelmes cégek felismerve a piaci rést, elkezdték a sajat térképeiket
illetve programjaikat fejleszteni.

Ekkor Ujabb kérdés meriilt fel, mégpedig, térkép-térkép, de mégis milyen
célra? AutdvezetOknek vagy pildtaknak, hajosoknak, esetleg a természetben jard
kiranduldknak? Ezeket a kérdéseket és némi gazdasagi szempontokat figyelembe
véve, néhany cég az autds navigacios szoftverek, illetve térképek fejlesztése mellett
dontott. Ha végiggondoljuk ez egyaltalan nem meglepd, hiszen auto Iényegesen tobb
van a vilagon, mint hajo, repiil6, vagy GPS-szel rendelkez0 turista. Ez az egyszeri
felismerés volt az egyik ok, ami ehhez a témahoz vezetett.

A masik jelenség, ami szembet(ind volt szamomra, a szoftverekben hasznalt
térképek jelkulcsi eltérése a jol ismert autdstérképekétdl, illetve atlaszokétdl. Ez
dnmagaban még nem lenne probléma, hiszen dnteltség lenne azt gondolni, hogy
a hagyomanyos térképek jelkulcsa tokéletes. Hiaba van mogottik felkészilt
térképszerkesztok hadanak sokéves tapasztalata, hibak, figyelmetlenségek
el6fordulnak. Térképész szemmel azonban valami mas, valami hianyzik ezeknél

a térképi megjelenitéseknél. Mi lehet ennek az oka? Ezt a kérdést igyekszem
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megvalaszolni dolgozatom masodik felében, el6tte azonban tisztdznom sziikséges
néhany jelenséget.

Diplomamunkam cime elsd olvasatra talan atfogdbb értekezést sejtet,
mint amirdl ténylegesen szo lesz. Egy ilyen (tudomanyos) dolgozat keretei sajnos
nem teszik lehetévé minden autds navigacids program térképi megjelenitésének
targyalasat, foleg nem az 6sszes — kereskedelmi forgalomban el6forduld — navigaciét
szolgald szoftver elemzését. Ezért a Magyarorszagon elérhet6 és kedvelt programokat
igyekszem részletesen targyalni a térképek jelkulcsara fokuszalva, természetesen
csak a navigacids kornyezet alapos ismertetése utan.

A masik fontos dolog, ami meglepetést okozott szamos ismer6somnek és
baratomnak, amikor a diplomamunkam témajat firtattak, az az, hogy egy térképész
miért nem térképet készit diplomamunka gyanant? Erre igen egyszer( a valasz: mert
nem ez a feladata. Az egyetemi éveink soran nekiink, térképész hallgatdknak nem
csak a térkép rajzolasat, az ehhez sziikséges analdg és digitalis technoldgiak magas
szint( m{ivelését sziikséges elsajatitanunk. Ez a kisebbik része a tanulmanyainknak
— amiben harmad-negyed évre komoly szakmai tapasztalatokra lehet szert tenni —
mivel ezek a technoldgiak folyamatosan valtoznak. Nekiink a szakmank iranyelveivel
és torvényszerliségeivel kell tisztaban lenniink, melyek kialakuldsaban a térképész
generacidk sokéves munkaja és logikus, célratoré gondolkodasa ismerhetd fel.
Képesnek kell lenniink ezeket az iranyelveket a gyorsan valtozd vildagunkban
alkalmazni, Uj teriletre, Uj technoldgiai kdrnyezetbe atiiltetni. Tovabba felkésziiltnek
kell lenniink egy barmilyen célt szolgald térkép jelkulcsanak megtervezésére és a
legmagasabb szinvonall megvaldsitasara. Ezért dolgozatom zard részében az autds
navigacios szoftverekben lévo térképek jelkulcsi vizsgalatabdl nyert tapasztalatokat és
egyetemi tanulmanyaimat felhasznalva bemutatok egy altalam tervezett jelkulcsot.

Dolgozatom céljai kdzott az is szerepel, hogy mindenki szamara érthetd nyelven
lehessen megismerkedni ezzel, a mindennapokban egyre gyakrabban hasznalt
technoldgiaval, ezért a szaknyelvi korrektség mellett a koznyelvi érthetbségre is

torekszem.
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Oszintén remélem, hogy mind térképész, mind térinformatikus kollégdimnak,
valamint egyéb érdekldddknek szamos Ujdonsaggal szolgalhatok e téma

tekintetében.

2. A NAVIGACIO ROVID TORTENETE

Mire is épiil a GPS? Hogy lehetséges, hogy egy mobiltelefon méretl mliszerrel
kimegyek a szabadba, és az eszkdz par méter pontossaggal meghatarozza a
helyzetemet, a Fold szinte barmely pontjan? Nyilvan sokan tudjak a valaszt, de azért
a pontossag kedvéért, kezdjiik a torténetet az elején.

Oseink mar a beszéd megjelenése el6tt probalkoztak a navigacidval. Igaz
ugyan, hogy ezt csak igen kezdetleges eszkozokkel valdsitottak meg, de a navigacidé
tudomanya, mar évezredekre tekinthet vissza. Ekkortajt a vildg még sokkal kisebb
volt az egyes emberek szamara, mint ma. Csak kdzvetlen lakdkornyezetiiket ismerték.
A helyzetiiket pedig valamely tereptargy beazonositasaval hataroztak meg. Ha nem
volt tereptargy, akkor épitettek, példaul egy kdkupacot, vagy festéket hasznaltak.

KésObb, mikor a beszéd és a nyelv is kifejlodott, és az emberek egyre nagyobb
teriletet jartak be, sziikségik volt valamilyen Gtmutatasra az utazasaik soran. Ekkor —
az iras megjelenésével parhuzamosan — megjelentek a kiilénb6zo Utleirasok, melyek
segitségével egyre nagyobb tavolsdgok megtételére voltak képesek. Am ezeket a
korai itinereket csak a lathato tereptargyakkal lehetett megfeleléen hasznalni.

A kovetkez0 fejlodési lépcsot a nyilttengeri hajozas meghonosodasa jelentette,
am ehhez a kozlekedési mddhoz sziikség volt a pozicio, égitestek segitségével térténd
meghatarozasara. Ehhez mar miiszereket hasznaltak a hajosok. Ilyen alapvetd mliszer
volt a szeksztans, a kronométer és az iranyt(. Az iranyt(i kivételével mindegyik eszkoz
hasznalatahoz sziikség volt a tiszta égre. Sejthetjiik, hogy a problémat a felhds
id6jaras jelentette. Vagyis sziikség volt egy olyan helymeghatarozasi eljarasra, ami
mindenféle id6jarasi helyzetben hasznalhato.

Ennek a nem vizualis navigalasnak a megjelenését segitette el6 tébb mint szaz
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évvel ezel6tt a drotnélkdli tavird feltaladlasa. Vagyis ekkor mar (izeneteket tudtunk
kildeni fizikai kapcsolat nélkiil, csak a helyzetét nem tudtuk az Gzenet kiildojének.
Vagyis kellett még valami. Ez a valami, a hangsebesség mérésének a feltalalasa
volt (Doppler munkaja nyoman). Most mar minden adott volt, a radidhullam alapd
navigaciohoz. Ahogy egyre finomodtak a mérési lehetéségek, egyre pontosodott a
helymeghatarozas is. Kifejlesztették a hajdésok szamara a LORAN, a DECCA és az
OMEGA radidnavigacids lanchalézatot. Ezek nagyjabdl hasonldak, ezért kiilon nem
részletezem Oket.

A LORAN [3] volt az els6 a sorban. 90-110 kHz koz6tti, vagyis alacsony
hulldmhosszon mdkodott. A II. vildghaborl alatt fejlesztették ki a szOvetségesek,
a hadiflotta nyomon kovetésére. A vevok, vagyis a hajok mozogtak, és kilénbozo
adoktol kaptak a jeleket, amik helyét ismerték. Egyszerre tobb adot kellett fogjanak,
hogy a jel sebességének a mérésével egyszer( haromszogelési mddszerrel hatarozzak
meg sajat helyzetiiket.

Par évtizeddel kés6bb, miutan mar az Gr kozvetlen Fold korili részét
meghdditottuk, felmeriilt a gondolat, hogy hogyan lehetne ezt a radiénavigacids
rendszert globalissa tenni. Ekkor sziiletett az 6tleta mlholdas navigacio kifejlesztésére.
Az elsg ilyen rendszer a ,Sat-Nav” [4] vagy NNSS (Transit System) az USA részérd,
illetve szovjet megfelelGje a Tsikada volt. A Tsikada szigortan titkosan m(ikddot, de
az NNSS-nek jé néhany civil felhasznaldja is akadt. Ezek a mlholdak a maiakhoz
képest nagyon alacsony palyan keringtek, mindéssze 1000 km-en, igy élettartamuk
is meglehetésen rovid volt. Az NNSS-t 5-7 darab, polaris* palyan keringé hold
alkotta. A m(iholdak palyaadatait a kovetohaldzat mérései alapjan szamitottak ki,
és a mérGjelekkel egyiitt sugaroztak a felhasznaldkhoz. Katonai szempontbdl volt
egy gyenge pontja, mégpedig a ritkan lehetséges helymeghatarozas. Ez nagyjabdl

oranként volt megoldhatd, és 15-20 percig tartott. Emiatt gyorsan mozgd jarmli

Yava

* Polaris palyan van az a miithold amely ugy jarja korbe a Foldet, hogy palyaja kdzel parhuzamos a Fold
forgasi tengelyével, vagyis az Egyenlitére merdleges. Elénye, hogy minden ujabb Fold koriil leirt kor egy
Ujabb hosszusagi fok felett torténik.
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hogy csak szélességet és hosszlsagot lehetett vele meghatarozni, magassagot

nem. Szdval ezt a két rendszert tekinthetjik a miiholdas helymeghatarozas els6

a4

2.1. A GPS-RENDSZEREK TECHNIKAI HATTERE

A most kdvetkezd fejezet tartalma minden GNSS-re (Global Navigation Satellite
Systems — Globalis M{holdas Helymeghatarozd Rendszerek) igaz, de a technoldgiai
lehetOségeknek kdszonhetben aprobb eltérések el6fordulnak a rendszerek kozott.

1973-ban az Amerikai Egyesiilt Allamok Védelmi Minisztériuma, elkezdte
azonban ratérnék a kilénb6z6 miholdas helymeghatarozd rendszerekre, nézziik
meg alaposabban ezek m{ikodési elvét.

Az alapdtlet roppant egyszer(, ugyanis az ivhatrametszést [5] alkalmazzuk,
csak nem a megszokott modon a Foldon, hanem a vilaglirben. A pontos
helymeghatarozashoz négy holdra van sziikségiink. Az is hasznos, ha ezek a
miholdak idealisan helyezkednek el, vagyis nem pont a fejlink felett vannak.

Minden ilyen méréshez tisztaznunk kell a tér és az ido kdzegét. Ez a kdzeg
esetlinkben (GPS) a WGS-84-es koordinata rendszer. Ez tulajdonképpen nem mas,
mint egy, a Folddel egyiitt mozgd képzeletbeli forgasi ellipszoid. Ezt az ellipszoidot
Ugy hataroztak meg, hogy a Fold teljes feliletén a lehetd legkisebb torzuldssal
rendelkezzen. Vagyis azok a koordinatak, amiket eszkéziink megad szdmunkra, azok
alapesetben WGS-84-es koordinatak.

Tehat van egy felhasznaldnk, aki a Fold valamely pontjan GPS ml(iszerrel
a kezében az égboltra tiszta ralatassal all. A tiszta ralatas esetlinkben azt
jelenti, hogy nem slir( erddben, illetve épiiletben tartdzkodik a felhasznald.
Amennyiben csak egy holdat lat a milszer, akkor a miholdtdl szamitott
tavolsagban barhol lehet (1.). Ha mar kett6 szatellitet érzékel a vevo, akkor

a két hold tavolsaga kimetsz egy korvonalat, amelyen célszemélyiink barhol
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20190 m
M >

R2=20200 km

’

Két miihold mérése esetén a kapott kérvonalon valahol talalhato
avevé (2.)

R1=20190 km

Egy navigacids hold mérése esetén (1.)

Harom szatellit esetén két pontra sziikil a lehetséges pozicio (3.)

elhelyezkedhet (2.). Ha harom mdiholdat lat a mdszer, akkor mar két pontra
szlkitettiik a lehetséges elhelyezkedést (3.). A negyedik szatellit adja az egyforma
hibaval torténd mérést, igy segitségével mar pontosan meg tudjuk hatarozni a GPS
vevs helyzetét (4.). Am ahhoz, hogy ez az eljaras kielégité eredménnyel szolgaljon,

pontosan tudnunk kell a holdak helyzetét.

11



Fabidan Levente Gabor Autos navigdcios programofk terkepi jelkulcsa

~

/

M
20200 km
‘E‘
[T S

.
— P

R4=20220 km

R3=20170 km

Négy hold esetén megkapjuk a pozicionkat (4.)

A miholdak vevotdl vald tavolsagat, egyszerlien a szatellitek altal sugarzott
mérdjelek beérkezési idejébdl szamithatjuk ki (sebesség x id6 = tavolsag). Ezek
a mérdjelek mar magas frekvenciajuak, példaul az L2-es 1227,6 MHz, az L1-es
1575,42 MHz. Tudjuk, hogy a radidhullamok fénysebességgel terjednek, ezért a nagy
sebesség miatt pontos idomérésre van sziikségiink. Ezt a pontos id6t biztositjak az
atomodrak (mérési pontossaguk 0.000000001 masodperc). Ahhoz, hogy az atomdrak
megfeleléen Ossze legyenek hangolva, a kontrollallomasok sziikségesek. Van még
egy probléma, mégpedig ismerniink kell a mérdjel kibocsatasanak pontos idejét. Ezt
a tervezOk Ugy oldottak meg, hogy a vevo és az add is ugyanazt a jelet generalja
egymassal szinkronizalva, majd a vevd 6sszehasonlitja a jelet a sajatjaval, és méri
a kettd kozti késést. Az idOmérés nagyon fontos a miiholdas helyzetmeghatarozas
esetén, ezért lassuk ezt a kérdést részletesebben.

Ha a mihold és a vevd kozt a legaprébb szinkronizalasi hiba keletkezik,
akkor a mérési hibank tobb ezer kilométer is lehet. Az id6mérésbdl fakadd hibakat

a miholdak részérdl egyszer(i kikiiszobolni, ugyanis a modernebb holdak fedélzetén
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négy atomora van (rubidium és cézium). Ezek az érak azonban tul dragak ahhoz, hogy
a vevOkben is legyenek, ezért van sziikség a negyedik miholdra. A trigonometria
osszefliggései szerint a térben egy pontot meghatarozhatunk harom pontos méréssel
vagy négy azonos hibaval rendelkezd méréssel. Maradt azért még probléma, példaul
az, hogy hol is vannak a m{iholdak?

Erre a kérdésre pontosan tudnunk kell a valaszt. Ebbdl az okbdl van minden
GPS-rendszernek egy foldi szegmense. Ez a foldi szegmens megfigyel6allomasokbal
all. Ezek feladata a holdak figyelése, sebességiik és helyzetiik mérése, esetlegesen a
palya- és egyéb korrekcidk végrehajtasa, valamint a pontositott adatok (pl. almanach)
miiholdakra vald eljuttatasa. Ez az almanach a holdak pillanatnyi pontos helyzetét
tartalmazza. Ezt a mérési jel mellett sugarozzak is a vevék szamara, valamint még
palya és rendszer adatokat.

Tovabbi mérési pontatlansagot okoznak az ephemeris hibak. Ezek nem
masok, mint a mdholdak el6zetesen szamitott palyaadataitdl a ténylegesen mért
palyaadatok eltérése. Az ephemeris hibakat okozhatjak a Fold és Hold gravitacids
mezejének hatasai; szolaris, vagyis Napbol érkez06 részecskesugarzasok; kiilénbozo
meteorit, illetve egyéb vilag(iri részecskékkel torténd ltkdzések. Ezek a hibak kicsik
ugyan, de nem elhanyagolhatdak. Az ephemeris hibak korrigalasa a foldi szegmens
feladata.

Ahhoz, hogy ezek a rendszerek gyors helymeghatarozast tegyenek lehetdve,
nem elég néhany hold, mint ahogy azt az NNSS-nél lathattuk. Mindegyik rendszer
kiilonbdz6 magassagban, kiilonboz6 palyasikokon és palyasikonként kiilonb6zo
szamU holdat keringet. Természetesen a tervezék a Fold 24 oras lefedettségét
tartottak szem el6tt.

Most, hogy mar tisztdban vagyunk a GNSS mikodésének elvével, itt az
ideje, hogy megismerjik a kiilonb6z6 rendszerek tulajdonsagait. El6bb azonban

tisztaznunk kell, mik az alaprendszerek és mik a kiegészito rendszerek.
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3. GPS-ALAPRENDSZEREK

Az alaprendszereken a konkrét helymeghatarozd rendszereket értjik. Ezek
képesek onalldan is a pozicid meghatarozasara. Tébb ilyen is létezik, vegyiik sorra
Oket idorendben. Kezdjiik az elsdvel, amit egyszer( széhasznalattal GPS-nek szoktunk

hivni, de ez valdjaban a Navstar.

3.1. NAvVSTAR, MASNEVEN ,,GPS"”

Ezt a rendszert vildgelséként az Amerikai Egyesilt Allamok Védelmi
Minisztériuma kezdte fejleszteni 1973-ban [6], a 2. fejezetben vazolt problémak
miatt. A kozkelet( rovidités, a GPS, a Global Positioning System roviditése (magyarul:
Globalis Helymeghatarozd Rendszer). Ma mar akadnak versenytarsai, mint ahogy azt
a késbbbiekben latni fogjuk, de még mindig ez az egyetlen olyan GNSS, ami 6nallé
miikddésre képes, mig a tobbiek nem épiiltek ki teljesen. Célja, hogy nagysebességli
jarmiivek helyzetét a nap 24 6rajaban gyorsan és pontosan lehessen meghatarozni.
ElsGsorban katonai célokat szolgalt, egészen a Korean Air Lines 007-es jaratanak
lelovéséig [7]. Ezt a civil gépet a Szovjet Légiero I6tte le 1983. szeptember 1-jén,
mert a gép belépett egy zart, szovjet légtérbe. A fedélzeten utazott Lawrence
McDonald, az USA Georgia allambeli kongresszusi képviselGje. O volt az egyetlen
beismert amerikai aldozata a hideghaborunak. Mivel ez az eset a pontatlan navigacid
miatt, tévedésbdl tortént, ezért az Egyesiilt Allamok akkori elnéke, Ronald Reagan,
utasitast adott a rendszer civil hasznalatanak engedélyezésére.

Az allando lefedettséget Ugy biztositottak a tervezdk, hogy egyszerre legalabb
24 m(ihold legyen hasznalhaté a 6 palyasikon, vagyis palyasikonként minimum 4.
Ezek a palyasikok egymashoz képes 30°-o0s szogben helyezkednek el, az Egyenlitéhdz
viszonyitott palyaelhajlasuk (inklinacids szogiik) 55°. Nagyjabol 20200 km magasan
kering a 31 hold (2008.11.19. [8]), keringési idejik 11 déra 58 perc. Azért van

ennyivel tébb m(ihold, mert koziilik szamos, a tervezett mikodési idejénél tovabb
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képes megbizhato jelek sugdarzasara. A pontos méréshez a WGS 84-es geodéziai
datumot hasznaljak, az alapidd pedig az UTC (Universal Time Coordinated) vagyis az
Egyezményes Koordinalt Ido [9]. Ezt nevezhetjiik a Greenwichi K6zépidd utddjanak.
Az éppen aktiv holdak harom tipusba sorolhatok: Block II-A, Block II-R és Block
IIR-M. Ezzel at is tekintettiik az (rszegmens Iényegi részét, most vizsgaljuk meg a
kontrollszegmenst.

A GPS ezen részét a megfigyel6allomasok alkotjak. A megfigyel6- vagy
kdvetSallomasok feladatat mar fentebb tisztaztuk. Ot ilyen allomas Iétezik: Hawaii-
on, a Kwajalein-szigeteken, Ascension-szigetén, Diego Garcian, és Colorado Springs-
ben. Harom nagy foldi antennaval kisérik figyelemmel a holdak mozgasat, ezek
a Kwajalein-szigeteken, Ascension-szigetén és Diego Garcian talalhatok. Az egész
kontrollszegmens kdzpontja Colorado Springs-ben van. Természetesen mindegyik
allomas egy katonai tamaszpont teriiletén kapott helyet, ami nem meglepd, hiszen
a haditengerészeten keresztiil a Védelmi Minisztérium babaskodik a rendszer felett.

Tovabbi része még a rendszernek a felhasznal6i szegmens. Ezek vagyunk mi.
Ide soroland6 az Osszes, vevovel rendelkezé egyén, legyen az foldmérési, jarmi
navigacids vagy geocaching célu felhasznalo.

Szolnom kell még a miholdak altal sugarzott jelekr6l, amely Gsszesen 6t
hulldmhosszon torténik CDMA technikaval. ,A CDMA (Code Division Multiple Access
— kddosztasos tobbszoros hozzaférés): A frekvenciasavot igen hatékonyan kihasznalé
kommunikacios rendszer. Az atkiildott adatok a teljes frekvenciasavot kihasznaljak,
a csomagok nincsenek elkiilonitve sem frekvenciaban, sem idében. Minden egyes
mintahoz tartozik viszont egy kod, mely elarulja, hogy a csomag éppen melyik
késziiléknek érkezik. A CDMA rendszerben — mivel sem egy adott frekvencia, sem
id6rés nincs hozzarendelve a beszélgetéshez — nincs éles hatara a sav kapacitasanak
sem. Ha ugyanis a csatorna mar telitett és egy Ujabb igény jelentkezik, akkor
minden meglévé kapcsolat csokkenti a kiildott csomagok szamat — azaz csokkenti
a savszélességet — és igy jut hely az 0j kapcsolat csomagjainak is. Ez a tulajdonsag

biztositja a hatékony savfelhasznalast.” [10] Az L1-est és az L2-est a 2.1. fejezetben
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mar emlitettem, ezek a legaltalanosabbak. Ezeken kivil jelsugarzas torténik még
L3-as (1381.05 MHz), L4-es (1379.913 MHz) és L5-6s (1176.45 MHz) csatornan is. A
holdak szért spektrumu jelet sugaroznak, amit pszeudovéletlen zajnak fordithatunk
(Pseudo-Random Noise). Ez a PRN kdd — ami minden m(iholdnal egyedi — teszi
lehetOvé a megkiilonboztetésiiket. Ennek a kodnak két fajtaja van, az egyik a C/
A (coarse/acquisition — durva elérés), a masik a P(Y) kod (precision encrypted —
pontos titkositott). EI6bbi ezred masodpercenként 1023 jelet tartalmaz, utdbbi ezred
masodpercenként 10230-at. Az L1-es csatornan torténik a C/A, a P(Y), és a jovoben
itt fog torténni az L1C kod (L1-es hullamhosszon sugarzott Uj civil kdd) sugarzasa
is. Az L1C kod sugarzasara a tervek szerint 2011-t6l szolgalatba allé Block III-as
holdak lesznek képesek. Az L2-es csatornan torténik a P(Y), és az Uj L2C kod (L2-es
hulldmhosszon sugarzott Uj civil kdd) sugarzasa. Utébbira mar képesek a Block IIR-M
tipusu holdak. Az L3-as csatornat a nuklearis sugarzas, illetve egyéb magas infravoros
sugarzas érzékelésére hasznaljak. Az L4-es csatornat ionoszférikus korrekciokhoz,
az L5-0s csatornat a Sol-hoz haszndljak. Ez egy civil felhasznalds, a Safety of Life
vagyis életment0 sugarzas. Ezen az egyezményes hullamhosszon, illetve ennek a
kozelében sem torténik sugarzas, igy az életmentd eszkdzok hasznaljak majd ezt a
hulldamsavot, illetve az utasszallitd repiilogépek navigalnak ezzel (3.1. fejezet eleje
KLN-007). Ilyen jel sugdarzasara majd a Block IIF holdak lesznek képesek. Az elst
varhatdéan 2009-ben allitjak palyara. A jelsugarzasnal kell emlitést tegyek az SA-rdl
(Selective Availability — korlatozott hozzaférhetéség).

A bevezet6ben volt mar sz6 az SA-rél. Ezt a rendszer tervezoi épitették bele a
jelbe Reagan elnok civilekre vonatkozo felhasznalhatdsagi rendelete utan. Azt a célt
szolgalta, hogy a C/A kddot rontsa. +/— 99,97 méteres volt ez a rontas, vagyis kozel
200 méteres. Ezt a nagyhatdsugarti tamadd fegyverzetek pontos célba érésének
a megakadalyozasa miatt alkalmaztak. Természetesen az USA hadserege szamara
ismeretes volt a dekddold eljaras, igy csak a civil, illetve ellenséges felhasznalast
érintette a korlatozas. Legalabbis igy tervezték, de az elsdé 6bdlhaborl idején még

nem rendelkezett az USA hadserege sziikséges mennyiségl dekoddold GPS-vevivel.
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Ezért civil vevoket is szolgalatba allitottak, igy kénytelenek voltak kikapcsolni az
SA-t, amig nem tudtak minden katondjuknak megfelel6 mdszert biztositani.
Ironikus, hogy pont konfliktus helyzetben nem alkalmaztak. Az 1990-es évektdl a
Szovetségi Légligyi Hivatal lobbizott az SA kikapcsolasa mellett. Arra hivatkoztak,
hogy évente tobb millid dollart tudnanak megtakaritani, ha nem kellene korrigalniuk
az SA generalta hibakat. Végiil er6feszitéseiket siker koronazta, és 2000. majus 2-a
hajnalatdl Bill Clinton elndk dontése révén kikapcsoltak az SA-t. Igy a horizontalis
tévedés atlagosan 10 méterre a vertikalis pedig atlagosan 30 méterre javult. 2007.
szeptember 11-én a Védelmi Minisztérium kozleményt adott ki, mely szerint a
GPS IlI-as tipusu holdak mar nem lesznek képesek az SA alkalmazasara, igy ezek

rendszerbe allasaval (~2013) mar nem kell tartani a jelrontastdl.

3.2. GLONASS (IFJTOHACC)

A GLONASS nem mas, mint az orosz valasz a GPS létrejottére. A Szovjetunio
sem szandékozott lemaradni a versenyben, igy 6k is nekifogtak a sajat globalis
helymeghatarozd rendszeriik fejlesztésének GLONASS vagyis GLObal’'naya NAvigats
ionnaya Sputnikovaya Sistema [11] néven.

A két nagyhatalom kozti verseny, legalabbis a navigacid teriletén, az
amerikaiak LORAN rendszerével kezdodott (2. fejezet). A LORAN-t latva a szovjetek
is fejlesztésbe kezdtek a II. vilaghaboru utan. Az 6 foldi radié navigacios rendszeriik
a Csajka (Siraly) [12] nevet kapta, és a Balti-tenger térségében miikodott. A
miholdas navigacid fejlesztését Tsikada néven a szovjetek eldbb kezdték meg, de
itt is az amerikaiak lettek az els6k a TRANSIT (2. fejezet) (izembe helyezésével. A
Tsikada hasonld volt a TRANSIT-hoz, és szintén csak lassu pozicid meghatarozast
tett lehetévé. Ezt kdvette 1973-ban az amerikai GPS fejlesztése. Mivel a szovjet
hadseregnek is megvolt a technikai igénye egy GPS-hez hasonld navigaciora, ezért
1976 decemberében dekrétumban fektették le a GLONASS létesitését.

A rendszert harom palyasikon Gsszesen 24 darab folyamatosan (zemeld
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holddal kivantak megvalodsitani. Minden palyasikra tovabbi egy tartalék holdat
terveztek allitani. A palyasikok 60°-onként helyezkednek el, inklinacidés szogiik
64,8°. A GLONASS holdjai megkozelitéleg 19130 km magassagban keringenek a
fold felett, keringési idejiik 11 6ra 15 perc. 1996-97 kozott 25 miiholddal Gzemelt
a rendszer, de ezek nagy része, csak rovid, egy-két éves élettartammal birt. Ma
(2008.11.22.) 19 szatellit Gizemel [13], egy pedig karbantartas alatt all. A jelenleg
tizemeld m(iholdak Uragan (GLONASS) illetve Uragan-M (GLONASS-M) tipusba
sorolhatok. Az Uragan holdak atlagosan négy évig alltak szolgalatban, és mintegy
masodik generacié tagjai az Uragan—M tipusba tartoznak, amelyek 1480 kg-os
tomeggel rendelkeznek, és atlagosan két évig képesek szolgalatban maradni. Mar a
harmadik generacié jellemzéit is ismerjlik, amelyek az Uragan—K nevet viselik majd,
tervezett élettartamuk 10-12 év, és minddssze 750 kg-osak lesznek. A tervek szerint
2009-tdl alinak szolgalatba. Ezzel at is tekintettiik az (irszegmenst.

A kontrollszegmenst a megfigyel6allomasok alkotjak, amelyeket Moszkvabdl
iranyitanak. A megfigyeléseket Szentpétervarrdl, Ternopolbdl, Jenyiszejszkbdl és
az amuri Komszomolszkbdl végzik. Ezek az allomasok ellenérzik és sugarozzak a
holdak szamara a pontos id6t, aminek az alapjat a mengyelevoi id6 szolgalja (UTC
+3h+19s). Geodéziai datumnak a PZ-90-et hasznaljak, ami a 2007. szeptember 17-
ei ellendrzés utan 40 cm-rel tér el a WGS—-84-estdl.

Természetesen ennek a rendszernek is egyre ndvekvo felhasznaldi szegmense
van. Eredetileg katonai célra szantak, de bizva az enyhiilésben, a tervezok még a
tervezOasztal mellett biztositottak a lehetOségét a civil felhasznalasnak. Bar mar
b 10 éve lehetséges a civil elérés, 2007. majus 17-én Putyin elndk rendelettel
véglegesitette azt.

Fontos jellemz0 a jelsugarzas. A GLONASS, a GPS-t4l eltérd jelatvitelt alkalmaz:
nem CDMA hanem FDMA (Frequency Divsion Multiple Access - frekvenciaosztasos
tébbszorés hozzaférés) jelatvitellel miikddik. A frekvenciaosztasos tobbszords

atvitel esetén a rendelkezésre all6 csatorna savszélességét tobb egyforma, egy
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kapcsolatnak megfelel6 szélességli savra osztjuk, és minden egyes kapcsolatnak
egy ilyen savot biztositunk. A rendszert azért hivjuk frekvenciaosztasosnak, mert az
egyes csatornak a frekvenciatartomanyban vannak elkiilonitve. Ebben az esetben
biztositva van, hogy a rendszerhez mindenki egyarant hozzaférjen, és a lefoglalt
csatornat a kapcsolat bontasaig csak 6 hasznalhassa [14]. Ez a gyakorlatban gy
torténik, hogy minden hulldmhosszhoz hozzaadnak egy szamot, méghozza a mlihold
frekvencia csatorndjanak a szamat. L1: 1602 MHz + k ahol k = (-7, -6, . . . 6).
Ugyanez torténik az L2-es csatornan is, aminek a hulldmhossza 1246 MHz. A GPS-
szel ellentétben itt az 6sszes miihold az L1-es csatornan sugarozza a C/A kodot
(korabban SP, standard pontossag) és a P kddot (korabban HP, magas pontossag), az
L2-es csatornan pedig csak a P kdd sugarzasa torténik. A GLONASS—M holdakon mar
van L2C csatorna, amely civil hulldmhossz. A GLONASS—K holdakon pedig lesz L3-as
csatorna, és alkalmas lesz SoL (Safety of Life, életmentd) funkciok ellatasara [15].
Az orosz rendszerben nem is volt és nem is tervezik az SA-hoz hasonld korlatozas
bevezetését.

A GLONASS ma 19 holddal Gzemel ami még nem teszi lehetévé a 24 oras
globalis rendelkezésre allast, de nagyon koézel allnak hozza. Felfedezhettiink
hasonlésagokat a Navstar rendszerrel, és itt természetesen nem a mérés elvére
gondolok. A hasonldsagok okara is ki fogok térni természetesen, de elébb vegyiik
sorra az Osszes alaprendszert! A sorban a kdvetkez6 az Eurdpai Unid Galileo

rendszere.

3.3. Galileo

A Galileo-t az Eurdpai Unid bocsatotta Utjara, mégpedig a Navstar és a
GLONASS alternativajaként. Ennek oka pedig az, hogy mindkét rendszert katonai
célokra hoztak létre, és az Eurdpai Unid vezetdi nem lattak garantaltnak egy esetleges
katonai konfliktus soran a szabad hozzaférést akar egyik, akar masik rendszerhez.

Mivel ilyen aggalyaik tamadtak, ezért egyértelm(i volt, hogy mind a tervezést, mind
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a kivitelezést civilek végzik. Ez nem is lehetne masként, ugyanis az Eurdpai Unidnak
még nincs katonai szervezete, ezért a Galileo megvaldsitasat az ESA-ra (European
Space Agency, Eurdpai Urligynckség) biztak.

A Galileo harom palyasikkal fog rendelkezni, palyasikonként kilenc navigacids
holddal melyek témege egyenként 650 kg koriili, plusz egy-egy tartalék holddal,
vagyis dsszesen harminccal lesz teljes a konstellacio. A palyasikok egymashoz képest
60°-ra helyezkednek el, inklinaciés szogiik 56°. A m(iholdak keringési ideje 14 éra 4
perc, tervezett élettartamuk 12 év. A miiholdak megkozelitéleg 23222 km magasan
keringenek majd [16]. Jelen pillanatban ketté miihold van palyara allitva. 2005.
december 28-an indult a GIOVE-A (Galileo In-Orbit Validation Element*), amely 2006
januarjaban kezdte meg a teszt jelsugarzast [17], és 2007 majusatdl sugarozza éles
navigacios jeleit [18]. A masodik a GIOVE-B nevet kapta és kdzép-eurdpai ido szerint
2008. aprilis 27-én 00:16-kor indult Utjara Bajkonurbol [19]. Majus 7-én elkezdte a
navigacios jelsugarzast, igaz csak tesztiizemben [20]. A GIOVE-B fellévése majdnem
két évet késett az eredetileg tervezetthez képest. A szamottevd cslszasnak két oka
is volt. Az egyik a foldi tesztelés soran fellépd sulyos technikai probléma, a masik a
hordozorakéta alkatrész hianya. Mivel a GIOVE-B inditasa sokat csuszott, ezért az
ESA megbizast adott a GIOVE-A gyartdjanak a GIOVE-A2 legyartasara. Azt nem
tudni, hogy mi lesz a sorsa az A2-nek, de valodszin(isithetd a palyara allitas. Miutan
a két palyan lévo GIOVE-vel befejezték a teszteléseket, indulhatnak az igazi holdak.
Varhatdan 2010-re mar tovabbi négy mihold lesz palyan és részlegesen miikddni
fog a rendszer [21]. Fontos jellemzGje ennek a rendszernek, hogy ezek a szatellitek
rendelkeznek az eddig gyartott legpontosabb atomdraval.

Természetesen ez a rendszer sem mikodhet foldi szegmens nélkiil. Ezek
megfigyeldallomasok, amelyek feladata megegyezik az el6z0 rendszereknél
ismertetettel. Ilyen allomasok a kovetkezd helyeken talalhatok: Hollandiaban,
Noordvijkban, ez az ESTEC, az ESA kutatokézpontjanak Galileo csoportja; ilyen

Angliaban a Rutherford Appleton Laboratory Chilbolton Obszervatdriuma; tovabba

* A Galileo rendszer f6ldkoriili elemei vagyis a mitholdak
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Belgiumban a REDU, ami az ESA kovetGallomasa; és a Telespazio Iranyitd Kdzpont
Fucinoban, Olaszorszagban. Ahogy a rendszer épill, Ugy ezt a szegmenst is fejleszteni
fogjak, és varhato kovetdallomasok telepitése a vildg mas pontjaira is.

A felhasznalo6i szegmens itt is elég széles kor(i. Ide értjik a turista navigaciotol
kezdve az autds és fuvarozo navigacidig, valamint az életmentd szolgaltatasokat is.
A Galileondl nagyon fontos szempont volt a minél szélesebb kor(i hasznalhatdsag —
mar csak azért is mert kbzpénzbdl éplil — tervezdi ezért térekedtek a minél nagyobb
integritasra (err6l bOvebben a 3.5. fejezetben).

Itt is fontos jellemz0 a jelsugarzas. Ez kicsit eltér az el6bbiektdl, de azért
lathatunk majd atfedéseket. A jelsugarzas CDMA tipusu (3.1 fejezet). Az E5-0s
jelsav két részre oszlik: E5a-ra és E5b-re. Ez az E5-0s sav 1164-1215 MHz-ig terjed
[22]. Az E5a sav OS (Open Service — Nyilt Hozzaférés) és CS (Commercial Service
— Kereskedelmi Szolgaltatas) jelet is tartalmaz. EIGbbi hasznalata ingyenes, utdbbi
ellentételezést kivan. Az E5b sav OS, CS és SoL (3.1. fejezet) jelet is tartalmaz. Az
E6-0s jelsav 1260-1300 MHz-ig terjed, és csak a kddolt CS jelet tartalmazza. Az
E2-L1-E1 sdv 1559-1591 MHz-en sugaroz, valamint tartalmaz OS, CS és SoL kddot
is.

Ahogy haladunk az alaprendszerek attekintésével, egyre nyilvanvalébb, hogy
a jelsavokban atfedés van vagy lesz. De nézziik el6bb a kdvetkezO alaprendszert,
amelyet Kina jegyez, ez pedig a BeiDou-2 vagy mas néven COMPASS (CNSS —

Compass Navigation Satellite System).

3.4. BeiDou—2 vagyis Compass (CNSS)

A BeiDou-1 1983-ban indult Utjara. 1989-ben kertilt sor két geostacionarius*

vagy mas néven geoszinkron hold palyara allitdsara. Ezek még csak teszt miiholdak

voltak, és Twinsat néven mikodtek. Ez a két szatellit bebizonyitotta, hogy képesek

* A Fold felszine felett az egyenlit6 sikjaban ~ 36 000 km magassagban 1évé mitholdak, melyek keringési ideje
a Fold forgasi idejével megegyezik, vagyis ~ 24 ora.
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sajat rendszer felallitdsara, igy hivatalosan a BeiDou fejlesztése 1993-ban kezdddott.
Az els6 két holdat BeiDou—1A és BeiDou—1B néven 2000. oktober 31-én illetve
november 21-én I6tték fel. Ezek még geostacionarius mliholdak, vagyis lokalis
navigacidra alkalmasak. M{kodésik eltér az eddig ismertetettekétdl. A kdzponti
kontrollallomas jelet kiild a szatellitek felé. Az egyik holdrdl veszi a jelet a vevd, majd
ezt mindkét mihold felé tovabbitja (vagyis kétutas a kommunikacié — adé-vevo).
A két szatellit visszakdildi a jelet a kontrollallomasnak, ami a két hold altal kildott
jelkiilonbségbdl szamolja ki az ado-vevé vagyis a felhasznald helyzetét. A kdvetkez6
miiholdat BeiDou—1C néven 2003. majus 25-én inditottak, és ez is az el6bbi tipusba
tartozott. Annyi bizonyos, hogy Kina a Galiledt kdzosen szerette volna létrehozni az
Eurdpai Unidval, tehat ekkor még nem volt célja sajat globalis rendszer létrehozasa.
Ez a kdzos projekt nem aratott osztatlan sikert az eurdpai beszallitdk kozott, ugyanis
sok megrendelés a Galiledval kapcsolatosan Kinaba vandorolt volna, illetve igy a
titkos adatokat is meg kellett volna osztani az azsiai orszaggal. Mivel kialakult ez
az ellentét, ezért Kina ugy dontott 2006 juliusaban, hogy sajat frekvenciaengedélyt
kér az ITU-t6l (Nemzetkdzi Tavkozlési Egyesiilés) 36 szatellit szamara [23]. Mivel
a helyzet tovabbra sem rendez6dott, ezért Kina 2006. oktdber végén hivatalosan
bejelentette a sajat navigacios rendszer fejlesztését [24], mely 35 holdat fog
tartalmazni. Ebbdl 30 orbitalis* palyan fog keringeni, 5 pedig geoszinkron palyara
kerlil [25]. Tehat ezzel a datummal kezdédden beszélhetiink BeiDou-2-rél, vagy
mas néven Compassrol.

A most mar Compass néven ismeretes rendszert kétféle modon lehet hasznalni.
Az egyik a civil és egyben ingyenes felhasznalas, ami 10 méteres horizontalis
pontossagot tesz majd lehetévé. A masik egy kereskedelmi és katonai felhasznalas
[26].

Azonban most térjlink vissza a miiholdakhoz! Tovabbi kett6 keriilt fellovésre
napjainkig. Az egyiket 2007. februar 3-an BeiDou—1D néven geoszinkron palyara,

a masikat 2007. aprilis 14-én BeiDou—2A (Compass—1M) néven kozepes foldkordili

* Fold koriili palya.
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palyara allitottak [27]. Vagyis ez az utdbbi szatellit az elsd példaja annak, hogy
Kina komolyan gondolja a globdlis rendszer fejlesztését. Ez a hold nagyon hasonlit
a Galileo GIOVE holdjaihoz. Palyaja kozel kor alaku, keringési magassaga 21150
km, inklinacids szoge 55,5°. A Stanford Egyetem kutat6i megvizsgaltak a Compass—
1M jeleit és a kovetkezOket észlelték. Jelsugarzasa CMDA tipusu (3.1. fejezet). A
sugarzas harom jelsavon torténik: E2 (1561 MHz), E5b (1207 MHz) és E6 (1268
MHz). Minden hulldamsavon két kédot kiild a foldi vevok felé. Az egyik az I, a masik
a Q kod. Az T a rovidebb és a nyitott kdd. A Q a hosszabb és a katonai illetve
kereskedelmi szolgaltatast biztositja [28]. A tanulmanybdl az is lathatd, hogy az I
kdd karakterisztikdja az E2 és az E5b jelsavon atfedi a Navstar miiholdak L1-CA és
L2C savban leadott jeleit, csak a kinai szatellit jelei er6sebbek. Vagyis atfedés van a
két rendszer jelei kozott, ami a felhasznaloknak mindenképp kedvezd jelenség.

A tovabbi fejlesztés Giteme nem ismeretes, de valdszinlsithetd, hogy hamarabb

all fel a kinai konstellacid, mint az eurdpai.

3.5. GNSS modernizacio

Az alfejezet cime nem egészen pontos, ugyanis ez a modernizacid a Navstar
és a GLONASS rendszereket érinti. Erre a magyarazat igen egyszer(, mégpedig a
rendszerek kora.

Az imént felsorolt GNSS jellemzdit olvasva megfigyelhettiik, hogy a fiatalabb
rendszerek tervezdi (Galileo, Compass) arra torekedtek, hogy miiholdjaik jelsugarzasa
lefedje a tobbi GNSS holdjainak jelsugarzasat. Ez szamunkra, felhasznaldk szamara
igen jé hir, mert igy tulajdonképpen egy vevével vehetjiik majd az 6sszes rendszer
miholdjainak jeleit. Ez azt fogja eredményezni, hogy a mai 10-30 méter koriili
pontossag — hobbi mliszerrel — centiméter pontossagura fog csékkenni, illetve a
szlk vagy arnyékolt helyeken is képesek lesziink a szatellit jeleinek vételére.

A régebbi rendszerek, mint a Navstar vagy a GLONASS még arra lettek

tervezve, hogy oOnalléan alljak meg a helyiket, amire — mint ahogy korabban
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lathattuk — képesek illetve képesek voltak. Csakhogy e rendszerek (izemeltetGinek
is be kellett latniuk, hogy egyre tobb vetélytarsuk akad a globalis helymeghatarozas
piacan. Igy jobbnak lattak, ha targyaldasztalhoz ilnek (2006. december, Moszkva)
[29] és kidolgozzak a rendszerek atfedését. Igy sziilettek meg azok a hullamsévok,

amik atfedést biztositanak az egyes rendszerek kozott. Ezt az alabbi tablazat jol

demonstralja.
I Navstar GLONASS Galileo Compass
IHuIIémsév MHz JHulldmsav [MHz Hulldmsav MHz Hulldmsav |MHz
IL1 1575]L1 1598 - 1605 |E2 -L1 -El 1559 - 1591 |E2 1561
|L2 1227|L2 1245 - 1251 ES E5a| 1164 - 1215
E 1381|L3 (2009) | 1198 - 1208* E5b E5b 1207
L4 1379 '
ILs 1176

A GNSS hulldmsavok atfedései (5.)

4. GPS KIEGESZiTO RENDSZEREK

A cim kicsit csaldka, mert ide tobbféle rendszer sorolhatd, foldi (GBAS —
Ground Based Augmentation Systems — Foldi Telepités(i Kiegészitd6 Rendszer) és
m(iholdas egyarant. Az elébbire példa a LORAN—C az Egyesiilt Allamokban. Ebben
a fejezetben az utdbbival fogok foglalkozni, mert ezeknek van, kdzel foldrésznyi
kiterjedés(i — bar nem globalis — teriileteken hatdsa a navigaciora. Ezek az SBAS
(Satellite Based Augmentation Systems) rendszerek, magyarul Mihold Alapu
Kiegészitd Rendszerek. Két feladatuk van: a navigacios holdak jeleinek pontositasa;
és a rendszert hasznaldk tajékoztatasa a jelek megbizhatdsagarol. Utdbbinak a
precizids kozlekedés (légi kozlekedés) segitésében van szerepe. Ezekbdl az SBAS
rendszerekbdl is kétféle létezik, ingyenes és téritést igényld (OmniStar, StarFire).
A téritést igényl6kre a geodéziai feladatokhoz van sziikség a nagyobb pontossaguk
miatt, de mivel az autds navigacidhoz elégségesek az ingyenes rendszerek is, ezért

én utdbbiakat fogom targyalni.

* http://www.insidegnss.com/node/503
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4.1. WAAS

A WAAS egy korrekcids
rendszer. Szatellitekbdl és foldi
allomasokbdl all, és az Egyesiilt
Allamok  teriiletén  miikodik.
Feladata, hogy a Navstar rendszer
10-20 méteres  pontossagat
feljavitsa 1,5-2 méteresre. Enneka

pontositasnak leginkabb a precizids

navigacio teren van jelentosege, A sététkék teriileten a legjobb a WAAS vertikdlis korrekcid (6.)

mint példaul a légi kozlekedésben. A rendszert az USA Kozlekedési Minisztériuma és
a Védelmi Minisztériuma kdzosen lizemelteti. A WAAS pontosan ugy miikodik, hogy
a foldi allomasok veszik a GPS holdak jeleit, korrekciét szamolnak, és a korrigalt
adatokat elkiildik a WAAS holdak szamara. A WAAS-m(iholdak a pontositott adatokat
sugarozzak a felhasznalok vevéi felé. Ennek a rendszernek is harom szegmense van,
ugymint (rszegmens, foldi szegmens és felhasznaloi szegmens. Vizsgaljuk el6szor
az Urszegmenst!

Az (irszegmenst kett6 geoszinkron palyan lévo szatellit alkotja. Az egyik
az Anik F1R vagy Telesat, ami 2005. szeptember 9-én indult Utjara egy ProtonM
rakétaval Baikonurbdl és a nyugati hosszisag 107,3° mentén kapott helyet. A masik
a Galaxy 15 vagy PanAmSat, amit 2005. oktdber 13-an inditottak egy Ariane 5GS
rakétaval Kouroubdl, Francia-Guyanabdl. Utdbbi a nyugati hossziisag 133° mentén
talalhato. Frekvencidjuk a Navstar holdak L1-es savjanak megfeleld, vagyis 1575,42
MHz.

A foldi szegmenst 38 foldi kovetGallomas, kett6 vezérldallomas, négy
betoltdallomas és két operacids iranyitd kodzpont alkotja. A kovetballomasok
gylijtik 0ssze a GPS-holdak adatait, majd tovabbkiildik a vezérldallomasokhoz,

amelyek feldolgozzak az adatokat, és a differencidlis korrekcidkat tovabbitjak a
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betoltéallomasokhoz. A korrekcidkat pedig a betdltéallomasok tovabbitjak a WAAS-
miholdakhoz. A WAAS holdak pedig ezeket az adatokat sugarozzak az L1-es savban
a felhasznaloi szegmens felé.

Afelhasznaldi szegmensitt is megegyezik a korabbi fejezetekben felsoroltakkal,
azzal az eltéréssel, hogy csak az Egyesiilt Allamok teriiletén illetve kdrnyékén vehetdk

megbizhatdan az adatok [30-33].

4.2. EGNOS

Az EGNOS az Eurdpai Unié els6 navigaciés miliholdprojektje. Kozdsen
mikodteti az Eurd-pai Unié (EU), az Eurdpai Urligy-ndkség (ESA), az Eurdpai Pol-
gari Replilésiigyi Szervezet (EUROCONTROL).

M(ikodési elve megegyezik a WAAS-nal ismertetettel. Annyival tobb ez
a rendszer, hogy nem csak a Navstar holdak jelét veszi és korrigalja, hanem a
GLONASS és Galileo holdak jelét is [34]. Célja azonos a WAAS-éval: pontositani
a navigacios holdak jeleit. Ezt a célt el is éri, mert az atlagosan 10-20 méteres

horizontalis pontossagot 1,5 méteresre javitja [35].

g ]
4 - 4 F
3pE 3k
2F 2 |
z £
E 1p E ip
= =
-g' 0 + % ok
1] 1a]
E . . . - H H . . ' E H H . H . . H - T
-z _, ........ , ....... ,, ........ ,_ ........ ........ ;,_._._._.E ........ 9 RO R 0. R S PPIPRN e
) NSO M— — S — feereenseeneees H— e - [P SRS SR SRS SR SRS SO SRS SN SN SO
" i i i H i H i i i . : i i H . H H i
- -4 -3 -2 -1 0 i 2 3 & ] -3 -4 -3 2 -1 o 1 2 3 4 -}
Huugat-kelet irfrgd hiba [nl bugat-kelet irbrud hiba [ml
2006. janudr 19-én 12-13 dra kézott mért horizontalis 2006. janudr 19-én 12-13 dra kozott mért horizontalis
pontossdag EGNOS korrekcio nélkil (BME) (7.) pontossag EGNOS korrekcidval (BME) (8.)
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AOR-E ARTEMIS IOR-E IOR-W
120 124 131 126

EGNOS miiholdak és tertilet lefedéstik (9.)
Harom szegmensrOl beszélhetiink ennél a rendszernél is. Vegyik gorcso

ala el6szor az (rszegmenst, amely harom geostacionarius mdholdbdl all. Egész
pontosan négybdl, ha ide szamitjuk a tesztsugarzas céljabdl felbocsaijtott els6 holdat
is. Ezek a holdak az Egyenlito felett mintegy 36000 km-rel keringenek [36]. Az els6
az Inmarsat 3-F1-es (PRN126/IOR-W) hold volt, amit 1996. aprilis 3-an inditottak
Cape Canaveralrél egy Atlas 2A rakétaval. Ez a hold az Indiai-6cedn felett Gizemel, a
keleti hosszusag 64,01° folott [37-38]. Ez volt a teszt hold. A masodik a sorban az
Inmarsat 3—-F2-es (PRN120/AOR-E) hold volt. Fellévésére 1996. szeptember 6-an

kerlilt sor Bajkonurbdl, egy Proton rakétaval. Az Atlanti-dcean felett kering a nyugati

Brvs [ mcc niEs @ @ Asar Pacr

Az EGNOS féldi szegmense (10.)
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hosszlsag 15,5°-a felett [38—-39]. A harmadik az Inmarsat 3-F5 (PRN131/IOR-E),
amit 1998. februar 2-an allitottak a keleti hosszulisag 25° feletti palyajara [38, 40].
Végiil az utolsét, az Artemist (PRN124), 2001. julius 12-én inditottak egy Ariane 5-
0Os rakéta segitségével Kouroubdl, Francia-Guyanabdl. Az Artemis a keleti hosszlsag
21,5°-a felett helyezkedik el. [38, 41].

A foldi szegmens harmincnégy kovetOGallomasbdl (RIMS), négy
feldolgozdkdzpontbol (MCC), hat betolt6allomasbdl (NLES) és az ezek kozotti
kommunikacids halézatbdl all (ASQF — PACF). A harmadik vagyis felhasznaloi
szegmenst a kilonbdz6 navigacios teriileteken alkalmazott vevOberendezések

alkotjak.

4.3. MSAS

Az MSAS-t vagy mas néven MTSat-ot a Japan Civil Kbzlekedési Iroda (JCAB)
lzemelteti. Célja megegyezik a WAAS/EGNOS rendszerekkel és kompatibilis is veliik.
Mivel ez egy maganfejlesztés, igy haszndlata téritést igényel. A rendszer teljes
operacios statuszat 2007 szeptemberében érte el.

Ahogy mar korabban is lathattuk, itt harom szegmensrdl beszélhetiink. Az
(rszegmenst kettd geostacionarius miihold alkotja, amelyek megkozelitéleg 36000
km magasan, az Egyenlit6 felett helyezkednek el. Az els6t, MTSat—1R (PRN129) néven,
a Tanegashima Urkozpontbdl, Kagoshimabdl allitottak palyara 2005. februar 26-an
a hetedik H-TIA rakéta segitségével. Az MSAS els6 holdja az Egyenlitd felett a Keleti
hosszlsag 140°-an talalhatd. A masik, az MTSat-2 (PRN137), szintén a Tanegashima
Urkdzpontbdl startolt 2006. februdr 18-an a kilencedik H-IIA rakétaval. Utdbbi a
keleti hosszUsag 145°-a felett kapott helyet. A szamunkra érdekes jelsugarzas az L1-
es savon torténik. A foldi szegmens kettd kdzponti kontrollallomasbol (MCS — Master
Control Station), négy foldi monitorallomasbol (GMS — Ground Monitor Station) és
kettd monitor- és tavmérdallomasbdl (MRS — Monitor and Ranging Station) épill fel.

Az MCS-ek Kobéban és Hitachi-Otaban; a GMS-ek Nahan, Fukuokaban, Tokidban és
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Sappordban; az MRS-ek pedig Ausztralidban és Hawaiion talalhaték. A harmadik, a
felhasznaldi szegmens megegyezik az el6z6ekben ismertetettel.

Az MSAS miikodési elve ugyanaz, mint a WAAS-é vagy az EGNOS-é. A
navigacios holdak jeleit a GMS-ek veszik. Ezek tovabbkiildik az MCS-ek felé, amik
feldolgozzak az adatokat és a differencidlis jeleket elkiildik a Ku-savon a két MTSat
holdnak. A Ku-sav szolgal az MCS-ek és a holdak kozti kommunikacidra. Miutan a két
hold megkapta a korrekcids jeleket, tovabbsugarozza az L1-es savon a vevok felé.
De akkor mi a feladata a két MRS-nek? A két monitor- és tavmérdallomas hatarozza
meg a pontos helyét az MTSat holdaknak, és tovabbitja a mért adatokat a kbzponti
kontrollallomasok felé.

Ezzel véget is ért a hagyomanyosnak tekinthetd kiegészité rendszerek sora.
De van még kettd olyan rendszer, ami emlitést érdemel. Ezek nem kiegészitd
rendszerek, hanem regionalis, m(ihold alapu navigacios rendszerek. Egy résziik mar

létezik, masik résziik csak tervezés alatt all [42-46].

4.4. GAGAN

A GAGAN (GPS And Geo Augmented Navigation) India SBAS rendszere.
M(ikddési elve és célja megegyezik a tobbi rendszerével. Uzemeltetését kdzdsen
végzi az ISRO (Indian Space Research Organization) és az AAI (Airports Authority
of India).

Urszegmensében geoszinkron holdak kapnak majd helyet. Foldi szegmensét
nyolc indiai referenciaallomas (INRESS — Indian Reference Stations), egy indiai
vezérlokozpont (INMCC — Indian Master Control Center) és egy indiai betolt6allomas
(INLUS - Indian Land Uplink Center) alkotja. L1-es és L5-0s frekvencia savban fog
jeleket sugarozni, vagyis kompatibilis a Navstar vevokkel. Felhasznaldi szegmense
megfelel a mar korabban felsoroltaknak. A GAGAN varhatéan 2011 majusara lesz

teljesen mikodoképes [47-48].
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4.5. IRNSS

Az IRNSS az Indian Regional Navigation Satellite System vagyis az Indiai
Regionalis Mdholdas Navigacidés Rendszer roviditése. Az indiai kormanyzat 2006
majusaban hagyta jova a rendszer fejlesztését, és az lizemeltetést az ISRO-ra vagyis
az Indiai Urkutaté Szervezetre bizta.

Az IRNSS Varhatdan 2012-re éri el a minimalis m{ikodés feltételeit. A tervek
szerint 6sszesen hét miholddal fog lizemelni, melyek geoszinkron palyan az egyenlitd
felett 29°-os inklinacids szoggel kapnak majd helyet. Az els6 miiholdat varhatéan
2009-ben inditjak sajat fejlesztésii rakétaval. A holdak L5-0s frekvencian fogjak
sugarozni a jeleiket.

Ugyan nem tervezik globalissa fejleszteni, de ha igény mutatkozik ra, akkor
a mar meglévé GPS rendszerekhez hasonldéan 24 — nagyjabdl 20000 km magasan

keringé — holddal elérhetik ezt a célt is [48-50].

4.6. QZSS

A japan kormanyzat mar jé néhany éve
tervez sajat miiholdas navigacids rendszert,
de végil is csak 2006. marcius 31-én adott ki
kozleményt a Quasi-Zenith Satellite System
(QZSS) megvalositasarol, amelyet harom
lépcsében kivannak elérni. A fejlesztés iranyitdja
a JAXA (Japan Aerospace Exploration Agency —
Japan Légtér és Vilaglr Kutatdé Ugynokség). Az

elsd lépcsé a QZS—1 mlihold fellévése volt 2006

novemberében. A masodik lIépcsd a maradék két

’ o F i1y r . , /s Az aszimmetrikus nyolcas palydja a QZSS
muhold palyara allitadsa — mivel harom muholddal holdaknak (11.)

fog lizemelni a rendszer — a harmadik pedig az éles
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tesztfazis és operacios statusz elérése. Ez a rendszer nem egy hagyomanyos SBAS
rendszer, ugyanis holdjai nem egyszer( geoszinkron holdak lesznek. Palyajuk 45°-
os inklinacioju elliptikus palya, excentricitasuk (az ellipszis palya lapultsagat fejezi
ki) 0,099, ez okozza a torzitott 8-as alakot (11.). Ugyanakkor ezek a tulajdonsagok
teszik lehet6vé, hogy majdnem mindig lesz egy zenithez kdzel Iévo hold Japan felett.
Errdl a jellemzdjérdl kapta a nevét a rendszer. Azért terveztek bel6liik harmat, hogy
a palyajukbdl adéddan nyolcoranként valthassak egymast. Igy valdsul meg a 24
dras lefedettség. Kelet-Azsia és Ocednia teriiletét fogjak besugarozni, természetesen
Japannal a teriilet kdzepén. A rendszer célja a Navstar kiegészitése, és a mérési
pontossag egyméteresre javitasa. Esetlinkben nem csak a mérési pontossag javitasa
a cél, hanem az allandd rendelkezésre allas is. Ugyanis a Japan metropoliszokra
jellemz6 a sok felhdkarcold, igy a vevék csak koriilbellil 50%-os vételi idovel
rendelkeznek. Tehat nem latnak a nap minden percében kell6 mennyiségli Navstar-
holdat. A QZSS operacids statuszanak elérésével a rendelkezésre allasi ido varhatdan
95%-osra fog javulni.

A rendszer holdjai a Navstar-ral megegyezd L1-C/A, L1C, L2C és L5-6s jeleket
fognak sugarozni. Ezeken fellil még LEX (1278,75 MHz) jelet is sugaroznak, mely a
Galileo E6-0s savjaval van atfedésben. A jelsugarzasnal kell emlitést tegyek a foldi
szegmenssel vald kommunikaciot szolgald savokrol. Ezek az S (fel: 2025-2110 MHz,
le: 2200-2290 MHz), a C (fel: 5000-5010 MHz, le: 5010-5030 MHz), valamint a
TWSTFT savok. Utdbbi a kétutas id6 és frekvencia atvitelre szolgal (fel: 14,43453
GHz le: 12,30669 GHz).

Az (irszegmens az imént tisztdzasra keriilt, ugyhogy most lassuk a foldi
szegmenst. A QZSS megfigyel6 haldzata négy belfoldi és 6t kiilfoldi allomasbdl all
majd. Az el6bbiek kdzé tartozik egy-egy allomas Hokkaidon, Koganein, Ogasavaran
és Okinavan. Az utdbbiak pedig Bangalore-ban (India), Hawaii-on (USA), Guamon,
Bangkokban (Thaifold) és Canberraban (Ausztralia) kapnak helyet. A differencial
mérés folyamata megegyezik a mar korabban vazoltakkal (4.1. fejezet), eltérés csak

annyiban van, hogy ennél a rendszernél vannak lézeres tavmérd allomasok is.
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Felhasznaléi szegmense nem rejt Ujdonsagokat szamunkra, talan csak
annyiban, hogy Japan technoldgiai fejlettsége miatt terlilet aranyosan tobb

felhasznaldja van a GNSS-nek mint Eurdpaban [46, 51-54].
4.7. DORIS

A Doppler-elv segitségével miikodik. Nevét is innen kapta: Doppler
Orbitography and Radiopositioning Integrated by Satellite. A rendszer 1990-t6l
Uzemel a CNES iranyitasa alatt. A CNES nem mas, mint a Centre National d’Etudes
Spatiales vagyis a Francia Urijgynbkség.

Ennek a rendszernek — mint a tobbinek is — mas feladata is van a
helymeghatarozas elsegitésén kiviil, de erre témam korlatoltsaga miatt nem térek
ki. A DORIS holdak két frekvencian kommunikalnak: 2036,25 MHz-en és 401,25
MHz-en. Ebbdl kdvetkezik, hogy csak az erre alkalmas vevikkel lehet venni a jeleiket.
A miiholdak alacsony foldkordli palyan keringenek. Jelenleg 6t szatellittel Gzemel a
rendszer, melyek mindegyike képes a pozicié korrekcids jelek sugarzasara. Ezek a
SPOT—4, a Jason-1, az Envisat, a SPOT-5 és a Jason-2. Ezzel be is mutattam az
(rszegmens tagjait.

A koveto allomasok sugarozzak a holdak szamara a pontos pozicié adatokat,
a hold elvégzi a frekvencia atalakitast, és a nagyobbik hulldmsavon sugarozza a
szegmenst alkotjak — 6tvenhét lizemel a vilag szamos pontjan. Harom iranyit6 kozpont
van: Toulouse-ban, Kourou-ban és Harthebeesthoek-ban. Felhasznaldi szegmense
meglehetbsen sz(ik kord, mivel csak specidlis vevovel lehetséges a jelvétel.

Osszességében beldthatd, hogy a par éven beliil megvaldsuld GNSS
fejlesztéseknek kdszonhetéen a jelenlegi 5-10 méteres horizontalis pontossag a
hobbim(iszer kategdriaban is le fog csokkenni 1 méter koriilire vagy az ala. Ehhez
pedig csak egyetlen egyszer(i vevore lesz sziikséglink. Ennek a mérési javulasnak

az lesz az eldnye az autds navigaciét hasznaldk szamara, hogy a magas hazak
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kozotti szlik utcakban is mindségi szinvonall navigalas lesz lehetséges. Nem fog
el6fordulni az a jelenség hogy a vevonk az egyik utcabdl ,atrak” minket egy, az

el6z6vel parhuzamos utcaba [55-56] {1}.

5. Az AUTOS- ES VAROSTERKEPEK JELLEMZOI

Most, hogy megismertiik honnét és hogyan szarmazik az eszkoziink altal
mutatott pozicionk, haladhatunk tovabb, és felelevenithetjiik az autds- valamint a
varostérképek jellemzéit. Azért érzem szilkségesnek ezt a fejezetet, mert bizom
benne, hogy munkamat nem csak a szakmabéli kollégaim, hanem esetleg egyéb

érdekl6dok is haszonnal fogjak forgatni.

5.1. TORTENETUK, DEFINICIOIK ES CELIUK

Par évvel ezel6tti szakirodalmi forrasok az autds- és a varostérképeket is
a tematikus térképek* csoportjaba soroljak. A mai szakirodalomi forrasok mar
tomegtérképként** emlitik ezeket a térképtipusokat. Vizsgalddasom soran a kisebb
méretarany fel6l haladok a nagyobb felé, igy el6szor az autds- majd a varostérképeket
tanulmanyozom.

Az autdstérképek egy nem tllsagosan hosszU multra visszatekintd
térképtipus. Az 1900-as évek elején megjelent automobilokkal egy id6ben sziiletett.
Tomeges elterjedésére nem kertilt sor egészen az 1950-60-as évekig, nem meglepd
modon, az autdk nagyszamu forgalmazasdig. Ez az a térképtipus, ami egy-két
évvel ezelott még a legnagyobb példanyszamban keriilt értékesitésre. Jellemzd,
hogy az adott orszagrdl szamos kiadd tobb méretaranyl térképét beszerezhetjiik.

Az els6 autdstérkép hazankrdél 1907-ben jelent meg a Tauril atlasz I. kotetében,

* A tematikus térképek azok a térképek, amelyek a foldfelszinre vonatkozé targyak és jelenségek mindségi és
mennyiségi jegyeit mutatjak.

** Egy résziik tematikus térkép masik résziik altalanos térkép, de kozos jellemzijiik, hogy a tomegek vasaroljak.
Jelkulcsuk nagyobbik része topografiai adat, de olyan tematikus jellemz6ik is vannak ami miatt az abrazolas
tulmutat a topografiai térképek egyenstlyi bemutatasan.
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Osztrak—Magyar Monarchia automobil térképe cimmel 1:600 000-es méretaranyban.
Azéta is szamos formaban és méretaranyban, nagy mennyiségben jelentek meg
autostérképek egészen 2007 elejéig, amikortdl a forgalom visszaesése figyelhetd
meg. Véleményem szerint ennek oka a GPS-es autds navigacios eszk6zok mindségi
térképpel valé megjelenése. Tavol alljon télem a joslas, de figyelembe véve a GPS-
es eszk0zok terjedési Utemét (becslések szerint havonta 10 000), attdl tartok,
hogy nemsokara eljén az az id6, amikor e térképtipusrél mar csak mult idében
beszélhetlink.

Azonban miel6tt eltemetnénk ezt a térképet, ismerjiik meg alaposabban. ,Az
autotérkép olyan kézvetlen tdjékozoddst szolgalo térképtipus, amelynek segitségével
két objektum kozotti, autoval jarhato, legrovidebb kozut, az utmindség figyelembe
vételével leolvashatd.” {2} Nézzik kicsit bovebben! ,Az autdtérkép olyan kézvetlen
tajékozodast szolgalo térképtipus. . .” vagyis fizikailag kezelhetdé formatumunak és
megfeleld méretaranylnak kell lennie. Nem volna praktikus egy falitérkép az autdban
tlve, vagy egy nem megfelel0 részletességi térkép, amin nincs rajta minden teleplilés.
.. . » amelynek segitségével két objektum kézotti, autoval jarhato, legrovidebb kozit,
az utmindség figyelembe vételével leolvashatd.” Egyszerlibben szdlva el tudjunk
jutni ,A” pontbdl ,B” pontba gy, hogy lassuk a kiildnbséget az utak tipusai kdzott.
Vagyis meg tudjuk allapitani, hogy foldit, aszfaltut, autdit vagy autdpalya, esetleg
maganut-e, amin haladni szandékozunk. Masik fontos kritérium az Utszakaszok
mérhetdsége. Ezt a térképen apré tarcsakkal és a tarcsak altal hatarolt Utszakaszok
hosszanak feltiintetésével jelezziik. En a magam részérd| kiegésziteném a definiciot
azzal, hogy az autdstérképek elengedhetetlen része a pontra vonatkoztatott,
piktogrammal abrazolando kiegészit6 informaciok autdsok szamara fontos csoportja.
Ezalatt a benzinkutak, autdszervizek, gumismiihelyek, szallas- és étkezOhelyeket
értem. Természetesen szamos megfogalmazassal élhetnénk a definicidt illetden, de
lépjlink tul ezen, és vizsgaljuk meg az autds térképek céljat!

LAz autotérkép célja egy adott teriiletre vonatkozolag a kzutak mindségének

vagy jogi besorolasanak feltiintetése, kiegészitve az autozast segitd, és az azt
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kiszolgdlo Iétesitmények abrazoldsaval.” {3} Azt gondolom, hogy a megfogalmazas
kiilondsebb magyarazatot nem igényel, ezért nézziik a varostérképek jellemzait.

A XVI. szazadban mar jelentek meg 0Onalld6 varosrajzok, melyek még
oldalnézetben abrazoltak a varfalat és a mogotte talalhatd épliileteket. A szazad
masodik felében a madartavlati abrazolas valtotta fel az oldalnézeti abrazolast.
Eleinte minden épliletet megrajzoltak, kés6bb mar csak a fontosabb épiileteket, mint
a templom és varoshaza. Hazankban a részletes, felmérésen alapuld varostérképek
csak a XIX. szazad masodik felében jelentek meg. Egy emlitésre méltd munka ezek
kozlil Halacsi Sandor sok szelvénybdl allé 1:2880 méretaranyd, 1873-ban megjelent
Budapest térképe {4}.

LA varostérkép olyan nagy- vagy kbzepes méretaranyu kozvetlen tajékozodast
szolgdlo térkép, amelyek a teleplilések beltertiileti (lakoterlileti) részét mutatjak be
€s abrdzolasmddjuk elsésorban a kézlekedésre alkalmas kozterliletek kiemelését,
valamint a teleplilés életében fontos objektumok feltiintetését célozza meg.” {5}
Hogyan értelmezziik ezt a definiciét? ,A varostérkép olyan nagy- vagy kézepes
méretaranyu kozvetlen tdjékozodast szolgalo térkép . . .” azaz 1:5 000-1:30 000-ig
terjedd méretaranyu térkép, amit az utcan forgatva, Uti célunk megkeresése kdzben
hasznalunk. ,,. . . amelyek a teleplilések beltertileti (lakoteriileti) részét mutatjak be
€s abrdzolasmddjuk elsésorban a kézlekedésre alkalmas kozterliletek kiemelését,
valamint a teleplilés életében fontos objektumok feltiintetését célozza meg.”Vagyis
a lakott teriileteket abrazolja, kiemelve az utcakat, tereket valamint a fontosabb
intézményeket.

LA varostérképek célja a telepiilésen bellili kdzlekedés bemutatdsa és a

kozérdekd objektumok megtaldlasanak elbsegitése.” {6}

5.2. EGYEB JELLEMZOIK

Mind az autdstérképeken, mind a varostérképeken abrazolt teriletek igen jol

lehatarolhatok, mert valamely kozigazgatasi teriilethez kotddnek, elébbi jellemz6en
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egy orszaghoz vagy egy orszagcsoporthoz, utdbbi pedig egy teleplilés kézigazgatasi
hatarahoz. Formai megjelenésiikre jellemzd, elébbinél a kifutds*, utobbinal a kifutds
és keretes térképtiikor; valamint az egylapos hajtogatott, illetve az atlasz formatum.
Az atlasz el6nye, hogy nagyobb méretarany hasznalatat teszi lehetévé. Hatranya a
dragabb kivitelezhet6ség és a nem mindenki szamara megfeleld attekinthetfség.
A varostérképek esetében gyakoribb forma az egylapos hajtogatott valtozat, mert
kisebb telepiiléseket nem érdemes atlaszban abrazolni. A méretarany tekintetében
megjeldlhetiink egy optimalis méretaranyt, mivel kozvetlen tajékozodast szolgald
térképtipusokrdl van szd. Ez a méretarany-tartomany az abrazolandd terilet
fliggvénye is, de jellemz6en 1:200 000 — 1:1 000 000-ig terjed autdstérkép esetében,
varostérképnél — mint ahogy az imént emlitettem — 1:5 000 — 1:30 000-ig terjed. Mivel
az optimalis méretarany nem mindig nyuit kell6 attekinthetdséget, ezért sziikséges
par szOt szanni az attekintd autdstérkép és az athajtasi varostérkép kategdriakra.
ElGbbi tipusra tobbnyire jellemzéek azok a kitételek, amik az autdstérképre, de
méretarany tartomanya valahol 1:1 000 000-s kordili illetve ennél kisebb. Utdbbi
tipusra szintén jellemzGek az optimalis méretaranyl testvérének tulajdonsagai, de
itt a térkép céljat a telepiilésen vald legegyszer(ibb athaladas elGsegitése jelenti.
A varostérképeket funkcionalitadsuk szerint harom kategdridba sorolhatjuk. A
kozigazgatasi varostérkép a telepiilés keriileteit hivatott elkiiloniteni és elsGsorban a
telepliilés lakoi szamara lehet fontos. A kozlekedési varostérkép a tomegkozlekedés
lehetOségeit abrazolja, igy mind a helyben lakdk, mind a latogatdk szamara hasznos.
Az idegenforgalmi varostérképek csoportja elég tag. Ide soroljuk a kartografiai
igényességet is nélkiiloz6 szordlapokat, és a mindségi térképeket is. Céljuk azonos,
mégpedig a turisztikailag érdekes helyek szemléltetése. A legjellemzdbb, hogy ezt
a harom funkciét egy térképen valdsitjuk meg. Térjiink ra a jelkulcsok jellemzgire!
Most is a kisebb méretarany fel6l haladok a nagyobb felé, igy el0szor vizsgaljuk az

autostérképek jelkulcsat.

* A térképtiikor, a térképlap rajzzal kitoltott része, olyan teriilet ami a nyomdai vagas utan megmarad. A kifutos
térképtiikor esetében a térképen 1évd névrajzi elemeken és nem ponszerd jeleken kiviil minden egyéb rajzi
elemet a térképtiikron tal is megrajzolunk, “kifutunk a tiikorbol”. Igy a vagas lesz a térkép kerete.
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5.3. Az AUTOSTERKEP JELKULCSA*

Az autdstérképek jelkulcsat szétvalaszthatjuk hattér- és céltematikara**. A
hattértematika Iényege, hogy olyan informaciok is abrazolasra kerlilnek — halvany,
nem szembet(in6 mddon — amik a kozvetlen felhasznalas szempontjabdl nem
feltétlen sziikségesek. Ambar ezek alkalmazasa a térképet lényegesen élvezhetdbbé,
esztétikusabba teszik és nem utolsésorban a foldfelszinre vonatkoztathatdésaghoz
is nagyban hozzajarulnak. Miket sorolhatunk ebbe a hattértematika kategoriaba?
Ide tartoznak a topografiai alapinformacidk, Ugy, mint a vizrajz, a domborzat, a
novényzeti fedettség illetve a hatarok és a hozzajuk kapcsolddd elemek. Nézziik
Oket részletesebben!

A vizrajzban az allé- és folyovizek felvétele egyarant fontos. Az alldvizek is, de
még inkabb a folydvizek jellemzden jo tajékozodasi pontok, hiszen ezeket altalaban
hidakon keresztezziik, de sok esetben tablaval is jeldlésre keriilnek, valamint a
domborzat érzékelésében is a segitséglinkre vannak. A pontszer(i vizrajzi elemeket,
mint a kutakat és forrasokat hazankban nem sziikséges jeldlni a térképtipus jellemzo
méretaranyaiban, de sivatagos teriileteken méretaranytol fliggetlenil sziikséges
felvenniink ezt a kategoriat is.

A domborzatnak kisebb a jelentGsége az autdstérképek esetében, de a
kotas*** abrazolast érdemes minden esetben alkalmazni, illetve sziikségesnek
tartom a summer**** hasznalatat plasztikussaga és élményfokozo hatdsa miatt.
Esetlinkben egyéb domborzatabrazolasi mddszereket nem célszer(i hasznalnunk.

A novényzeti fedettség alatt ennél a térképtipusnal az erdds teriileteket

értjik, de nagyobb méretaranyban felvételre keriilhet gyliimolcsos, rét, legel6 stb.

* A jelkules a térkép minden jelét felsorold és bemutato teljes gytijtemény, tehat a teljes jelrendszert tartalmazo
Osszeallitas.

** A térkép céltematikaja a térkép 1ényegi céljanak megfeleld jelkulcsi elemcsoportok és a hozzajuk kapcsolodo
abrazolasmodok Osszessége. A hattértematika a céltematikat hivatott a f6ldrajzi térben elhelyezhetévé tenni
vagyis a foldfelszini alapra vonatkoztatni.

*** Nevét a kotakrol kapta, melyek a terepen felmért pontok, hozzajuk magassag érték tartozik. Vagyis a kotas
domborzat abrazolas a magassagi pontok, pontszerii jellel torténd jelolését, és megirasat jelenti.

**k*% A summer a domborzat abrazolds arnyékolasos fajtaja. Alapja az abrazolando teriiletrdl késziilt
szintvonalrajz.
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kategoria is. Az erdok abrazolasara Kézép-Eurdpaban a domborzatra utalds miatt

van sziikség, hiszen ezeken a teriileteken altalaban a dombsagok, hegyvidékek

terliletére jellemz6 az erdd boritottsag.

A

A jobb ldthatosdg kedvéért lekapcsoltam a rétegek tobbseget, igy jol lathatova valt a vizrajz, az erdd boritottsdg, a
summeres és kotalt domborzat (12.)

A hatarok és a hozza kapcsolddd elemek egy nagyobb kategdria. Magaban
foglalja a kozigazgatasi hatarokat, vagyis allamhatar megyehatar (telepiiléshatar
csak nagy méretaranyban, de akkor sem sziikséges); illetve a védett természeti
terliletek hatarait. Az dllamhatar felvétele alapkdvetelménye az autdstérképeknek.
Tobb kategoridja ismeretes: nemzetkdzi hataratkelOhely, korlatozott atjarhatdsagu
hatarallomas, ideiglenes hatarallomas. Ezek természetesen mind kozuti hataratkeldk,
hiszen autdval legalis korlilmények kozott ezeken a hatdratkelGhelyeken volt
lehetséges két orszag kozotti atkelés. Ma, az Eurdpai Unio tagjaként és a schengeni

hatarokon beliil, ez elméletileg barhol, akar zoldhataron at is lehetséges egy
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szomszédos tagorszagba. A nemzetkozi hataratkel6helyen a nap minden 6rajaban
a vildg barmely allampolgaranak lehetSsége van a ki- és belépésre. Abrdzolasa
pontszer(i jellel torténik. A korlatozott atjarhatdsagu hatarallomast altalaban csak
a két szomszédos allam polgarai hasznalhatjak, abrazolasa az el6z6 kategoriahoz
hasonld, de jol elkiilonithetd mddon torténik. Az ideiglenes hatarallomason csak az
év egy meghatarozott idészakaban vagy adott napokon van lehet6ség az atjarasra.

Ezt a kategdriat is pontszer(i jellel, de az el6z6 kettéhoz hasonld, am jol elkiildnithetd

modon abrazoljuk.

Vizrajz, domborzat, erdd, orszaghatar nemzetkozi hataratkelével, megyehatar és természetvédelmi terlilet hatara (12.)

A hataratkel6helyekhez kapcsoldédhat egy névrajzi kategdria is, mégpedig
az atkel6helyek neve, ami altalaban egy telepiilés nevébdl szarmazik. Az a
térképszerkeszto feladata, hogy eldéntse, adott méretaranyban sziikséges-e ez a
névrajzi kategdria. A megyehatar felvétele 1:500 000-nél nagyobb méretaranyban
feltétlen sziikséges, mert a kdzutakon tablaval jelzésre kerdl, igy jo tajékozddasi

pontként szolgal.
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A védett terililetek hatdrai szintén tablaval jelzésre keriiinek a kozutak
mentén, ezért indokolt a felvételiik. Ezekrdl torvény rendelkezik, igyhogy hataraik
olyan pontosan definidlasra keriilnek, mint a kozigazgatasi teriileteké. Harom,
terliletként feltlintethet6 kategdridjuk létezik: nemzeti park, tajvédelmi korzet,
természetvédelmi teriilet [57]. A névrajzban szintén 6nalld kategdriat képviselnek.
Most pedig kovetkezzen a céltematika taglalasa. Ebbe a csoportba tartoznak azok
a jelkulcsi kategoriak, amelyek egy autdstérkép elengedhetetlen részét képezik.
ElsGsorban ezek lesznek azok a csoportok, amelyek meglétét, illetve hianyossagat

firtatni fogom a kovetkezo fejezet alfejezeteiben.

228
A

Vizrajz, domborzat, erdd, orszaghatar korlatozott hataratkeldvel, jarashatar (Szlovékia a szomszédos terlilet) és
természetvédelmi tertilet hatdra (12.)

A céltematikat, mint fogalmat Ugy magyarazhatjuk, hogy az adott térkép

rendeltetését kihangsulyozd jelkulcsi elemek Osszessége. Két fo része van: a
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telepiiléshalézat és a kozlekedési halozat. Mivel a térkép olvasdja jellemzGen az
egyik telepiilésrdl akar eljutni a masikra valamely Utszakasz igénybevételével, ezért
nem meglepd az iménti megallapitas.

A telepliléshalézat abrazolasara két jol bevalt modszert alkalmazunk, az
alaprajzos illetve a helységjeles abrazolast. Ezeket altalaban kiilon—kiilon hasznaljuk,
de — mint a példdmban is latni fogjuk — a két mddszer egyszerre is alkalmazhato.
Hogy mikor melyik keriil felhasznalasra, azt a térkép méretaranya hatarozza meg.
Az alaprajzos megoldast jellemz6en 1:100 000 — 1:300 000-es méretaranyok kozott
vesszilk igénybe. Ebben az esetben csak a telepiilés névrajzi elemei segitségével
tudunk kilonbséget tenni az egyes telepiilések jelentGsége kozott. Itt jellemzden
nem a telepllések lélekszama szerint kategorizalunk, hanem a kozlekedésben
betoltott szerepiik szerint. A helységjeles abrazolast logikusan a 1:300 000-nél
kisebb méretaranytartomanyokban alkalmazzuk. Itt mar magaval a helységjellel is
tudjuk érzékeltetni a teleplilés kozlekedés szempontjabdl betdltott szerepét, de itt
is kiegészitésként szolgal a hozza kapcsolodo telepiilésnév megirdsanak modja. A
helységjeles abrazolasnak két nagy hatranya van. Az egyik, hogy nem olvashatdk
le pontosan a térképrdl a telepiilésen beliil 1évo Utelagazasok. A masik pedig, ha
az adott Uteldgazas a telepiilés szélén van, de még a telepiilésen beliil, akkor a
helységjeles abrazolas miatt ugy tlinhet, hogy a telepiilésen kiviil talalhatd. Ez sok
térképolvasd szamara zavard, és nagyobb rautaltsagot jelent a kozlekedési tablakra.
A céltematika masodik elengedhetetlen része a kozlekedési haldzat és a hozza
kapcsolddo elemek.

Kezdjik a vasUthalézattal! Ez ugyan nem kivan élénk abrazolast, mert
szamunkra a vasutvonal helyzete a lényeges. Vagyis az, hogy az autds mikor
keresztezi, vagy mikor ér mellé. Tajékozddasi pontok szempontjabdl jol érzékelhetd
a hasonldsag a vizrajzi elemekkel. A vasutakat is tudjuk kategorizalni, mégpedig
jelent0ségiik szerint: f6- és mellékvonalak, keskeny nyomkdzd vasut, fogaskerekii
vasut, siklé-és fiiggé vasutak. Ezek kozil csak a fiiggGvasutak jelenthetnek

furcsasagot, ahova a felvondkat értjiik, mint példaul a sifelvond. Térjlink vissza a
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vasuttdl az autdhoz, és vizsgaljuk meg az uthaldzat jellemzoit!

Az (thalézat kell6 részletességli kidolgozasa roppant lényeges, hiszen a
céltematika szerves részét képezi a telepliléshalozattal egyiitt. Az dthaldzatot oly
modon kell abrazolni, hogy az a térképolvaso figyelmét azonnal felkeltse. Nem jo
autdstérkép az, ahol a szemlélonek keresnie kell az uthaldzatot, illetve nem tud
azonnal kiilonbséget tenni az egyes Uttipusok kozott. Melyek lehetnek ezek? Kétféle
kategorizalast érdemes hasznalni. Az egyik az UtminGség szerinti, @ masik a jogi
besorolas szerinti kategorizalas. En a magam részérdl a célnak jobban megfelelének
taldlom az els6 mddszert, melyben az alabbi csoportokat képezhetjik: osztott palyas
kozutak, ezen bellil két alcsoport lehetséges, az autdpalya és a gyorsforgalmi ut;
elsérend(i mdut, vagyis elsérend(i orszagos féutvonal; masodrend(i mdut, vagyis
masodrend(i orszagos foutvonal; mellékat, egyéb burkolt Ut; javitott talajut; és a
talajut. Utobbi kettdt véleményem szerint Gsszevonva érdemes abrazolni. A jogi
besorolas szerinti kategdridkat minden orszagban az Uthalézatot kezeld szerv
hatdrozza meg. Ennek a rendszernek a lényege, hogy egy magasabb rend( at
alacsonyabb rend(iben nem folytatddhat. Az elsé ilyen kategdria az autdpalya, amely
lehet egy els6rend(i orszagos fout egy szakasza is, vagyis azzal egyenrangu. A sorban
a kovetkez0 az autdut, mely els6rend( orszagos fout vagy autdpalya egy szakasza is
lehet. Ez a kategdria az el6z6ekkel jogilag egyenrangl. Masodrend(i orszagos fout,
amely két els6rend(i orszagos foutat kothet dssze. Ezt kdveti az 6sszekotd ut, amely
els6- vagy masodrendd orszagos fOutakat kot 6ssze. Majd a mellékit kdvetkezik,
amely 6nmaganal magasabb rend(i utakat kot 6ssze. Az utolsd kategdria pedig az
egyéb burkolt és burkolatlan utak kategériaja.

Az Uthaldzat nélkilozhetetlen része az Utszamozas. Ennek célja az utak
egyszer(imegkiilonboztetése. Két rendszerezett tipusa ismert, a sugaras vagy centralis
és a tengelyes vagy transzverzalis. Hazankra a sugaras jellemz0, ugyanis majdnem
minden fout Budapestrdl indul ki. A szamozas az 6ramutatd jarasaval megegyezo
modon torténik. Az els6rend( féutak egyben a szamozasi tartomanyok hatarai is.

Ezeket az utakat altaldban az egyjegyd illetve nullara végzodo kétjegyl szamok
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jelolik. A masodrendd orszagos foutak alapesetben kétjegyli nem nullara végz6do
szamot kaptak, de van haromjegy(i orszagos foutunk is. A masodrend(i utjaink
mindig els6rend( utakat vagy egymast dsszekotd utak. Az Utszamokat Utpajzsokkal
szokas jeldlni. Hirom modon lehetséges ez. Az elsd a nemzeti Utpajzzsal, a masodik
az egyforma Utpajzzsal és a harmadik lehet0ség az Utszam vonalra vonatkoztatott
névként vald abrazolasaval. Utdbbi esetben az Ut szamanak parhuzamosnak kell
lennie magaval a vonatkozo uttal. Mivel az Utpajzsok minden orszagban masok,
ezért a jobb felismerhetdség érdekében érdemes az adott orszagnak megfeleléen

abrazolni a térképen is. Emlitésre érdemes jelkulcsi kategdria a csomdpontok

kategoridja.

Hattértematika, hatarok, kozlekedési- és telepliléshdlozat, magyar és szlovak nemzeti Utpajzsok valamint eurdpai utpajzs

(12.)
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Jol lathato a nemzeti €s eurdpai Utpajzs valamint az autopalya-csomopontok. Ha jol megfigyeljiik, akkor észrevehetjik, hogy
a domborzatabrazolas eltér a megszokottdl, itt hipszometriat* alkalmaztak a szerkesztok (13.)

Ezek a jelek elsOsorban az autdpalyakhoz és az autdéutakhoz kothetdk. Az
autdpalya zart, osztott palyas ut, mas kozut szintben nem keresztezheti, ezért az
ilyen keresztezéseket csomdpontokkal oldjak meg. A csomdpontokat méretaranytol
fliggGen alaprajzosan vagy jelmodszerrel abrazoljuk. Mivel az autdstérképek
altalaban nagyobb teriileteket abrazolnak, ezért gyakoribb a jelmddszer hasznalata.
Az (thaldzat tovabbi fontos jelkulcsi vonzata az Utszakaszok hosszanak jelolése.

Ezeket kilométertarcsakkal abrazoljuk. A térképésztarsadalmon beliil vita
targyat képezi, hogy ezekre valdban sziikség van-e, ugyanis zsufoltta tudja tenni
a térképet. Véleményem szerint ez a jelkulcsi kategdria nélkiilozhetetlen egy
autdstérképen, ugyanis e nélkil csak nehézkesen tudjuk felmérni az Utszakaszok
hosszat. Az abrazolast négyféle mddon tehetjik meg. Az egyszintl abrazolas
sajatja, hogy az Utszakaszokat egyféle tarcsaval és szamadattal jeloljik. A kétszint(
vagy 0sszegz6 abrazolasnal a résztavokat kisebb tarcsakkal és szamokkal jeldljik,
majd az ezeket 6sszegz0 tavolsagokat nagyobb tarcsaval és szammal. A harmadik
kategodria a kettd plusz egyszintl, amikor az el6z6 moddszert alkalmazzuk, csak

az autopalyakon bevezetiink egy harmadik szintet és hozza kapcsoldodd névrajzi

* Masnéven rétegszinezéses domborzat abrazolas. Az egymastdl szintvonallal elvalasztott magassagi rétegeket
szinfokozatokkal kiilonboztetjilk meg. Szdrazfoldon minél magasabb annal sotétebb-, a tengereken minél
mélyebb anndl s6tétebb elv érvényesiil.
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elemet. Az utolsd alkalmazandd kategoria a kett6 plusz kettGszintl abrazolasmaod.
Ez megegyezik az el6zOvel, az eltérés csak ott mutatkozik, hogy bevezetiink egy
tarcsa- és betliméretet az autéutakra is. A kozlekedési haldzat Iényeges jelkulcsi

kategoridit most mar megismertiik, de azért sziikséges megemlitsem az egyéb

kozlekedési elemek kategoriajat is.

Jol lathato a kilométertarcsak kétszintli vagy mas néven dsszegzo abrazoldsa (12.)

Ebbe a kategoriaba a kozuti révatkelOket illetve a vizi- és Iégikdzlekedés
elemeit értjik. A kompok abrazolasara azért van sziikség, hogy jelezziik, nem
hidon at vezet az Ut az egyes folyd- vagy allovizek két partja kozott. Praktikusan
a két vizpartra valamilyen Uttipusnak kell vezetnie, masképp értelmetlen lenne ez
a kategoria. A vizi- és légikdzlekedés elemei esetiinkben nem lenne elsddleges
informacidhordozd, de mivel j6 tajékozodasi pontként szolgalnak, ezért abrazoljuk
ezeket a kategdriakat. Ennél a jelkulcsi csoportnal harom elemrdl kell beszélniink.
A kikot6ket pontra vonatkozd jellel abrazoljuk, kivétel ez aldl a nagy méretarany,
mert akkor alaprajzzal is lehetséges. A vilagitotornyokat pontszer jellel vessziik fel,
mert jO tajékozodasi pontként alkalmazhatdk. A repiilGtereket jellel és felliletként is
felvehetjlk attdl fliggden, hogy a méretaranyunk mit enged meg szamunkra. Ezzel a
szigordan kozlekedéshez tartozo jelkulcsi elemeket attekintettiik. A kbvetkezd nagy

jelkulcsi csoport a kiegészitd informaciok csoportja.
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Erre a csoportra azért van sziikség, mert az autdstérkép turisztikai célokat
is szolgal. Vagyis itt kell minden olyan elemet megemliteniink, ami kirandulasra
csabithatja az autds turistat. A kiegészitd informaciok csoportjan belll harom
alcsoportrél  beszélhetiink: latnivalok, nevezetességek csoportja; turisztikai
adatok csoportja és a kozlekedést segitd adatok csoportja. A latnivaldkhoz és a
nevezetességekhez tartozik a tarlat, a kulturtorténeti érték és emlék, a hadtorténeti
érték és emlék, az egyhazi érték és emlék, a néprajzi érték és emlék, a nemzeti
emlék, a flirdOhely és a természeti érték. A turisztikai adatok csoportjaba soroljuk a
szallashelyek, a vendéglatd- és kereskedelmi helyek és az utazasi adatok csoportjat.
A kozlekedést segitd elemek csoportjaba soroljuk az Ut jellegére utalé adatokat
(példaul: lejté meredekséq) illetve a mliszaki segitséget nyujtd helyeket (példaul:
benzinkut, gumismdhely). A kiegészitd informaciok csoportjat piktogrammal és

esetenként hozzajuk kapcsolddd megirassal jeldljik. A piktogramot érdemes ugy

megtervezni, hogy minél jobban utaljon az abrazolt objektumra.

Itt mar a kiilonbozd kiegészitd informaciok rétegeit is felkapcsoltam (12.)
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Most mar csak egy nagyon lényeges jelkulcsi csoport var targyalasra, ez
pedig nem mas, mint az autostérképek névrajzi csoportja. Ezen belill is az elsd
nagy csoport a topografiai alapinformaciokra vonatkozd nevek. Itt hat alcsoportot
szilkséges megkuilonbdztetniink. A vizrajzi nevek alcsoport a folydvizek, az
allvizek és a vizvételi helyek neveit tartalmazza. Ezek a névrajzi elemek vonalra,
pontszerlen viselkedd fellletre illetve felliletre vonatkozhatnak. A domborzati
nevek alcsoportjaba a hegycsiicsok és magassaguk; illetve a hagdk, szorosok és
magassaguk tartozik. Mivel pontszer( elemekhez tartoznak, legalabbis ezekben a
méretaranyokban, pontra vonatkozd névként irjuk meg. A harmadik alcsoport a
topografiai alapadatok csoportjaban a természeti és a torténeti foldrajzi tajak nevei.
Ide soroljuk a siksag-, medence-, atmenetitaj-neveket; a hegység- és dombsag-
neveket; a torténeti-foldrajzi- és néprajzi tajneveket. Célszer(i az els6 és harmadik
csoportot dsszevonva, dolt betlvel abrazolni. Megirasuk a felliletre vonatkozo nevek
szabalyai szerint torténik. A kdzigazgatasi nevek alcsoportjan belil elkilonitjik az
allamneveket, a kdzigazgatasi egységek neveit (vonalra vagy felliletre vonatkoztatva),
a hatarallomasok neveit (jelre vonatkozatva) és a védett teriiletek neveit (teriletre
vonatkoztatva). Az utolséel6tti nagy kategdria a teleplilésnevek csoportja.
Barmilyen mddszert valasztunk a telepiilés abrazolasara, a telepiilésneveket mindig
kategorizalnunk kell, akar a lélekszam, akar a kdzlekedésben betoltott szerep, akar
a kozigazgatasi funkcid szerint. Az utolsdel6tti alcsoportunk a kdzlekedés haldzatra
vonatkozd nevek csoportja. Ide soroljuk a vasutallomasok neveit, amit csak nagy
méretaranyban irunk meg; az Utszamozast, amit mar korabban targyaltunk; a
csomépontok neveit, ha vannak; a tavolsagok szamadatait; és végiil a repiilGterek
neveit. A kovetkezd nagy csoport a kiegészité informaciok jeleire vonatkozd nevek
csoportja. Harom alcsoporttal rendelkezik, amelyek a piktogramok magyarazé nevei,
a kivezeto iranyok nevei, amelyek vonatkozasi helye mar nincs a térképtiikorben és
a keres6haldzati adatok. Utdbbi szerepét rendszerint a foldrajzi fokhaldzat tolti be.

Most kovetkezhet a varostérképek jelkulcsa {7-83.
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5.4. A VAROSTERKEP JELKULCSA

Ennek a térképtipusnak a jelkulcsa, a topografiai térképek jelkulcsaban
gyokeredzik. Itt is beszélhetlink hattér- és céltematikardl. A hattértematikat a vizrajz
és a domborzat alkotja.

A vizrajzi elemeknél abrazolasra keriilhet vonalas és fellileti elem is, illetve
koztéri ivdvizvételi helyeket is felvehetiink pontszerd jellel. Ha folydvizet abrazolunk,
annak a folyasiranyat is sziikséges feltiintetni, ugyanis a nagy méretarany miatt
a folyasirany leolvasasa nem mindig lehetséges. A hattértematika masik része a
domborzatrajz. Itt sem a hipszometrikus sem a szintvonal-summer parositasu
abrazolasmdéd nem megfeleld. A hipszometriat kitakarnak a telepilés egyéb
fedettségi elemei, amik a céltematikat képezik, ezért elonyt élveznek, valamint a
szintkilonbségek sem biztos, hogy elég nagyok a megfelel6 plasztikussaghoz. A
szintvonalrajzzal és a summerral szintén ez a probléma. Marad a koétas abrazolas,
ami 6nmagaban nem tul kifejezo, de jelzésértékkel bir. A kdvetkezo nagy jelkulcsi

elemcsoport a céltematika elemei.
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Vizrajz és domborzat (14.)
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A céltematika részét képezi a foldfelszin fedettségi csoportja. Ez nem jelent
mast, mint az épitett- és novényzeti fedettséget. Mivel ezek jorészt feliiletek, ezért
fellleti szinnel vagy fellileti jellel keriilnek abrazolasra. Funkcionalis besorolas szerint
harom csoportba kategorizalhatjuk Oket: lakéterliletek, gazdasagi teriiletek és
zOldteriiletek. A lakoteriileteken bellil megkilonbdztetiink belvarosi beépitést, nyilt
varosibeépitést, csaladihazasbeépitést, emeletes-lakdtelepibeépitéstéshétvégihazas
vagy mas néven zartkerti beépitést. A gazdasagi teriileteken a valddi ipari beépitést,
az egyéb gazdasagi jellegli teriiletet és az lzleti terliletet értjik. A zoldteriiletek
kozé soroljuk el6fordulasuk gyakorisaga szerinti sorrendben a kovetkezoket: park-
diszkert, veteményes kert, temetd, sportpalya, erdd, bokros-cserjés teriilet, rét-
legeld, szantd, szO6l6-gylimolcsds valamint a nadas-sasos kategdria. A céltematika
masik fontos nagy csoportja a kozlekedési haldzat. Ide sorolunk minden olyan
elemet, ami a kozlekedésben szerepet vallal. Mik lehetnek ezek? Az elsé ilyen jelkulcsi
csoportunk a kozteriilet. Ebbe a csoportba soroljuk az autopalyat és gyorsforgalmi
utakat, az athajtasi Utvonalakat, a nem burkolt utakat és a csak gyalogosan jarhatd
utakat. A kozterilletekhez kiegészitd elemként csatlakoznak az egyirdnyu utca
jelolései, az alul- és felliljarok, az alagutak és esetlegesen a turistautak. Utdbbi nem
feltétlen része egy varostérképnek. A kozlekedési halozat masik nagy csoportja a
tomegkozlekedés. Ezen belll varosi, vasuti és egyéb kozlekedési elemcsoportokat
kilonithetlink el. A varosi tomegkdzlekedéshez soroljuk az autdbusz, a trolibusz, a
villamos, a metrd, a HEV, a fiiggévasut és a sikl vonalakat. A vasttvonalak csoportjaba
soroljuk a teleplilésre befutd vasutvonalakat és a kiilonb6z6 iparvaganyokat. Az
egyéb tomegkozlekedési elemek csoportjaba soroljuk a helykdzi autdbuszallomast,
a hajoallomast, a replilteret és a taxiallomast. A kiterjedésiiktdl fiigg, hogy milyen
jelolést alkalmazunk. Tovabbi jelkulcsi elemcsoport még a kozigazgatasi hatarok
csoportja. Ez praktikusan telepiiléshatart, nagyvaros esetén belsd keriileti hatart,
illetve védett teriilet hatarat jelenti, abrazolasa vonallal és feliilettel is lehetséges.

Tovabbi fontos jelkulcsi elemcsoport a kiegészitd informaciok kategoridja.

Ezzel a csoporttal az autdstérkép jelkulcsanal mar talalkozhattunk. Az ott
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A fedettségi és kozlekedési elemeket is felkapcsoltam (14.)

alkalmazott alcsoportokat és dabrazolasmddot tekinthetjiik itt is kovetendd
példanak annyi kilonbséggel, hogy itt sziikségliink van egy kiemelt éplileteket
tartalmazo jelkulcsi alcsoportra. Ebbe a kategoridba a kodzintézményeket szokas
sorolni, jelolése pedig rendszerint a tobbi épllettdl eltér6 felileti szinnel torténik,
bar léteznek mas megoldasok is. Az utolsd nagy, céltematikdhoz tartozo jelkulcsi
csoport a névrajzi elemek csoportja. Az els6 alcsoport a kozteriiletek nevei. Ennek
a csoportnak a megfelel6 megirasahoz feltétlen sziikséges beszerezni az érintett
onkormanyzat hivatalos utcanévjegyzékét. A csoport elemeit azonos betitipussal
vessziik fel, zart megirast alkalmazva. Kovetkezik a helységrésznevek csoportja.
Itt olyan telepiilésrészrdl van sz6, mely 6nall6 torténelemmel rendelkezik, de sajat
onkormanyzata nincsen. A harmadik elemcsoport a kdzigazgatasi nevek csoportja.
Ez a nagyvarosok esetében a kertiletek nevét jelenti, egyéb telepiiléseknél pedig a
teleplilés hataran az aktudlis és szomszédos teleplilés nevét. Utdbbi esetben vonalra

vonatkoztatott névként irjuk meg a telepiiléshatar két oldalan egyiket és masikat.

Negyedik elemcsoport a hatarnevek csoportja. E névcsoport kicsit magyarazatra
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szorul. Itt nem az elébb emlitett kbzigazgatasi hatar nevérdl van szd, hanem a
definiciot idézve: , A hatar a telepiilés kataszteri terlletén bellil, nem a belteriilethez
tartozd, altalaban mez6- vagy erd6gazdasagi miivelés alatt allo terilet. Roviden a
telepdilés kiils6 része.” {9}. Vidéken él6k szamara nem ismeretlen fogalom, de az
urbanizalt lakossag kevésbé ismerheti. Mivel elemei a kiilteriilet részét képezik ezért
nem tdl sdrlin fordul el6, vagyis ritka elemszamul csoportrdl van szé. Kovetkezo
névrajzi elemcsoportunk a kozlekedési elemekre vonatkozd nevek csoportja. Azon
beliil is elkllonitlink jaratszamokat illetve allomasok és megalldhelyek neveit.
El6bbit vonalra vonatkoztatott névként vessziik fel, utdbbit pontra vonatkoztatva.
A kovetkezd csoport a magyarazd nevek csoportja, mely a kiegészitd informaciok
jelkulcsi csoportjahoz kapcsolddik. Betlitipusa egységes, szine a vonatkozd jellel
megegyez0 lehet. Nagy méretaranyu térkép esetén fontos névrajzi elem a hazszam,
ezeket vonalra vonatkozd névként irjuk meg. A viznevek csoportja a hattértematika
részét képezi, ez aldl kivételt képezhet az ivoviz kutak neve. Az utolso el6tti csoport

a jellemz6 domborzati pontok nevei.

idéke Tajvédelmi Kgr:;

Teleplilés térkep vizrajz, domborzat, épitett- és ndvényzeti fedettseég, névrajz (14.)

A kotas domborzat abrazolas elemeirdl van sz6, megirasa egységesen torténik.

Végiil az utolsd elemcsoport a foldfelszini fedettségre vonatkozd nevek csoportja.
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Ezekre az elemekre jo példa a kiilonbdz6 ipari parkok teriiletén 1év6 cégek nevei.
Nem feltétlen sziikséges a kilon betlitipus, megirhatjuk a magyarazé nevekkel
azonos moédon, csak ebben az esetben teriiletre vonatkozo névként.

Most hogy végére értlink az autds- és a varostérkép jelkulcsanak

részletezésében, gorcso ala vehetjiik a szoftverek térképi jelkulcsat.

6. HAZANKBAN JELLEMZO AUTOS NAVIGACIOS SZOFTVEREK TERKEPI

JELKULCSANAK OSSZEHASONLITASA

Az el6z6 két alfejezetben ismertetett autds- és varostérkép jelkulcsi kategoriai
kozil lesz, amit meg fogunk talalni, és lesz amit nem, pedig sziikséges lenne. Lesz
olyan is, aminek a létezése ezekben a szoftverekben mar nem sziikséges. Itt csak
felsorolas szintjén ismertetni fogom a keresett jelkulcsi elemeket és az éppen
targyalt program egy-két jellemzdjét. Ezek a programok nem statikus méretarannyal
rendelkeznek, vagyis lehet6ség van a szemlél6 tavolsag nagyitasara és kicsinyitésére,
de a vizsgalat soran nem tettem kiilonbséget a szemlélo tavolsagok kozoétt. Vagyis
a jelkulcsok — illetve ebben a kdrnyezetben skin-nek* — vizsgalatat 6sszességében
fogom targyalni, nem pedig nagyitasi lehetGségek szerint. Szeretném felhivni arra
a figyelmet, hogy a targyalt térképek, térképész szempontbdl tulajdonképpen
kevert térképek. Ez azt jelenti, hogy magukon hordozzak az autdstérképek és a
varostérképek jellemzéit is. Itt kell felhivnom a figyelmet arra is, hogy a céltematika
részét képez6 Uthaldzat ezekben a szoftverekben masképpen kertl kategorizalasra,
mint az a tomegtérképeken megszokott. Hasonld kategorizalasi szempontok a
katonai topografiai térképekre is jellemzéek. Nem masrdl van szd, mint hogy egy
adott Utszakasz a kozlekedés szempontjabdl betoltott szerepe, és az Utburkolat
szempontjabdl is kategorizalasra kerdil. Mivel a tesztelés soran mindegyik ismertetett
programot volt alkalmam — nem csak jelkulcsi értelemben — megismerni, és

hasznalatukkal kapcsolatban mindegyikrdl véleményt formalni, ezért nagyon réviden

* A skin egy program héjat vagyis kiilalakjat, meniirendszerét definialja.
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ezeknek a meglatasaimnak is hangot adok, igyekezve nem elhanyagolni a jelkulcsi
osszehasonlitast. Kutatdsom soran térekedtem objektiven vizsgalni a programokat,
és ehhez mérten elvégezni az Gsszehasonlitast, de ennek ellenére lesz egy-két
szubjektiv meglatasom is. Fontos tudnivald, hogy azért az alabb felsorolt programokat
valasztottam, mert az altalam hozzaférhet6 adatok szerint ezeket forgalmazzak a
legnagyobb szamban hazank teriiletén, vagy valamilyen szempontbdl els6k voltak,
legyen az haromdimenzids megjelenités vagy teljes hazszam lefedettség. Az iménti
szempontok figyelembevételével vizsgalom az AeroMap 3D-t, a Destinator 6-ot, az
iGO8-at, a TomTom NAVIGATOR-t, a Sygic DRIVE-ot és az UtInfé PDA Lite-ot. Az a
tény is emlitésre érdemes, hogy a programok éjszakai skineket is tartalmaznak. A
dolgozatomat korlatok kdzé kellett szoritsam, ezért részletesen nem tudom targyalni
ezeket a szinsémakat. Az dsszehasonlitashoz egy Windows Mobile 5.0-s operacids
rendszert hasznald HP iPAQ hx2490b-s PDA késziilék és egy ehhez bluetooth
technoldgiaval csatlakoztathatd 20 csatornas GlobalSat BT-338 tipusu GPS vevo allt

rendelkezésemre. Nézziik a vizsgalandd szempontokat felsorolas szintjén.

- Vizrajz
- Domborzat
- Fedettség:
- Epitett:
- Lakéteriiletek:
- Belvarosi beépités
- Nyilt varosi beépités
- Csaladi hazas beépités:
- Emeletes-lakdtelepi beépités
- Hétvégi hazas vagy zartkerti beépités
- Gazdasagi terlletek:
- Valédi ipari beépités
- Egyéb gazdasagi jellegli tertilet
- Uzleti teriilet
- Természetes illetve zoldterdileti:
- Park és diszkert
- Haztaji kert
- Temet6
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- Sportpalya
- Erd6
- Bokros-cserjés
- Rét-legeld
- Szantd
- Sz0616-gylimolcsos
- Nadas-sasos
- Kozigazgatasi hatarok és kapcsolddo elemek
- Orszaghatar
- Megyehatar
- Telepliléshatar
- Keriilethatar
- Védett teriilet hatara
- Telepliléshaldzat
- Kozlekedési halozat:
- Uthalézat:
- Osztott palyas kozutak:
- Autdpalya
- Gyorsforgalmi ut
- Els6rend(i m{iat
- Masodrend{ mdut
- Mellékat
- Egyéb burkolt Ut (témeg utca)
- Javitott talajut
- Talajut
- Kiegészit6 elemek:
- Sétaldutca
- Egyiranyl utca
- Alul- és fellljard
- Alagut
- Utszdmozas:
- Nemzeti Utpajzs
- Eurdpai Utpajzs
- Tomegkozlekedési vonalak:
- Busz
- Trolibusz
- Villamos
- Metro
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- HEV
- FliggOvasut
- Siklo
- Vasut
- Egyéb tomegkozlekedési elemek:
- Helykozi autdbusz-allomas
- Taxi allomas
- Vizi- és légikozlekedés
- KozUti révatkeld
- Kiegészit6 informaciok
- Kiemelt épliletek
- Névrajz:
- Vizrajzi nevek
- Domborzati nevek
- Természeti- és torténeti-foldrajzi tajak neve
- Magassagi pont neve
- K6zigazgatasi nevek:
- Orszagnév
- Megyenév
- Keriiletnév
- Teleplilésnevek
- Kdzterlletnevek
- Helységrésznevek
- Hatarnevek
- Kozlekedési haldzatra vonatkozd nevek:
- Jaratszam
- Allomasok és megallok neve
- Vasut allomas neve
- Utszdmozas
- Replil6tér neve
- Hazszamozas
- Foldfelszini fedettségre vonatkozd nevek
- Kiegészit6 informacidk jeleire vonatkoz6 nevek

Amit kihagytam a vizsgalatbdl az a csomdpontok és kilométer-szamozas
kategodridja. Ennek oka igen egyszer(i. A csomdpontokat részletesen tartalmazzak

a programokban talalhatd térképek igy targyalasuk sziikségtelen. Az Utszakaszok
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kilométeradatait pedig az Uthaldzat adatbazisa tartalmazza. Vagyis, ha a felhasznal6
megadja, hogy honnan hova kivan menni, akkor a programok megtervezik az
Utvonalat, és kiszamoljak az Utvonal hosszat is. Aki jaratosabb az autds navigacios
szoftverek terén, az bizonyara tudja, hogy a bemutatasra szant programok fele magyar
fejlesztés, ezért kilon 6romodmre szolgal, hogy az elterjedésiik is a bemutatasuk
mellett szolt. A kilénb6z6 szoftverekbdl késziilt képernydmentéseket (screenshot)
igyekeztem minden jelkulcsi elemnél ugyanazon koordindtan és ugyanolyan
nagyitasban elkésziteni, az 6sszehasonlitds megkonnyitése végett. A koordinatak
egy részén helyismerettel rendelkezem, igy a valds abrazolas megitélését személyes
tapasztalataim is segitik, ahol nem, ott pedig térképet haszndltam. Az elemzés

sorrendjét az abécé betdi hataroztak meg, igy a sorban az elsd az AeroMap.

6.1. AeroMap 3D

Ez a program az egyik els6 magyar tervezési és kivitelezés(i autds navigacids
szoftver. Fejlesztését 1999-ben kezdte a Navisys Kft.,, még Iégi navigacios célokat
szem elGtt tartva, aminek eredményeként 2001. marcius 31-én piacra keriilt az els6
verzid. Azbta tobb valtozat latott napvilagot, az utolsé 2006-ban, mely AeroMap 3D
VR3 2.74-es nevet viseli. A térképfrissitések teriiletén élen jar a program, mert az
Uthaldzatban bekdvetkezett jelentGsebb valtozas az AeroMapen jelenik meg elszor.
Az MO0-s Megyeri-hid szakaszat 2008. szeptember 30-an adtak at, az AeroMapbe
letoltheto volt a frissités szeptember 29-én [58-60]. Nekem az el6bb emlitett, utolsd
verziét volt szerencsém tesztelni. Most pedig lassuk a programot [61]!

Ami bekapcsolas utan azonnal szembet(inik egy térképész szamara, hogy
esetleg kdzigazgatasi térképpel van dolga. Erre a megyék teriiletének a kiilonb6zd
szinei adnak okot. Ugyanakkor az Uthaldzat is jol kivehetd, igy az elébbi megallapitas
nem okoz kétségbeesést. Nézziik tételesen a jelkulcsot!

A vizrajz nem a legrészletesebb, de a fobb folyo- és allovizek, valamint egy-

két kisebb folyd is helyet kapott a térképen, bar névrajz nem tartozik hozzajuk.
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Kozigazgatasi? (15.)

A domborzatrol nem sok jot
tudok szdlni, ugyanis nem taldltam
nyomat semmilyen abrazolasi
formanak. Az épitett fedettség
természetesen egy bdvebb kategoria,
melyre szamos példat kellene talaljunk.
Ennek ellenére az ide vonatkozd
tételesen felsorolt elemek kozil, csak
a gazdasagi terliletekre talaltam egy
nem tul alaposan kidolgozott példat,

bar iparvaganyokat azért lathatunk.

Autos navigdcios programofk lerkepr jelkulcsa

Fajl Nav Otvonal POI Nézet GPS

Ujpalota, a Ferrogblobus gazdasagi terilete (15.)

A novényzeti fedettséget szintén nem olyan formaban tapasztaltam, ahogy

az egy autds térképtdl elvarhatd, de ez az imént emlitett kdzigazgatasi abrazolas

kovetkezménye. Nagyitas esetén mar fellelhet6k a park, a temetd, a sportpalya, és

az erd0 kategodria. Az erd0 kategoridja sajnos nem egyértelmd, mert megegyezik a

kisebb telepiilések alaprajzanak a fellileti szinével.
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‘-. S
— — remsopeteny
Melyik is az erd6? (15.) Alaprajzos és helységjeles teleplilés abrazolds (15.)

A kozigazgatasi hatarokat és a hozzajuk kapcsolédd elemeket mar nagyobb
szamban ismerhetjik fel. Minden nagyitasban kell6en jél elkiilonithetd az orszag,
a megye, és Budapest esetében a keriiletek hatara. Utdbbi hatartipus esetében
sziilkséges megemlitenem, hogy nem pontosan, de felismerhetéen elkilonithetéek
a kerliletek egymastdl. Ez a tulajdonsag inkabb a varostérképek sajatja, mint az

autostérképeké. Helyesebbnek tartom a tematikanak jobban megfeleld, kevésbé
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szembet(ind vonallal jelolt kdzigazgatasi hatar hasznalatat a felliletmddszer helyett.
Ezzel végeztiink a hattértematika nem névrajzi részével. Vizsgaljuk meg a céltematika

elemeit!

e

Bionyhad

Orszag- és megyehatar, alaprajzos telepliilés (15.) Budapest XV, XIV. és XVI. kertilete (15.)

A telepiiléshalézat minden nagyitas esetén kielégité mddon elkilonithetd, de
nem egyértelm(i, hogy hol van ténylegesen a telepiilések kiilteriiletének a hatara.
Igaz, ez nem feltétlen sajatja az autdstérképeknek. Ez a tulajdonsag a varostérképek
fontos jellemzGje kell, hogy legyen, ezért nagyobb nagyitasban érdemes lenne a
telepliléshatarok vonalas abrazolasa. Felvételiik alaprajzzal és helységjellel torténik,
de sajnos hibasan. Tavoli szemlél6 tavolsag esetén ugyanis a helységjelet kellene
latnunk, nem pedig az alaprajzot. A kdvetkezd céltematikai csoport a kdzlekedési
haldzat, melynek vizsgalatat az Uthalézattal kezdjiik. Mint a hatodik fejezetben
emlitettem, jo eséllyel tobb Uttipust kiilonithetlink el a szoftverek esetében, mint az
analdg térképeknél.

Amennyiben jol szamoltam, tizféle Uttipust sikeriilt megkiilonbdztetnem. Ami
e jelkulcsi elemcsoport vizsgalata soran kifejezetten zavaré volt, az az egyik Uttipus
szine, mely vilagoskék. Mivel a legtébb térképen ennek a szinnek az arnyalatait vizrajzi

elemekhez hasznaljak, ezért nem tartom szerencsés valasztasnak. Nem érzékelhetd
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Uthalézat részlet (15.) Uthélozat részlet (15.)

az Uthalézat hierarchidgja sem megfeleléen, ugyanis ha nem volnék tisztaban az
uthalézatunk rendszerével, akkor arra kdvetkeztethetnék, hogy az M3-as autopalya
bevezetd szakaszanak fel- és lehajtdi, valamint a Hungaria kordt magasabb rend(i
utak, mint maga az M3-as autdpalya. Legalabbis az Uthaldzat szinvilaga erre enged
kovetkeztetni. Az ilyen félreérthet6ségek elkeriilése érdekében, a hierarchiaban
magasabb szinten lévd utat szokas vastagabb és sttétebb vonallal abrazolni.
Hianyossagot kell, hogy megallapitsak a kiegészitd elemek esetében is, mert a
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/ @ | AeroMap oF Wx02:03 X i @ | heroMap o dx02:14 X

2 . NN = 1 ;
Fajl Nav Utvonal POI Nézet GPS

Uthalézat részlet (15.)

i w | AeroMap e fxnzzz X

T ¥ : 1
Fajl Nav Otvonal POI Nézet GPS Fajl Nav Utvonal POI Nézet GPS

Utpajzsok (15.) A komp jelblése (15.)

térképrél nem olvashatok le az alagutak illetve az egyiranyd utcak. A sétaloutcak
egyértelmden elkiilonithetdek a tobbi Gttipustdl. Az Gtpajzsok és Utszamok esetében
a forma megfeleld, de a szinvilagot el kell marasztalnom, mert a szinkiilénb6z0ség
miatt, a terepi azonositas nehezebb.

A tomegkozlekedés tekintetében nem talalunk informaciokat az allomanyban.

Nemlatszanaksemametrd-, semavillamos-, sematrolibusz-, semazautobuszvonalak.
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A taxiallomasokat is hidba keressiik. Egyedil a kompra talalunk utalast, de ebben az
esetben is csak a jelkulcs eltérésébdl lehet kdvetkeztetni, hogy Vac és a Szentendrei-
sziget k6z6tt nem hidon tudunk atkelni a Dunan. A vasutvonalak keresése, mar nem
reménytelen, de ezt a kategoriat csak nagyobb rakozelités esetén lathatjuk. Mivel
navigacio kdzben altalaban nagy nagyitast hasznalunk, ezért ezzel nincs probléma.
Pozitivumként emlitem meg, hogy nem csak a fontosabb vasutvonalakat, hanem a

HEV-vonalakat is megtalaljuk.

.-'-.' | AeroMap

Fajl Nay Utvonal POI Nézet GPS Fajl Na¥ Utvonal POI Nézet GPS

Ujpesti vasiiti hid, Rakosrendezé palyaudvar, Nyu- G6doliGi HEV (15.)
gati palyaudvar (15.)

A kozlekedési haldzatot magunk mogott hagyva tekintsiik at a kiegészitd
informaciok jelkulcsi csoportjat. Itt sziikséges bevezetni egy Uj fogalmat, melyrdl ez
idaig még nem szoltam, ez nem mas, mint a POI. Egy angol bet(iszérdl van szo, a
Point Of Interest roviditése, magyarul érdekes pontokat jelent. A GPS-es vilagban
ez egy elterjedt fogalom. Tulajdonképpen a kiegészitd informacidk végtelen tarhazat
jelenti, szamos csoport szamos jellel, és minden jelhez a ra jellemzd informacid
rendelhetd. Egy jol felépitett POI adatbazis nagyon hasznos lehet a programot
hasznald szamara. Nézziik az AeroMap POI tipusait!

Esetlinkben jdl latszik, hogy az AeroMap a POI-kat méretben és alakban

egységesen, de szinben és a korong alaku objektumon beliil eltérden és valtozatosan,
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Az AeroMap POI kategériai (15.)
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Par példa az AeroMap POI megjelenitésére (15.)

amde egyszer(en és talaldan abrazolja. Véleményem szerint még jobban, mint ahogy

az egy autos- illetve varostérképen elvarhatd. Mivel a POI-k lehetOségei végtelenek,

ezért ennél részletesebb targyaldasuknak nem latom értelmét. Szélnom kell még

a kiemelt épiiletekrdl. Véleményem szerint a program fejlesztéi nagyon latvanyos

megoldast valasztottak. Haromdimenzids modelleket készitettek a nevezetesebb

épuletekrdl. Ezek a modellek csak elég nagy kozelités esetén valnak lathatova. Ime

néhany példa:
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i | AeroMap

o fdx 0332 X

Fajl Nav Otvonal POI Nézet GPS

A Parlament (15.)

/ w | AeroMap - -1_x 03:25 X

A HOsok tere (15.)

i | AeroMap

o fdx03:27 X

50m :
I e .
Fajl Nav (tvonal POI Nézet GPS Fajl Nav (tvonal POI Nézet GPS
Gellért Szallo (15.) Az ELTE Lagymdnyosi Campusanak déli témbje

(15.)

Most pedig kdvetkezhet a névrajz. Sajnos itt csak a telepiilés- és a kozterdileti

nevek csoportjardl tudok beszamolni, illetve az Utszamokat taldlhatjuk még meg,

de ezekrdl mar szoltam korabban. A hazszamok megtalalhatdk az adatbazisban, igy

lehetévé valik az utca-hdzszam szint(i keresés, de nem az egész orszag teriiletére.

Semmilyen mas névcsoport nem fordul el6. A telepliléseket a névrajz alapjan

két csoportba sorolhatjuk: varos és egyéb telepiilés. Megkiilonbdztetésiik nem
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a térképészetben megszokott verzal* és kurrens** irasmoddal torténik, hanem
csak betliméret-kiilonbséggel. A névrajzhoz sorolhatjuk még a POI adatbazishoz
kapcsolodd névrajzi elemeket, de ezek nem a hagyomanyos modon fordulnak eld,
hanem a POI-k részleteinek megjelenitésénél talalkozhatunk veliik, vagyis a térképen
kdzvetlenlil nem szerepelnek.
Targyalnom kell még az éjszakai nézetet, vagy skint. Itt nem csak egy
lehetOség all rendelkezésiinkre, hanem mindjart 6t: vords, zold, kék, amber és lila.
Itt egyszer(sitett jelkulcsrdl van szo, mert fekete hattér el6tt, az adott
szinnel jelenitlink meg mindent. Ezek tompa szinek, hogy ne vakitsak el a vezetét. A

tulajdonképpeni egy szin miatt a feldolgozhato informacidémennyiség is korlatozodik.

I | AeroMap & e 0402 X I | Aeromap o Wx 0402 XK

Fajl May Otvonal POI Nézet GPS Fajl May Utvonal POI Nézet GPS

Vords és zold Ejszakai skin (15.)

Vagyis nem vonja el a vezet6 figyelmét a vezetésrOl, és az enyhe sugarzasnak
koszonhetden kevésbé farasztja a szemet is.
Osszegezve az AeroMaprdl nyert tapasztalataimat, hasznélhat6 szoftverrdl

van szd, de a jelkulcs szinvildaga valtoztatasra szorulna, mert eléggé tarka, emiatt

* A VERZAL vagyis végig nagybetiis irasmodot, a kartografidban a varosi jogallast telepiilések
megkiilonboztetésére hasznaljuk.

** Kurrens vagyis nagy kezddbetiivel kezdett, és kisbetiikkel folytatott irasmod. A nem varosi jogallasu
telepiilésneveket irjuk ezzel a modszerrel.
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I | AeroMap & e 0402 X

Fajl Mav¥ Otvonal POI Nézet GPS
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£ | AeroMap o oy 04:03

Fajl Mav (tvonal POI Nézet GPS

Kék és amber éjszakai skin (15.)

nem egységes, és a gyakorlott

térképolvasd szamara is nehezen
értelmezhetd. Az Uthaldzat geometridja
elég friss a nagyvarosok és a kozlekedés
fontos  Utvonalak

kisebb

szempontjabol
esetében. A teleplilések
geometriaja még pontositasra szorul, de
ez egy nagy eroforrast igényld feladat,
igy tudva, hogy kis cégrol van szd, nem
szabad elégedetlennek lenniink.
Hangos  navigaciéval nem

rendelkezik a program, de vannak olyan

I | Aeromap o Wx 0406 X

Fajl Ma¥ Utvonal POI Nézet GPS

Lila éjszakai skin (15.)

felhasznaldk, akiket ez kifejezetten megelégedéssel tolt el, igy azt gondolom, szamos

kedvelGje akad. Amennyiben a jelkulcs az emberi szem szamara optimalizalasra

kerlil, az Uthal6zat pedig bovitésre, még akar versenyképes is lehet a piacvezetdkkel

szemben. Ezek a szavak nem tlinnek tulsagosan pozitivnak, de azt sem szabad

elfelejtentink, hogy eredetileg légi navigaciot szolgald programrdl van szo. A

névsorban a kdvetkez6 a Destinator 6-0s verzidja.
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6.2. Destinator 6

A Destinatort hazankban a 3-as
verzidval ismerhette meg a felhasznald
kozosség 2004-ben. Majd par év
sziinet utan valt elérhetévé 2007-ben a
Destinator 7-es verzidja. A térképeket
a Navteqtol szerzi be, mely a 6-o0s
verzié esetében még nem tekinthetd
naprakésznek, de vizsgalatom soran én

nem ezt fogom firtatni elsGsorban [62]. 3

Lassuk a programban talalhatd térkép EIIII

Jellemzoit! A Destinator ritka elemsiriiség(i vizrajza (16.)

Most is a hattértematikaval
kezdem a vizsgaldodasomat, igy vizsgaljuk meg elGszor a vizrajzot. Ezesetben az
el6z6 programnal hidnyosabb abrazolassal van dolgunk. Megddbbentd, hogy
példaul a Velencei-tdnak egy nagyitasban sem latni nyomat. Szembet(int szamomra
egy megjelenitésbeli probléma, de ez inkabb a programozas hianyossaga, mint az
adtabazisé. Az egyetemrdl hazafelé tartva éppen a Petdfi hidon haladtam keresztil,
amikor észrevettem, hogy eltlint a Duna. Természetesen csak a programbodl.
Domborzatot hidba kerestem, nem taldltam. Az épitett fedettség lakdteriiletek
csoportja tulajdonképpen egyféle elemet tartalmaz, mert nem tortént differencialas
ezen csoporton beliil. A gazdasagi teriiletek nem keriiltek kiilon jelolésre. A
természetes vagy novényzeti fedettség szolgal pozitiv tapasztalattal. Erd6 ugyan
nincs, ami azért lényeges lenne, de taldlunk parkot és temet6t, raadasul kiilon-kilén
jeldlve.

A park jelolése kicsit félrevezet6 lehet, a sajat térképeim jelkulcsaban én
ilyesmi jel6lést hasznalok a ,gylimolcsds” ndvényzeti kategdria megjelenitésére. A

kozigazgatasi hatarok és kapcsolédd elemeinek jelkulcsi csoportjara kevés példat
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Eé \’_\\
agvarﬁuér

Orszaghatar, Fert6-Hansdg Nemzeti Park (16.) Varosliget, Kerepesi temetd (16.)

taldlunk. Az orszaghatar és egy-két védett teriilet, példamban a Fert6-Hansag
Nemzeti Park kapott helyet az adatbazisban. Sajnos a nemzeti park teriilete nem
felllettel kerll jelolésre, és névrajzi elem sem kapcsolddik hozza. Ha a térkép
olvas6ja nem ismeri hazankat, akkor nem fogja tudni beazonositani a nemzeti parkot.
Vagyis a jelolés ilyen formaban felesleges, tovabba ha elhatarozom egy elemtipus
abrazolasat, akkor illene minden el6forduld elemét felvennem. A telepiiléshalézat
abrazolasa nem elég alapos. A fejlesztdk alaprajzzal oldottak meg ezt a szerkesztési
kérdést. Szemléletesebb lett volna, ha az alaprajzos és helységjeles abrazolasmaodot
kombinaljak oly médon, hogy ahogy egyre ndvekszik a szemlél6tavolsag, Ugy valtanak
at a telepiilések alaprajzrél helységjelre. A céltematika telepiiléshaldzatot kdvetd
része a kozlekedéshaldzat. ElsO alcsoportja az uthaldzat. A kiilénb6zd nagyitasi
lehetOségek kozott valtozik a jelkulcs szinvilaga. Ez hibas abrazolasi modszer, mert
neheziti az azonositast.

Osszesen négy kiilénbdzd Gttipust sikeriilt elkiilénitenem. A kategorizalas
elve a kozlekedésben betoltott szerep. Talalunk gyors haladast lehetové tevo utat,
belsd foutat, tdmeg utat és sétaloutcat. Az autdpalya mindenképpen megérdemelt
volna kiilon jelolést. A Hungaria koruton kozlekedési lampak és altalaban hetvenes

sebességkorlatozas akadalyozza a gyors haladast, mig az autdpalyan nincs szintbeli
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Varakozas GPS jelre

Az dthalozat jelkulcsi elemeinek valtozdsa, a szemléld tavolsag véltozasa esetén (16.)

keresztez6dés és a megengedett
sebeség 130 km/h. Az (thalézat
kiegészitd elemeire a sétaléutcan kiviil :
Allatkerti
nem talalunk példat. Az Utszamozas Kaestin Po
pajzs nélkil kerll megirasra, de erre

majd a névrajz vizsgalatanal részletesen

=[]

kitérek. =~ A  koOzlekedési halozat

kovetkez0 nagy vizsgalandd csoportja

a tomegkozlekedési vonalak csoportja.

Ebbdl a csoportbdl csak a HEV-vonalakra Varakozas GPS jelre  |Menu

taldltam példat, de az sem pontos,

mivel sem a Csepeli-HEV sem a Szentendrei-HEV nem kapott helyet a térképen, mig
a GodollGi-HEV szerepel. Ezért inkdbb arra tudok gondolni, hogy az alapanyagok
feldolgozasa soran pontatlanok voltak az adatbazis-épitdk, és hagyomanyos
vasttvonalnak nézték a GodollGi-HEV vonalat. Az egyéb tomegkdzlekedési elemek
csoportjahoz talalunk példat, de elég hianyosan. Példaul a vaci komp jeldlve van, de
POI nem tartozik hozza, mig a tihanyi rév felvételre kerilt mindkét mddon, vagyis

kovetkezetlen és pontatlan az adatbazis egy elemtipuson belil is.
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SO0

m Rév Utca, Tihany, B237

Varakozas GPS jelre

A vdci komp és a tihanyi rév abrazolasi kiilonbségei (16.)

A kovetkezd elemcsoport a kiegészité informacidk csoportja, ebben a
kornyezetben a POI-k. Nem tul s(ir(i elemcsoportrol van szo, és raadasul a jelolésiik
is bonyolult, ezzel sem segitve a konny( azonositast.

A soron Iévé vizsgalandd elemcsoport a kiemelt épliletek csoportja, csakhogy
ilyen elemek nem szerepelnek a térképen, igy az elemzést a névrajz vizsgalataval

folytathatjuk. Vizrajzi nevekkel, domborzati nevekkel és kozigazgatasi nevekkel nem

<< <POI KAT. =22 << POT KAT. =50 m
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A Destinator 6 POI csoportja (16.)

talalkozunk a térképen. A vizrajzi nevek elférnének, igy negativumként értékelhetd
hidnyuk. Domborzati vagy kozigazgatasi neveket hiaba kereslink domborzat illetve
kozigazgatasi egységek nélkiil. A teleplilésnevek esetében felfedezhetiink jogallas
szerinti kategorizalast. Autostérkép esetén ennek nem sok értelme van, inkabb a
kozlekedésben betdltott szerep szerint volna érdemes elkiloniteni a teleplléseket.
A jel6lés is hibasan torténik, mert csak betliméretbeli eltérés van a két tipus kozott,

irasmadbéli nincs (VERZAL, Kurrens).
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Teleplilés nevek (16.) Koztertilet nevek (16.)

15 (o I

Telepilésrésznevekkel nem
talalkozunk a térképen. A kozteriiletek
neveitulnyomad tobbségben utcaneveket
jelentenek, amik megirasra kerilte
ugyan, de nem mindig parhuzamosak
a vonatkozd vonalas elemmel, vagyis
kartografiai szempontbdl hibas az
abrazolasuk. A kozlekedési haldzatra

vonatkozd nevek egy része a POI-

kban szerepel, kivéve az Utszamozast.

Az Utszamozas — hazankban nem Utszémok (16.)

megszokott mddon — részletes. Nem csak az els6- és masodrendd utak Utszamat
talalhatjuk meg, hanem az alacsonyabb rend(i utakét is. Ez a szamozasi alapossag a
francia térképész hagyomanyokra jellemz8. Abrézolasi szempontbdl hibasan kertilt
megjelenitésre ez a csoport, mert ha nem Utpajzsban irjuk meg az Utszamokat,
akkor a vonatkoz6 vonalas elemmel, vagyis az Uttal parhuzamosan sziikséges a
felvétellik. A kovetkez6 csoport a hazszamok csoportja. Ebben az esetben is az

adatbazis tartalmazza az elemeket, megjelenitésiik nem sziikséges. A kiegészitd
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informaciok csoportjamaradtmég hatra,
vagyis a POI-k. A térképen megirva
nem, csak az adatbazisban taladljuk

meg ezeket a névrajzi elemeket. Ezzel

Aulos navigdcios programofk erkepr jelkulcsa
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tapasztalatokat, sziikséges targyalnom BL&&E‘IDESt

a skinek kérdését. lozsef
Ez a program nem tartalmaz

olyan skineket, amik a térkép teljes Varakozas GPS jelre ' Menu

jelkulcsat megvaltoztatjak, ez aldl

A Destinator 6 €jszakai skinje (16.)

egyedil az éjszakai skin a kivétel.
A nappali skinek csak a meniirendszer hattérszinét valtoztatjdk meg. Erre az
éjszakai skinre is jellemz6, amit a 6.1-es fejezetben bemutattam. Sotét hattér elGtti
egyszer(isitett abrazolasmodrdl van sz, mely az éjszakai korlatozott fényviszonyok
kozott nem vakitjak el a vezetot.

Osszegezve a tapasztalatokat igen gyenge minéségrdl tett tandbizonysagot a
vizsgalatom. Nem egységes, nem kdvetkezetes, az autds navigaciot nem mindig szem
el6tt tartd abrazolassal talalkoztam, amihez csatlakozik az adatbazis pontatlansaga.

A vizsgalt programok soraba azért vettem bele, mert ez volt az els6 olyan hazankban

beszerezhetd autds navigacios szoftver, amely hangos navigaciéval rendelkezett.

6.3.iGO 8

Az iGO torténete 2004 novemberében kezdddott, mikor is megalakult a
program fejlesztését maga elé, célként kit(izd cég, a Nav N Go Kft. Nem egész egy
év mulva, 2005 szeptemberében piacra is dobtak az iGO My way Magyarorszag
szoftvert, amit 2006 marciusaban kovetett az iGO My Way 2006. Ma az iGO 8

masodik generacids valtozatat hasznalhatjuk, amit 2009 februarjaban kovet az iGO
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8 harmadik generacidja [63—-64].

Mielott részletesen vizsgalnank a jelkulcsot, tisztaznom kell a program skin-
kezelését. A program tobb skint is tartalmaz, és lelkes felhasznaldk fejlesztenek
is kiilonb6z6 skineket a programhoz. Vizsgalatom, a programban gyarilag helyet
kapott skinekre terjed ki. A gyartd kivalasztott egy skint, melyet alapértelmezettnek
allitott be. EbbdI én arra kovetkeztettem, hogy minden szempontbdl ezt talaltak a
legjobbnak, ezért alapesetben ezt vizsgaltam. Ahol a tébbi skin lényeges eltérést
tartalmaz, azt az adott jelkulcsi elemnél ismertetem. Lassuk a jelkulcsot!

Most is a vizrajz vizsgalataval
kezdiink. Megelégedésemre szolgalt,
hogy a vizrajz roppant részletes.
Megfelel6 modon felismerhetd, de nem
szembet(in6, pont olyan, amilyennek
egy autdstérképen lennie kell. Még
olyan, autds kozlekedést kevésbé
szolgalo tavakat is megtalaltam, mint
a Balassagyarmathoz tartozé Nyirjesi-

horgdsztavakat. Raadasul az abrazolas

is megfelel a valdésagnak, latszik a

Az iGO 8 vizrajza nagyon részletes (17.)

térképrdl, hogy egy mesterségesen elgatolt térdl van szo. Iménti megallapitdsom
aldl, mely szerint a vizrajz nem szembet(ind, csak az Easy skin tér el, mert itt a vizrajz
sziikségtelenil harsany. A megfelel0 slrliség és abrazolasmdd ellenére negativum is
van e jelkulcsi csoport esetében. Ez nem mas, mint a viznévrajz hianya.

A domborzatabrazolasrdl is pozitivumot sziikséges megjegyeznem, ugyanis
ez a szoftver SRTM* domborzat modellt alkalmaz. Ugyan véleményem szerint a
célnak nem a legmegfelelobb moddon, de legalabb alkalmaz. Esetlinkben a nem

beépitett teriileteken hipszometriat talalunk, a beépitett teriileteken pedig nagyon

* Az SRTM, a Shuttle Radar Topographic Mission roviditése. Ez, az Endevour trsiklo altal 2000. februarjaban
elvégzett, kozel globalis kiterjedésti domborzat felmérés. Adatai korlatozott mindségben, ingyenesen
elérhetok.
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Hipszometrikus domborzat (17.) Itt mar latszik a summer is a beépitett tertilet “alatt”

(17)
halvany summert ismerhetiink fel. Mivel a hipszometriat a szintvonalak altal alkotott

fellletek szinezésével allithatjuk eld, ezért ez a tovabbi jelkulcsi elemek vizsgalata
soran negativumokat fog eredményezni, de ezekr6l majd a megfeleld idoben és
helyen szét ejtiink. Véleményem szerint nagy nagyitas esetén a kétas abrazolas is
elfért volna a térképen. A tdbbi skin esetében tapasztalhatunk eltéréseket, mert nem

minden(itt a hipszometria a jellemzd. A legtobb esetben valamilyen fellileti szinnel
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fedik ki a nem beépitett teriileteket, és ehhez a szinhez adjak hozza a summert.
Most pedig vizsgaljuk meg az épitett fedettséget, azon beliil is a lakdteriiletek

csoportjat! Ennél az elemcsoportnal azt allapithatjuk meg vizsgalddasaink soran,

hogy az egyes tipusok koézott nem tapasztalhatunk abrazolasi kilénbséget egyik

skinnél sem.
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A gazdasagi teriiletekre kevés példat talaltam. Egész pontosan a
vasutallomasokat kornyezo teriileteken fedeztem fel egyfajta fellleti szinezést,
amelyben a gazdasagi teriileteket vélem felismerni.

Kovetkezhet a természetes fedettség, vagyis a ndvényzeti fedettség vizsgalata.
ErdOvel valo boritottsagot nem lathatunk, feltételezem azért nem, mert a hipszometria
és az erd0 nem fér meg egymas mellett. Ennek oka, hogy mindkét esetben feliileti
szint hasznalunk az abrazolasra. Amennyiben a domborzatabrazolas a konvencidknak
megfelelden tortént volna, akkor az erdd, és ezaltal a dombsag-hegység teriileteket
is jobban lathatnank. A park és diszkert csoport elemeire, valamint a temet6re
taldlunk példat. Utdbbira nem a konvencionalis jelolés a jellemz6, hanem egy a
parknal vildagosabb zold szin(i fellileti jelzés. Itt kell megjegyeznem, hogy a Moon
skin tartalmaz egy komoly hibat, mégpedig azt, hogy nem elkiilénithet6 a gazdasagi
terliletek és a park, diszkert kategodria, ezért ennek hasznalatat nem javaslom.
Mivel a novényzeti fedettségre egyéb példat nem taldltam, ezért folytathatjuk a
vizsgalddast a kozigazgatasi hatarokkal és kapcsolddo elemeikkel. Az orszaghatar
minden nagyitas esetén jol felismerhet6. A megyék hatara nem kerilt jelolésre,
pedig hasznos lenne, mig a teleplilések belteriileti részét felismerhetjiik. Sajnos
nem elég pontos az ehhez felhasznalt adatbazis, vagy a grafikus megjelenitéssel
van probléma, mert el6fordul atfedés két telepiilés belterileti része kozott, ami
a valdésagban nem lehetséges. Budapest esetében nem tudjuk egzakt maddon
megkilonboztetni a keriileteket egymastdl. A kozigazgatasi hatarok egyik oldalan
sincs megiras, bar sok esetben nincs is ra feltétlen sziikség. A Pistachia, a UK day,
az Old School, a Jove, az Easy és a Gerd day skinek esetében a védett teriiletekre
is taldlunk példat. Az 6sszefiiggo kiterjdését tekintve a két legnagyobb tipus kapott
helyet a térképen, egész pontosan a nemzeti parkok és a tajvédelmi korzetek. Ez
a tény nagyon dicséretes, az abrazolasmdd mar kevésbé, ugyanis minden esetben
fellletmodszerrel keriiltek jelolésre. Raadasul a sotétebb szinnel jelolt felllet az
alacsonyabb rangu, holott a magasabb ranglinak kellene a sotétebbnek lennie.

Sajnos nem parosul a felliletekhez névrajzi elem, ami a foldrajzilag kevésbé tajékozott
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D kmfh
) N

Jol lathato a Veresegyhaz és Szada kozti teriileti
probléma (17.)

felhasznalé szamara megmagyarazna, hogy mit is lat tulajdonképpen.

Duna-Ipoly NP, Budai Tdjvédelmi Kérzet (17.)

A kovetkezO jelkulcsi elem a telepiiléshalézat, mely esetében megjelenitésbeli
problémak addédnak, ahogy azt az imént lathattuk. Abrazoldsuk — nagyon helyesen
— nagyobb nagyitasban alaprajzzal és helységjellel, kisebb nagyitasban pedig
helységjellel torténik. A soron kdvetkezO nagy jelkulcsi elemcsoport a kozlekedési
halézat csoportja. Ezen beliil az Uthalozattal kezdiink. Az els6 képernyd kivagaton
jol lathatdak az autdpalyak (M3-as, M0-s), illetve az, hogy az elsd- (2-es ut) és
masodrend(i (11-es ut) foutak nem keriiltek differencialasra. Ez a tény arra enged
kovetkeztetni, hogy az Uthaldzatot nem jogi besorolas szerint kategorizaltak. Ezt
hibas elgondolasnak tartom, ugyanakkor azzal is tisztaban vagyok, hogy az Uthal6zat
az Utmindség szerint keriilt csoportositasra. Eppen ezért érdekes a megjelenitése az
M2-es Utnak, mely elsérend( foutnak mindsiil, nem pedig autdpalyanak, ellentétben
azzal, amit a neve sugall. Egyes szakaszain osztott palyas, mas szakaszain kétiranyu
forgalommal rendelkezik. Megjelenése nem egyezik meg sem az autopalyaéval, sem
a fOutakéval. Vagyis sem a jogi, sem a min8ségbeli csoportositasba nem illik bele a
megjelenités. A lehetdségek koziil a legmegfeleldbbnek a Pistachia skint talaltam,
ezért ebbdl szarmazik a screenshot. Az Uthaldzatot tovabb vizsgalva az 6sszekdétd

utakat, egyértelmien felismerhetjiik, melyek a telepiilés teriiletén az athajtasi utak
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szerepét toltik be. A kdvetkez6 Uttipust a tomegutcak kategoridjaba sorolhatjuk.
FelismerhetOek a gyalog- vagy sétaloutcak és a gyalogos Osvények is, valamint a

rossz mindségl utak és foldutak.

i LV o R . -
! I'.‘ E71 - - W 2 'E '.1
¥ P rF - LN N A ==
=l ; o~ -, Bt N
1% O oBudapest 15. keriile " b\ & 2 | e

Autdpalya, gyorsforgalmitt, elsé- és masodrend(i Tomeg utca, sétaloutca egyiranyusdg (17.)
féut (17.)

o
a | Menu
. T~ \5@@{,__

Jerney utca 43

Osszekotd ut (17.) Tomeg utca, rosszmindségd ut, talaj ut (17.)

Valamint pozitivum, hogy az egyiranylsagok a térképen is jeldlésre keriltek,
igy nem csak az Utvonaltervezésnél jatszik szerepet, hanem vizudlisan is tajékoztat.

Az egyéb kiegészitd elemek, mint az alul- és felliljardk kilon nem keriiltek jelolésre,
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de mivel a program haromdimenzids

megjelenitéssel rendelkezik, ezért erre

D kmfh
) M N

nincs is szlikség. Az Utszamozasra nem
lehet panaszunk, mert a nemzeti és
az eurdpai utszamokat is megtalaljuk
a terepen lathatd Utpajzs kiséretében.
A kozlekedéshalozat vizsgalatat a

tomegkozlekedésihaldzat vizsgalataval

folytathatjuk.  Sajnos  nincs  mit

vizsgalni, mert a tomegkozlekedési

M3 [ E71

vonalak nem kertiltek abrazolasra, bar ) o
Kacsoh Pongrac uti felliliaro (17.)

a tomegkozlekedési megalldhelyek
DHI‘I'l.‘h

igen, a POI adatbazis részét képezik, de
T

sajnos nem tartalmazzak, hogy melyik
vonal megalléi, igy nem latom értelmét
ezek adatbazisba rendezésének. A
vasuthalézat abrazolasa klasszikusnak
tekinthetd, és éppen ezért egyértelmiien
felismerhetd. Erdekes, hogy a program
készit0i Osszevontdk a vasutvonal, a

HEV-vonal, a fogaskerekd vastitvonal és

N

Vastit és a Csepeli HEV (17.)
Ha mar ennyire szamos kategdriat fellel az abrazolas, akkor azokat kiilonb6z0

maodon is meg lehetett volna jeleniteni. Az egyéb tomegkdzlekedési elemekre talalunk
példat a POI-adatbazisban, illetve a kozuti révatkel6 egyéb maddon is jeldlésre kerdl,
ugyhogy ezt a csoportot nem érdemes tovabb vizsgalni. Most pedig vizsgaljuk meg
a kovetkezd elemcsoportot, ez pedig a kiegészitd informaciok csoportja, amely
nagyon gazdag elemcsoport, és a POI adatbazis formajaban olt testet. A Nav N

Go honlapja szerint 44 227 elemmel rendelkezik a Magyarorszag-térkép [65].
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Ebbdl a szambdl egyértelmiien kiderdl,

D kmfh

hogy egy Magyarorszag autdstérkép :
20:17

nem tudna versenyre kelni ezzel az

L , , . e
adatbazissal a meretaranyhoz kotott BBz e o oK
térképi megjelenités korlatai miatt. . e e
, b ﬁghlﬂgligqt | “oDidsirok
Ugyhogy a kiegeszitdo informaciok ! otiermara "‘3'553"“&?15!; BETNE

R , ,, 2 - = Ve b Birh;
terlletén  egyértelmliien  elényben v _{ S N ?:*Tﬂg} | kﬁl'f
L, . \ Ol ™ 3
vannak a navigacios szoftverek. Az iGO /eJCsi]IE"bérci" Dszﬁclhén}r_i-h ay |
POI kategoriai a kovetkezok: T | |=H4
. b AT A |
Véleményem szerint ezt a > ™ 9

részletességet még lehetne fokozni, o )
Csillebérci Gyermekvasut (17.)

foleg annak tudataban, hogy a

lehetOségeinket nem korlatozza a térkép zsufoltsdganak a veszélye. Maguk a

szimbolumok nem feltétlentil a legétletesebbek, valamint az egységes kék alapot sem

POI-kezeles 1/5 POI-kezeles

S km S km
Autokereskedes, szemviz Egeészségiigy

S km :
Autokdlcsénz Etterem

5 km (m] 5 km
Benzinkut Idegenforgalmi latvany...

S km
Bevasarlas Kaveéezo, bar

3 km
Cimlista Kommunikacio

<« B h <+« B h <«

POI kategoriak (17.)
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POI-kezeleés POI-kezelés 4/5
: 5 km (m]
Kozerdekii ) Sajat POI-k
@ 5 km (]
Kézlekedés Sport
S km
Parkolas &8 Szabadido
5 km
Pénziigyek Szallas
S km S km
Repiilotér Természet Szerk.
<« h h « > < B h « >
POI kategoriak (17.)
tartom elég szemléletesnek. Ugyanakkor POI-kezelés 5/5

kétségtelen, hogy a kék hattér jol 5 km (]
, , Uzlet
illeszkedik az iGO kekes designjahoz.

Azt sem szabad elfelejtentink, hogy a
POI-kat gyakran nem vizualisan keresi
a felhasznald, hanem gyakrabban adott
cél kornyékén, és ekkor a programban
lévé keres6 funkciot alkalmazza.
Kovetkezd jelkulcsi elemcsoportunk a

kiemelt épliletek csoportja. Ez a csoport

masként mutat két dimenzidéban, mint a
roppant latvanyos harom dimenzidban. El6bbi mddban kdnnyen elkiilonithetd a tébbi
épitett fedettségtol, utdobbi médban mar nehezebb dolgunk van, de a részletesebb
kidolgozottsag és a kiemel6 fellileti szinezés segitséglinkre van.

Most lassunk egy igen fontos jelkulcsi elemcsoportot, a névrajzot! A vizrajzi
elemek nevei teljesen hianyoznak a térképrol. Ezt nagy hibanak tartom, mert mi,
magyarok tisztaban vagyunk legalabb a nagyobb folydink, tavaink nevével, de egy

hazankba latogatd turista, aki az iGO-t hasznalja navigatoraul, nem szerez tudomast
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Dozsa Gyorgy ut Stollar Bela utca 24

HOsok tere (17.) Nyugati pélyaudvar (17,)
ezekrdl a nevekrdl, mig ha egy autdstérképet valaszt, akkor mas a helyzet. Ugyanigy
nem taldlunk sem domborzati, sem természeti és torténeti-foldrajzi tajneveket, sem
pedig kozigazgatasi neveket. A teleplilés- és telepiilésrész-nevekkel mar mas a
helyzet. Sziikséges is, hogy mas legyen, hiszen a program célja az ajtotdl-ajtdig
navigacid. Megjelenésiik egységes, és egyértelmlien felismerhetl. Két kategoriat
sikertilt felfedeznem: fOvaros és egyéb telepiilések nevei. Véleményem szerint ez
nem elégséges. Tovabbi probléma, hogy a telepilésnevek irdsmddja nem teszi
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lehetévé, hogy elkilonitsiik egymastol
a varosokat és az egyéb telepiiléseket.
Vagyis a varosnevek irasmddja nem
verzal, ahogy aztegytérképensziikséges
volna. A teleplilésrész-nevekre a korabbi
képerny6kivagatok példatszolgaltatnak,
de sajnos nem tertletre, hanem pontra
vonatkoznak ezek a nevek, ami hibas
abrazolas. A kozteriiletnevek csoportja
a leggazdagabb névrajzi kategodria.
irdsmodjuk tobbnyire megfeleld, bar
tébb helyen kellene alkalmazni a pontra
vonatkozd irasmodot, példaul egy tér
esetében. Eléfordul, de nem gyakori a
fejjel lefelé allo utcanéy, illetve az, hogy
két utca neve kitakarja egymast. A

kovetkez6 csoporttal, a hatarnevekkel

G
Ny

nem taldlkozunk a programban. A *B"dﬂl"-'ﬂ? ker ik g

elrszagut

kozlekedési haldzatra vonatkozo nevek

csoportja sem jellemz8. Ami ezekbél s 8 pares
Manii -

az elemekbdl megtalalhatd, az a POI-

Pesti also rakpart

khoz kapcsolddik, és csak a POI adatai o
Alapbedllitott €jszakai skin (17.)

kozott olvashatd, vagyis kozvetlendl a

térképen nincs ilyen elemcsoport. A hazszamozas fontos elemcsoport, de ez is csak
az adatbazisban vald kereséskor keril el6, mert egyik gyari skin sem jeleniti meg.
A kiegészit6 informacidkra vonatkozd nevek pedig a POI-khoz kapcsolddnak és a
térképen kdzvetleniil nem szerepelnek. Szélnom kell még az éjszakai skinekrdl. Ezek
az esetek tobbségében egyszer(isitett abrazolasmddok, de ettdl ne higgyik, hogy

egyszer(i a megtervezésiik. Céljuk megegyezik a 6.1-es alfejezetben ismertetettel.
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Nézziik a lehetOségeket!

Az iGO 8-rdl Osszességé-ben elmondhatd, hogy tobb esetben majdnem
jé megjelenitési mdédokat hasznal és vannak esetek, amikor egy térképész sem
tudna jobban csinalni, mint példaul a vizrajzot. Sajnos vannak ennek ellenére

olyan példak, amik megerdsitenek abban a meggy6z6désemben, hogy nagyszamu

[l' km/h D kmh

1:01

A Kernldut

e
sBudapest 2. kerilet - | r

eJrszagut
| JKurzar

sltipatvaros ‘a -
L}

sWizivaros

Pesti also rakpart Pesti also raicﬁart

Easy €jszakai skin (17.)

ﬂ' kmfh

D kmfh

N
1:15 o

o

L] ipotears

=FElhéviz : =
Margtt L'."j p

sBudapest 2. kerui?t

o0rszagut

Pesti also rakpart

Pesti also rakpart

Jove éjszakai skin (17.) Old school éjszakai skin (17.)
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térképészt kellene alkalmazni ezeknél a

fejlesztd cégeknél, és a véleményiiket 0 m/m
elsodlegesnek kellene tekinteni a __ 1:02

program megjelenésére nézve. A
szamos hiba ellenére egy professzionalis
programrél van sz, amit magam is
szivesen hasznalok autdn kivil is. Az
eddig vizsgalt programok k&ziil minden
tekintetben kiemelkedik az iGO 8.

Most lassuk a kdvetkezd : El
Pesti also rakpart

programot! Az abécé szerint a Sygic

Red UK Night skin (17.)

lenne a soron kovetkezo, de felboritva

a sorrendet a TomTomot vizsgalom el6szor, késébb azt is meglatjuk, miért.

6.4. TomTom

A TomTomot harom Uzletember alapitotta 1991-ben Hollandidban. 1996-ban
jelentették meg elsé PDA-ra optimalizalt navigacios szoftveriiket. 2004-re 248 000
PND-t értékesitettek TomTom Go szoftverrel. 2007-re kilenc és fél millié PND (Portable
Navigation Device) késziiléket adtak el, és beinditottak a TomTom térképhelyesbitd
alkalmazasat, a Map Share-t. 2008-ban megvasaroltak a vilag legnagyobb, digitalis
térképallomanyt szallitd cégét, a Tele Atlast. Mara piacvezetévé valtak az autds
navigacio teriletén. A jelkulcs vizsgalata el6tt szélnom kell a skinek lehet&ségeirdl.

Hatféle nappali skint valaszthatunk a program hasznalata soran. Ezek
kozott szinvilagbeli eltérés van, de a lényegi kiilonbség, hogy az egyik csoport
eggyel kevesebb Uttipust kiilonit el, mint a masik. A kevésbé részletes csoportot
a Belgica, az America és a Deuteranopia skinek alkotjak. En az alapértelmezett,
Australia skint hasznaltam, feltételezve, hogy a program fejleszt6i azért allitottak be

alapértelmezettként, mert ezt tartjak a legjobbnak. Az Australia skin a részletesebb
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csoportba sorolhatd, a Britannica és a Germanica skinekkel egyiitt. Azért, hogy lathatd

legyen a kiilonbség a két csoport kozott, lassuk egy-egy tagjat a csoportoknak:
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Az alapértelmezett Australia skin (18.) A Belgica skin (18.)

Az éjszakai skinekre par mondat erejéig az alfejezet végén térek ki. Most
vizsgaljuk meg a jelkulcs elemeit, a vizrajzzal kezdve a sort.

Ritka elemslir(iséget tapasztalunk ennél a csoportnal, ugyan a nagyobb
folyokat és allovizeket megtaldljuk, de ez a mennyiség nem elégséges. A
domborzatabrazolas semmilyen formajardl nem tudok beszamolni, igy ezen a téren
is el kell, hogy marasztaljam a programot. Az épitett fedettséget vizsgalva nem tudok
kiilonbséget tenni a lakéterliletek kozott, gazdasagi teriiletre pedig csak a vasuti
palyaudvarok kornyékét tudom példanak emliteni. A zoldteriletek csoportjabdl csak
a park és a temet0 kategoriara talaltam példat, de ez a két kategdria azonos modon
kerlilt dbrazolasra, igy csak a jelkulcs alapjan nem kiilonithetd el, vagyis hibas az
abrazolasmdd. A kozigazgatasi elemcsoportbdl egyediil az orszaghatar keriilt
jelolésre, méghozza olyan mddon, hogy Osszekeverhetd a vasutvonalak jelolésére
szolgald vonalas jellel.

Az eddigi gyenge tapasztalatok mellé pozitivum is tarsul, méghozza a védett

terliletek csoportjanak esetében. Talalunk nemzeti parkot és tajvédelmi korzetet is.
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Varosliget, Keleti palyaudvar, Népliget (18.) Az orszdghatar keverhetd a vastitvonallal (18.)
Jeldlésiik egységes, és feliiletmddszerrel tortént. Erdekes, hogy itt is, mint az
iGO-nal, felvételre kerlilt ez az elemcsoport, de abrazoldsa nem a leghelyesebb
modon tortént. Azért nem tartom megfelelonek, mert azt az érzetet kelti a térkép
szemlél6jében, hogy itt erdok talalhatdk. Ami tébbnyire igaz is, de az orszagnak nem
csak ekkora teriiletét fedi erd6ség. A soron lévo elemcsoport a telepliléshaldzat.
A fejlesztOk egységesen az alaprajzos abrazolasmodot valasztottak. Semmi-lyen

nagyitasban nem torténik valtas a helységjeles abrazolasmaddra. Helytelennek nem
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nevezném, de mindenképp szokatlan @
megoldas. A fellletek a telepiilések —
belteriiletét jelolik. A kovetkezo jelkulcsi i =
) o KOSPALLAG =
elemcsoport a kdzlekedesi halozat, azon b S =
IPOLYDAMASD =
belll is az Uthdldzat csoportja. Ami 37 TERGO ISy F
3 2 : -__" VAC —
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J s _Jak-

tavolsagokban az uthalozat _ ,
Duna-Ipoly Nemzeti Park, Budai TK. (18.)

szinvilaganak meg kellene egyeznie a kdnnyebb érthetdség eldsegitése érdekébe.
Ezen felll a szinvilag — véleményem szerint — nem a legmegfelelébb. Lehetett volna
egy szin tobb arnyalatat alkalmazni a kiilonboz6, példaul gyors haladast lehetbvé tevo

Utszakaszokra. Az uthaldzat nem jogi besorolas, hanem a kozlekedésben betoltott
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A két szeml€l6 tavolsagban mas az uthalozat szinvilaga (18.)
szerep szerint lett osztdlyozva. Ez alapjan meg tudtam kiilonboztetni autopalyat,
gyors haladast biztositd utat, telepiilésen beliili jelentdsebb forgalmat bonyolitd

utat, féutat, tdmegutcat és sétaldutcat.
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Az (thdlozathoz tartozd kiegészitd elemekrdl pozitiv tapasztalatom van.
A térképen megtalalhatd az egyiranyusag jelzése, a sétaldutca illetve az alul- és
fellljardk is jol elkllonithetbek, és az alagutak is egyértelmlien felismerhetéek. A

sétaloutca jelzésén valtoztatnék, szamomra nem egyértelm( a jelolés.
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Autdpalya, Gyorsforgalmi dt, foiit (18.) Toémegutca, sétaloutca (18.)
A Uthalézathoz kapcsolddik az Utpajzsok csoportja. Abrazolasra ugyan kerdilt

ez az elemcsoport, de hibasan. Egységes Utpajzsot taldlunk — amit én nem tartok
megfeleldnek — de ez még nem lenne hiba, a megirasa mar helytelendl tértént. A
tomegkozlekedési haldzatbdl csak a HEV és egyéb vasttvonalak megalldit tartalmazza
aPOI-adatbézis, de ezt sem pontosan. AHEV-vonalak &llomasainak nevei megjelennek
a térképen, csak legyen a szemlélonek olyan szerencséje, hogy eltalalja a megfeleld
nagyitast. A masik lehetség a névrajzi elem el6csalogatasara, ha rakattintunk a
POI-ra. Az egyéb tomegkdzlekedési elemek kozill a vizi- és légikozlekedésre talaltam
példat, POI formajaban, a kozuti révatkelok POI-val és vonalasan is felvételre
kerliltek. A kiegészito informaciok elemcsoportjat mar érintettem tobb izben is, mint
mar megszokhattuk, itt is a POI-krdl van sz6. A POI-adtabazis sokrétd, hatvanegy
kilébnb6z6 piktogramot tartalmaz, ennek ellenére nem tartom elég részletesnek.
Jelolésiik kellden szemléletes és egyszer(i. A lehetdségek itt is végtelenek, ezért

nem érdemes részletesebben targyalni ezt az elemcsoportot. A kiemelt épiiletek
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Ferencvérosi vastitéllomas, Soroksari HEV (18.) Vdci komp (18.)

csoportjara nem taldltam példat. Utolsé nagy jelkulcsi elemcsoport a névrajz.
Sem vizrajzi, sem domborzati, sem kozigazgatasi nevet nem taldltam a térképen.
A vizsgalt elemek koziil, el6szor a kbzigazgatasi nevek csoportjabdl, a keriiletek
nevei fordul eld. Itt tapasztalhatd els6ként a vizsgalt programok koziil a teriiletre
vonatkozd megiras, de a megjelenités sajnos hibas. A telepiilésnevek csoportjanak
abrazolasa sajnos hibasan tortént, mert az dsszes verzal irasmadddal kerdilt felvételre,

vagyis nem kuilonitheto el a varos és az egyéb telepiilés. Helységrész nevekkel nem

92



Fabian Levente Gabor

talalkozunk. A kozteriiletek nevei tobbé-
kevésbé megfelelének tekinthetdek,
bar néhol taldlunk furcsa névrajz
elhelyezkedést. Hatarnevekkel nem
talalkozunk, de ez nem akkora hiba,
mivel ez a névrajzi csoport amolyan
extranak tekinthetd. A kozlekedési
haldzatra vonatkozd nevek tekintetében
az Utszamozasra taldlunk példat, de
ezt mar az Uutpajzsok elemzésénél
részleteztem. A vasUtallomasok neveit
mar emlitettem. A hazszamok itt is
az adatbazisban szerepelnek, de az
adott Utszakaszra bdkve megjelenik
az ott eléforduld hazszam. Az utolsod
a kiegészité informaciokra vonatkozd
nevek csoportja a POI-khoz kapcsolodik.
Ezeket a neveket a POI-kra rakeresve
jelenithetjilk meg. Egyéb maddon
torténé megjelenitését nem is tartom
sziikségesnek.

Az éjszakai skinekrdl sziikséges

még szolnom, jelentds eltérés nem

Aulos navigdcios programofk erkepr jelkulcsa

EP kategéria mutatasa térképen:

m EY Allatkert (_\

1 [#]Allatorvos

1 [&Atkeldhely t...
1 [FAutéjavitas!...

1 [BAutokeresk... %)
M [EAutékélcso...
1 [RBBenzinkut )
1 [ElBevasarlok...

1 [EEBirosag \_J

Részlet a POI kategoriak kozil (18.)
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Dpcmk Keresés 3% 'Eefejef

5 3 2 ek i

Kertilet nevek (18.)

fedezhetd fel kozottiik, egyszer(isitett megjelenitési formakrdl van sz, mindegyiken

a sotét szinek dominalnak.

Osszességében pozitiv és negativ dolgokat is tapasztaltam a térkép jelkulcsaval

kapcsolatban, de tulsulyban voltak a negativumok. Maga a program sem a

legkdnnyebben kezelhet6 [66—67].
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6.5. Sygic DRIVE

ASygic DRIVE a2002-ben alapitott szlovak Sygic cég fejlesztésének eredménye.
2003-tdl 2005-ig a Navteg-kel kardltve csak komplett flottakkal foglalkoztak (példaul
szallitmanyoz6 cégek, vagy taxis tarsasagok felszerelése navigacioval). 2007-ben
léptek az egyéni felhasznaldk piacara a platformfiiggetlen programjukkal, mely tobb
operacios rendszer alatt is fut. A programhoz a térképeket a Tele Atlas szallitja. Most
pedig lassuk a program térképét [68—70]!

A vizrajz meglepOen részletes, de azért nem tokéletes, példaul a Nyirjesi-
horgasztavak nem rendelkeznek lefolyassal, illetve szembet(inbbb a vizrajz,
mint kellene. Egy altalanos foldrajzi térképen ez nem volna baj, de autds célra
szant térképen halvanyabban sziikséges felvenni ezeket az elemeket, hiszen a
hattértematika részét képezik.

A domborzat abrazolasarol nem tudok nyilatkozni, mert azzal nem rendelkezik
a program. Az épitett-fedettség kategdridi koziil a lakoteriiletek nem keriiltek
differencialasra.

A gazdasagi teriiletekre talalunk példat — csaklgy, mint a korabban — ezuttal
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Vizrajz (19.)

Aulos navigdcios programofk erkepr jelkulcsa
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Nyirjesi-horgdsztavak (19.)

is a vasuti palyaudvarok kornyékén. A zoldteriileti fedettséget vizsgalva nem talalunk

erdOket, és a parkokkal, valamint a temet6kkel is bajban vagyunk. A Varosliget

a Sygic szerkesztoi szerint nem érdemel a beépitett teriiletektdl eltérd jeldlést,

a Kerepesi-temetd pedig az ipari terililetekkel megegyezd feliileti jelet kapott.

Prébaltam megvizsgalni a tobbi ndvényzeti fedettségi csoportot is, de sajnos hiaba

kerestem, nem talaltam a parkon kiviil egyebet. Tehat ez idaig nem sok pozitivumot

tapasztaltam.
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A soron 1évo jelkulcsi elemcsoport a kozigazgatasi hatarok és kapcsolédd
elemeik. Igen kiilonos, de még az orszaghatar jelolését sem talaltam meg a térképen.
Ez igen jelentbs hiba. Ezek utan hidba is kerestem a megyehatarokat. A telepiilések
belteriiletei — mivel a céltematika része — azt gondolnank, hogy jol elkiilonithetoek
egymastol, de sajnos tévedniink kell.

Az orszaghatar keresése kozben Ujabb hibat taldltam, de ez valdszin(ileg
csak megjelenésbeli probléma: Ujkévar és Ipolyszog kozétt az Ipoly felszin alatti

folyova valtozik, majd ismét feltor a felszinre és tovabb folytatja Utjat a Duna

b =

JetilFass Egn

v f

Folle sfefanijut

L ¥
EiumeilUt!

I]EI“‘_%@[IU

I T O

_ A ;
Opciok - Kész
Varosliget, Keleti palyaudvar, Kerepesi temeté Duna-Ipoly Nemzeti Park, Budai Tajvédelmi Korzet
(19.) (19.)

felé. Visszatérve a kozigazgatashoz, Budapest keriileteinek hatara szintén nem
talalhatd. Mindossze egy helységjel és a hozza tartozd keriilet neve jelzi, hogy hol
van a kerilet — feltételezhet6en geometriai — kozepe. Hogy valami pozitivumot is
emlithessek, a védett természeti teriiletek itt is abrazolasra keriltek, az altalanos
hattérszintdl, valamivel sotétebb zolddel. Nemzeti parkokat és tajvédelmi korzeteket
ismerhetiink fel a jelolt teriiletekben, de ehhez is sziikséges némi helyismeret, mert
nem kapcsolddik a feliiletekhez névrajzi elem. Vagyis Ujabb hibas abrazolassal allunk

szemben. A telepiiléshalézat a kbvetkez6 vizsgalandd csoport, mely gyokeres része
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Nincs orszaghatar, és eltiinik az Ipoly (19.)
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Meddig Veresegyhaz, és honnantdl Szada? (19.)

a céltematikanak. A telepiilések olykor egymastdl nehezen megkilonboztethetoek,

mint ahogy arra az imént kitértem. Ugyanakkor a TomTomhoz képest pozitivumként

sziik-séges megjegyeznem, hogy alaprajzos és helységjeles telepiilésabrazolassal

parhuzamosan van dol-gunk, csak sajnos helytelendl keriil megjelenitésre. Lassunk

egy példat! Mint ahogy a kdvetkezd screenshoton latszik, sok telepiilésnek latjuk az

alaprajzat, de a hozza tartozd helységjel eltlint a tavoli néz6pontnak készonhetben.

Csakhogy ennek pont forditva kellene torténnie, vagyis a helységjeles mddnak kellene

felvaltania az alaprajzos abrazolasmaddot. Azt is észrevehetjiik, hogy a telepiilésjelek

azonos méretliek, és
a hozzajuk  kapcsolddd
névrajzi elemek is azonos
tulajdonsaggalrendelkeznek.
Ezalolkétfélekivételttalalunk.
Budapest esetében lathatjuk
a rombusz alaku helységjelet
és a nagyobb bet(iméretet,
a megyeszékhelyek be-

tlmérete Budapestével
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megegyezd, de a hozzajuk tartozo
rombusz telepilésjel kisebb. Tehat a
Sygic kozigazgatasi jogallas szerint
kategorizalja a tele-piiléseket. Nézpont
kérdése, hogy ezt pozitivumnak vagy
negativumnak tekintjlik, hiszen az autds
térképeknek nem feltétlenil sziikséges
kategorizalniuk a telepiiléseket, vagy
ha mégis, akkor a kozlekedésben

betoltott szerep szerint. Most pedig

. /- . i haloz
VIZSgalJUK meg a kozlekedesi halo atOt’ Az alaprajzos teleplilés abrazolast fel kellett volna

. Y valtania a helységjeles abrazolasnak (19.
azon beliil is az Gthaldzat alcsoportot. yoed (12)

Tapasztalhatjuk, hogy a leggyengébben
differencidlt Gthaldzattal van dolgunk.
Legaldbbis vizudlisan erre tudunk ﬁ}]llﬁ:a
kovetkeztetni a négyféle Uttipusbdl. Két

kategdria van fenntartva a féutaknak, - —all @
egy a telepiléseken belili jelentGsebb '
utaknak, egy pedig minden egyéb

Utnak. Vagyis a sétaldutca, a burkolatlan

Ut és az autdpalya nem kerilt kilon — TG
_ Sty sesy  x Fi
kategdridba. A sétaldutcatdl és a Opciok w

burkolatlan Gttdl eltekinthetiink, ha az Uthalozat részlet (19.)

adatbazis szamol vele, de az autdpalyat mindenképpen abrazolni kellett volna, mint
a leg-gyorsabb haladast engedélyez6 Utti-pust.

Nem tudok megelégedéssel beszélni az Uthaldzatot kiegészité elemekrol
sem. Nem latni nyomat alul- vagy fellljaronak, sétaléutcanak és egyiranylsag
jelzésének sem. Az Utszamozas mar helyesen kerilt abrazolasra, nemzeti és

nemzetkozi Utszammal és Utpajzzsal. Most vizs-galjuk meg a tomegkozlekedési
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vo-nalakat! Egyediil a HEV-vonalakra
taldltam példat, de ez esetben a
megallék is felvételre keriiltek POI-
k formajaban. VasUtvonalra kétféle
példat talaltam keskeny és normal
nyomkoz(i vonal formajaban. Egységes
modon keriiltek abrazolasra, egyetlen
eltérés, hogy a normal nyomkoz(i

vasutvonalak allomasait POI-k
LS ) SO 5 1 m
formajaban megtalaljuk, mig a keskeny R

Opciok 4%

nyomkdz(i vonalaknal ezek hianyoznak.

Uthélozat részlet (19.)
Az egyéb tomegkozlekedési elemekre is
9y g @]Dunakeszi sl
talalunk példat. Fellelhet6ek a helykozi ¥
autobusz-palyaudvarok, a  kozuti 2
revatkelok és a replloterek is, szintén
POI formajaban. A Ferihegyi repilotér %’ o
|
fellletként is jellésre keriilt, méghozza
a gazdasagi teriletekkel megegyez6 !
modon. A kiegészitd informaciok
csoportja  nagyszamu  elemcsoport, e
i~ B 8
mely POI-k formajaban jelenik meg. ODCiﬂk :: K@sz

Tapasztalataim szerint a Sygic esetében Utszémozds (19.)
kozel sem akkora POI-adatbazisrdl van sz, mint azt az iGO-nal tapasztalhattuk. Meg
kell jegyezzem, hogy a POI-k csoportositdsa kimagaslik a tobbi vizsgalt program
kozil. Lassunk néhany példat!

A megjelenitésnél azonban hibat taldlunk. Ha mar egy-egy alapszin egy-egy
POI csoportot szimbolizal, akkor minden elemének ezt az egységes elvet kellene
tiikroznie. A vizsgaland6 elemcsoportok koziil a soron kévetkezo a kiemelt épliletek

csoportja. Ilyen kategdriat nem taldlunk a térképen, ugyhogy kovetkezhet a
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Latnivalo tipus: Latnivalo tipus:
N . IS
[1 Birasagi épillet [ Fogorves
&l Filmszinhaz EJ Gyogyszertar
B3 Kaszing 3 Kérhaz / Poliklinika
[ Kegyhely v Orvos
Koncertterem Allatorvos
[ Kanyvtar
A Mutat A Mutat
Kultdra, kézintézmény (19.) Egészségtigy (19.)
névrajz csoportja. Nem taldlunk vizrajzi ~ Latnivalé tipus:
és domborzati neveket, valamint a [ Hago -

kozigazgatasi nevek kozil is csak ﬂ Idegenforgalmi hivatal
Budapest keriileteinek a nevét a E Idegenforgalmi latnivalok

hozzajuk tartozo helységiellel, de erre Kemping teriilet

korabban mar kitértem. A kovetkezo n Kildté / Kdrkilatas ”

elemcsoportot, a teleplilésneveket

Park és iidilloteriilet
[L] Tengerpart

mar a telepllések abrazolasanal
részleteztem, ezért most ettol eltekintek.

A kozteriletek névrajzi elemeinek a visssa A Mutat

vizsgalata soran igen szembet(ind Turizmus (19.)

hibara lehetiink figyelmesek. Mégpedig arra, hogy az uthaldzatra vonatkozd nevek
pontra vonatkoztatva kerililnek megjelenitésre vonalra vonatkoztatas helyett. Ezt
az elemcsoportot semmiképpen sem szabad igy abrazolni. A hatarnevek csoportja
masodlagos jelentdséggel bir, ezért ennek a térképnek a szamtalan hidnyossaga
mellet, ezt nem érdemes hibanak tekinteniink. A kozlekedési haldzatra vonatkozd
neveket a POI-adatbazisban talaljuk meg, kivéve a jaratszamokat, hiszen semmilyen

jarat nem keriilt felvételre. A hazszamokat itt is az adatbazis tartalmazza, de a
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Utcanevek pontra vonatkoztatva, helytelendil (19.)

térképet bongészve megjelenitheto az
adott Utszakaszra kattintva. A kiegészité
informacidkra  vonatkozd  neveket,
vagyis a POI-k neveit a POI-kra kattintva
tekinthetjik meg. Ezzel végéhez értiink
a Sygic DRIVE jelkulcsi elemzésének. De
mielott dsszegezném a tapasztaltakat,
meg kell emlitsem a program éjszakai
skin-jét. Célja mar tisztazasra kerdiilt.

Szintén egy sotét hatter(i és grafikaju

megjelenési formardl van szé, mint Ejszakai skin (19,)
ahogy azt mar par példanal lathattuk. Az eddigiekt6l annyiban tér el, hogy a
teleplilésrész- illetve telepiilés nevek a nappali megjelenésnek megfelelden keriiltek
abrazolasra. A telepiilések érthetok is lennének, de a keriileteket nem igazan tudom
mivel magyarazni. Altaldban nem keriilet szerint jeldljik meg az Uti célt, hanem
utca-hazszam szerint, vagy telepiilésen bellil kerestink.

Osszességében igen negativ vélemény alakult ki bennem a programrdl. A hibak

sora megtoltene egy egész bekezdést. Egyetlen pozitivumot talaltam a programban,
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az pedig a POI-k megjelenitése és kategorizalasa, de ezt sem sikeriilt hibatlanul
megoldaniuk a fejlesztoknek. Hogy miért is boritottam fel az abécé sorrendet, arra
most szeretnék kitérni. A Sygic DRIVE kisértetiesen hasonlit a TomTom-hoz. Ennek

mar tobbnek kell lennie, mint véletlen egybeesés.

6.6. UTINF6 2.3.0 Lite PDA

Az Utinfé az utols vizsgalt program, egyben a harmadik magyar fejlesztési
is. A CData-Térképtar Kft. sajat gyartast navigacids szoftverérdl van sz, mely PC-
s és PDA-s valtozatban is napvilagot latott. A targyalt verzié 2006 decemberében
jelent meg. A jelkulcs elemzését most is a vizrajzzal kezdem [71].

Viszonylag részletes, amde tulsagosan szembet(ind abrazolassal van dolgunk.
Mivel a hattértematika részét képezi, ezért halvanyabb megjelenitést kellene
alkalmazni.

A domborzatrél nem sok jot tudok mondani, mert nem talaltam semmilyen
formaban. A fedettségi kategoériak kozil
vizsgaljuk elGszor az épitett fedettség
csoportot, azon belil is a lakoteriiletek
alcsoportjat! Ezen beliil nem tudunk
kiilonbséget tenni a csoporton beliili
lakoteriilet-tipusok kdzott.

Nem taldlunk gazdasagi
terliletet, és a novényzeti fedettség
kategoridival is rosszul allunk, mert

sem erd6t, sem parkot, sem temetot

nem talalunk, mint ahogy az egy-két

UtInfé vizrajz részlet (20.)

korabban vizsgalt program esetében

megjelent.
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A kozigazgatasi hatarok és
kapcsoldodd elemeik csoportja csak
kevés elemmel rendelkezik. Egyediil
az orszaghatart fedezhetjiik fel. Sem a
megyék, sem a teleplilések hatarai nem
keriiltek jelolésre. Emiatt vizudlisan
nem tudjuk egymastol egyértelmlien
megkilonboztetni a  telepliléseket.
Védett természeti teriiletekre sem
taldlunk  példat. A  céltematika
részét képez6 telepliléshalézat a
kovetkez6 vizsgalandd  jelkulcsi
csoport. Megjelenésiik minden
esetben alaprajzos. Elkilonitésiik az
imént emlitettek miatt nem mindig

egyszer(i. Abrazolasuk elég részletes. A

cmcs‘l‘”lrhaly,utca

L] o ¥
_||

Békdsmegyeri lakotelep (20.)
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Vizrajz részlet (20.)

Zuglo csaladi hdzas 6vezete (20.)
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Varosliget (20.)

kozlekedési halézattal folytatva a
vizsgalatot, az (thdlézat csoportjat
tekintsiik at. Medfigyelhetjiik, hogy a
Budapesten beliili fontosabb Utvonalak
kiemelésre kerliltek. Hagyomanyos
térképen ezeket az utakat hivjuk
athajtasi utaknak. Megkiilonboztetésre
kerliltek az els6- és masodrend(i foutak
is. A gyorsforgalmi utak az autopalyakkal

egyitt jelentkeznek. Taldalunk még

kozlekedés szempontjabdl fontosabb Veesegyha’z és Szada kozti tertileti prob/;'ma (20.)
utat, tOmegutat és  sétaléutcat.
Osszesen hat kategdriat tudunk egymastdl elkiiléniteni. Az dbrazolasmdd egységes
és hierarchikus mind vonalvastagsag, mind szinvilag tekintetében.

A kozlekedési haldzatot kiegészitd elemek csoportjabdl csak a sétaldutcat
tudom emliteni, illetve egy-két fellljardé névvel van feltiintetve. Névrajz nélkil sem
az alagutak, sem a feliiljarék nem felismerhetéek. Az Utszamozassal elégedettek

lehetiink, mert mind a nemzeti, mind az eurdpai Utszamok és Utpajzsok megtalalhatoak
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a térképen. A kozlekedési halozat kdvetkezO csoportja a tomegkozlekedési haldzat.

Ennek a csoportnak az elemeire nem taldlunk példat semmilyen formaban. A

vasuthalézatot megtaldljuk, de csak vonalas elemként. Sem az allomasok, sem

a palyaudvarok neve nem keriilt megirasra. Egyéb témegkozlekedési elemekre,

=

Uthalézat részlet (20.)

mint helykdzi autdbusz vagy taxi, nem
talalhatok. Kozuti révatkelének is csak
a hianyat sikeriilt megallapitanom. A
kovetkezd nagy elemcsoport a kiegészito
informaciok csoportja. POI-kformajaban
kellene, hogy testet 6ltsén, de ebbdl a
tipusbdl csak a benzinkutakat taldljuk
meg, a térképészeti hagyomanyoknak
megfelelden piktogrammal és

névrajzzal. Kiemelt épliletek csoportjat

nem taldltam, igy ezt nem tudjuk
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Uthalézat részlet (20.)

A vaci komp helye (20.)
vizsgalni. A névrajzzal folytatva a vizsgalddasunkat hidba keresiink, nem talalunk

vizrajzi neveket, pedig sziikséges volna, mert a vizrajz viszonylag slrld. Domborzati
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neveket kar keresni, mert a domborzat
maga sem keriilt abrazolasra. A
kozigazgatasi nevek kozil egyedil a
keriiletekre taldlunk példat, de ezek
hatdra nem vildagos, igy igen kevés
informacidtartalommal rendelkeznek. A
telepiilésnevek csoportja igen gazdag,
differencialas csak egy mddon tortént,
mégpedig a f6varos nevének verzal
maodu irasaval. A kdvetkez6 kategoriank

a teleplilésrésznév kategoria. A tobbi

telepiiléstdl vald megkiilonboztetése
nem lehetséges, mert irdsmoddja
mindenbenmegegyezikatelepiilésnevek
irdasmodjaval. A kozteriletek neveit
tartalmazd elemcsoport talan a
legbOvebb  kategéria a térképen.
Abrézolasuk a kartografiai szabalyoknak
megfeleld. Egyetlen hibat fedeztem fel,
hogy a kisebb utcak nevei csak nagyon

nagy nagyitas esetén jelennek meg

a terkepen' A kozlekedesi halozatra Budapest nevének megirasa eltér a tobbi telepiilésto]

. . . (20.)
egyedul az utszamok vonatkoznak meg

mint névrajzi elemcsoport, de ezeket mar részleteztiik. Hazszamokat csak a nagyobb
telepiilések teriiletén tartalmaz az adatbazis, és ott sem jelenik meg a térképen, de
erre nincs is sziikség. A kiegészité informaciok csoportjdhoz csak a benzinkutak
tartoznak, és neviik kartografiai szempontbdl helyesen keriilt megirasra. A névrajz
utan sziikséges par szét szdlni a skinekrodl.

Az Utinfé kétféle skint tartalmaz: nappalit és éjszakait. Az &jszakai skin szinekkel
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nem kiilonbozteti meg az uthaldzatot, csak vonalvastagsaggal tesz kiilonbséget az
egyes tipusok kozott. A térkép egyéb fellileti elemei s6tét arnyalatot kaptak, hogy
ne vakitsak a sofort.

Véleményem szerint egy jol hasznalhatd programrdl van szd, jelkulcsi és
POI hidnyossagai ellenére. Ugy vélem hidnyossagainak jelentds része, a program
leegyszer(sitett mivoltanak koszonhetd, legalabbis a Lite jelz6 erre enged

kovetkeztetni.

dapest XI¥. Keriilet Magy Lajos kivaly dtja

Pomaz

Endal-alasz

M1 M7
11 SuidadE

Férdkbalint

Rokahegy és Sadove Urémhéz tartozik és nem 6nél- Ejszakai skin (20.)
10 teleplilések, de a kiilonbség nem lathato (20.)
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7. NAVIGACIOS SZOFTVER VAGY PAPiR TERKEP?

Az 5. és 6. fejezetben, valamint alfejezeteikben bemutattam részletesen azokat
a kulonbségeket és hianyossagokat, amiket az analdg térképek és a navigacios
programok térképei kozott tapasztaltam. A konnyebb érthetdség és targyilagos
értékelhetdség kedvéért egy tablazatban is 6sszefoglaltam vizsgalatom eredményét,
mely a dolgozatom végén kapott helyet.

Ebben a tablazatban értékeltem, hogy a vizsgalt szempont el6fordul-e (0 vagy
1), és ha igen, akkor milyen min6ségben (1-5-ig ahol, az 5 a legjobb eredmény). Ez
alapjan felallt egy rangsor melyben a Destinator keriilt a lista végére, utolsd elbtti
helyre kerilt az UtInf6, negyedik helyen végzett a Sygic, a dobogd legalsd fokara
keriilt a TomTom, a masodik lett az AeroMap és az els6 helyen végzett az iGO.
EbbdI a tablazatbdl az is kitlinik, hogy a vizsgalat soran lényegesen tébb jelkulcsi
elemet kerestem, mint amennyit talaltam. Mi lehet ennek az oka? Ugy gondolom,
hogy a kérdésre a valaszt az analdg autds- és varostérképek és az autds navigacios
programok kozotti célok kiilonbsége adja meg.

Ez nem okoz meglepetést, hiszen tisztaban kell lenniink azzal a ténnyel,
hogy az autds navigacids programok célja az egyik pontbdl a masik pontba vald
eljutas lehetdvé tétele. Ezzel szemben a hagyomanyos papirtérképek kettds céllal
rendelkeznek. Elsddleges céljuk a tajékozodas eldsegitése, masodlagos céljuk pedig
a tarsadalom tanitasa, foldrajzi és torténeti nevelése. Egy hagyomanyos térképet
forgatva az ember akaratlanul is tanul: az objektumok elhelyezkedését, nevét,
tulajdonsagait; legyen az egy varos, egy hegyvidék vagy egy folyd. A navigacids
programok hasznalata esetében Ugy autdzhatunk keresztill egy egész foldrészt,
hogy szinte fogalmunk nincs, merre jarunk. Ezekbdl a programokbdl hianyoznak a
nem autds kozlekedésre vonatkozo informaciok is, mint példaul a tdmegkodzlekedési
vonalak jellemz6i. Igaz, hogy ezek elsdsorban autds navigacidt szolgalnak, de
midta mobiltelefonhoz is beszerezhetéek ezek a programok és ott lapulnak a

felhasznaldk zsebében, azota zsebatlaszként is funkcionalnak, igy szamos felhasznald
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tomegkozlekedési célok megtalalasahoz is igénybe venné az adatbazist, ha volnanak
erre vonatkozo adatai. Joggal meriil fel benniink a kérdés, hogy ha ennyi eltérés
van, akkor miért targyalom és vetem Gssze az autds- és varostérképeket az autds
navigaciés programokkal?

Erre mar tettem korabban is utalasokat. Azért, mert a navigacios programok
a hagyomanyos térképek helyettesitd termékévé léptek eld, és egyre inkabb ugy
latszik, hogy az analdg térképek szdban forgd kategoriait felvaltjak ezek a szoftverek,
ezért Ugy gondolom, hogy a tarsadalmi tanité szerepet fel kell vallaljak. Ha ebben
az osszefliggésben nézziik ezeket a programokat, akkor belathatd, hogy a sokszori
elmarasztalasom indokolt. A kérdés csak az, hogy ezek a fejleszto cégek hajlanddak-
e felvallalni ezt a szerepet? Elindulnak-e a fejlesztésnek ebbe az irdnyaba? Oszintén
remélem, hogy kutatasom és a fejezet végén altalam 6sszeadllitott jelkulcsillusztracidja
hozzajarul ahhoz, hogy errdl a jovObeni szerepiikrol meggy6zbédjenek és ez iranyba
fejlesztéseket kezdjenek. Amennyiben igy dontenek, szamos Ujabb kihivassal
kell szembe néznilik. Ezek kozott a kihivasok kozott emlithetok a plusz adatbazis
helyigénye, a megjelenités problémai, vagy pedig a jovObeni eszkdzlehetbségek.
Nem mindegy ugyanis, hogy megmaradnak-e ezek a kisméret(i navigacids képernyok,
vagy a digitalis papir fejlodésével nagyobb hajtogathatd kijelz6t is hasznalhatnak a
megjelenitéshez.

Ez a diplomamunka nem biztositott elég keretet arra, hogy az imént felvetett
kérdéseket is tisztazzam, de a jovében mindenképp foglalkozni szeretnék a témaval
behatdbban is. A dolgozatom soran tett vizsgalatomra tamaszkodva kijelenthetem,
hogy napjainkban a navigacios programok és az analdg térképek hasznalata egyiitt,
egymast kiegészitve lenne célszer(.

Most pedig kovetkezzen par illusztracid az altalam idealisnak vélt autds
navigacios térkép jelkulcsabdl. Mivel az iGO-nak a legnagyobb a felhasznald bazisa
hazankban (szamos férum foglalkozik az iGO skinjeivel), ezért ezt a programot
valasztottam a prezentacidém hordozdjaul. A bemutatott jelkulcsrészlet azon részét,

mely szerepel az adatbazisban, programozassal modositottam, egyéb hianyzd részeit
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pedig grafikai Uton alakitottam ki. Természetesen tisztaban vagyok vele, hogy a
térinformatikai rendszerek korlatokkal rendelkeznek a kartografiailag helyes névrajz
megjelenitése tekintetében, de biztos vagyok benne, hogy a jovOben ezen a téren

is fejlddéseket tapasztalhatunk [72-73].

L 7} o 1anDes
Dunakeszi kozelében

Megyehatar és megyehatar név, hegység-dombsag
nevek, atmenetitaj név, védett tertilet neve (21.)
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Veszprem Ferenciek tere
Hegység-dombsag nevek, dtmenetitdjnév, vizrajzi M2-es és M3-as metrovonalak, vizrajzi név (21.)
név (21.)
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Az autdpalya és autout hierarchikus, egymashoz
hasonlo, de megkiilbnbéztethetd (21.)

11. Zuglé [V of o 11.'Zuglo utca

Athajtasi dt, fontosabb utca, témeg utca Varosliget, Keleti palyaudvar, Kerepesi temetd (21.)
egyiranydsaggal, kiemelt épiilet (21.)
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8. KOSzZONETNYILVANITAS

K&szonettel tartozom Edesanyamnak, amiért mind anyagilag, mind szellemileg
tamogatott egész eddigi életem soran, valamint tisztességre és kitartasra nevelt.
Halaval tartozom Gyorffy Janos és Marton Matyas tanar uraknak, amiért évekkel
ezel6tt a szdbeli felvételizés soran kollégaként, kozvetlenil bantak velem, és ezzel
oldva bennem a fesziiltséget, hozzajarultak felvételi vizsgam sikerességéhez.
Koszonettel tartozom minden tanszéki oktaténak és dolgozdnak, amiért mérhetetlen
empatiat és szakértelmet tanusitottak egyetemi éveim soran. Készonettel tartozom
a diplomamunkamat tamogatd cégeknek, amiért felismerték a téma aktualitasat és
jelentOségét, és egy tesztpéldanyt biztositottak szamomra a programjukbol. Név
szerint: az ATCOMP Trade Kft-nek a Sygic DRIVE biztositasaért, a CData-Térképtar
Kft-nek az UtInfo szoftverért, a Navisys Kft-nek az AeroMap 3D programért és a Top-
Map Zrt-nek az iGO my way 2006 plus szoftver biztositasaért.

Halaval tartozom Kuna Agnesnek, Blaskd Dénesnek, Kubany Csongornak és

Szepesi Gabornak, hasznos tanacsaikért.
Végil készondm Kovacs Bélanak a Térképtudomanyi és Geoinformatikai

Tanszék tanarsegédjének, amiért elvallata a témavezet® szerepét, és értékes

tanacsaival emelte dolgozatom szinvonalat.
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