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TARTALMI ATTEKINTES

Bizonyara mindannyian talalkoztunk mar valamilyen GPS-sel. Mi is azonban
a GPS? Nelvtanilag egy beteszd, a Global Positioning System vagyis a Globais
Helymeghataroz6 Rendszer roviditése. Ez a gyakorlatban nem mas, mint egy
meszer, ami képes a felette elhalad6 navigacidos meholdak jeleit feldolgozni, és ez
alapjan kiszamolni sajat helyzetét a Fold felszinén. A szamitott poziciot a £lhasznald
szamara elérhet!vé teszi, de ekk or még csak egy koordinataparunk és egy forgasi
ellipszoid* feletti magassagunk van. Ezekb!l az adatokbol még nem tudhatjuk, merr e
is vagyunk, vagy legaldbbis csak hozzavetllegesen. A tdjekozdédashoz szikségink
van egy, j6 min!sége térképeket tartalmazo navigacios szoft verre.

Ezek kdzott két alapvet! tipus létezik. A r aszter alapu, ami a papir térképek
beszkennel valtozatat tartalmazza, mint egy atlasz, illetve a vektoros, amely komoly
adatbazist rejt magaban. A raszteres rendszereknél az torténik, hogy a beszkennelt
térkép vetlletét egy programmal atszamoltatiuk WGS 84-es endszerbe, és az
igy georeferdlt térképlinkdén mar viszonylagos pontossaggal meg tudja mutatni a
meszer az aktualis helyzetlinket. Ez a rendszernem tul gy akori, mivel a rasztereknek
meglehet!sen nagy a hely igényuk. Diplomamunkamban a vektoros tipussal fogok
foglalkozni, leginkdbb azért, mert a navigacios szoftverek piaca ez iranyba halad.

Dolgozatom soran kulon alfejezetekben targyalom a Navstar (amerikai) — ezt
hivja a kdznyelv GPS endszernek— a GLONASS (orosz), a Galleo (EU) és a Compass
(kinai) rendszereket. Ezekaz alaprendszerek, amelyek dnalléan is képesek a pozicid
meghatarozasam. Valamint targyalom az ezek mérési pontossagat javito, kiegészit!
rendszereket is, mint példaul a WAAS-t, EGNOS-t és M@S+. Mint bizonyéra sokak

szadméra ismeretesa Navstar mar j6 néhany éve mekddik. A GLONASS csak az ere

* Kllénbséget kell tegylink a Foéldzikai alakja és a Fold kozelite alakja kozodt.s zikai alakon a Féld
tényleges formajat értjik, amely roppant szabalytalan, ezért matematikailag nem irhaté le. Ezért szliséges
bevezetniink olyan kdzelite format, amelyet matematikailag megfeleleen tudumkadieis A Fdd forgasabal,

és Newton altalanos tdmegvonzas-térvényébel kdvetkezik, hogy bolygonk két pdlusanal lapult. Ezért jo
kozelite alak a forgasi ellipszoid, amely olyan ellipszisbel jon Iétre, melyet kisebbik vagy nagyobbik tengelye
koral megforgatunk, igy kapunk egy testet, amit forgasi ellipszoidnak nevezink.
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alkalmas vevekk el vehete, de mar ez is stabi lan hasznalhatd, igaz még nem a viag
minden pontjan. A Galileo rendszerbel még csak kette hold k ertilt palyara, de ezek

kdzll az egyik mar éles jeleket sugaroz. A kinai Beidou-2 vagy mas néven Compass,
egyelere csak Kina kérztében hasznalhatd, de nem lenne kilondsen meglepe, ha
elebb allitanédk palyara az 6sszs meholdjukat, mint az Eurépai Unid. Ezen rendszerek
0sszességét hivjuk GNSS-nek, de errel még késebb részletekbe meneen lesz sz6.
Miutdn megismerkedtink a GNSS-szel, bemutatom az autds- illetve

varostérképek fe jel lemzeit, hogy kelle alapot biztositsak az analdg és az autds
navigacioés szoftverekben talalhatd térképek jelkulcsainak 6sszhasonlitasahoz.
Csak ezutan tamgyalom a fontosabb, hazankban elsf ordul6 autés navigaciot szolgalo
programokat. Végul pedig egy altalam leghelyesebbnek vélt jelkulcs bemutatasaval
zarom a dolgozatom, amit a Nav N Go Kft. iGO8 szoftrerén keresztll prezentalok.
Diplomamunkam célja, hogy alaposabb ismerteket nyuljtson a GNSS
rendszerek egészérel, és vilagossa tegye, hogy szikségessé vat az autds navigacios
szoftverek térképi jelkulcsanak elemzése és javitdsa. Ez utObbira teszek kisérletet

dolgozatom utolsé részében.



Fabian Levente Gabor AUutos navigacios programok térképi jelkulcsa

TARTALOMJEGYZEK:
TARTALMI ATTEKINTES 2.
TARTALOMJIEGYZEK 4.
1. A DIPLOMA MUNKA CELKIT-ZESE 6.
2. A NAVIG ACIO ROVID TORTENETE 8.
2.1. A GPS-RENDSZEREK TECHNIKAI HATTERE 10.
3. GPS- ALAPRENDSZEREK 14.
3.1. N AvsTAR, MAS NEVEN ,GPS” 14.
3.2. GLONASS (eeeee! N 17.
3.3. G ALILEO 19.
3.4. B eiDou-2 vacyis Compass (CNSS) 21.
3.5. GNSS MODERNIZACIO 23.
4. GPS KIEGESZIT" RENDSZEREK 24.
4.1. WAAS 25.
4.2. EGNOS 26.
4.3. MSAS 28.
4.4, GAGAN 29.
4.5, IRNSS 30.
4.6. QZSS 30.
4.7. DORIS 32.
5. Az AUTOS- ES VAROSTERKEPEK JELLEMZ"| 33.
5.1. TORTENETUK, DEFINi CIOIK ES CELJUK 33.
5.2. EGYEB JELLEMZ"K 35.
5.3. Az AUTOSTERKEP JELKULCSA 37.
5.4. A VAROSTERKEP JELKULCSA 49.
6. H AZANKBAN JELLEMZ" AUTOS NAVIG ACIOS SZOFTVEREK
TERKEPI JELKULCSANAK OSSZEHASONLITASA 53.
6.1. A eroMapr 3D 57.



Fabian Levente Gabor AUutos navigacios programok térképi jelkulcsa

6.2. D ESTINATOR 6 68.
6.3. 1GO 8 74.
6.4. T omTowm 87.
6.5. S vaeic DRIVE 94.
6.6. U TInFo 2.3.0 L 1ITE PDA 102.
7. N AVIGACIOS SZOFTVER VAGY PAPIR TERKEP? 108.
8. KOSZONETNYILVANITAS 112.
9. HIVATKOZASI JEGYZEK 113.
10. S ZAKIRODA LOM-JEGYZEK 124.
11. KEP- ES ABRAJEGYZEK 125.

12. CD MELLEKLET



Fabian Levente Gabor AUutos navigacios programok térképi jelkulcsa

1. A D IPLOMAMUNKA CELKITsZESE

Bill Clintonnak az Amerikai Egyesult Allamok 42. hivatalban [1] Iéve elnokének
dontése alapjan az Amerikai Védelmi Minisztérium 2000. majus 2-an hajnalban
kikapcsoltaaz SA-t[2] (Selective Availability — korlatozott hozzaférheteség). Ez a kod
a Navstar holdak altal sugarzott jelet ~100—-200 méter es hibaval rontotta. Ezutan,
a jeles datum utan az addigi igen gyenge pontossag 10-15 méteres horizontalis
mérési pontossagra javult. Vagyis ezt a napot tekinthetjik a polgari GPS-es navigacio
szlletésnapjanak.

2000 majusa utan, megkezdedott a civil felhasznalasu eszkozok témeges
fejlesztése és brgalmazasa. Most, hogy mar van hasznalhaté pontossagu jel és
eszkdz, csak sziwonalas térképre van szikség. Ez utdbbi nélkil ugyanis csak egy
koordinataparunk és egy magassagunk van, hogy hol is vagyunk ténylegesen, azt
nem tudjuk. igy élelmes cégek f elismerve a piaci rést, elkezdték a sajat térképeiket
illetve programjaikat fejleszteni.

Ekkor Ujabb kérdés mertlt fel, mégpedig, térkép-térkép, de meégis milyen
célra? Autovezeteknek v agy pilotaknak, hajésoknak, esetleg a természetben jaré
kiranduloknak? Ezket a kérdéseket és némi gazdasagi szmpontokat ! gyelembe
véve, néhany cég az autds navigacios saftverek, illetve térkéepek fejlesztése mellett
dontoétt. Ha végiggondoljuk ez egyaltalan nem meglepe, hisz en auto Iényegesen tébb
van a vilagon, mint hajo, r eptle, vagy GPS-sel rendelkeze turista. Ez az egyszr"
felismerés volt az egyik ok, ami ehhez a témahoz vezetett.

A masik jelenség, ami szmbet"ne v olt szamomra, a szoftverekben hasznalt
térképek jelkulcsi eltérése a jol ismert autostérképekétel, i lletve atlaszokétdl. Ez
Onmagaban még nem lenne probléma, hiszen onteltség lenne azt gondolni, hogy
a hagyomanyos térképek jelkulcsa tokéletes. Hidba van mogottik felkészult
térképszerkeszte.k hadanak sokéves tapasztalata, hibak, !gyelmetlenségek
elsfor dulnak. Térképész szemmel azonban alami mas, valami hianyzik ezeknél

a térképi megjelenitéseknél. Mi lehet ennek az oka? Ezt a kérdést igyekszem
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megvalaszolni dolgozatom masodik felében, elstte azonban tisztaznom szikséges
néhany jelenséget.

Diplomamunkam cime else olvasatra talan atfogébb értekezést sejtet,
mint amirel tén ylegesen sz0 lesz. Egy lyen (tudoményos) dolgozat keretei sajnos
nem teszik lehetevé minden autds navigacidés program térképi megjelenitésének
targyaldsat, feleg nem az 6sszes — kereskedelmi forgalomban elsfor dul6é — navigaciot
szolgal6 szoftver elemzését. Ezért a Magyarorszagon elérhete és kedvelt programokat
igyekszem részletesen tagyalni a térképek jelkulcsara fokuszalva, természetesen
csak a navigéacios kdrnyezet alapos ismertetése utan.

A masik fontos dolog, ami meglepetést okozott szamos ismerssomnek és
bardtomnak, amikor a diplomamunkam témajéat ! rtattak, az az, hogy egy térképész
miért nem térképet készit diplomamunka gyanant? Erre igen egyszer" a valasz: mert
nem ez a feladata. Az egyetemi éweink soran nekink, térképész hallgatoknak nem
csak a térkép rajzolasét, az ehhez sziikséges analdg és digélis technol6gidk magas
szint" m"v elését sziikséges elsajatitanunk. Ez a kisebbik észe a tanulmanyainknak
— amiben harmad-negyed évre komoly szakmai tapasztalatokra lehet szert tenni —
mivel ezek a technolégidk folyamatosan valtoznak. Nekiink a szakméank iranyelveivel
és torvenyszer'ségeivel kell tisztdban lenniink, melyek kialakuldsaban a térképész
generéaciok sokéwes munkdja és logikus, célratore gondolkodasa ismerhete f el.
Képesnek lell lennink ezeket az irdnyelveket a gyorsan véltoz6 vilagunkban
alkalmazni, 0] teruletr e, Uj technoldgiai kdrnyezetbe atultetni. Tovabba felkésziltnek
kell lenniink egy barmilyen célt szolgélo térkép jelkulcsanak megtervezésére és a
legmagasabb szirvonall megvalésitdséara. Ezért dolgozatom zaro részében az autos
navigacios szofverekben [éve térképek jelkulcsivizsgalatdbdl nyert tapasztalatokat és
egyetemi tanulményaimat felhasznélva bemutatok egy altalam tervezett jelkulcsot.

Dolgozatom céljai k6z6tt az is szerepel, hogy mindenkiszamara érthete n yelven
lehessen megismerkedni ezzel, a mindennapokban egyre gwkrabban hasznalt
technologiaval, ezért a szaknyelvi korrektség mellett a kéznyelvi értheteségre is

torekszem.
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eszintén r emeélem, hogy mind térképész, mind térinformatikus k ollégaimnak,
valamint egyéb érdekledeknek szamos UOjdonsaggal szolgalhatok e téma

tekintetében.

2. A NAVIGACIO ROVID TORTENETE

Mireis épul a GPS? Hgy lehetséges, hogy egy mobiltelefon mérete me szerrel
kimegyek a szabadba, és az eszkz par méter pontossdggal meghatarozza a
helyzetemet, a FAld szinte barmely pontjan? Nyilvan sokan tudjak a valaszt, de azért
a pontossag kedvéért, kezdjuk a torténetet az elején.

eseink mar a beszéd megjelenése elstt pr 6balkoztak a navigacioval. lgaz
ugyan, hogy ezt csak igen kezdetleges eszlkzokkel valdsitottak meg, de a navigacio
tudomanya, méar évezredekre tekinthet vissza. Ekkortajt a vilag még sokkal kisebb
voltaz egyes emberek szdmara, mintma. Csak kdzvetlen lakokornyezetiiket ismerték.
A helyzetiket pedig valamely tereptargy beazonositdsaval hataroztdk meg. Ha nem
volt tereptargy, akkor ép itettek, példaul egy kekupa cot, vagy festéket hasznaltak.

Késebb, mikor a beszéd és a nyelv is kifejled 6tt, €s az emberek egyre nagyobb
tertletet jartak be, sz tikséguk volt valamilyen Utmutatasra az utazasaik soran.Ekkor —
az irds megjelenésével parhuzamosan— megjelentek a kilonboze utle irasok, melyek
segitségével egyre nagyobb tavolsagok megtételére voltak képesek. Am ezeket a
korai itinereket csak a lathato tereptargyakkal lehetett megfeleleen hasznalni.

Akovetkeze f ejledésilép csetan yilttengeri hajozas meghonosodasa jelentete,
am ehhez a kdzlekedési mddhoz sziikség volt a pozicid, égitestek segitségével torténe
meghatéarozasara.Ehhez mar me szerekethasznaltaka hajosok. llyen alapvetem « szer
volt a szeksztans, a kronométer és az iranyte . Az irdnyte kivételével mindegyik eszkbz
hasznalatdhoz siikség volt a tiszta égre. Sejthetj ik, hogy a problémét a felhes
idejaras jelentet te. Vagyis sziikség volt egy olyan helymeghatérozasi eljarasra, ami
mindenféle idejarasi helyzetben hasznélhato.

Ennek a nem vizudlis navigalasnak a megelenését segitette ele t 6bb mint szaz
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évvel ezelett a drétnélklli taviro feltaldlasa. Vagyis ekkor méar tizeneteket tudtunk
kildeni « zikai kapcsolat nélkil, csak a helyztét nem tudtuk az Gz enet kildejének.
Vagyis kellett még valami. Ez a valami, a hangsebesség mérésének a éltalalasa
volt (Doppler munkaja nyoméan). Most mar minden adott volt, a radidhullam alapu
navigaciohoz. Ahogy egyre « nomodtak a mérési leheteségek, egyre pontosodott a
helymeghatarozas is. Kifejlesztették a hajésok szaméara a LORAN, a DECCA és az
OMEGA radionaigacios lanchalézatot. Ezk nagyjabol hasonldak, ezért kilén nem
részletezem eket.

A LORAN [3] volt az else a sorban. 90-110 kHz kozOti, vagyis alacsory
hullamhosszon mekodott. A 1l. vilaghaboru alatt f ejlesztették ki a szovetségesek,
a hadisotta nyomon kovetésére. A vevek, vagyis a hajok mozogtak, és kiulénboze
adoktol kaptak a jeleket, amik helyét ismerték. Egyszerre tobb adot kellett fogjanak,
hogy ajel sebességének améresével egyszere haromszogelésimodszerel hatarozzak
meg sajat helyzetuket.

Péar évtizeddel késebb, miutdn méar az er kozv etlen Fold korlli részét
meghdditottuk, felmertlt a gondolat, hogy hogyan lehetne ezt a radidénavigacios
rendszertglobalissatenni. Ekkorsziletettaz 6tletameholdas navigacioki fejlesztésére.
Az else ilyen rendszer a ,Sat-Nav” [4] v agy NNSS (Transit Sysem) az USA részérel,
illetve szovjet megfelelsje a Tsikada volt. A Tsikada szigordan ttkosan mekodot, de
az NNSS-nek j6 néhéany civil felhasznaldja is akadt. Ezk a meholdak a maiakhoz
képest nagyon alacsory palyan keringtek, mindéssze 1000 km-en, igy élettartamuk
is meglehetesen rovid volt. Az NNSS-t 5-7 damb, polaris* palyan keringe hold
alkotta. A meholdak paly aadatait a kovetehal6zat mérései alapjan szamitottak ki,
€s a mérejelekkel egyitt sugaroztak a felhasznalokhoz. Katonai szempontbdl wlt
egy gyenge pontja, mégpedig a ritkdn lehetséges helymeghatarozas. Ez nagyjabdl
orankeént volt megoldhatd, és 15-20 percig tartott. Emiatt gyorsan mozgo jarme

poziciojanak meghatarozdsaranem is volt alkalmas. Ezn kivil hatranya volt még,

* Polaris palydn van az a mehold amely Ugy jarja koérbe a Foldet, hogy palydja kézel parhuzamos a Fold
forgasitengelyével, vagyis az Egyenlitere mereleges. Elenye, hogy minden Ujabb Fold kérdl leirt kor egy
Ujabb hosszUséagi fok felett torténik.
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hogy csak szélességet €s hosszusagot lehetett vele meghatanzni, magassagot
nem. Széval ezt a két rendszert tekinthetjuk a m!holdas helymeghatarozas els"

generacidjanak. Az imént felsorolt hibak miatt tovabbi fejlesztésekre volt szikség.

2.1. A GPS-RENDSZEREK TECHNIKAI HATTERE

Amostkovetkez" fejezettartalma minden GNSS-re (Global Navigation Satellite
Sygems — Globalis M!holdas Helymeghatarozé Rendszerek) igaz, de a technologiai
lehet"ségeknek koszdnhet"en aprébb eltérések el*fordulnak a rendszerek kdzott.

1973-ban az Amerikai Egyesiilt Allamok Védelmi Minisztériuma, elkezdte
azonban ratérnék a kulonb6z" mlholdas helymeghatar 0z6 rendszerekre, nézzik
meg alaposabban ezek m'kodési elvét.

Az alapdtlet roppant egyszer!, ugy anis az ivhatrametszést [5] alkalmazzuk,
csak nem a megsakott médon a Foldon, hanem a vilag!rben. A pontos
helymeghatarozashoz négy holdra van szikségink. Az is hasznos, ha ezek a
m!holdak idedlisan helyezkednek el, vagyis nem pont a fejink felett vannak.

Minden ilyen méréshez tisztaznunk kell a tér és az id" kdzegét. Ez a kdzeg
esetlinkben (GPS) a WGS-84-es kordinata rendszer Ez tulajdonképpen nem mas,
mint egy, a Folddel egyutt mozgo képzeletbeli forgasi ellipszoid. Ezt az elipszoidot
agy hataroztdk meg, hogy a Fold teljes fellletén a lehet" legkisebb torzulassal
rendelkezzen. Vagyis azok a koordinatak, amiket eszk6ziink megad szamunka, azok
alapesetben WGS-84-es koordinatak.

Tehat van egy felhasznalonk, aki a Fold valamely pontjan GPS mlszrrel
a kezében az égbotra tiszta ralatassal al. A tiszta ralatas esetlinkben azt
jelenti, hogy nem sl!r! er d"ben, illetve épiletben tartézkodik a felhasznalo.
Amennyiben csak egy holdat lat a mlszer, akkor a m'holdtdl szamitott
tavolsagban barhol lehet (1.). Ha mar kett" szatellitet érzékel a vev", akkor

a két hold tavolsaga kimetsz egy korvonalat, amelyen célszemélyink barhol
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R2=20200 km

’

Két mehold mérése esetén a kapott kérvonalon valahol talalhaté
aveve (2)

R1=20190 km

Egy navigacios hold mérése esetén (1)

Harom szatelit esetén két pontra szekiil a lehetséges pozicio (3.)

elhelyezkedhet (2.). Ha harom meholdat lat a mesz er, akkor mar két pontra
szekitettik a lehetséges elhelyezkedést (3.). A negyedik szatellit adja az egyforma
hibaval torténe mér ést, igy segitségéwel mar pontosan meg tudjuk hatarozni a GPS
veve helyzetét (4.). Am ahhoz, hogy ez az eljaras kielégite eredménnyel szolgéljon,

pontosan tudnunk kell a holdak helyzetét.
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Négy hold esetén megkapjuk a pozicionkat (4.)

A m'holdak vev't"l v al6 tavolsagat, egyszerlen a szatel litek altal sugéarzott
mér“jelek beérkezeési idejéb”l szamithatjuk ki (sebesség x id" = tav olsag). Ezek
a mér'jelek mar magas frekvencigjuak, példaul az L2-es 1227,6 MHz, az L1-es
1575,42 MHz. Tudjuk, hogy a radiohullamok f énysebességgelterjednek, ezért a nagy
sebesség miat pontos id"mér ésre van szilkségunk. Ezt a pontos id"t biztositjak az
atomorak (méreési pontossaguk 0.000000001 masodperc). Ahhoz, hogy az atomorak
megfelel"en dssze legyenek hangolva, a kontrollallomasok sziikségesek. \An még
egy probléma, mégpedig ismernunk kell a mér“jel kibocsatasanak pontos idejét. Ezt
a tervez'k ugy oldottak meg, hogy a v ev" és az ado is ugyanazt a jelet generalja
egymassal szinkonizalva, majd a vev" 6sszehasonlitja a jelet a sajatjaval, és méri
a kett" kozti késést. Az id"mér és nagyon fontos a m!'holdas helyz etmeghatarozas
esetén, ezért lassuk ezt a kérdést részletesebben.

Ha a m'hold és a vev" kozt a legaprobb szinkronizalasi hiba k eletkezik,
akkor a mérési hibank tobb ezer kilométer is lehet. Az id"mér ésb"l fakadd hibakat

a mlholdak r észeér"l egyszer! kikiisz6bolIni, ugy anis a modernebb holdak fedélzetén
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négy atomoravan (rubidium és cézium). Ezek az 6rdk azonban tul drdgék ahhoz, hogy
a vevekben is legyenek, ezért van sziikség a negyedik meholdra. A trigonometria
0sszefliggései szerinta térben egy pontot meghatar ozhatunk harom pontos méréssel
vagy négy azonos hibaval rendelkeze méréssel. Maradt azért még probléma, példaul
az, hogy hol is vannak a meholdak?

Erre a kérdésre pontosan tudnunk kell a valaszt. Ebbel az okbdl van minden
GPS-rendsernek egy foldi szegmense. Ez a foldi szgmens megegyelsallomasokbdl
all. Ezek feladata a holdak *gyelése, sebességik és helyzetiik mérése, esetlegesen a
palya- és egyéb korrekciok végrehajtasa, valamint a pontositott adatok (pl. almanach)
meholdakra val6 eljuttatasa. Ez az almanach a holdak pilanatnyi pontos helyzetét
tartalmazza. Ezt a mérési jel mellett sugarozzakis a vevek szamara, valamint még
pélya és rendszer adatokat.

Tovabbi mérési pontatlansagot okoznak az ephemeris hibdk. Ezk nem
méasok, mint a meholdak elez etesen szamitot palyaadataitdl a ténylegesen mért
palyaadatok eltérése. Az ephemeris hibakat okozhatjak a Fold és Hold gavitaciés
mezejének hatésai; szolaris, vagyis Napbdl érkeze r észecslesugarzasok; kilonboze
meteorit, illetve egyéb vilageri r észecskeklel torténe itkzések. Ezek a hibak kicsik
ugyan, de nem elhanyagolhatéak. Az ephemeris hibak korrigalasa a féldi szegmens
feladata.

Ahhoz, hogy ezek a rendszerek gyors helymeghatarozast tegyenek lehetevé,
nem elég néhany hold, mint ahogy azt az NNSS-nél lathattuk. Mindegyik rendszer
kilonb6ze magassagban, kulonboze palyasikokon és palyasikonként kulonboze
szamu holdat keringet. Természetesen a tervezek a Fold 24 oras lefedettségét
tartottak szem elett.

Most, hogy mar tisztaban vagyunk a GNSS mekddésének elvével, it az
ideje, hogy megismerjuk a kilonboze r endszerek tulajdonsagait. Elebb azonban

tisztaznunk kell, mik az alaprendszerek és mik a kiegészite rendszerek.
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3. GPS-ALAPRENDSZEREK

Az alaprendszereken a konkrét helymeghatarozo rendszereket értjuk. Ezek
képesek dnalléan is a pozicio meghatapzasara. Tobb ilyen is létezik, vegyik sorra
Iketid!rendben. Keazljik az els!v el, amitegyszer" szohasznalattal GPS-nek spktunk

hivni, de ez val6jaban a Navstar.

3.1. N AVSTAR, MASNEVEN ,,GPS”

Ezt a rendszert vilagelslként az Amerikai Egyesult Allamok Védelmi
Minisztériuma kezdte fejleszteni 1973-ban [6], a 2. f ejezetben vazolt problémak
miatt. A kozkelet" rovidités, a GPS, a Global Positioning System roviditése (magyarul:
Globais Helymeghataroz6 Rendszer). Ma mar akadnak versenytarsai, mint ahogy azt
a kés!bbiekben latni f ogjuk, de még mindig ez az egyetlen olyan GNSS, ami 6nallé
m“kodésre képes, mig a tobbiek nem épultek ki teljesen. Célja, hogy nagysebesség”
jarm"vek helyzetét a nap 24 6rajaban gyorsan €s pontosan lehessen meghataozni.
Els!sorban katonai célokat szolgalt, egészen a Korean Air Lines 007-es jaratanak
lelovéséig [7]. Ezt a civil gépet a Szovjet Légier! I't te le 1983. szeptember 1-jén,
mert a gép belépett egy zart, szovjet légtérbe. A fedélzeten utazott Lawrence
McDonald, az USA Georgia dhmbeli kongresszusi képvisellje. # v olt az egyetlen
beismert amerikai aldozata a hideghaborunak. Mivel ez az eset a pontatlan navigacio
miatt, tévedésb!l tértént, ezért az Egy esiilt Allamok akkori elnéke, Ronald Reagan,
utasitast adott a rendszer civil hasznalatanak engedélyezésére.

Az alando lefedettséget ugy biztositottak a tervez!k, hogy egysz erre legalabb
24 m"hold legyen hasznalhaté a 6 palyasikon, vagyis palyasikonként minimum 4.
Ezeka palyasikokegymashoz képes 30°-0s szogben helyezkednekel, az Egyenlit!h6z
viszonyitott palyaelhajlasuk (inklinacios sz6guk) 55°. Nagyjabol 20200 km magasan
kering a 31 hold (2008.11.19. [8]), keringési idejuk 11 6éra 58 perc. Azért v an

ennyivel tobb m"hold, mert kdzulik szamos, a terv ezett m"koédési idejénél to vabb
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képes megbizhato jelek sugarzaséa. A pontos méréshez a WGS 84-es geodéziai
datumot haszndljak, az alapide pedig az UTC (Universal Time Coordinated) vagyis az
Egyezméryes Koordinalt Ide [9]. Ezt nev ezhetjiuk a Greenwichi Kozépide utddjanak.
Az éppen aktiv holdak harom tipusba sowlhaték: Block II-A, Block II-R és Bock
IIR-M. Ezzel &t is tekintettlk az ersz egmens lényegi részét, most vizsgaljuk meg a
kontrollszegmenst.

A GPS ezen észét a megegyelsallomasok alkotjdk. A mege gyels- v agy
koveteal lomasok feladatat mar fentebb tisztaztuk. Ot ilyen allomas |étezik: Hawaii-
on, a Kwajalein-szigeteken, Ascension-szigetén, Diego Garcian, és Colado Springs-
ben. Harom nagy foldi antennaval kisérik egyelemmel a holdak mozgéaséat, ezk
a Kwajalein-szigeteken, Ascension-szigetén és Diego Garcian talalhatok. Az egész
kontrollszegmens kézpontja Colorado Springs-ben van. Természetesen mindegyik
allomés egy katonai tamaszpont tertletén kapott helyet, ami nem meglepe, hisz en
a haditengerészeten keresztil a Védelmi Minisztérium babéaslodik a rendszer felett.

Tovabbi része még a rendszerneka felhasznaldi szegmens. Ezek agyunk mi.
Ide soroland6 az 6sszes, \evevel rendelkeze egyén, legyen az foldméreési, jarme
navigécios vagy geocaching célu felhasznalé.

Szélnom kell még a meholdak altal sugarzott jelekrel, amely dsszesen 6t
hullamhosszontérténik CDMA technikaval. ,A CDMA (Code Division Muiple Access
—kodosztasos tobbszords hozzaérés): A frekvenciasavotigen hatékonyan kihasznalo
kommunikacios rendszer Az atkildott adatok a teljes frekvenciasavot kihasznaljék,
a csomagok nincsenek elkulonivve sem frekvenciaban, sem idesben. Minden egyes
mintahoz tartozik viszont egy kéd, mely elérulja, hogy a csomag éppen melyik
késziléknek érkezik. A CDMA endszerben — mivel sem egy adott frekvencia, sem
iderés nincs hozzarendelve a beszélgetéshez— nincs éles hatara a sav kapactasanak
sem. Ha ugyanis a csatorna mar telitett és egy Gjabb igény jelentkezik, akkor
minden megléve kapcsolat csokkenti a kuldott csomagok szamat — azaz csoklkenti
a savszélességet— és igy jut hely az Uj kapcsolat csomagjainak is. Ez a tulajdonséag

biztositja a hatékony savfelhasznélast’ [ 10] Az L1-est és az L2-est a 2.1. fejezetben
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mar emlitettem, ezek a legaltalanosabbak. Ezken kivil jelsugéarzas torténik meég
L3-as (1381.05 MHz), L4-es (1379.913 MHz) és L5-0s (1176.45 MHz) csatornanis. A
holdak szort spektrumu jelet sugaroznak, amit pszeudovéletlen zajnak fordithatunk
(Pseudo-Random Noise). Ez a PRN kéd— ami minden m!holdnal egyedi — teszi

lehet"vé a megkilonboztetésiket. Ennek a kodnak két fajtdja van, az egyik a C/
A (coarse/acquistion — durva elérés), a masik a P(Y) kdéd (precision encrypted —
pontos titkositott). EI"bbi ezred masodper cenként 1023 jelet tartalmaz, utdbbi ezr ed
méasodpercenként 10230-at. Az L1-es csatornén torténik a C/A, a P(Y), és ajov'ben

itt fog torténni az L1C kdd (L1-es hullamhosszon sugérzot Uj civil kod) sugarzasa
is. Az L1C kod sugérzasara a tenek szerint 2011-t"l szolgalatba all6 Block Il -as
holdak lesznek képesek. Az L2-es csatornan torténik a P(Y), ésaz 0j L2C kod (L2-es
hullamhosszon sugarzot Uj civil kod) sugarzésa. Utébbira mar képesek a Block I IR-M
tipusu holdak. Az L3-as csatornat a nuklearis sugéarzas, iletve egyéb magas infravoros
sugarzas érzélelésére hasznaljak. Az L4-es csatornat ionoszérikus korrekciékhoz,
az L5-0s csatornat a Sl-hoz hasznaljak. Ez egy civl felhasznalas, a Saéty of Life
vagyis életment" sugarzas. Ezen az egyezményes hullamhosszon, illetve ennek a
kozelében sem torténik sugarzas, igy az életment" eszkdzok hasznaljdk majd ezt a
hullamsévot, illetve az utasszallitd repll'gépek navigalnak ezzel (3.1. fejezet eleje
KLN-007). llyen jel sugérzasara majd a Block IIF holdak lesznek képesek. Az els"t
varhatéan 2009-ben allitjak palyara. A jelsugarzasnal kell emlitést tegyek az SA-rél
(Selective Availabiity — korlatozott hozzaférhet"seg).

A bevezet"ben volt mar sz6 az SA-rol. Ezt a rendszer tervez"i épitették bele a
jelbe Reagan elngdk civiekre vonatkozo6 felhasznalhatosagi rendelete utan. Azt a cét
szolgata, hogy a C/A kbédot rontsa. +/— 99,97 méteres v olt ez a rontas, vagyis kozel
200 méteres. Ezt a nagyhatosugara tamado fegyverzetek pontos célba érésének
a megakadalyozasa miat alkalmaztak. Természetesenaz USA hadseege szamama
ismeretes volt a dekddold eljaras, igy csak a civil, illetve ellenséges felhasznélast
érintette a korlatozas. Legalabbis igy tervezték, de az els" 6bdlhabora idején még

nem rendelkezett az USA hadserege sziikséges menryiség! dekédolé GPSvev'vel.
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Ezért civil veveket is szolgalatba allitottak, igy kénytelenek voltak kikapcsolni az
SA+, amig nem tudtak minden katonajuknak megfelels mesz ert biztositani.
Ironikus, hogy pont koneiktus helyzetben nem alkalmaztak. Az 1990-es évektel a
Szovetségi Léglgyi Hivatal lobbizott az SA kikapcsolasa melett. Arra hivatkoztak,
hogy évente tobb millié dollart tudndnak megtakaritani, ha nem k ellene korrigélniuk
az SA generéta hibakat. Végul eref eszitéseiket sikerkoronazta, és 2000. majus 2-a
hajnalatél Bill Clinton elnok dontése révén kikapcsoltak az SA-t. igy a horiz ontalis
tévedés atlagosan 10 méterre a vertikalis pedig atlagosan 30 méterre javult. 2007.
szeptember 11-én a Védelmi Minisztérium kozleméryt adott ki, mely szerint a
GPS lll-as tipusu holdak mér nem lesznek képesek az SA alkalmazasé&, igy ezek

rendszerbe allasaval (~2013) mar nem kell tartani a jelrontastol.

32 GLONASS ( ooooooo)

A GLONASSnem mas, mint az orosz valasz a GPS létejottére. A Savjetunio
sem szandélozott lemaradni a versenyben, igy <k is nekifogtak a sajat globélis
helymeghataroz6 rendszerik fejlesztésének GIONASS vagyis GLObal'naya NAvigats
ionnaya Sputnikovaya Sistema[11] néven.

A két nagyhatalom kozti verseny, legalabbis a navigacié terlletén, az
amerikaiak LORAN rendszerével kezdedott (2. fejezet). A LORAN-t latva a szovjetek
is fejlesztésbe kezdtek a Il. vi laghaboru utan. Az « foldi radié na vigacios rendszerik
a Csajka (Siraly) [12] nevet kapta, €és a Balti-tenger térségében mekodott. A
meholdas navigacio fejlesztését Tsikada néven a szovjetek elsbb k ezdték meg, de
itt is az amerikaiak lettek az elssk a TRANSIT (2. fejezet) Uzembe helyezéséwel. A
Tsikada hasonl6 wlt a TRANSIT-hoz, és szintén csak lassu pozici6 meghatédozast
tett lehetevé. Ezt kv ette 1973-ban az amerikai GPS fejlesztése. Miel a szovjet
hadseregnekis megvolt a technikai igénye egy GPS-hez hasonlé naigéaciora, ezért
1976 decemberében dekrétumban fektették le a GLONASSIétesitését.

A rendszert harom palyasilon dsszesen 24 darab folyamatosan Uzemele
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holddal kivantak megvaldsitani. Minden pélyasikra tovabbi egy tartalék holdat
terveztek allitani. A palyasikok 60°-onként helyezkednek el, inklinaciés szoguk
64,8°. A GLONASS holdjai megkdzeliteleg 19130 km magassagban keringenek a
fold felett, keringési idejuk 11 6ra 15 perc. 1996-97 koz6tt 25 meholddal Uz emelt
a rendszer de ezek nagy része, csak rovid, egy-két éves élettartammal birt. Ma
(2008.11.22.) 19 szatellit tzemel [13], egy pedig karbantartas alatt all. A jelenleg
tuzemels meholdak Uragan (GLONASS) illetve Uragan—-M (GLONASS—-M) tipusba
sorolhatok. Az Uragan holdak atlagosan négy évig altak szolgalatban, és mintegy
1250 kg tomegeek v oltak. Ezek alkottak a GLONASS holdak else generacidjat. A
méasodik generéacio tagjai az Uragan—M tipusba tartoznak, amelyek 1480 kg-os
tomeggel rendelkeznek és atlagosan két évig képesek szolgalatban maadni. Mar a
harmadik generacio jellemzeit is ismerjik, amelyek az Uragan—K nevet viselk majd,
tervezett élettartamuk 10-12 év, és minddssze 750 kg-osak lesznek. A tervek szerint
2009-tel &linak szolgélatba. Ezzel at is tekintettik az srszegmenst.

A kontrollszegmenst a mege gyelealloméasok alkotjak, amelyeket Moszkvabdl
iranyitanak. A megegyeléseket Szentpétervarrdl, Ternopolbdl, Jenyiszejskbel és
az amuri Komszomolsxbol végzik. Ezek az allomasok ellenerzik és sugarozzak a
holdak szamara a pontos idet, aminek az alapjat a mengy elevoi ids szolgalja (UTC
+3h+ 19s). Geodéziai datumnak a PZ90-et hasznaljak, ami a 2007. szeptember 17-
ei ellenerzés utan 40 cm-rel tér el a WGS—84-estel.

Természetesenennek a rendszernekis egyre ndvekve f elhasznéloi szgmense
van. Eredetileg katonai célra szantak, de bizva az enyhilésben, a tervezek még a
tervezeasztal mellett biztositottak a leheteségét a civil felhasznalasnak. Bar mar
be 10 éve lehetséges a civi elérés, 2007. majus 17-én Putyin elndk rendelettel
véglegesitette azt.

Fontos jellemze ajelsugarzas. AGLONASS,a GPS-tel eltére jelat viteltalkalmaz:
nem CDMA hanem FDMA (Fequency Divsion Multiple Acess - frekvenciaosztasos
tObbszordos hozzéakrés) jelatvitellel mekodik. A frekvenciaosztasos tobbszoros

atvitel esetén a rendelkezése all6 csatorna savszélességét tobb egybrma, egy
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kapcsolatnak megfelels szélessége savra osztjuk, és minden egyes kapcsolatnak
egy ilyen savot biztositunk. A rendszert azért hivjuk frekvenciaosztdsosnak, mert az
egyes csatornak a frekvenciatartomanyban vannak elkllonitve. Ebben az esetben
biztositva van, hogy a rendszerhez mindenki egyarant hozzéaférjen, és a lefoglalt
csatornat a kapcsolat bontasaig csak < hasznalhassa [14]. Ez a gyakorlatban ugy
torténik, hogy minden hul lamhosszhoz hozzdadnak egy szamot, méghozza a mehold
frekvencia csatorngjanak a szamat. L1: 1602 MHz + k ahol k = (-7, -6, . . . 6).
Ugyanez torténik az L2-es csatornan is, aminek a hulldmhossza 1246 MHz. A GPS-
szel ellentétben itt az 6sszes mehold az L 1-es csatornan sugarzza a C/A kodot
(korabban SP, standardpontosséag) és a P kodot (korabban HR magas pontosséag), az
L2-es csatornan pedig csak a P kod sugarzasa torténik. A GONASS—M holdakon mar
van L2C csatorna, amely civil hullamhossz. A GIONASS—K holdakon pedig lesz L3as
csatorna, és alkalmas lesz ®L (Safety of Life, életmente) funkciok el latasara [15].
Az orosz rendszerben nem is volt €és nem is tervezik az SA-hoz hasonlé korlatozéas
bevezetését.

A GLONAS ma 19 holddal tizemel ami még nem teszi lehetevé a 24 6ras
globalis rendelkezése 4llast, de nagyon kozel éallnak hozzéa. Felfedezhettlink
hasonldésagokat a Navstar rendszerrel, és itt természetesen nem a merés elvére
gondolok. A hasonlésagok okam is ki fogok térni természetesen, de elsbb v egytk
sorra az 0sszes alapendszert! A sorban a kdvetkeze az Eurdpai Unié Gaileo

rendszere.

3.3. Galileo

A Galieo-t az Eurdpai Uni6 bocsatotta Utjara, mégpedig a Navstar és a
GLONASS alternativgjaként. Ennek oka pedig az, hogy mindkét rendszert katonai
celokrahoztak létre, és az Eurdpai Unio \ezetei nem lattak garantaltnak egy esetleges
katonai kone iktus soran a szabad hozzégrést akér egyik, akar masik rendszerhez.

Mivel ilyen aggélyaik tAmadtak, ezért egyértelme v olt, hogy mind a tervezést, mind

19



Fabian Levente Gabor Autos navigacios programok térképi jelkulcsa

a kivitelezeést civilek végzik. Ez nem is lehetne masként, ugyanis az Eurépai Unionak
még nincs katonai szervezete, ezért a Galileo megvalésitasat az ER\-ra (European
Space Agency, Eurdpai erigyndkség) biztak.

A Galieo harom palyasikkal fog rendelkezni, palyasilonként kilenc navigacios
holddal melyek tomege egyenként 650 kg korili, plusz egy-egy tartalék holddal,
vagyis 6sszsen harminccal lesz teljes a konstellacié. A palyasikokegymashoz képest
60°-ra helyezkednek el, inklinaciés szoguk 56°. A meholdak keringési ideje 14 6ra 4
perc, tervezett élettartamuk 12 év. A meholdak megkoz eliteleg 23222 km magasan
keringenek majd [16]. Jelen pillanatban kette mehold v an palyara allitva. 2005.
december 28-an indult a GIOVE-A (Galleo I n-Orbit Validation Element*), amely 2006
januarjdban kezdte meg a teszt jelsugarzast [17], és 2007 majusatol sugarozza éles
navigéacios jeleit [18]. A masodik a GIOVE-B nevet kapta és kdzép-eurdpai ide szerint
2008. aprilis 27-én 00:16-kor indult Utjara Bajkonurbdl [19]. M4jus 7-én elk ezdte a
navigaciosjelsugarzast, igaz csak tesztizmben [20]. A GIOVE-B felldvése majdnem
két évet késett az eredetileg tervezetthez képest. A szamotteve csiszasnak két oka
is volt. Az egyik a foldi tesztelés soran fellépe sulyos technikai probléma, a masik a
hordozoérakéta alkatrész hianya. Mivel a GIOVE-B inditasa sokat csusatt, ezért az
ESAmegbizast adot a GIOVE-A gyartdjanak a GIOVE-A2 legyéartasara. Azt nem
tudni, hogy mi lesz a sorsa az A2-nek, de valOszinesithete a palyéara allitas. Miutan
a két palyan l1éve GIOVE-vel befejezték a teszteléseket, indulhatnak az igazi holdak.
Varhat6an 2010-re mar tovabbi négy mehold lesz palyan és részlegesen mekodni
fog a rendszer [21]. Fontos jellemzeje ennek a r endszernek, hogy ezek a szatelitek
rendelkeznek az eddig gyartott legpontosabb atoméraval.

Természetesen ez a rendszer sem mekddhet foldi szegmens nélkil. Ezk
megegyeleal lomasok, amelyek feladata megegyezik az elsze rendszereknél
ismertetettel. llyen allomasok a koOvetkeze helyeken talalhatok: Hollandiaban,
Noordvijkban, ez az ESTEC, az ESA kutatokdzpontjanak Giédo csoportja; ilyen

Anglidban a Rutherford Appleton Laboratory Chilbolton Obszervatériuma; tovabba

* A Galileo rendszer foldkoérali elemei vagyis a meholdak
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Belgiumban a REDU, ami az ESA kogteall omasa; és a Telespazio ranyitdé Kdzpont
Fucinoban, Olasorszagban. Ahogy arendszerépll, Ugy ezt a szegmenstis fejleszteni
fogjék, és varhato koveteallomasok telepitése a vilag mas pontjaira is.

A felhasznalbi szgmens itt is elég széles kore. Ide értjik a turista na vigaciétol
kezdve az autés és fuvaroz6 navigacioig, valamint az életmente sz olgaltatasokat is.
A Galleonal nagyon fontos szempont volt a minél szélesebb kore hasznélhatésag —
mar csak azért is mert kdzpénzbel épll — terv ezei ezért tor ekedtek a minél nagyobb
integritasra (errel bevebben a 3.5. fejezetben).

Itt is fontos jellemze a jelsugérzés. Ez kicst eltér az elsbbiektel, de azért
lathatunk majd atf edéseket. A jelsugarzas CDMA tipusu (31 fejezet). Az E5-0s
jelsav két részre oszlik: E5a-raés E5b-re. Ez az E5-6s sav1164-1215 MHzig terjed
[22]. Az E5a sav OS (Open Srvice — Nyilt Hozzaférés) és CS (Commecial Service
— Kereskedelmi Smlgéltatas) jelet is tartalmaz. Elesbbi hasznalata ingy enes, utobbi
ellentételezést kivan. Az E5b sav O$SCS és SoL (31. fejezet) jelet is tartalmaz. Az
E6-0s jelsav 1260-1300 MHz-ig terjed, és csak a kodolt CS jelet tartalmazza. Az
E2-L1-Elsav 1559-1591 MHz-en sugaroz, valamint tartalmaz OS, CS és SoL kbdot
IS.

Ahogy haladunk az alaprendszerek attekintésével, egyre nyilvanvalobb, hogy
a jelsavokban atfedés van vagy lesz. De nézzik elsbb a kdvetkeze alaprendszert,
amelyet Kina jegyez, ez pedig a BeiDou-2 vagy mas néven COMRASS (CNSS -

Compass Navigation Sateite System).

3.4. B eiDou-2 vacyis Compass (CNSS)

A BeiDou-1 1983-ban indult Gtjar a. 1989-ben kertlt sor két geostacionarius*

vagy mas néven geoszinkron hold palyéara éallitdsara. Ezekmeég csak teszt meholdak

voltak, és Twinsat néven mekodtek. Ez a két szatellit bebizonyitotta, hogy képesek

* A Fdd felszine felett az egyenlite sikjaban ~ 36 000 km magassagban léve meholdak, melyek keringési ideje
a Fold forgési idejével megegyezik, vagyis ~ 24 6ra.
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sajat rendszerfeldllitaséra, igy hivatalosan a BeiDou fejlesztése 1993-ban kezdedott.
Az else két holdat BeiDou—1A és BeiDou—-1B néwen 2000. oktober 31-én illetve
november 21-én It ték fel. Ezek még geostacionarius meholdak, vagyis lokalis
navigaciora alkalmasak. Mekodésuk eltér az eddig ismertetettekétel. A kdzponti
kontrollallomas jelet kiild a szatellitek felé. Az egyik holdrél veszi a jelet a veve, majd
ezt mindkét mehold f elé tovabbitja (vagyis kétutas a kommunikaciéo — ado-veve).
A két szatellit visszakuldi a jelet a kontrollallomasnak, ami a két hold &ltal kuldott
jelkildnbségbel szdmolja ki az ad6-veve v agyis a felhasznald helyztét. A kbvetkeze
meholdat BeiDou—1C néven 2003. m4jus 25-én inditotték, és ez is az elsbbi tipusba
tartozott. Annyi bizonyos, hogy Kina a Galle6t kbzdsen szerette volna Iétrehozni az
Eurépai Unidwal, tehét ekkor még nem v olt célja sajat globalis rendszer Iétrehozasa.
Ez a k6zos projekt nem aratott osztatlan sikert az eurépai beszallitdk kdzott, ugyanis
sok megrendelés a Gailedval kapcsolatosan Kindba vandoolt volna, illetve igy a
titkos adatokat is meg kellett volna osztani az &zsiai orszaggal. Mivel kialakul ez
az ellentét, ezért Kina ugy dontétt 2006 juliusdban, hogy sajat frekvenciaengedélyt
kér az ITU-t6l (Nemzetkdzi Tavkozlési Egyesulés) 36 szatelit szaméra [23]. Mivel
a helyzet tovabbra sem rendezedott, ezért Kina 2006. oktober végén hivatalosan
bejelentette a sajat navigacios rendszer fejlesztését [24], mely 35 holdat fog
tartalmazni. Ebbel 30 orbi télis* pélyan fog keringeni, 5 pedig geoszinkron palyara
kerll [25]. Tehat ezzel a datummal kezdedeen beszélhetiink BeiDou—2-rel, v agy
mas néven Compassrol.

Amostmar Compass néenismeretes rendszertkétféle médon lehet hasznalini.
Az egyik a civi és egyben ingyenes felhasznélas, ami 10 méteres horiontalis
pontossagot tesz majd lehetevé. A masik egy kereskedelmi és katonai felhasznalas
[26].

Azonban most térjink vissza a meholdakhoz! Tovabbi kette k ertlt fellovésre
napjainkig. Az egyiket 2007. februar 3-4n BeiDou—1D néven geoszinkon pélyara,

a masikat 2007. aprilis 14-én BeiDou—2A (Compass—1M) néen kdzepes foldkordli

* Fold kérdli palya.
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palyara allitottdk [27]. Vagyis ez az utObbi szatelit az elss példaja annak, hogy
Kina komolyan gondolja a globalis rendszer fejlesztését. Ez a hold nagyon hasonlit
a Galleo GIOVE holdjaihoz. Palyaja kozel kor alaku, keringési magasséaga21150
km, inkliniciés sz6ge 55,5°. A Stanord Egyetem kutatéi megvizsgéaltdk a Compass—
1M jeleit és a kovetkezeket észlelték. Jelsugarzasa CMDA tipusu 8.1. fejezet). A
sugarzas harom jelsavon torténik: E2 (1561 MHz), E5b (1207 MHz) és E6 (1268
MHz). Minden hulldmséavon két kddot kuld a foldi vevek felé. Az egyik az I, a masik
a Q kod. Az | a rovidebb és a nyitott kéd. A Q a hosszabb és a katonai iletve
kereskedelmi szolgatatast biztositja [ 28]. A tanulmanybdl az is lathat6, hogy az |
kod karakterisztikgja az E2 és az ES jelsavon atfedi a Navstar meholdak L1-CA és
L2C savban leadot jeleit, csak a kinai szatellit jelei eresebbek. Vagyis atfedés van a
két rendszer jelei kozo6tt, ami a felhasznéaloknak mindenképp kedveze jelenség.
Atovabbifejlesztés iteme nemismeretes, de valdszinesithete, hogy hamar abb

all fel a kinai konstellacid, mint az eurodpai.

3.5. GNSS modernizacié

Az alfejezet cime nem egészn pontos, ugyanis ez a modernizacio a Navstar
€s a GLONASS rendszereket érinti. Erre a magyarazat igen egyszere, mégpedig a
rendszerek kora.

Az imént felsorolt GNSS jelemzeit olvasva mege gyelhettik, hogy a «atalabb
rendszerek tervezei (Galileo, Compass) arra térekedtek, hogy meholdjaik jelsugarzasa
lefedje a tobbi GNSS holdjainak jelsugarzaséat. Ez szamunkra, felhasznaldk szamar
igen jo hir, mert igy tulajdonképpen egy v evev el vehetjik majd az 6sszes rendszer
meholdjainak jeleit. Ez azt f ogja eredményezni, hogy a mai 10-30 méter korili
pontossag — hobbi meszerrel — centiméter pontossagura fog csokkenni, illetve a
szek vagy arnyékolt helyeken is képesek lesziink a szatelit jeleinek vételére.

A régebbi rendszerek, mint a Navstar vagy a GLONAS még arra lettek

tervezve, hogy onalléan alljdk meg a helyiket, amire — mint ahogy k orabban
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lathattuk — képesek illetve képesek wltak. Csakhogy e rendszerek tzemelteteinek
is be kellett latniuk, hogy egyre tobb vetélytarsuk akad a globalis helymeghatarozas
piacan. igy jobbnak lattak, ha targyaldasztalhoz tilnek (2006. december, Moszk\a)
[29] és kidolgozzéak a rendszerek atfedését. igy sziilettek meg azok a hullamsavok,

amik atfedést biztositanak az egyes rendszerek kozott. Ezt az aldbbi tdblazat jol

demonstralja.
I Navstar GLONASS Galileo Compass
IHuIIémsév MHz JHulldmsav [MHz Hulldmsav MHz Hulldmsav |MHz
IL1 1575]L1 1598 - 1605 |E2 - L1 -El 1559 - 1591 |E2 1561
IL2 1227|L2 1245 - 1251 ES E5a| 1164 - 1215
|L3 1381 L3 (2009) | 1198 - 1208* E5b E5b 1207
|4 1379 M
ILs 1176

A GNSShullamsavok atfedései (5.)

4. GPS KIEGESZi T+ RENDSZEREK

A cim kicsit csaloka, mert ide tdbbféle rendszer sorolhato, foldi (GBAS—
Ground Based Augmentation Systems — Foldi Telepitée Kiegészite Rendszer) és
me holdas egyarant. Az elsbbire példa a LORAN-C az Egyesiilt Allamokban. Ebben
a fejezetben az utdbbival fogok foglalkozni, mert ezeknek van, kozel foldrésznyi
kiterjedése — bar nem globdlis — tertleteken hatasa a navigaciora. Ezek az SBAS
(Satellite Based Augmentation Systems) rendszerek, magyarul Mehold Alapu
Kiegészite Rendszerek. Két feladatuk van: a navigaciés holdak jeleinek pontositasg
€s a rendszert hasznalok tajékoztatasa a jelek megbizhatésagardl. Utébbinak a
precizios kozleledés (Iégi kozlekedés) segitésében \an szerepe. Ezekbel az SBAS
rendszerekbel is kétféle létezik, ingyenes és téritést igényle ( OmniStar, StarFire).
A téritést igénylekre a geodéziai feladatokhoz van sziikség a nagyobb pontossaguk
miatt, de mivel az autds navigaciéhoz elégségesek az ingyenes endszerek is, ezért

én utébbiakat fogom targyalni.

* http://www.insidegnss.com/node/503
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4.1. WAAS

A WAAS egy korrekcios
rendszer Szatelitekbel és foldi
alloméasokbol all, és az Egyeslilt
Allamok  teriletén  mekodik.
Feladata, hogy a Navstar rendszer
10-20 méteres  pontossagat
feljavitsal,5-2méteresre. Enneka

pontositdsnakleginkabbaprecizids

navigacio teren van e Ient-sege, A sotétkék tertileten a legjobb a WAAS vertikalis korrekcio (6.)

mint példaul a 1égi kozlekedésben. A rendszert az USA Kozlekdési Minisztériuma és
a Védelmi Minisztériuma kdzosen zmelteti. A WAAS pontosan ugy mekddik, hogy
a foldi allomésok veszik a GPS holdak jelet, korrekciét szamolnak, és a korrigalt
adatokat elkildik a WAAS holdak szaméara. A WAAS-meholdak a pontositott adatokat
sugarozzaka felhasznalok vevei felé. Ennek a r endszernekis hdrom szegmense van,
agymint ersz egmens, foldi szegmens és felhasznaldi szegmens. Vizsgaljuk eleszor
az erszegmenst!

Az erszegmenst kette geoszinkron palyan léve szatellit alkotja. Az egyik
az Anik F1R \agy Telesat, ami 2005. szeptember 9-én indult Utjara egy ProtonM
rakétaval Baikonurbdl és a nyugati hosszusag 1073° mentén kapott helyet. A masik
a Galaxy 15 vagy PanAmSat, amit 2005. oktober 13-4n inditot tak egy Ariane 5GS
rakétaval Kouroubdl, Francia-Guyanabdl. Utobbi a nyugati hosszisag 133° mentén
talalhato. Frekvenciajuk a Navstar holdak L1-es savjanak megfelels, v agyis 1575,42
MHz.

A foldi szegmenst 38 foldi kodvetedll omas, kette vezérlsdllomas, négy
betbltedl lomas és két operacios iraryitd kozpont alkotja. A kdvetedllomasok
gyejtik 6ssze a GPS-holdak adatai, majd to vabbkuldik a vezérlsdllomasokhoz,

amelyek feldolgozzak az adatokat, és a dfferencialis korrekciokat tovabbitjak a
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betdltedl loméasokhoz. A korrekcidkat pedig a betdlteall omasok tovabbitjak a WAAS-
meholdakhoz. A WAAS holdak pedig ezket az adatokat sugarozzak az L1-es savban
a felhasznalo6i szegmens felé.

Afelhasznéloiszgmensitt ismegegyezikakorabbifejezetekbenfelsoroltakkal,
azzal az etéréssel, hogy csak az Egyesiilt Allamok teriiletén illetve kornyékén vehetek

megbizhatéan az adatok [30-33].

4.2. EGNOS

Az EGNCS az Eurodpai Unié else navigaciés meholdprojektje. Kozdsen
mekodteti az Euré-pai Unié (EU), az Eurdpai  rigy-nokség (ESA, az Eurdpai Pol-
gari Repulésugyi Szervezet(EUROCONTRO).

Mekodési elve megegyezik a WAAS-nal ismertetettel. Annyival tobb ez
a rendszer hogy nem csak a Navstar holdak jelét veszi és korrigalja, hanem a
GLONASS és Galileo holdak jelét is [34]. Ceélja azonos a WAAS-éval pontositani
a navigacios holdak jeleit. Ezt a célt el is éri, mert az atlagosan 10-20 méteres

horizontalis pontossagot 1,5 méteresre javitja [3 5].

5 5
4 | 4 |
3pE 3k
2| 2 |
C g
E 1p E ip
= =
-g' 0 + % ok
E . . . - H H . . 1 g H H . - . . H . T
-z _, ........ , ....... ,, ........ ,_ ........ ........ ;,_._._._.; ........ 9 RO R 0. R S PPIPRN e
) NN SENSNRE SOOOOOE SRS SERSSRN SUSUUS SUSNRNS SRNASN SUOSS SO ) SUURNNES SN SN SIS SN SO SN SN SRS S
-5 : : - : . . : : -5 L . : : . : . 5
5 4 -3 -z A 0 1 z 3 4 5 5 -4 -3 o2 A o 1 H 3 4 5
Huugat-kelet irfrgd hiba [nl Mpugat-kelet irbrud hiba [nl
2006. januar 19-én 12-13 ora kozétt mért horizontalis 2006. januar 19-én 12-13 ora kézo6tt mért horizontalis
pontossag EGNGCS korrekcio nélkiil (BME) (7.) pontossag EGNGCS korrekcioval (BME) (8.)
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AOR-E ARTEMIS IOR-E IOR-W
120 124 131 126

EGNOS meholdak és tertilet lefedéstik (9.)
Harom szegmensrel beszélhetink ennél a rendszernél is. Vegyuk gorcse

ala eleszor az erszegmenst, amely harom geostacionarius meholdbdl all. Egész
pontosan negybel, ha ide szamitjuk a tesztsugarzas céljabol felbocsajtott else holdat

is. Ezek a holdak az Egyenlite felett mintegy 36000 km-rel keringenek [36]. Az else

az Inmarsat 3—F1-es (PRN26/IOR-W) hold volt, amit 1996. aprilis 3-an inditottak
Cape Canaeralrel egy Atlas 2A rakétaval. Ez a hold az Indiai-Ocean felett tizemel, a
keleti hosszusag 64,01° folott [3 7—38]. Ez volt a teszt hold. A masodik a sorban az
Inmarsat 3—F2-es (PRN1220/AOR-E) hold volt. Fellbvésére 1996. szeptember 6-an

kerilt sor Bajkonurbdl, egy Proton rakétaval. Az Atlanti-6cean felett kering a nyugati

Brvs [ mcc niEs @ @ Asar Pacr

Az EGNOS foldi szegmense (10.)
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hosszlsag 15,5°a felett [38-39]. A harmadik az Inmarsat 3—-F5 (PRN131/IOR-E),
amit 1998. februér 2-an allitottak a keleti hosszuség 25° feletti palyajara [38, 40].
Veégul az utolsot, az Artemist (PRN124), 2001. julius 12-én inditottak egy Ariane 5-
0s rakéta segitségével Kouroubdl, Francia-Guyanabdl. Az Artemis a keleti hosszusag
21,5°-a felett helyezkedik el. [38, 41].

A foldi szegmens harmincnégy kowteallomasbdl (RIMS), négy
feldolgozékdzpontbol (MCC), hat betoteall omasbol (NLES) és az eek kozotti
kommunikacios halézatbol all (ASQF — FACF). A harmadik \agyis felhaszndloi
szegmenst a kilonbdze navigacios terileteken alkalmazott veveberendezések

alkotjék.

4.3. MSAS

Az MSAS+ vagy mas néven MTSat-ot a Japan Civil Kozlekedési roda (JCAB)
uzemetteti. Célja megegyezik a WAAS/EGNOS endszereklel és kompatibilis is vellk.
Mivel ez egy magéanfejlesztés, igy hasznalata téritést igéryel. A rendszer teljes
operécios statuszat 2007 szeptemberében érte el.

Ahogy mar korabban is lathattuk, itt harom szegmensrel beszélhetliink. Az
* rszegmenst kette geostacionarius me hold alkotja, amelyek megkozeliteleg 3 6000
km magasan, az Egyenlitef elett helyezkednekel. Az elset, MTSat—1R (PRN1®) néven,
a Tanegashima ¢ rk6zpontbdl, Kagoshimabdl alitottak palyara 2005. februar 26-an
a hetedik H-IIA rakéta segitségével. Az MRS else holdja az Egyenlite f elett a Keleti
hosszusag 140°-an talalhato. A méasik, az MTSat-2 (PRN137), szintén a Tanegashima
* rkdzpontbdl startolt 2006. februar 18-an a kilencedik H-IIA rakétaval. Utobbi a
keleti hosszUsag 145°-a felett kapott helyet. A szamunkra érdekesjelsugérzas az L1-
es sawn torténik. A féldi szegmens kette kdzponti k ontrollallomasbol (MCS — Master
Control Station), négy foldi monitoralloméasbol (GMS — Ground Monitor Station) és
kette moni tor- és tAvméreallomasbol (MRS — Monior and Ranging Station) épul fel.

Az MCS-ek Kbéban és Hitachi-Otaban; a GMS-ek Nahan, Fukuokaban,Tokiéban és
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Sapporéban; az MRS-ek pedig Aisztralidban és Hawaiion talalhatdék. A harmadik, a
felhasznéal6i szegmens megegyezik az elszeekben ismertetettel.

Az MSAS mekodési elve ugyanaz, mint a WAAS-é vagy az EGNOS-é. A
navigacios holdak jeleit a GMS-ek weszik. Ezk tovabbkuildik az MCS-ek fele, amik
feldolgozzék az adatokat és a diferencialis jeleket elklldik a Ku-savon a két MTSat
holdnak. A Ku-sav szolgal az MCS-ek és a holdak kdzti lommunikaciéra. Miutan a két
hold megkapta a korrekciés jeleket, tovabbsugarozzaaz L1-es sdwn a vevek f elé.
De akkor mi a feladata a két MRS-nek? A két montor- és tavmeéreallomas hatarozza
meg a pontos helyét az MTSat holdaknak, és tovabbitja a mért adatokat a kozponti
kontrollalloméasok felé.

Ezzl véget is ért a hagyoméanyosnak tekinthete kiegészite r endszerek sora.
De van még kette olyan rendszer ami emlitést érdemel. Ezek nem kiegészite
rendszerek, hanem regionalis, mehold alap( na vigacios rendszerek. Egy részik mér

létezik, masik részik csak tevezeés alatt all [42—46].

4.4. GAGAN

A GAGAN(GPS And Geo Aigmented Navigation) India SBAS rendszere.
Mekodési elve és célija megegyezik a tobbi rendszerével. (zemeltetését kdzésen
végzi az ISRO (Indian Space Research Organization) és az AA (Airports Authority
of India).

 rszegmensében geoszinkronholdak kapnak majd helyet. Foldi szegmensét
nyolc indiai referenciadllomas (INRESS- Indian Reference Stations), egy indiai
vezérlekdzpont (INMCC - ndian Master Control Center) €s egy indiai bettltealloméas
(INLUS — Indian Land Uplink Center) alkotja. L1-es és L5-0s frekvencia savban fog
jeleket sugérozni, vagyis kompatibilis a Navstar vevekkel. Felhasznaléi szgmense
megfelel a méar kordbban felsoroltaknak. A GAGAN véarhat6an2011 majuséara lesz

teljesen mekodeképes [4 7-48].
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4.5. IRNSS

Az IRNSS az Indian Regional Navigation Satellite System vagyis az Indiai
Regonalis Meholdas Navigacios Rendszer réviditése. Az indiai kormanyzat 2006
méjusaban hagyta jova a rendszerfejlesztését, és az lUzmeltetést az ISRO-1a vagyis
az Indiai erkutaté Szervezetre bizta.

Az IRNSS Varhatéan D12-re éri el a minimalis mekddés feltételeit. A tervek
szerint 6sszesenhét meholddal fog tizemelni, melyek geoszinkron palyan az egyenlite
felett 29°-0s inklindciés szoggel kapnak majd helyet. Az else meholdat varhatdéan
2009-ben inditjdk sajat fejlesztése rakétaval. A holdak L5-6s frekvencian fogjak
sugarozni a jeleiket.

Ugyan nem tervezik globalissa fejleszteni, de ha igény mutatkozik ra, akkor
a mar megléve GPS rendszerekhez hasonléan 24 — nagyjabdl 20000 km magasan

keringe — holddal elérhetik ezt a célt is [48-5 0].

4.6. QZSS

A japan kormanyzat mar j0 néhany éve
tervez sajat meholdas navigacidés rendszert,
de végul is csak 2006. marcius 31-én adott ki
kozleményt a Quasi-Zenith Satellite System
(QZSS megvalbsitasarol, amelyet harom
lépcseben kivannak elérni. A fejlesztés iranyitoja
a JAXA (Japan Aerospace Exploration Agency —
Japan Légtér és Viager Kutaté Ugynokség). Az
else 1épcse a QZS-1 mehold fellévése volt 2006

novemberében. A mésodik I1épcse a maradék két
L1z L 7e £ . L, Az aszimmetrikus nyolcas palydja aQZSS
mehold palyar a allitasa — mivel harom meholddal holdaknak (11.)

fog Uzemelni a rendszer— a harmadik pedig az éles
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tesztfazis €s operacios statusz elérése. Ez aendszer nem egy hagyomanyos SBAS
rendszer, ugyanis holdjai nem egyszere geoszinkron holdak lesznek. Palyajuk 45°-
os inklinécigju elliptikus pélya, excentricitdsuk (az ellipszis palya lapultsagat fejezi
ki) 0,099, ez okozza a torzitott 8-as alakot (11.). Ugyanakkor ezek a tulajdonsagok
teszik lehetevé, hogy majdnem mindig lesz egy z enithez kzel léve hold Japan felett.
Errel a jel lemzejérel kapta a nevét ar endszer Azért terveztek belelik harmat, hogy

a palyajukbdl adédoan nyolcéranként valthassak egymast. Igy valosul meg a 24
orés lefedettség. Kelet-Azsiaés Oceania teriiletét fogjak besugarozni, természetesen
Japénnal a terilet kbzepén. A rendszer célja a Navstar kiegészitése, €s a mégsi
pontossag egyméteresre javitdsa. Esetlinkben nem csak a mérési pontossag javitasa
a cél, hanem az allando6 rendelkezése allas is. Ugyanis a Japan metropoliszokra
jellemze a sok felhekarcolo, igy a vevek csak korilbelll 50%-0s vételi idev el
rendelkeznek Tehat nem latnak a nap minden percében kelle menn yisége Navstar-
holdat. A QZSS operéacids statuszanak eléésévelarendelkezéske allasiids varhatéan

95%-osra fog javulni.

A rendszerholdjai a Navstar-ral megegyeze L1-C/A, L1C, L2C és L5-0s jelelet
fognak sugarozni. Ezken felul még LEX (1278,75 MHz) jelet is sugaroznak, mely a
Galieo E6-0s savjaval van atfedésben. A jelsugarzasnal lell emlitést tegyek a foldi
szegmensselvalo kommunikéciot szolgalo savokrél. Ezk az S (fel: 2025-2110 MHz,
le: 2200-2290 MHz), a C (fel: 5000-5010 MHz, le: 5010-5030 MHz), valamint a
TWSTFT savok.Utobbi a kétutas ide €s f rekvencia atvitelre szolgél (fel: 14,43453
GHz le: 12,30669 GHz).

Az erszegmens az imeént tisztdzasm kerilt, ugyhogy most lassuk a foldi
szegmenst. A QZSS megegyels hal6zata négy belfoldi és 6t kulfoldi &l lomasbadl all
majd. Az elsbbiek kozé tartozik egy-egy allomas Hokkaidon, Koganein, Ogasaaran
és Okinavan. Az utdbbiak pedig Bangalore-ban (India), Hawaii-on (USA), Guamon,
Bangkokban (Thaiféld) és Canberraban (Ausztralia) kapnak helyet. A differencial
méres folyamata megegyezik a méar korabban vazoltakkal (4.1. fejezet), eltérés csak

annyiban van, hogy ennél a rendszernél vannak lézeres tAvmére allomasok is.
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Felhaszndloi szegmense nem Eejt Ujdonsadgokat szamunkra, talan csak
annyiban, hogy Japan technolégiai fejlettsége miatt terllet ardnyosan tdbb

felhasznal6ja van a GNSS-nek mint Eurépaban [46, 51-54].

4.7. DORIS

A Doppler-elv segitségével mrkodik. Nevét is innen kapta: Doppler
Orbitography and Radiopositioning Integrated by Satellite. A rendszer 1990-te |
uzemel a CNES iraryitdsa alatt. A CNES nem mas, mint a Centre National d’Etudes
Spatiales vagyis a Franciae rigynokség.

Ennek a rendszernek — mint a tébbinek is — mas feladata is van a
helymeghatarozas eb segitésen kivil, de erre témam k orlatoltsaga miatt nem tér ek
ki. A DORIS holdak két frekvencidn kommunikalnak: 2036,25 MHz-en és 401,25
MHz-en. Ebbe | kbvetkezik, hogy csak az erre alkalmas veve kkel lehet venni a jeleiket.
A me holdak alacsony foldkoruli palyan keringenek. Jelenleg 6t szatelittel izemel a
rendszer, melyek mindegyike képes a pozcid korrekcios jelek sugarzasara. Eek a
SPOH4, a Jason-1, az Erisat, a SPOTF5 és a Jason-2. Ezzel be is mutattam az
* rszegmens tagjait.

A kovete allomasok sugarozzak a holdak szamara a pontos pofié adatokat,
a hold elvégzi a frekvencia atalakitast, és a nagyobbik hullamsavon sugarozza a
fold felé a pontos pozicidjat. Az imént emlitett kovete alloméasokbdl — amik a foldi
szegmenst alkotjdk—6tvenhét izemel avilag szamos pontjan. Haromiranyité kzpont
van: Toulouse-ban, Kourou-ban és Harthebeesthoek-ban. Fehasznaldi szgmense
meglehete sen sz k kore , mivel csak specialis vew vel lehetséges a jelvétel.

Osszességében belathatd, hogy a par éven belil megvalosuld6 GNS
fejlesztéseknek kbészonheten a jelenlegi 5-10 méteres horizontélis pontossag a
hobbime szer kategdridban is le fog csokkenni 1 méter korulire vagy az ala. Ehhez
pedig csak egyetlen egyszre vevere lesz sziikségunk. Ennek a mérési jauldsnak

az lesz az ebnye az autdés navigaciot hasznélok szamém, hogy a magas hazak
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kozotti szek utcdkban is mineségi szinvonall navigalas lesz lehetséges. Nem bg
elefor dulni az a jelenség hogy a vevenk az egyik utcabodl ,atrak” minket egy, az

elezevel parhuzamos utcaba [55-56] {1}.

5. Az AUTOS- ES VAROSTERKEPEK JELLEMZel

Most, hogy megismertik honnét és hogyan szarmazik az eszkdzink altal
mutatott pozicionk, haladhatunk tovabb, és felelevenithetjik az autos- valamint a
varostérképek jellemzeit. Azért érzem szilkségesnek ezt a fejezetet, mert bizom
benne, hogy munkamat nem csak a szakmabél kollégadim, hanem esetleg egyéb

érdekledek is haszonnal fogjak forgatni.

5.1. T 6RTENETUK, DEFINICIOIK ES CELJUK

Par évvel ezelett i szakirodalmi forrdsok az autés- és a varostérképeket is
a tematikus térképek* csoportjaba soroljak. A mai szakirodalomi forrdsok mar
tomegtérképként** emlitik ezeket a térképtipusokat. Vizsgalddadsom soran a kisebb
méretarany felsl haladok a nagy obb felé, igy elesz6r az autds- majd a varostérképeket
tanulmanyozom.

Az autostérképek egy nem tulsdgosan hosszd mutra visszatekinte
térképtipus. Az 1900-as évek elején megjelent automobilokkal egy idsben sz Uletett.
Tomeges elterjedésére nem kertilt sor egészen az 1950-60-as évekig, nem meglepe
mabdon, az autdék nagyszamu forgalmazésaig. Ez az a térképtipus, ami egy-két
évvel ezelstt még a legnagyobb példanyszamban kertlt értékesitésre. Jellemze,
hogy az adott orszagrol szamos kiadd tobb méretaranyl térképét beszerezhetjik.

Az else autdstérkép hazankrdl 1907-ben jelent meg a Tauril atlasz |. kotetében,

* A tematikus térképek azok a térképek, amelyek a féldfelszinre vonatkggakés jelenségek mineségi és
mennyiségi jegyeit mutatjak.

** Egy részuk tematikus térkép masik részik altalanos térkép, de kdzos jellemzejiik, hogy a tomegek vasaroljak.
Jelkulcsuk nagyobbik része topogehadat, de olyan tematikus jellemzeik is vannak ami miatt az abrazolas
tulmutat a topograeai térképek egyensulyi bemutatasan.
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Osztrak—Magyar Monarchia automobil térképe cimmel 1:600 000-es méretaranyban.
Azoéta is szamos formdban és méetaranyban, nagy mennyiségben jelentek meg
autostérképek egészn 2007 elejéig, amikortdl a forgalom visszaesése gyelhete

meg. Véleményem szerint ennek oka a GPS-es autds navigacios eszkdzok mineségi
terképpel valé megjelenése. Tavol alljon telem a joslés, de « gyelembe véve a GPS-
es eszkozOk terjedési Utemét (becslések serint havonta 10 000), attdl tartok,

hogy nemsokara eljon az az ide, amik or e térképtipusrol mar csak mdalt ideben

beszélhetlnk.

Azonban mielstt eltemetnénk ezt a térképet, ismerjik meg alaposabban. ,Az
autotérkép olyan kézvetlen tajéekozodast szolgalo térképtipus, amelynek segitségéel
két objektum kozotti, autoval jarhato, legrévidebb kézut, az utmineség ¢ gyelembe
vételével leolvashato.” {2} Nézzuk kicst bev ebben! ,Az autotérkép olyan kdzvetlen
tajékozodast szolgalo térképtipus. . .” vagyis «zikailag kezelhete f ormatumuinak és
megfelels méretardnydn ak kell lennie. Nem volna praktikus egy falitérkép az autéban
ulve, vagy egy nem megfelels részletessege térkép, amin nincsr ajtamindentelepulés.
. - - amelynek segitségével két objektum k6zotti, autoval jarhato, legrévidebb kozdt,
az utmineség e gyelembe vételével leolvashato.” Egyszersbben szolva el tudjunk
jutni ,,A” pontbdl ,B” pontba Ggy , hogy lassuk a kilonbséget az utak tipusai k6zott.
Vagyis meg tudjuk allapitani, hogy foldut, aszf altut, autout vagy autépalya, esetleg
maganut-e, amin haladni szandékozunk. Masik fontos kritérium az Utszakasmdk
mérhetesége. Ezt atérképen apro tar csakkal és a tarcsak altal hatarlt Utszakaszok
hosszanak ®ltiintetésével jelezzilk. En a magam részérs| kiegésziteném a desniciét
azzal, hogy az autOstérképek elengedhetetlen ®sze a pontra vonatkoztatott,
piktogrammal &brazolando kiegészite informéciok autdosok szamara fontos csoportja.
Ezalatt a benzinkutak, autészervizek, gumismehelyek, széllas- és étkezehelyeket
értem. Természetesenszadmos megfogalmazassal élhetnénk a deniciot illeteen, de
|épjunk tul ezen, és vizsgéaljuk meg az autds térképek céljat!

LAz autotérkép célja egy adott tertiletr e vonatkozolag a kézutak mineségének

vagy jogi besorolasanak feltiintetése, kiegészitve az autozast segite, és az azt
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kiszolgalo létesitmények abrazolasaval.”{ 3} Azt gondolom, hogy a megf ogalmazéas
kilon6sebb magyarazatot nem igényel, ezért nézzik a varostérképek jellemzeit.

A XVI. szazadban méar jelentek meg ©6naldé varosrajzok, melyek még
oldalnézetben abrazoték a varfalat és a mogotte talalhatd éplleteket. A szazad
masodik felében a madartaviati abrazolas vatotta fel az oldalnézeti abrazolast.
Eleinte minden épliletet megrajzoltak, késebb méar csak a f ontosabb éplleteket, mint
a templom és varoshéaza. Hazankban a észletes, felmérésen alapul6 varostérképek
csak a XIX. szdzad masodik élében jelentek meg. Egy emlitésre meélté munka ezek
kozul Halacsi Sandor sok selvénybel all 6 1:2880 méretaranyd, 1873-ban megjelent
Budapest térképe {4}.

LA varostérkép olyan nagy- vagy kbzepes méretaranyu kézvetlen tajékozodast
szolgalo térkép, amelyek a teleplilések belteriileti (lakoteriileti) részét mutatjak be
és abrazolasmodjuk elsesorban a kdzlekedésre alkalmas kozteriiletek kiemelését,
valamint a teleplilés életében fontos objektumok feltiintetését célozza meg.” { 5}
Hogyan értelmezzik ezt a deeniciot? ,A varostérkép olyan nagy- vagy kézepes
meéretaranyu kézvetlen tajékozodast szolgalo térkép . . . ” azaz 1:5 000-1:30 000-ig
terjede mér etardnyu térkép, amit az utcan forgatva, Gti célunk megkeresése kézben
hasznalunk.,. . . amelyek a teleplilések beltertileti (lakoterlileti) r észét mutatjak be
és abrazolasmodjuk elsesorban a kdzlekedésre alkalmas kozteriiletek kiemelését,
valamint a teleplilés életében fontos objektumok feltiintetését célozza meg.” Vagyis
a lakott teruleteket abrazolja, kiemelve az utcékat, tereket valamint a fontosabb
intézményeket.

LA varostérképek célja a teleplilésen beliili kbzlekedés bemutatasa és a

kdzérdeke objektumok megtalalasanak elesegitése.” {6}

5.2. E GYEB JELLEMZ-IK

Mind az autostérképeken, mind a varostérképeken 4brazolt terlletek igen jol

lehatarolhatdk, mert valamely kbzigazgatasi tertlethez kotednek, elebbi jel lemzeen
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egy orszaghoz vagy egy orszagcsoporthoz, utébbi pedig egy telepullés kdzigagatasi
hatardhoz. Formai megjelenésikre jellemze, elsbbinél a ki futds*, utébbinal a ki futés
és keretes térképtikor; valamint az egylapos hajtogatott, i lletve az atlasz formatum.
Az atlasz elenye, hogy nagyobb méretarany hasznalatat teszi lehetevé. Hatranya a
dragabb kivitelezheteség és a nem mindenki szaméara megfelele attekintheteség.
A vérostérképek esetében gyakoribb forma az egylapos hajtogatott valtozat, mert
kisebb teleplléseket nem érdemes atlaszban abrazolni. A méetarany tekintetében
megjeldlhetiink egy optimélis méretaranyt, mivel kozvetlen tgjékozodast szolgalo
térképtipusokrol van szé. Ez a meértarany-tartomany az abrazlandé terilet
flggvénye s, de jellemzeen 1:200 000 — 1:1 000 000-ig terjed autdstérkep esetében,

varostérkepnél—mintahogy azimént emlitettem—1:5000—1: 30 000-ig terjed. Miv el
az optimélis méretarany nem mindig nyuijt k elle attekintheteséget, ezért sziikséges
par szO6t szanni az attekinte autdstérkép és az athajtasi var ostérkép kategériakra.
Elebbi tipusra tobbnyire jellemzeek azok a kitételek, amik az autostérképre, de
méretarany tartomanya valahol 1:1 000 000-s kordli illetve ennél kisebb. Utobbi
tipusra szintén jellemzeek az optimalis méretaranyu testvérének tulajdonségai, de
itt a térkép céljat a telepulésen vald legegyszersbb &athaladas elssegitése jelenti.
A varostérképeket funkcionalitAsuk szerint harom kategoridba sorolhatjuk. A
kdzigazgatasi varostérkép a telepulés keruleteit hivatot t elkiloniteni és elsesorban a
telepuilés lakoi szamara lehet fontos. A kdzlekedési vamostérkép a tomegkozlekedés
leheteségeit dbrazolja, igy mind a helyben lakdk, mind a latogatok szamara hasznos.
Az idegenforgalmi varostérképek csoportja elég tag. Ide soroljuk a kartogrée ai
igényességet is nélkuloze szérdlapokat, és a mineségi térképeket is. Céljuk azonos,
mégpedig a turisztikailag érdekes helyek szemlétetése. A legjellemzebb, hogy ezt
a harom funkciot egy térképen valodsitjuk meg. Térjunk ré a jelkulcsok jellemzeire!
Most is a kisebb méretarany felsl haladok a nagyobb felé, igy elesz6r vizsgaljuk az

autostérkepek jelkulcsét.

* A térképtikor a térképlap rajzzal kitoltott része, olyan tertilet ami a nyomdai vagas utdn megvidfetds
térképtukor esetében a térképen léve névrajzi elemeken és nem ponszers jeleken kivil minden egyéb rajzi
elemet a térképtikron tal is megrajzolunk, “kifutunk a tikorbel”. Igy a vagas lesz a térkép kerete.
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5.3. A Z AUTOSTERKEP JELKULCSA*

Az autostérképek jelkulcsat szétvalaszthatjuk hatér- és cétematikara** . A
hattértematika Iényege, hogy olyan informaciok is abrazolasra kertlnek — halvany,
nem szembetene médon — amik a kozvetlen felhasznalas szempontjab6l nem
feltétlen szilkségesek. Ambar ezk alkalmazéasa a térképet lényegesen élvezhetsbbé,
esztétikusabba teszik és nem utolsésorban a foldelszinre vonatkoztathat6saghoz
is nagyban hozzajarulnak. Miket somlhatunk ebbe a héattértematika kategoriaba?
Ide tartoznak a topograe ai alapinforméacidk, ugy, mint a vizrajz, a domborzat, a
novényzeti fedettség illetve a hatarok és a hozzgjuk kapcsol6do elemek. Nézzik
ket r észletesebben!

A vizrajzban az all6- és blyovizek felvétele egyarant fontos. Az alldvizekiis, de
meég inkabb a folydvizek jellemzeen j6 tjék ozddasi pontok, hiszen ezeket altalaban
hidakon keresztezzik, de sok esetben tablawal is jelolésre keriilnek, valamint a
domborzat érzékelésében is a segitséginke vannak. A pontszere vizr ajzi elemeket,
mint a kutakat és f orrdsokat hazdnkban nem sziikséges jeldiIni a térképtipus jelemze
méretaranyaiban, de sivatagos terlleteken méretaranytol fliggetlenil szikséges
felvennink ezt a kategoriat is.

A domborzatnak kisebb a jelentessége az autdéstérképek esetében, de a
kotas*** abrézolast érdemes minden esetben alkalmazni, iletve szikségesnek
tartom a summer**** haszndalatat plasztikussaga és élméryfokoz6é hatdsa miatt.
Esetlinkben egyéb domborzatabrazolasi médszereket nem célszers hasznalnunk.

A novényzeti fedettség alatt ennél a térképtipusnal az erdes teriletek et

ertjuk, de nagyobb mér etaranyban felvételre keriilhet gyimalcsds, rét, legels stb .

* A jelkulcs a térkép minden jelét felsorolé és bemutaté teljes gysjtemény, tehat a teljes jelrendszert tartalmazé
Osszeallitas.

** A térkép céltematikaja a térkép lényegi céljanak megfelels jelkulcsi elemcsoportok és a hozzajuk kapcsolédé
abrazolasmodok O0sszesséfehattértematika a céltematikat hivatott a foldrajzi térben elhelyezhetsvé tenni
vagyis a foldfelszini alapra vonatkoztatni.

*** Nevét a kotakrél kapta, melyek a terepen felmért pontok, hozzajuk magassag érték telaigytka kotas
domborzat abrazolas a magasséagi pontok, pontszers jellel torténe jelolését, és megirasat jelenti.

kA summer a domborzat abrazolas arnyékolasos fajiéliapja az abrazolandd terlletrel készlt
szintvonalrajz.

37



Fabian Levente Gabor Autos navigacios programok térképi jelkulcsa

kategoria is. Az erdek abrazolasara Kozép-Eur6paban a domborzata utalds miatt

van sziukség, hiszen ezeken a tertleteken altalaban a dombsagok, hegyvidékek

tertletére jellemze az erde boritottsag.

A

A jobb lathatésag kedvéért lekapcsoltam a rétegek tobbségét, igy jol lathatova valt a vizrajz, az erde boritottsag, a
summeres és kotalt domborzat (12.)

A hatarok és a hozza kapcsol6do elemek egy nagybb kategéria. Magaban
foglalja a kdzigazgatasi hatarokat, vagyis allamhatar megyehatar (teleptléshatér
csak nagy méretardnyban, de akkor sem sziikséges); iletve a védett természeti
tertletek hatarait. Az allamhatér felvétele alapkdvetelménye az autdstérképeknek.
Tobb kategéridja ismeretes: nemzetkozi hatératkelehely, korlatozott atjarhatésagu
hatarallomas, ideiglenes hataralomés. Ezek természtesen mind kdzuti hataratkelk,
hiszen autéval legélis korulmények kozott ezeken a hataratkelehelyeken volt
lehetséges két orszag kozotti atkelés. Ma, az Eurdpai Unié tagaként és a schengeni

hatarokon belil, ez elméletileg barhol, akéar zoldhataron &t is lehetséges egy
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szomszdos tagorszagba. A nemzetkozi hataratlelehelyen a nap minden 6rgjaban
a vilag barmely allampolgaranak lehetesége van a ki- és belépésre. Abrazolasa
pontszere jell el torténik. A korlatozott atjarhatosagu hataréllomast altalaban csak
a két szomszédos alam polgérai hasznalhatjdk, abrédzoldsa az elsze kategoriahoz
hasonld, de jol elkulonithete médon torténik. Az ideiglenes hataralloméson csak az
év egy meghatarozott ideszakdban vagy adott napokon van leheteség az atjarasra.

Ezt a kategoriat is pontszere jel lel, de az elsze k etteh6z hasonld, &m jol elkuldnithete

maodon abrazoljuk.

Vizrajz, domborzat, erde, orszaghatar nemzetkézi hataratkelevel, megyehatar és természetvédelmi teriilet hatara (12.)

A hataratkelshelyekhez kapcsolodhat egy névrajzi kategoria is, mégpedig
az atkelehelyek neve, ami altaldban egy telepllés nevébel szarmazik. Az a
térképszerkeszte feladata, hogy eldontse, adott méretaranyban szilkséges-e ez a
névrajzi kategodria. A megyehatér felvétele 1:500 000-nél nagyobb méretaranyban
feltétlen szikséges, mert a kozutakon téblaval jelzésre kerul, igy j6 tdjékozodasi

pontként szolgal.
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A védett terlletek hatarai szintén tablaval jelzésre kertlnek a kodzutak
mentén, ezeért indokolt a felvételik. Ezekrel térvény r endelkezik ugyhogy hatéraik
olyan pontosan deenialasra kerilnek, mint a kodzigazgatasi teruleteké. Harom,
teruletként feltintethete kategorigjuk létezik: nemzeti park, tajvédelmi korz et,
természetvédelmi terdlet [57]. A névr ajzban szintén 6nalo kategoriat képviselnek.
Most pedig kdvetkezzen a céltematika taglaldsa. Ebbe a csoportba tartoznak azok
a jelkulcsi kategoridk, amelyek egy autdstérkép elengedhetetlen részét képezik.
Elsesorban ezek lesznek azok a csoportok, amelyek meglétét, lletve hianyossagéat

or tatni fogom a kov etkeze fejezet al fejezeteiben.

Vizrajz, domborzat, erde, orszaghatar korlatozott hataratkelevel, jardashatar (Szlovakia a szomszédos teriilet) és
természetvédelmi tertilet hatara (12.)

A céltematikat, mint fogalmat Uugy magyarazhatjuk, hogy az adott térkép

rendeltetését kihangsulyozo jelkulcsi elemek 6sszessége. Két fe része van: a
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teleplléshaldzat és a kozleledési halozat. Mivel a térkép olvasdja jellemzeen az
egyik telepulésrel akar eljutni a masikr a valamely Utszakasz igérybevételével, ezért
nem meglepe az iménti megallapitas.

A telepuléshalézat abraolasara két jol bevalt modszert alkalmazunk, az
alaprajzos illetve a helységieles abrazolast. Ezket altaldban kiulon—kulén hasznaljuk,
de — mint a példamban is latni fogjuk — a két modszer egyszerre is alkalmazhaté.
Hogy mikor melyik kerul felhasznalasra, azt a térkép méretaranya hatarozza meg.
Az alaprajzos megoldast jellemzeen 1:1 00 000 — 1:300 000-es méretaranyok kozott
vesszuk igénybe. Ebben az esetben csak a teleplilés névrajzi elemei segitségéel
tudunk kilénbséget tenni az egyes telepllések jelentesége kozott. It t jellemzeen
nem a telepllések lélekszama serint kategorizalunk, hanem a kdzlekedésben
bet6ltott szereplk szerint. A helységeles abrazolast logikusan a 1:300 000-nél
kisebb méretaranytartomanyokban alkalmazzuk. Itt mar magéaval a helységjellel is
tudjuk érzékeltetni a telepulés kozlekedés szmpontjdbdl betbltdtt szerepét, de itt
is kiegészitésként szolgal a hozza kapcsolodo teleplilésnév megirasanak modja. A
helységjeles abrazolasnakkét nagy hatranya van. Az egyik, hogy nem olvashatok
le pontosan a térképrel a telepulésen belul léve Gteldgazdsok. A masik pedig, ha
az adott uteldgazas a teleplilés szélén \an, de még a telepilésen belll, akkor a
helységjeles abrazolas miatt gy tenhet, hogy a teleptlésen kivil talalhat6. Ez sok
térképolvasd szamara zaaroé, €s nagyobb rautaltsagot jelent a kozlekedési tabléakra.
A céltematika masodik elengedhetetlen része a kozlekedési halozat és a hozza
kapcsolodo elemek.

Kezdjuk a vasuthélozattal! Ez ugyan nem kivan élénk abrazolast, mert
szadmunkra a vasutvonal helyzete a lényeges. Vagyis az, hogy az autds mikor
keresztezi, vagy mikor ér mellé. Tajékozodasi pontok szmpontjabdl jol érzékelhete
a hasonldsag a vizrajzi elemekkel. A vasutakat is tudjuk kategorizalni, mégpedig
jelenteséguk szerint: fe- és mel Iékvonalak, keskeny nyomkdze vasut, fogaskereke
vasut, siklo-és flgge vasutak. Ezek kozul csak a fuggev asutak jelenthetnek

furcsasagot, ahova a felvonodkat értjuk, mint példaul a sifelvoné. Térjunk vissza a
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vasUttél az autéhoz, és vizsgaljuk meg az uthalézat jellemzsit!

Az uthélozat kelle részletessége kidolgozédsa roppant Iényeges, hiszen a
céltematika szerves részét képezi a telepuléshal6zatal egyitt. Az Gthal6zatot oly
mabdon kell abrdzolni, hogy az a térképolvasé «gyelmét azonnal felkeltse. Nem jé
autostérkép az, ahol a szemlélenek keresnie kell az uthal6zatot, illetve nem tud
azonnal kildnbséget tenni az egyes Uttipusok kdzott. Melyek lehetnek ezek? Kétkéle
kategorizalast érdemes hasznalni. Az egyik az Uutmineség szrinti, a masik a jogi
besorolas szerintikategorizalas. En a magam részérsl a célnak jobban megfelelenek
taldlom az elss médszert, melyben az alabbi csoportokat képezhetjik: osztott palyas
kozutak, ezen belll két alcsoport lehetséges, az autopalya és a gyorsforgalmi Ut;
elserends melt, v agyis elserends orszagos feUt vonal, masodrends meUlt, v agyis
méasodrende orszagos featvonal; mellékat, egyéb burkolt Ut; javitott talajut; és a
talajut. Utdbbi k ettt véleményem szerint 6sszevonva érdemes abrazolni. A jogi
besorolas szerinti kategériakat minden orszagban az athal6zatot kezele szerv
hatdrozza meg. Ennek a rendszernek a lényege, hogy egy magasabb rende Ut
alacsonyabb rendsben nem folytatédhat. Az else i lyen kategodria az autopalya, amely
lehet egy elser ende orszagos felt egy szakasza is, vagyis azzal egyenrangu. A sorban
a kovetkeze az autdut, mely elser ende orszagos feut vagy autdpaly a egy szakasza is
lehet. Ez a kategoria az elszeekk el jogilag egyenrangu. Masodrende orszagos feut,
amely két elser ende orszagos feutat kdthet 6ssze. Ezt kov eti az 6sszekdte ut, amely
else- vagy masodrende orszagos feutakat kot 6ssz e. Majd a mellékut kévetkezik,
amely 6nmagéanal magasabb rende utakat kot 6ssze. Az utolso kategoria pedig az
egyéb burkolt és burkolatlan utak kategorigja.

Az uthalézat nélkuldzhetetlen része az Utszamozas. Ennek célja az utak
egyszere megkulonbodztetése. Kétrendszerezettipusaismert, asugarasvagy centralis
és a tengelyes vagy transzverzals. Hazankra a sugaras jellemze, ugyanis majdnem
minden feut Budapestrel indul ki. A szamozas az éramutatd jardsav al megegyeze
mabdon torténik. Az elser ende feutak egyben a szdmozasi tartoman yok hatarai is.

Ezelet az utakat altaldban az egyjegye illetve nulldra végzeds kétjegys szadmok
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jelélik. A masodrends orszagos feutak alapesetben kétjegys nem nul lara végzede
szamot kaptak, de van haromjegye orszagos feutunk is. A masodr ende Utjaink
mindig elser ende utakat vagy egymast 6sszekote utak. Az atszamokat Utpajzsokkal
szokésjeldlni. Harom modon lehetséges ez. Az else a nemzeti Utpajzzsal, a masodik
az egyforma Utpajzzsal és a harmadik leheteség az Utszdm vonalra vonatkoztatott
névként vald abrazolasaval. Utdbbi esetben az at szamanak parhuzamosnak lell
lennie magéval a vonatkozé uttal. Mivel az Utpajzsok minden orszagban masok,
ezeért a jobb felismerheteség érdekében érdemes az adott orszagnak megfelelsen
abrazolni a térképen is. Emlitésre érdemes jelkulcsi kategoria a csomoépontok

kategorigja.

Hattértematika, hatarok, kdzlekedési- és telepliléshalozat, magyar és szlovak nemzeti Utpajzsok valamint eurépai Utpajzs

(12)
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Jal lathato a nemzeti és eurdpai Utpajzs valamint az autopalya-csomopontok. Ha jol meg! gyeljiik, akkor észrevehetjiik, hogy
a domborzatabrazolas eltér a megszokottdl, itt hipszometriat* alkalmaziak a szerkesztek (13.)

Ezek a jelek elsesorban az autdpalyadkhoz és az autéutakhoz kothetek. Az
autopalya zart, osztott palyas ut, mas kozut szintben nem keresztezheti, ezért az
ilyen keresztezéselet csomopontokkal oldjak meg. A csomopontokat méretaranytol
fuggeen alaprajzosan vagy jelmddszerrel abrazoljuk. Mivel az autostérképek
altalaban nagyobb teriileteket abrazolnak, ezért gyakoribb a jelmédszer hasznalata.
Az uthaldzat tovabbi fontos jelkulcsi vonzata az Utszakaszok hosszanak jeldlése.

Ezelet kilométertarcsakkal abrazoljuk. A térképésztarsadalmon belll via
targyat képezi, hogy ezekre valoban szikség van-e, ugyanis zsubltta tudja tenni
a térképet. Véleményem szerint ez a jelkulcsi kategéria nélkulozhetetlen egy
autostérképen, ugyanis e nélkil csak nehézkesen tudjuk felmérni az Utszakasak
hosszat. Az abrazolast négyféle modon tehetjik meg. Az egyszinte abrazolas
sajatja, hogy az utszakaszokat egyféle tarcsaval és szamadattal jel6ljuk. A kétszinte
vagy 0sszegze abrazolasnal a résztavokat kisebb tarcsakkal és szamokkal jel6ljuk,
majd az ezeket 6sszegza tav olsagokat nagyobb tarcsaval és szammal. A harmadik
kategoria a kette plusz egyszints, amik or az elsze mddsz ert alkalmazzuk, csak

az autopalyakon bevezetink egy harmadik szintet és hozza kapcsol6ddé névajzi

* Masnéven rétegszinezéses domborzat abrazatasgymastol szintvonallal elvalasztott magassagi rétegeket
szinfokozatokkal kilénboztetjiik meg. Szarazféldon minél magasabb annal sététebb-, a tengereken minél
mélyebb annal s6tétebb elv érvényesil.
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elemet. Az utolsé alkalmazandd kategoria a kette plusz ketteszinte 4braz olasmad.
Ez megegyezik az elezevel, az eltérés csak ott mutatkozik, hogy bevezetink egy
tarcsa- és beteméretet az autoutakr a is. A kozlekedési halozat Iényeges jelkulcsi
kategoridit most mar megismertik, de azért szilkséges megemlitsem az egyéb

kozlekedési elemek kategoriajat is.

Jol lathato a kilométertarcsak kétszinte vagy mas néven dsszegze abrazolasa (12.)

Ebbe a kategériaba a kozuti révatkeleket illetve a vizi- és légikozleledés
elemeit értjuk. A kompok abrazolasara azért van szikség, hogy jelezzik, nem
hidon &t vezet az Ut az egyes folyé- vagy allévizek két partja kozott. Praktikusan
a két vizpartra valamilyen uttipusnak kell vezetnie, masképp értelmetlen lenne ez
a kategoria. A vizi- és légikozlekedés elemei esetiinkben nem lenne elsedleges
informacidhordozo, de mivel j6 tdjék ozodasi pontként szolgalnak, ezért 4brazoljuk
ezeket a kategoridkat. Ennél a jelkulcsi csoportnéal harom elemrel k ell beszélniink.
A kikoteket pontra v onatkozé jellel abrazoljuk, kivétel ez alél a nagy méretarany,
mert akkor alaprajzzal is lehetséges. A viagitotornyokat pontszere jellel vesszik fel,
mert j6 tajék ozddasi pontként alkalmazhatok. A replleterek et jellel és felliletként is
felvehetjik attol figgeen, hogy a mér etaranyunk mit enged meg szamunkra. Ezzel a
szigoruan kozlekedéshez tartozo jelkulcsi elemelet attekintettiik. A kbvetkeze nagy

jelkulcsi csoport a kiegészite informacidk csoportja.

45



Fabian Levente Gabor Autos navigacios programok térképi jelkulcsa

Erre a csoportra azért van sziikség, mert az autostérkép turisztikai célokat
is szolgal. Vagyis itt kell minden olyan elemet megemlitenlink, ami kirandulasra
csébithatja az autos turistat. A kiegészite informéaciok csoportjan belil harom
alcsoportrél beszélhetiink: latnivalok, nevezetességek csoportja; turisztikai
adatok csoportja és a kozlekedést segite adatok csoportja. A latnivalékhoz és a
nevezetességekhez tartozik a tarlat, a kultrtorténeti érték és emlék, a hadtorténeti
erték és emlék, az egyhazi érték és emlék, a néprajzi értek és emlék, a nemzeti
emlék, a flrdehely és a természeti érték. A turisztikai adatok csoportjaba soroljuk a
széllashelyek,a vendéglato- és kereskedelmi helyek és az utazasi adatok csoportjat.
A kozlekedést segite elemek csoportjaba soroljuk az Gt jellegére utalé6 adatokat
(példaul: lejte meredekséq) i lletve a meszaki segitséget ny(jtd hely eket (példaul:
benzinkat, gumismehely). A kiegészite informéciok csoportjat piktogr ammal és
esetenként hozzajuk kapcsol6dé megirassal jeldljik. A piktogramot émdemes Ugy

megtervezni, hogy minél jobban utaljon az 4brazolt objektumra.

Itt mar a kiilénboze kiegészite informdciok rétegeit is felkapcsoltam (12.)
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Most méar csak egy nagyon lényeges jelkulcsi csoport var targyalasra, ez
pedig nem mas, mint az autostérképek névrajzi csoportja. Ezen belll is az else
nagy csoport a topograe ai alapinformaciokra vonatkozé nevek. Itt hat alcsoportot
szukséges megkulonboztetnink. A vizrajzi neek alcsoport a folyovizek, az
allovizek és a vizvételi helyek newit tartalmazza. Ezk a névrajzi elemek vonalra,
pontszereen viselkede feliletre illetve fellletre vonatkozhatnak. A domborzati
nevek alcsoportjaba a hegycsucsok és magassaguk; lletve a hagok, szorosok és
magassaguk tartozik. Mivel pontszere elemekhez tartoznak, legalabbis ezekben a
méretaranyokban, pontra vonatkozé névként irjuk meg. A harmadik alcsoport a
topogrée ai alapadatok csoportjaban a természeti és a térténeti foldrajzi tajak nev ei.
Ide soroljuk a siksag-, medence-, atmenetitaj-neveket; a hegység- és dombséag-
neveket; a torténeti-foldrajzi- €s néprajzi tdjnev eket. Célszers az elss és harmadik
csoportot 6sszevonva, de It betevel abrdzolni. Megirasuk a fellletre vonatkozé nevek
szabalyai szerinttorténik. A kdzigazgatési nevek alcsoportjan belul elkilonitjik az
allamneveket, a kdzigazgatasi egységek newit (vonalravagy fellletre vonatkoztatva),
a hataréllomasok neweit (jelre vonatkozatva) és a védett terlletek neveit (tertletre
vonatkoztatva). Az utolséelstti nagy kategoéria a telepulésnevek csoportja.
Barmilyen mddszert valasztunk a teleptilés abrazolasara, a telepulésneveket mindig
kategorizalnunk kell, akar a lélekszam, akar a kdzlekedésben betoltdtt szerep, akéar
a kozigazgatasi funkcio szerint. Az utolsoéelstti alcsoportunk a kdzlekedés halézatra
vonatkozd nevek csoportja. Ide soroljuk a vasutallomasok neweit, amit csak nagy
méretaranyban irunk meg; az atszamozéast, amit mar koradbban targyaltunk; a
csomopontok neveit, ha vannak; a tavolsagok szdmadatait; €s végul a repuleterek
neveit. A kdvetkeze nagy csoport a kiegészite informaciok jeleire vonatkozé nevek
csoportja. Harom alcsoporttal rendelkezik, amelyek a piktogramok magyarazo nevei,
a kivezete irdny ok nevei, amelyek vonatkozasi helye mar nincs a térképtukorben és
a keresehaldzati adatok. Utdbbi szerepét rendszerint a foldrajzi fokhaldzat tolti be.

Most kdvetkezhet a varostérképek jelkulcsa {7-8}.
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5.4. AV AROSTERKEP JELKULCSA

Ennek a térképtipusnak a jelkulcsa, a topogréeai térképek jelkulcsaban
gyOkeredzik. Itt is beszélhetiink hattér- és céltematikarol. A hattértematikat a vizrajz
és a domborzat alkotja.

A vizrajzi elemeknél dbraolasra kerulhet vonalas és fellleti elem is, illetve
koztéri ivovizveételi helyeket is felvehetiink pontszers jell el. Ha folyovizet dbrazolunk,
annak a folyasiranyét is szikséges Eltlintetni, ugyanis a nagy méretarany miatt
a folyasirany leolvasasanem mindig lehetséges. A hattértematika masik része a
domborzatrajz. Itt sem a hipszometrikus sem a szintvonal-summer parositasu
abrdzolasméd nem megfelels. A hipszometriat kitakarndk a telepllés egyéb
fedettségi elemei, amik a céltematikat képezik, ezért elen yt élveznek, valamint a
szintktlonbségek sem biztos, hogy elég nagyk a megfelele plasztikussaghoz. A
szintvonalrajzzal és a summerral szintén ez a probléma. Marad a kotas abraolas,
ami 6nmagaban nem tul kifejeze, de jelzésértékkel bir. A kdvetkeze nagy jelkulcsi

elemcsoport a céltematika elemei.

Vizrajz és domborzat (14)
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A céltematika részeét képezi a foldfelszin fedettségi csoportja. Ez nem jelent
mast, mint az épitett- és ndvényzeti fedettséget. Mivel ezek jorészt fellletek, ezért
feluleti szinnel vagy fellleti jellel k ertilnek abrazolasra. Funkcionalis besorolas szerint
harom csoportba kategorizalhatjuk <k et: lakéterlletek, gazdaségi terlletek és
zoOldteruletek. A lakoterlleteken belll megkulonboztetlink belvarosi beépitést, nyilt
varosibeépitést,csaladihazasbeépitést,emeletes-lakételepibeépitéstéshétvégihdzas
vagy mas néven zartkerti beépitést. A gazdasagi tertileteken a valodi ipari beépitést,
az egyéb gazdasagi jelege teriletet és az Uzleti terlletet értjik. A zdldtertletek
kozé soroljuk elsf ordulasuk gyakorisdga szerinti sorrendben a kovetkezeket: park-
diszkert, veteményes kert, temete, sportpaly a, erde, bokros-cserjés terilet, r ét-
legels, szantd, szel--gyumolcsos v alamint a naddas-sasos kategoria. A cétematika
masik fontos nagy csoportja a kdzlekedési halézat. Ide sorolunk minden olyan
elemet, ami a kozlekedésben szrepet véllal. Mik lehetnek ezek? Az else ilyen jelkulcsi
csoportunk a kozterllet. Ebbe a csoportba soroljuk az autopélyat és gyorsforgalmi
utakat, az athajtéasi ut vonalakat, a nem burkolt utakat és a csak gyalogosan jarhato
utakat. A kozterlletekhez kiegészite elemként csatlakoznak az egyiranya utca
jelélései, az alul- és fellljarok, az alagutak és esetlegesen a turistautak. Utobbi nem
feltétlen része egy véarostérképnek. A kozlekedési hal6zat méasik nagy csoportja a
tomegkozlekedés. Ezn belll varosi, vasuti és egyéb kdzlekedési elemcsoportokat
kilonithetlnk el. A varosi tomegkozlekedéshez sooljuk az autébusz, a trolibusz, a
villamos, ametro, aHEV, afiiggevasut és asikld vonalakat. Av asttvonalak csoportjaba
soroljuk a telepllésre befutd vasutvonalakat és a kilonbdze iparvaganyokat. Az
egyéb tdmegkdzlekedési elemek csoportjadba sowljuk a helykdzi autbbuszalomast,
a hajoéllomast, a repulsteret és a taxiallomast. A kiterjedésuktel figg, hogy mi lyen
jelolést alkalmazunk. Tovabbi jelkulcsi elemcsoport még a kozigazgatasi hatéarok
csoportja. Ez praktikusan telepuléshatart, nagyvaros esetén belse kertleti hatart,
illetve védett terlilet hatarat jelenti, abrazolasa vonallal és felllettel is lehetséges.

Tovabbi fontos jelkulcsi elemcsoport a kiegészite informaciok kategoriaja.

Ezzl a csoporttal az autéstérkép jelkulcsanal mar talalkozhattunk. Az ott
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A fedettségi és kozlekedési elemeket is felkapcsoltam (H.)

alkalmazott alcsoportokat és abrazolasmoédot tekinthetjuk itt is kdvetende
példanak annyi kilonbséggel, hogy itt szikségink van egy kiemelt éplleteket
tartalmazo jelkulcsi alcsoportra. Ebbe a kategoriaba a kozintézméryeket szokas
sorolni, jel6lése pedig rendszerint a tobbi épllettel el tére fellleti szinnel torténik,

bar léteznek mas megoldasok is. Az utolsé nagy, céltematikahoz tartozo jelkulcsi
csoport a névrajzi elemek csoportja. Az else alcsoport a kdzterlletek nevei. Ennek
a csoportnak a megfelele megirasahoz feltétlen szikséges beserezni az érintett
onkormanyzat hivatalos utcanévjegyzékét. A csoport elemet azonos betetipussal
vesszik fel, zart megirast alkalmazva. Kovetkezik a helységrésznewek csoportja.
Itt olyan telepulésrészel van szd, mely dnallo térténelemmel r endelkezik, de sajat
onkormanyzata nincsen. A harmadik elemcsoport a kézigazgatasi neek csoportja.
Ez a nagyvamsok esetében a kerliletek nevét jelenti, egyéb telepuléseknél pedig a
telepllés hataran az aktualis és szomszédos telepllés nevét. Utdbbi esetben wonalra
vonatkoztatott névként irjuk meg a telepuléshatar két oldalan egyik et és masikat.

Negyedik elemcsoport a hatarnevek csoportja. E névcsoport kicst magyarazatra
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szorul. Itt nem az elsbb emlitett kozigazgatasi hatar nevérel van sz6, hanem a
deeniciot idézve: ,A hatar a teleplilés kataszteri tertiletén belll, nem a belterllethez
tartozo, altalaban meze- vagy er degazdasagi mevelés alatt allo terilet. Rdviden a
telepuilés kulse része” {9}. Vidék en élek szdméara nem ismeretlen fogalom, de az
urbanizalt lakosséagkevesbé ismerheti. Mivel elemei a kilterulet r észét képezik ezért
nem tul seren f ordul els, vagyis ritka elemszamua csoportrdl van sz6. Kowetkeze
névrajzi elemcsoportunk a kozlekedési elemekre vonatkoz6 nevek csoportja. Azon
belll is elkllonitink jaratszamokat illetve allomasok és megéldhelyek neveit.
Elebbit vonalra vonatkoztatott névként vesszik fel, utébbit pontr a vonatkoztatva.
A kovetkeze csoport a magyarazé nevek csoportja, mely a kiegészite informaciok
jelkulcsi csoportjdhoz kapcsolodik. Betstipusa egységes, szine a wnatkozo jellel
megegyeze lehet. Nagy méretaranyu térkép esetén fontos névrajzi elem a hdzszam,
ezeket vonalra vonatkozo6 névkeént irjuk meg. A viznevek csoportja a hattértematika
részét képezi, ez aldl kivételt képezhet az ivoviz kutak neve. Az utolsé eletti csoport

a jellemze domborzati pontok nevei.

Teleplilés térkeép vizrajz, domborzat, Epitett- €s névényzeti fedettség, névrajz (14.)

Akotas domborzat brazolas elemeirel van sz0, megirasa egységesen torténik.

Végul az utolsé elemcsoport a foldfelszini fedettségre vonatkoz6é nevek csoportja.
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Ezekre az elemekre j6 példa a kulonboze ipari parkok terlletén léve cégek nev ei.
Nem feltétlen szikséges a kulon betstipus, megirhatjuk a magyarazé nevekkel
azonos maédon, csak ebben az esetben tertletre vonatkozé névként.

Most hogy végére értink az autés- és a varostérkép jelkulcsanak

részletezéseben, gorcse ala vehetjuk a szoftverek térképi jelkulcsat.

6. H AZANKBAN JELLEMZe AUTOS NAVIGACIOS SZOFTVEREK TERKEPI

JELKULCSANAK OSSZEHASONLITASA

Az elez két al fejezetben ismertetett autds- és varostérkép jelkulcsi kategoriai
kozul lesz, amit meg fogunk talalni, és lesz amit nem, pedig sziikséges lenne. Lesz
olyan is, aminek a létezése ezkben a szoftverekben mar nem szukséges. Itt csak
felsorolas szintjén ismertetni fogom a keresett jelkulcsi elemeket és az éppen
targyalt program egy-két jellemzejét. Ezek a programok nem statikus méretarannyal
rendelkeznek vagyis leheteség van a szemléls tdvolsdg nagyitdséara és kicsinyitésére,
de a vizsgalat soran nem tettem kulonbséget a szemléle tavolsagok kozott. Vagyis
a jelkulcsok — illetve ebben a kdrnyezetben skin-nek* — vizsgéalatat 6sszsségeben
fogom targyalni, nem pedig nagyitasi leheteségek szerint. Szeretném felhivni arra
a egyelmet, hogy a targyalt térképek, térképész szempontbdl tulajdonképpen
kevert térképek. Ez azt jelenti, hogy magukon hordozzdk az autOstérképek és a
varostérkepek jellemzeit is. Itt kell felhivnom a  gyelmet arra is, hogy a céltematika
részét képeze Uthalozat ezekben a saftverekben masképpen kerll kategorizalasra,
mint az a témegtérképeken megszokott. Hasonld kategorizaldsi szempontok a
katonai topograe ai térképekre is jellemzeek. Nem masroél van sz6, mint hogy egy
adott Utszakasz a kozlekedés sempontjabdl bet6ltott szerepe, és az utburkolat
szempontjabdl is kategorizalasra keril. Mivel a tesztelés soran mindegyik ismertetett
programot volt alkalmam — nem csak jelkulcsi értelemben — megismerni, és

hasznélatukkal kapcsolatban mindegyikrel véleményt formalni, ezért nagyon réviden

* A skin egy program héjat vagyis kilalakjat, mentrendszerét deenidlja.

53



Fabian Levente Gabor Autos navigacios programok térképi jelkulcsa

ezeknek a meglatdsaimnak is hangot adok, igyekezve nem elhanyagolni a jelkulcsi
0sszehasonlitast.Kutatdsom soran torekedtem objektiven vizsgalni a programokat,
és ehhez mérten elvégezni az dssehasonlitast, de ennek elenére lesz egy-két
szubjektiv meglatdsom is. Fontos tudnivald, hogy azért az aldbb felsorolt programokat
valasztottam, mert az altalam hozzaférhete adatok szerint ezeket forgalmazzék a
legnagyobb szdmban hazank tertletén, vagy valamilyen szempontbdl els<k voltak,
legyen az haromdimenziés megelenités vagy teljes hazszam lefedettség. Az iménti
szempontok g yelembevételével vizsgalom az AeoMap 3D-t, a Destinator 6-ot, az
iGO8-at, a TomTom NAVIGAORt, a Sygic DRIVE-ot és az Utinfé PDA Lie-ot. Az a
tény is emlitésre érdemes, hogy a programok éjszakai skineket is tartalmaznak. A
dolgozatomat korlatok kozeé kellett szoritsam, ezért részletesen nem tudom targyalni
ezeket a szinsémaékat. Az 6ssehasonlitashoz egy Windows Moble 5.0-s operaciés
rendszert hasznédld6 HP iAQ hx2490b-s PDA készillék és egy ehhez bluetooth
technoldgiaval csatlakoztathat6 20 csatornas GlobalSat B-338 tipusi GPS eve &l It

rendelkezésemre. Nézzik a vizsgalandé szempontokat felsoroléas szintjén.

- Vizrajz
- Domborzat
- Fedettség:
- Epitett:
- Lakoteruletek:
- Belarosi beépités
Nyilt varosi beépités
Csaladi hazas beépités:
Emeletes-lakételepi beépités
Hétvégi hdzas vagy zartkerti beépités
- Gazdasagi terlletek:
- Valddi ipari beépités
- Egyéb gazdasagi jelege terulet
- Uzleti teriilet
- Természetes illetve zoldtertleti:
- Paik és diszkert
- Haztdji kert
- Temete
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- Sportpalya
- Erde
- Bokros-cserjés
- Rét-legele
- Szanto
- Szele-gyiimolcsos
- Nadas-sésos
- Ko6zigazgatasi hatarok és kapcsolddo elemek
- Orszaghatér
- Megyehatar
- Telepuléshatér
- Kerllethatar
- Védett terilet hatara
- Teleplléshélozat
- Kdzlekedési halozat:
- Uthéalozat:
- Osztott palyas kozutak:
- Autépalya
- Gyorsforgalmi ut
Elserends melt
Mésodrende meut
Mellékut
Egyéb burkolt Gt (témeg utca)
Javitott talajut
- Talajut
- Kiegészite elemek:
- Seétaloutca
- Egyirdnyud utca
- Alul- és fellljaré
- Alaguat
- Utszamozas:
- Nemzeti Gtpajzs

- Europai Utpajzs
- Tomegkozlekedési vonalak:
- Busz
- Trolibusz
- Villamos
- Metré
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- HEV
- Fuggevasut
- Siklo
- Vasit
- Egyéb tomegkozlekedési elemek:
- Helykdzi autébusz-allomas
- Taxi alloméas
- Vizi- és légikdzlekedés
- Kozuti révétkele
- Kiegészite informaciok
- Kiemelt épuletek
- Névrajz:
- Vizrajzi nevek
- Domborzati nevek
- Természeti- és torténeti-foldrajzi tajak neve
- Magasséagi pont neve
- Kbdzigazgatési nevek:
- Orszagnév
- Megyenév
- Kerliletnév
- Telepulésnevek
- Koztertletnevek
- Helységrésznevek
- Hatarnevek
- Kdzlekedési halézatra vonatkozé nevek:
- Jaratszam
- Allomasok és megallok neve
- Vadit allomés neve
- Utszamozas
- Repllstér neve
- Hazszamozés
- Foldfelszini fedettségre vonatkozé nevek
- Kiegészite informaciok jeleire vonatkozo6 nevek

Amit kihagytam a vizsgalatb6l az a csomoépontok és klométer-szadmozas
kategorigja. Ennek oka igen egyszere. A csomopontokat részletesen tartalmazzak

a programokban talalhato térképek igy targyaldsuk szukségtelen. Az Utszakasok
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kilométeradatait pedig az Uthél6zat adatbazisa tartalmazza. Vagyis, ha a £lhasznalo
megadja, hogy honnan hova kivdn menni, akkor a programok megtervezik az
Utvonalat, és kiszamoljdk az Gtvonal hosszat is. Aki jaratosabb az autds navigacios
szoftverekterén, az bizonyaratudja, hogy abemutatasra szant pr ogramok fele magyar
fejlesztés, ezért kilon 6romdémre szolgal, hogy az elterjedésiik is a bemutatasuk
mellett szblt. A kilénboze szoftverekbel készilt képernysmentéseket (screenshot)

igyekeztem minden jelkulcsi elemnél ugyanazon koordinatan és ugyanolyan
nagyitadsban elkésziteni, az dssehasonlitas megkodnnyitése véget. A koordinatak
egy részén helyismeettel rendelkezem, igy a valés abrdzolas megitélését szmélyes
tapasztalataim is segitik, ahol nem, ott pedig térképet hasznaltam. Az elemzés

sorrendjét az abécé betei hataroztdk meg, igy a sorban az elss az AeroMap.

6.1. AeroMap 3D

Ez a program az egyik elss magyar tervezése és kivitelezése autos navigacios
szoftver. Fejlesztését 1999-ben kezdte a Navisys Kft., még |égi navigaciés célokat
szem elstt tartva, aminek eredmeényeként 2001. mércius 31-én piacra kerilt az else
verzid. Azota tobb valtozat latott napvilagot, az utolsé 2006-ban, mely AeroMap 3D
VR3 2.74-es nevet viseli. A térképfrissitések tertletén élen jar a program, mert az
uthalézatban bekovetkezett jelentesebb véaltozas az AeroMapen jelenik meg eleszor.
Az MO-s Megyeri-hid szakaszat2008. szeptember 30-an adtak at, az AeroMapbe
letdlthete v olt a frissités szptember 29-én [58-60]. Nekem az elsbb emlitett, utolsé
verziot volt szerencsém tesztelni. Most pedig lassuk a programot [61]!

Ami bekapcsolas utan azonnal sembetenik egy térképész szaméara, hogy
esetleg kozigazyatasi térképpel van dolga. Erre a megyék teriletének a kilonbodze
szinei adnak olot. Ugyanakkor az Uthélozat is jol kivehete, igy az elsbbi megal lapitas
nem okoz kétségbeesést. Nézziik tételesen a jelkulcsot!

A vizrajz nem a legrészletesebh de a febb f olyd- és alldvizek, valamint egy-

két kisebb folyd is helyet kapott a térképen, bar névrajz nem tartozik hozzajuk.
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Kozigazgatasi? (15)

A domborzatr6l nem sok jot
tudok szdlni, ugyanis nem talaltam
abréazolasi

nyomat semmilyen

formanak. Az épitett fedettség
természetesen egy bev ebb kategoria,
melyre szamos példat kellene talaljunk.
Ennek elenére az ide vonatkozo
tételesen felsorolt elemek kozil, csak
a gazdasdgi teriletekre talaltam egy
nem tal alaposan kidolgozott példat,

bér iparvaganyokat azért lathatunk.

AUutos navigacios programok térképi jelkulcsa

Duna, Ipoly, Balaton és Velencei-to (15.)

Ujpalota, a Ferrogblobus gazdasagi teriilete (15)

A novényzeti fedettséget szintén nem olyan forméban tapasztatam, ahogy

az egy autos térkeptel elvarhatd, de ez az imént emlitet t kbzigazgatasi abramlas

kovetkezménye. Nagyitas esetén mar fellelhetek a park, a temete, a sportpaly a, és

az erde kategoria. Az er de kategoérigja sajnos nem egyértelme, mert megegy ezik a

kisebb telepilések alaprajzanak a fellileti szinével.
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Vérosliget (15,) Kerepesi temets, MTK Hidegkuti Stadion (15.)

Melyik is az erde? (15.) Alaprajzos és helységjeles teleplilés abrazolas (19

A kozigazgatasi hatarokat és a hozzajuk kapcsolodd elemeket mar nagybb
szamban ismerhetjik fel. Minden nagyitasban kellsen jol elkll6nithete az orszag,
a megye, és Budapest esetében a keruletek hatara. Utdbbi hatartipus esetében
szukséges megemlitenem, hogy nem pontosan, de Elismerheteen elkilonitheteek
a kerlletek egymastél. Ez a tulajdonsag inkabb a varostérképek sajatja, mint az

autostérképeké. Helyesebbnek tartom a tematikdnak jobban megfelele, k evésbé
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szembetene vonallal jeldlt kbzigazgatési hatar hasznélatat a feluletmodszer helyett.
Ezzlvégeztink a hattértematika nem névrajzir észével.Vizsgaljuk meg a cétematika

elemeit!

Orszag- és megyehatar, alaprajzos telepiilés (15.) Budapest XV, XIV. és XVI. kertilete (15.)

A telepuléshalézat minden nagyitas esetén kielégite modon elkilonithete, de
nem egyértelme, hogy hol van tén ylegesen a telepulések kuteriletének a hatara.
lgaz, ez nem feltétlen sajatja az autostérképeknek. Ez a tulajdonsag a varostérképek
fontos jellemzeje kell, hogy legyen, ezért nagyobb nagyitasban érdemes lenne a
teleplléshatarok vonalas abrazmlasa. Felvételik alaprajzzal és helységellel torténik,
de sajnos hibasan. Tawli szemléle tavolsdg esetén ugyanis a helységjelet kellene
latnunk, nem pedig az alaprajzot. A kovetkeze céltematikai csoport a kozlekedési
hal6zat, melynek vizsgalatat az Gthaldzatal kezdjuk. Mint a hatodik fejezetben
emlitettem, j6 eséllyel tobb uttipust kilonithetlink el a sz oftverek esetében, mint az
analog térkéepeknél.

Amennyiben jol szamoltam, tizféle Gttipust sikertlt megkulonbdztetnem. Ami
e jelkulcsi elemcsoport vizsgalata soran kfejezetten zavar6 volt, az az egyik uttipus
szine, mely viagoskék. Mivel alegtobb térképen ennek a szinnek az arryalatait vizrajzi

elemekhez hasznéljak, ezért nem tartom szerencsésvalasztasnak. Nem érzélelhete
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Uthédlozat részlet (15.,) Uthélozat részlet (15.)

Uthélézat részlet (15.) Uthéalézat részlet (15,)

az uthaldzat hierarchiaja sem megfelelsen, ugy anis ha nem volnék tisztaban az
athalézatunk rendszerével, akkor arra kovetkeztethetnék, hogy az M3-as autépalya
bevezete szakaszanak fel- és lehajtoi, valamint a Hungaria kérat magasabb rende
utak, mint maga az M3-as autopalya. Legalabbis az athalézat sziwilaga erre enged
kovetkeztetni. Az ilyen félreértheteségek elkertlése érdekében, a hierarchidban
magasabb szinten léve utat szokas vastagabb és so6tétebb vonallal abrazolni.
Hianyossagot kell, hogy megallapitsak a kiegészite elemek esetében is, mert a
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Uthalézat részlet (15.) Uthéalézat részlet (15,)

Utpajzsok (15.) A komp jelolése (15.)

térképrel nem olvashatok le az alagutak illetve az egyirdnya utcak. A sétaloutcak
egyértelmeen elkllonitheteek a tobbi Ut tipustdl. Az Gtpajzsok és Utszamok esetében
a forma megfelele, de a szinvilagot el kell marasztalnom, mert a szinkulénbdzeség
miatt, a terepi azonositas nehezebb.

A tdmegkozlekedés tekintetében nem talalunk informéciokat az allomanyban.

Nemlatszanaksemametrd-,semavillamos-,sematrolibusz-,semazautébuszvonalak.
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A taxidllomasokat is hidba keressuk. Egyedila kompra talalunk utalast, de ebben az
esetben is csak a jelkulcs etérésébel lehet kdvetkeztetni, hogy Vac és a Szntendrei-
sziget koz6tt nem hidon tudunk atkelni a Dunan. A vasutvonalak keresése, mar nem
remeénytelen, de ezt a kategdriat csak nagyobb rakozelités esetén lathatjuk. Mivel
navigacio kdzben attaldban nagy nagyitast hasznélunk, ezért ezzl nincs probléma.
Poztivumként emlitem meg, hogy nem csak a fontosabb vasutvonalakat, hanem a

HEVwvonalakat is megtalaljuk.

Ujpesti vasdti hid, Rakosrendeze palyaudvar, Nyu- Godollei HEV (15,)
gati palyaudvar (15.)

A kozlekedési hal6zatot magunk mogott hagyva tekintsik at a kiegészite
informaciok jelkulcsi csoportjat. It t sziikséges bewezetni egy Uj fogalmat, melyrel ez
idaig még nem szoéltam, ez nem mas, mint a POI. Egy angol betesz6rél van sz, a
Point Of | nterest roviditése, magyarul érdekes pontokat jelent. A GPS-es viagban
ez egy elterjedt fogalom. T ulajdonképpen a kiegészite informéaciok végtelen tarhazat
jelenti, szamos csoport szamos jelel, és minden jelhez a ra jellemze inf ormacio
rendelhete. Egy jol f elépitett POl adatbazis nagyon hasznos lehet a piogramot
hasznélo szamara. Nézzik az AeroMap POI tipusait!

Esetlinkben jél latszik, hogy az AemMap a POlkat méretben és alakban

egységesen, de szinben és a lorong alaku objektumon belll eltéreen és val tozatosan,
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Az AeroMap POI kategdriéi (15.)

Par példa az AeroMap POl megjelenitésére (15.)

amde egyszereen és talaldan abrazolja. Véleményem szerint még jobban, mint ahogy
az egy autos- illetve varostérképen elvarhaté. Mivel a POI-k leheteségei végtelenek,
ezért ennél részletesebb targyalasuknak nem latom értelmét. Szélnom kell még
a kiemelt épuletekrsl. Véleményem szerint a program fejlesztei nagyon latvanyos
megoldast valasztottak. Haromdimenzios modeleket készitettek a nevezetesebb
épuletekrel. Ezek a modellek csak elég nagy kozlités esetén valnak lathatova. ime

néhany példa:
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A Parlament (15, A Hesok tere (15.)
Gellért Szallo (15) Az ELTE Lagymamosi Campusanak déli tombje
(15)

Most pedig kdvetkezhet a névrajz. Sajnos itt csak a telepllés- és a kozterileti
nevek csoportjarél tudok beszamolni, illetve az utszamokat talalhatjuk még meg,
de ezekrel mar széltam korabban. A hazszamok megtalalhatok az adatbazisban, igy
lehetevé val ik az utca-hazszam szinte keresés, de nem az egész orszag teriletére.
Semmilyen méas névcsoport nem fordul ele. A teleplléseket a névrajz alapjan

két csoportba sorolhatjuk: varos és egyéb telepulés. Megkllénbodztetésik nem
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a térképészetben megszokott verzal* és kurrens** irasmoéddal torténik, hanem
csak beteméret-kilonbséggel. A névrajzhoz somlhatjuk még a POl adatbazishoz
kapcsol6do névrajzi elemeket, de ezk nem a hagyomanyos modon fordulnak els,
hanem a POlk részleteinek megjelenitésénél talalkozhatunk vellk, vagyis a térképen
kdzvetlenul nem szerepelnek.
Targyalnom kell még az éjszakai néztet, vagy skint. Itt nem csak egy
leheteség all rendelkezéslinkre, hanem mindjart 6t: voros, zold, kék, amber és | ila.
Itt egyszeresitett jelkulcsrél van sz, mert fekete hattér elett, az adot t
szinnel jelenitink meg mindent. Ezek tompa szinek, hogy ne vakitsak el a vezetst. A

tulajdonképpeni egy szin miatt a feldolgozhat6 informaciomennyiség is korlatozodik.

V6rés és zold éjszakai skin (15.)

Vagyis nem vonja el a vezete «gyelmét a vezetésrel, €és az enyhe sugarzdsnak
kdszdnheteen kevésbé farasztja a szemet is.
Osszegexe az AeroMaprel nyert tapasztalataimat, hasznalhaté szoftverrsl

van sz0, de a jelkulcs szinvildga valtoztatasra szorulna, mert eléggé tarka, emiatt

* A VERZAL vagyis végig nagybetes irdsmodot, a kartogiten a varosi jogallast telepiilések
megkulénbodztetésére hasznaljuk.

** Kurrens vagyis nagy kezdebetevel kezdett, és kisbetekkel folytatott irasmfddem varosi jogallasu
telepllésneveket irjuk ezzel a médszerrel.
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Kék és amber éjszakai skin (15.)

nem egységes, és a gyakorlott
térképolvas6 szadmara is nehezen
értelmezhete. Az Uthal6zat geometridgja
elég friss anagyvarosok és a kozleledés
szempontjabol fontos Gtvonalak
esetében. A  kisebb telepllések
geometridjamég pontositasra szorul, de
ez egy nagy ereforrast igényle f eladat,
igy tudva, hogy kis cégrel van sz4, nem
szabad elégedetlennek lennink.
Hangos navigacioval nem
rendelkezika program, de vannak olyan Lila éjszakai skin (15,)
felhasznaldk, akiket ez kifejezetten megelégedéssel tolt el, igy azt gondolom, szamos
kedveleje akad. Amennyiben a jelkulcs az emberi szem szamara optimalizalasra
keril, az athalézat pedig bevitésr e, még akar versenyképesis lehet a piacvezetekkel
szemben. Ezeka szavak nem tennek tulsdgosan pozitivnak, de azt sem szabad
elfelejtentink, hogy eredetileg légi navigaciot szolgalé programrol van szé. A

névsorban a kdvetkeze a Destinator 6-0s verzidja.
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6.2. Destinator 6

A Destinatort hazankban a 3-as
verzioval ismerhette meg a felhasznélo
kozosség 2004-ben. Majd pér év
szunet utén valt elérhetevé 2007-ben a
Destinator 7-es verzidja. A térképeket
a Navteqtel szerzi be, mely a 6-0s
verzio esetében még nem tekinthete
naprakésznek, de vizsgalatom soran én
nem ezt fogom e rtatni elsesorban [ 62].
Lassuk a programban talalhat6 térkép
jellemzeit! A Destinator ritka elemseresége vizrajza (1 6.)

Most is a héttértematikaval
kezdem a vizsgaldédasomat, igy vizsgaljuk meg elessz6r a vizmajzot. Ezesetben az
eleze pr ogramnal hidnyosabb abrdzoladssal van dolgunk. Megddbbents, hogy
példaul a Velencei-tonak egy nagyitasban sem latni nyomat. Szembetent szamomr a
egy megjelenitésbeli probléma, de ez inkdbb a programozéas hianyossaga, mint az
adtabazisé. Az egyetemrel hazaf elé tartva éppen a Petee hidon haladtam keresztiil,
amikor észrevettem, hogy eltent a Duna. T ermészetesen csak a programbal.
Domborzatot hiaba kerestem, nem talaltam. Az épitett fedettség lakoteriletek
csoportja tulajdonképpen egyféle elemet tartalmaz, mert nem tortént di fferencialas
ezen csoporton belll. A gazdasagi terlletek nem Kkeriltek kilon jeldlésre. A
természetes vagy novenyzeti fedettség szlgél pozitiv tapasztalattal. Erde ugy an
nincs, ami azért Iényeges lenne, de talalunk parkot és temetet, rdadésul kilon-kilén
jelélve.

A park jellése kicsit félrevezete lehet, a sajat térképeim jelkulcsdban én
ilyesmi jeldlést hasznélok a ,,gyimolcsds” novéryzeti kategdria megjelenitésére. A

kdzigazgatasi hatarok és kapcsol6do elemeinek jelkulcsi csoportjaa kevés példat
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Orszaghatar, Ferte-Hansag Nemzeti Park (16) Varosliget, Kerepesi temete (16.)

talalunk. Az orszaghatar és egykét védett terllet, példamban a Ferte-Hansag

Nemzeti Park kapott helyet az adatbazisban. Sajnos a nemzti park tertilete nem

felUlettel kerul jel6lésre, és névrajzi elem sem kapcsolodik hozza. Ha a térkép
olvas6janemismeri hazankat, akkor nem fogja tudni beazonositani a nemzeti parkot.

Vagyis a jeldlés ilyen formaban felesleges, tovabba ha elhatarozom egy elemtipus
abrazolasat, akkor illene minden elfordulé elemét felvennem. A telepuléshalozat
abrazolasanem elég alapos. A fejlesztek alaprajzzal oldottak meg ezt a szerkesztési
kérdést. Szemléletesebb lettvolna, ha az alaprajzos és helységeles abrazolasmaddot
kombinaljak oly moédon, hogy ahogy egyr e ndvekszik a szmlélstavolsag, Ugy valtanak
at a telepulések alaprajzrol helységelre. A céltematika telepiléshal6zatot kovete

része a kozlekedéshaldzat. Else alcsoportja az Gthaldézat. A kilonb6ze nagyitasi
leheteségek kozott valtozik a jelkulcs szinvildga. Ez hibas abrazolasi modser, mert
neheziti az azonositast.

Osszesennégy kilonboze Gttipust sik ertilt elkilonitenem. A kategorizalas
elve a kozlekedésben bet6tott szerep. Taladlunk gyors haladast lehetsvé teve utat,
belse feutat, tdmeg utat és sétaloutcat. Az autdépalya mindenképpen megér demelt
volna kulon jeldlést. A Hungaria koruaton kodzlekedési lampak és altaladban hetvenes

sebességkorlatozas akadalyozza gyors haladast, mig az autopalyan nincs szintbel
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Az uthalozat jelkulcsi elemeinek valtozasa, a szemléle tavolsag valtozdsa esetén (16.)

keresztezedés és a megengedet
sebeség 13 km/h. Az (thalozat
kiegészite elemeire a sétaloutcan kivdl
nem talalunk példat. Az uUtszamozas
pajzs nélkal keril megirasra, de erre
majd a névrajz vizsgalatanal részletesen
kiterek. A kozlekedési  hal6zat
kovetkeze nagy vizsgaland6 csoportja
a tomegkdzlekedési wonalak csoportja.
Ebbel a csoportbdl csak a HE\Lvonalakra
talaltam példat, de az sem pontos,
mivel sem a Csepeli-HEV sem a Sentendrei-HEV nem kapott helyet a térképen, mig
a Godolsi-HEV szerepel. Ezért inkdbb arra tudok gondolni, hogy az alapanyagok
feldolgozasa soran pontatlanok wltak az adatbazis-épitek, €s hagyomanyos
vasitvonalnak nézték a Godollsi-HEV vonalat. Az egyéb tdmegkodzlekedési elemek
csoportjahoz talalunk példat, de elég hianyosan. Példaul a vaci komp jeldlve van, de
POI nem tartozik hozza, mig a tihanyi rév felvételre kerllt mindkét modon, vagyis

kovetkezetlen és pontatlan az adatbazis egy elemtipuson belil is.
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A vaci komp és a tihanyi rév abrazolasi kilénbségei (16.)

A kovetkeze elemcsoport a kiegészite informaciok csoportja, ebben a
kornyezetben a POI-k. Nem tul sere elemcsoportrdl van sz6, és raadasul a jeldlésik
is bonyolult, ezzel sem segitve a kdnnys azonositast.

A soron léve vizsgélando elemcsoport a kiemelt éplletek csoportja, csakhogy
ilyen elemek nem szerepelnek a térképen, igy az elemzést a névrajz vizsgalataal

folytathatjuk. Vizrajzi nevekkel, domborzati nevekkel és kézigazgatasi nevekkel nem
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A Destinator 6 POI csoportja (16.)

taldlkozunk a térképen. A vizmjzi nevek elférnének, igy negativumként értékelhete
hianyuk. Domborzati vagy kozigazgatasi neweket hidba keresiink domborzat illetve
kdzigazgatasi egységek nélkul. A teleptlésnewek esetében felfedezhetiink jogallas
szerinti kategorizalast. Autostérkép esetén ennek nem sok értelme van, inkabb a
kozlekedéshen bettltdtt szerep szerint volna érdemes elkiloniteni a telepiléseket.
A jeldlés is hibasan torténik, mert csak betemeér etbeli eltérés van a két tipus kozott,

irasmodbéli nincs (VERZAL, Kurrens).
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Teleplilés nevek (16.) Kéztertilet nevek (16.)

Telepulésrészneveklel nem
talalkozunk a térképen. A kozteriletek
neveitulnyomotdbbségbenutcaneveket
jelentenek, amik megirasra Kkertlte
ugyan, de nem mindig parhuzamosak
a vonatkozo6 vonalas elemmel, vagyis
kartogrédeai szempontbdl hibas az
abrazolasuk. A kozlekedési haldzatra
vonatkozé nevek egy része a POI-
kban szerepel, kivéve az Utszamozast.
Az Utszamozas - hazankban nem Utszémok (16.)
megszokott moédon — részletes. Nem csak az else- és masodrends utak Utszamat
talalhatjuk meg, hanem az alacsonyabb rends utakét is. Ez a szamozasi alapossag a
francia térképész hagyomanyokra jellemze. Abrazolasi szempontbdl hibasan keriilt
megjelenitésre ez a csoport, mert ha nem 0tpajzsban irjuk meg az Utszamokat,
akkor a vonatkozo6 vonalas elemmel, vagyis az Gttal parhuzamosan szikséges a
felvételik. A kovetkeze csoport a hdzszamok csoportja. Ebben az esetben is az

adatbazis tartalmazza az elemeket, megelenitésik nem sziikséges. A kiegészite
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informaciok csoportjamaradtméghétra,
vagyis a POI-k. A térképen megirva
nem, csak az adatbazisban talaljuk
meg ezeket a névrajzi elemeket. Ezzel
a Destinator 6 jelkulcsi elemzésének a
végeére ertunk, de mielstt 6ssz egzem a
tapasztalatokat, szikséges taigyalnom
a skinek kérdeéseét.

Ez a program nem tartalmaz

olyan skineket, amik a térkép teljes
jelkulcsat megvéltoztatjak, ez alol 2 Destinator 6 &issakal skine (16,
egyedil az éjszakai skin a kivétel.
A nappal skinek csak a menurendszer hattérszinét véltoztatjadk meg. Erre az
éjszakai skinre is jellemze, amit a 6.1-es f ejezetben bemutattam. Sotét hattér elet ti
egyszeresitett abrdzolasmaodrol van szo, mely az éjszakai korlatozott fényviszonyok
kozott nem vakitjak el a vezetst.

Osszegexe a tapasztalatokat igen gyenge mineségrel tett tantibiz onysagot a
vizsgalatom. Nem egységes, nem kowetkezetes, az autos navigaciot nem mindig szem
elett tartd abrazolassal talalkoztam, amihez csatlakozik az adatbazis pontatlansaga.
A vizsgal programok soréba azért vettem bele, mert ez volt az else olyan hazankban

beszerezhete autds navigacios szoftver, amely hangos navigacioval rendelkezett.

6.3.1GO 8

Az GO torténete 2004 novemberében kezdedott, mikor is megalakult a
program fejlesztését maga elé, célként kiteze cég, a Nav N Go Kfit. Nem egész egy
év mulva, 2005 szeptemberében piacra is dobtdk az iGO My way Magyarorszag
szoftvert, amit 2006 marciusaban kowetett az iGO My Way 2006. Ma az iGO 8

masodik generacios valtozatat hasznélhatjuk, ami 2009 februarjaban kovet az iGO

74



Fabian Levente Gabor Autos navigacios programok térképi jelkulcsa

8 harmadik generacidja [63—64].

Mielstt részletesen vizsgalnank a jelkulcsot, tisztdznom lell a program skin-
kezelését. A program tobb skint is tartalmaz, és lelkes felhasznélok fejlesztenek
is kulonboze skineket a programhoz. Vizsgalatom, a programban gyérilag helyet
kapott skinekre terjed ki. A gyart6 kivalasztott egy skint, melyet alapértelmezettnek
allitott be. Ebbel én arr a kdvetkeztettem, hogy minden szempontbdl ezt talaltak a
legjobbnak, ezért alapesetben ezt vizsgatam. Ahol a tébbi skin Iényeges eltérést
tartalmaz, azt az adott jelkulcsi elemnél ismertetem. Lassuk a jelkulcsot!

Most is a vizrajz vizsgalataal
kezdink. Megelégedésemre solgalt,
hogy a Vvizrajz roppant részletes.
Megfelels modon felismerhete, de nem
szembetene, pont olyan, amilyennek
egy autostérképen lennie kell. Még
olyan, autdés kozlekedést kevésbhé
szolgélo tavakat is megtalaltam, mint
a Balassagyarmathoz tartoz6 Nyirjesi-
horgéasztavakat. Rdadasul az abraolas
is megfelel a valésagnak, latszik a A2 IGO 8 vizrajza nagyon részletes (17
térképrel, hogy egy mesterségesen elgatolt térél van sz6. Iménti megallapitdsom
alol, mely szerint a vizrajz nem szembetene, csak az Easy skin tér el, merti tt a vizrajz
szilkségtelenl harsary. A megfelels sereség €s abraz olasmad ellenére negativum is
van e jelkulcsi csoport esetében. Ez nem mas, mint a viznévrajz hianya.

A domborzatabrdzolasrol is pozitivumot szilkséges megegyeznem, ugyanis
ez a szoftver SRTM* domborzat modellt alkalmaz. Ugyan véleményem szerint a
célnak nem a legmegfelelsbb mddon, de legaldbb alkalmaz. Esetiinkben a nem

beépitett terlletek en hipszometriat talalunk, a beépitett terileteken pedig nagy on

* Az SRTM, a Shuttle Radafopographic Mission roviditése. Ez, az Endevour ersikl6 altal 2000. februarjaban
elvégzett, kozel globalis kiterjedése domborzat felmérés. Adatai korlatozott mineségben, ingyenesen
elérhetek.
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Alapértelmezett skin (17) Az Easy skin tulzottan élénk vizrajza (17)
Hipszometrikus domborzat (17) Itt mar latszik a summer is a beépitett teriilet “alat t”
az)

halvany summert ismerhettnk fel. Mivel a hipszometriat a szintvonalak altal alkotott
fellletek szinezéséwl allithatjuk ele, ezért ez a to vabbi jelkulcsi elemek vizsgalata
soran negativumokat fog eredményezni, de ezekrel majd a megfelels idsben és
helyen sz6t ejtink. Véleményem szerint nagy nagyitas esetén a kotas abrazolas is
elfért volna a térképen. A tobbi skin esetében tapasztalhatunk eltéréseket, mert nem

minden(tt a hipszometria a jellemze. A legtobb esetben valamilyen fellleti szinnel
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fedik ki a nem beépitett tertileteket, és ehhez a szinhez adjak hozza a summert.
Most pedig vizsgaljuk meg az épitett fedettséget, azon belll is a lakoéteriletek
csoportjat! Ennél az elemcsoportnal azt allapithatjuk meg vizsgalédasaink soran,

hogy az egyes tipusok kozott nem tapasztalhatunk abrazlasi kilénbséget egyik

skinnél sem.
Békasmegyeri lakotelep (17) Zuglé csaladi hazas dvezete (17)
Varosliget, Rakosrendez" plyaudvar (17) Varosiget, Rakosrendez(l ;;j/yaudvar a Moon skinen
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A gazdaségi terlletekre kevés példat taldltam. Egész pontosan a
vasUtalloméasokat kdrnyeze terlleteken fedeztem fel egyfajta fellileti szinezést,
amelyben a gazdasagi terileteket vélem felismerni.

Kdvetkezhet atermészetes fedettség, vagyis andvényzetifedettség vizsgalata.
Erdevelvalo boritottsdgot nem lathatunk, f eltételezemazért nem, mert a hipszometria
és az erds nem fér meg egymas mellett. Ennek oka, hogy mindkét esetben fellleti
szinthasznalunk az 4braolasra. Amennyiben a domborzatabrazolas a konvencidknak
megfeleleen tortént v olna, akkor az erde, és ezaltal a dombsag-hegység terlileteket
is jobban lathatnank. A park és diszkert csoport elemeire, valamint a temeter e
taldlunk példat. Utébbira nem a konvencionalis jelélés a jellemze, hanem egy a
parknal vilagosabb zo6ld szine fellleti jelzés. Itt kell megjegyeznem, hogy a Moon
skin tartalmaz egy komoly hibat, mégpedig azt, hogy nem elkilonithete a gaz dasagi
terlletek és a park, diszkert kategoria, ezért ennek hasznélatat nem javasiom.
Mivel a névényzeti fedettségre egyéb példat nem talaltam, ezért folytathatjuk a
vizsgalddast a kozigazgatasi hatarokkal és kapcsolodo elemeikkel. Az orszaghatéar
minden nagyitas esetén jol felismerhete. A megyék hatara nem kerult jeldlésre,
pedig hasznos lenne, mig a telepulések betertleti részét felismerhetjuk. Sajnos
nem elég pontos az ehhez felhasznét adatbazis, vagy a graskus megjelenitéssel
van probléma, mert elsf ordul atfedés két telepllés beltertleti része kdzott, ami
a valoésagban nem lehetséges. Budapest esetében nem tudjuk egzakt mdodon
megkulonboztetni a keriileteket egymastél. A kbzigazgatasi hatarok egyik oldalan
sincs megiras, bar sok esetben nincs is ra ltétlen sziikség. A Pistachia, a UK dg,
az Old School, a Jove, az Easy és a Ged day skinek esetében a védett teriiletekre
is taldlunk példat. Az 6sszfligge kiterjdését tekint ve a két legnagyobb tipus kapott
helyet a térképen, egész pontosan a nemzeti parkok és a tajvédelmi korzetek. Ez
a tény nagyon dicséretes, az dbramlasmdd mar kevésbé, ugyanis minden esetben
feluletmodszerrel keriltek jeldlésre. Rdadasul a sotétebb szinnel jeldlt felllet az
alacsonyabb rangu, holott a magasabb rangunak kellene a soététebbnek lennie.

Sajnos nem péarosul a felliletekhez névrajzi elem, ami afoldrajzilag kevésbé tajékozott
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Jol lathato a Veresegyhaz és Szada kozti teriileti
probléma (17.,)

felhasznalé szamara megmagyarazna, hogy mit is lat tulajdonképpen.

Duna-Ipoly NP, Budai Tajvédelmi Korzet (17,)

A kovetkeze jelkulcsi elem a telepuléshalozat, mely esetében megelenitésbeli
problémak adoédnak, ahogy azt az imént lathattuk. Abrazolasuk — nagyon helyesen
— nagyobb nagyitasban alaprajzzal és helységellel, kisebb nagyitasban pedig
helységjellel térténik. A soron kovetkeze nagy jelkulcsi elemcsoport a kézlekedési
hal6zat csoportja. Ezen belil az uthal6zatal kezdink. Az else képernye kivagaton
jOl lathatéak az autdpalyak (M3-as, MO-s), illetve az, hogy az else- (2-es ut) és
masodrende (11-es ut) feutak nem k eriltek differencialasra. Ez a tény arra enged
kovetkeztetni, hogy az uthalézatot nem jogi besorolas szerint kategorizaltak. Ezt
hibas elgondolasnak tartom, ugyanakkor azzal is tisztaban vagyok, hogy az uthalozat
az Utmineség szerint keriilt csoportositasra. Eppen ezért érdekes a megjelenitése az
M2-es Utnak, mely elser ende feUtnak minestil, nem pedig autépalyanak, el lentétben
azzal, ami a neve sugall. Egyes szakaszain osztott palyas, mas szakaszain kétirayu
forgalommal rendelkezik Megjelenése nem egyezik meg sem az autopalyaéwal, sem
a feutakéval. V agyis sem a jogi, sem a mineségbeli csoportositasba nem ilik bele a
megjelenités. A leheteségek kozil a legmegfelelsbbnek a Pistachia skint talaltam,
ezért ebbel szarmazik a screenshot. Az Uthal6zatot tovabb vizsgalva az 6ssekote

utakat, egyértelmeen f elismerhetjik, melyek a telepuilés tertiletén az athajtasi utak
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V4

Felismerheteek a gyalog- vagy sétaldutcdk és a gyalogos dsvéryek is, valamint a

rossz minesége utak és foldutak.

Autopalya, gyorsforgalmidt, else- és masodrende Témeg utca, sétaloutca egyiranyusag (17)
felit (17)
Osszekdte it (17.) Témeg utca, rosszminesége ut, talaj ut (17 .)

Valamint pozitivum, hogy az egyiranyusagok a térképen is jel6lésre kerultek,
igy nem csak az utvonaltervezésnél jatszik szrepet, hanem vizudlisan is tajékoztat.

Az egyeéb kiegészite elemek, mint az alul- és fellljarok kilon nem kerultek jeldlésre,
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de mivel a program haromdimenziés

megjelenitéssel rendelkezik, ezért erre

nincs is szilkség. Az Utszamozasa nem

lehet panaszunk, mert a nemzeti és

az eurbpai Utszamokat is megtalaljuk

a terepen lathat6 Utpajzs kiséretében.

A kozlekedéshalézat vizsgalatat a

tomegkozlekedésihalézat vizsgalatéal

folytathatjuk.  Sajnos  nincs  mit

vizsgalni, mert a tomegkozlekedési

vonalak nem kerlltek abréazolasra, béar Kacsch Pongréc it felijré (17)
a tomegkozlekedési megaldhelyek
igen, a POl adatbazis részét képezik, de
sajnos nem tartalmazzak, hogy melyik
vonal megéll6i, igy nem latom értelmét
ezek adatbazisba rendezésének. A
vasuthal6zat abrazolasa klasszikusnak
tekinthete, éséppenezértegyértelmeen
felismerhete. Erdekes, hogy a program
készitei Osszevontak a vasutvonal, a
HEVw~onal, a fogaskereke v asttvonal és
a keskeny nyomtavua vasut kategoriajat. Vasit és & Csepeli HEV ()
Ha mar ennyire szadmos kategoriat felélel az abrazolas, aklor azokat kulonboze
mabdon is meg lehetett volna jeleniteni. Az egyéb tomegkdzlekedési elemekre talalunk
példat a POl-adatbazisban, illetve a kozuti révatkels egyéb modon is jel6lésre kerl,
ugyhogy ezt a csoportot nem érdemes tovabb vizsgalni. Most pedig vizsgéaljuk meg
a kovetkeze elemcsoportot, ez pedig a kiegészite informécidk csoportja, amely
nagyon gazdag elemcsoport, és a POl adatbazis brmajdban o6lt testet. A Nav N

Go honlapja szerint 44 227 elemmel rendelkezik a Magyarorszag-térkép [65].
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Ebbel a szambol egyértelmeen kiderdl,
hogy egy Magyarorszag autostérkép
nem tudna versenyre kelni ezzel az
adatbazissal a mértaranyhoz kotott
térképi megjelenités korlatai miatt.
Ugyhogy a kiegészite informaciok
terlletén  egyértelmeen  elen yben
vannak a navigaciés softverek. Az iGO
POI kategoriai a kdvetkezek:
Véleményem szerint ezt a
részletességet meég lehetne fokozni,

fleg annak tudataban, hogy a

Autos navigacios programok térképi jelkulcsa

Csillebérci Gyermekvasut (17)

leheteségeinket nem Kkorladtozza a térkép zsufoltsaganak a veszélye. Maguk a

szimbolumok nem feltétlenil a leg6tletesebbek, valamint az egységes kék alapot sem

POI kategoriak (17.)
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POI kategoriak (17.)
tartomelégszemléletesnek. Ugyanakkor

kétségtelen, hogy a kék hattér ol
illeszkedik az iGO kékes designjahoz.
Azt sem szabad efelejtentink, hogy a
POl-kat gyakran nem vizudlisan keresi
a felhasznal6, hanem gyakrabban adott
cél kdrnyékén, és ekkor a programban
léve kerese funkciét alkalmazza.
Kovetkeze jelkulcsi elemcsoportunk a
kiemelt épuliletek csoportja. Ez a csoport
masként mutat két dimenziéban, mint a
roppant latvanyos harom dimenziéban. Elsbbi mdédban konnyen elkilonithete a tobbi
épitett fedettségtel, utbbbi médban mar nehezebb dolgunk van, de a r észletesebb
kidolgozottsag és a kiemele fellileti szinezés segitséguinkre van.
Most lassunk egy igen fontos jelkulcsi elemcsoportot, a névrajzot! A vizrajzi
elemek nevei teljesen hianyoznak a térképrel. Ezt nagy hibanak tartom, mert mi,
magyarok tisztdban vagyunk legaldbb a nagyobb folydink, tavaink nevével, de egy

hazankba latogaté turista, aki az iGO-t hasznalja navigatoraul, nem szerez tudomast
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Kiemelt épliletek kétdimenzioban (17,) Parnament (17,)

Hesok tere (17.) Nyugati palyaudvar (17,)
ezekrel a nevekrel, mig ha egy autostérképet valaszt, akk or mas a helyzet. Ugyanigy
nem talalunk sem domborzati, sem termeészeti és torténeti-foldr ajzi tjneveket, sem
pedig kozigazgatasi neveket. A telepulés- és telepllésresz-nevekkel mar mas a
helyzet. Sziikséges is, hogy mas legyen, hisen a program célja az ajtotol-ajtoig
navigacio. Megjelenésik egységes, és egyertelmeen felismerhete. Két kategoriat
sikerllt felfedeznem: fevaros €s egyeéb telepulések nevei. Véleményem szerint ez
nem elégséges. Tovabbi probléma, hogy a telepulésnevek irasmddja nem teszi
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lehetevé, hogy elkilonitsik egymastél

a varosokat és az egyéb teleplléselet.

Vagyis a varosnevek irasmoddja nem

verzal,ahogyaztegytérképenszikséges

volna. Atelepulésrész-nevekreakorabbi

képernye kivagatokpéldatszolgaltatnak,

de sajnos nem teriletre, hanem pontra

vonatkoznak ezek a nevek, ami hibas

abrézolas. A kozterlletnevek csoportja

a leggazdagabb névimjzi kategdria.

frasmaodjuk tobbnyire megfelels, bar A oo s cayéh teleptlés nevek (17)

tobb helyen kellene alkalmazni a pontra

vonatkoz6 irasmédot, példaul egy tér

esetében. Elsfordul, de nem gyakori a

fejjel lefelé all6 utcanéy, illetve az, hogy

két utca neve kitakarja egymast. A

kovetkeze csoporttal, a hatarnev ekkel

nem talalkozunk a programban. A

kdzlekedési halozatra vonatkoz6 nevek

csoportja sem jellemze. Ami ezekbel

az elemekbel megtalalhaté, az a POI-

khoz kapcsolodik, és csak a POl adatai Aapbedlion &jszakai skin (17)

kozott olvashato, vagyis kozvetlenll a

térképen nincs ilyen elemcsoport. A hazszamozas éntos elemcsoport, de ez is csak
az adatbazisban valo lkereséskor kerul ele, mert egyik gyari skin sem jeleniti meg.
A kiegészite informaciokra vonatkoz6é nevek pedig a POlkhoz kapcsolédnak és a
terképen kdzvetlenul nem szerepelnek. Szélnom kell még az éjszakai skinekrsl. Ezek

az esetek tobbségében egyseresitett abrdzolasmaédok, de ettel ne higgyik, hogy

egyszers a megtervezésik. Céljuk megegyezik a 6.1-es alfejezetben ismertetettel.
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Nézzik a leheteségeket!

Az iGO 8-rél 6sszességé-ben elmondhatd, hogy tobb esetben majdnem
j6 megjelenitési mdédokat hasznal és vannak esetek, amikor egy térképész sem
tudna jobban csinalni, mint példaul a vizrajzot. Sajnos vannak ennek elenére

olyan példak, amik megeresitenek abban a meggyszedésemben, hogy nagyszamu

Easy éjszakai skin (17.) Gerd-night skin (17.)

Jove éjszakai skin (17) Old school éjszakai skin (17.,)
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térképészt kellene alkalmazni ezeknél a
fejleszte cégeknél, és a véleményiket
elsedlegesnek kellene tekinteni a
program megjelenésére nézve. A
szamos hiba elenére egy professzionalis
programrél van sz6, amit magam is
szivesen hasznélok autén kivdl is. Az
eddig vizsgalt programok kozul minden
tekintetben kiemelkedik az iGO 8.

Most lassuk a  kowetkeze
programot! Az abécé szrint a Sygic Red UK Night skin (17)

lenne a soron kovetkeze, de felboritva

a sorrendet a TomTomot vizsgalom eleszor, késebb azt is meglatjuk, miért.

6.4. TomTom

A TomTomot harom Uzletember alapitotta 1991-ben Hollandiaban. 1996-ban
jelentették meg else PDA+a optimalizalt navigacios softveriket. 2004-re 248 000
PND1 érték esitettek TomTom Go sftverrel. 2007- re kilenc és fél milli6 PND (Portable
Navigation Device) készuléket adtak el, és beinditottdk a TomTom térképhelyesbite
alkalmazasét, a Map Shae-t. 2008-ban megvaséarltak a vilag legnagyobb, digitalis
terképallomanyt szallitd céget, a Tele Atlast. Mara piacvezetevé valtak az autés
navigacio tertletén. A jelkulcs vizsgalata elstt sz6lnom kell a skinek leheteségeirel.

Hatféle nappali skint valaszthatunk a program hasznélata soran. Ezek
kozott szinvilagbeli eltérés van, de a lényegi kulonbség, hogy az egyik csoport
eggyel kevesebb (ttipust kilonit el, mint a mésik. A kevésbhé részletes csoportot
a Belgica, az America és a Deuteranopia skinek alkotjak. En az alapértelmezett,
Australia skint hasznaltam, feltételezve, hogy a program fejlesztei azért alllitottak be

alapértelmezettként, mert ezt tartjak a leg jobbnak. Az Australia skin a részletesebb
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csoportba sorolhat6, a Britannica és a Germanica skinekkel egyutt. Azért, hogy lathato

legyen a kulonbség a két csoport kHzott, lassuk egy-egy tagjat a csoportoknak:

Az alapértelmezett Australia skin (18.) A Belgica skin (18.)

Az éjszakai skinekre par mondat erejéig az afejezet végén térek ki. Most
vizsgaljuk meg a jelkulcs elemeit, a vizrajzzal kezdve a sort.

Ritka elemsereséget tapasztalunk ennél a csoportnél, ugy an a nagyobb
folyOkat és allbvizeket megtaléljuk, de ez a mennyiség nem elégséges. A
domborzatabrazolas semmiyen formajarol nem tudok beszamolni, igy ezen a téren
is el kell, hogy marasztaljam a programot. Az épitett fedettséget vizsgalva nem tudok
kilonbséget tenni a lakotertletek kdzott, gazdaségi teriletre pedig csak a vasuti
palyaudvarok kornyékét tudom példanak emliteni. A zoldteriletek csoportjabdl csak
a park és a temete kategoriar a talaltam példat, de ez a két kategoria azonos maédon
kertlt &brazolasra, igy csak a jelkulcs alapjan nem kulonithete el, v agyis hibas az
abrdzolasmoéd. A kozigazmatasi elemcsoportbdl egyedul az orszaghatar kertlt
jelélésre, méghozza olyan mddon, hogy 6sszekeverhete a v asutvonalak jelolésére
szolgélo vonalas jellel.

Az eddigi gyenge tapasztalatok melé pozitivum is tarsul, méghozza a védett

terliletek csoportjanak esetében. Talalunk nemzeti parkot és tajvédelmi korz etet is.
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Vizrajz (18) Békasmegyeri lakotelep (18)

Varosliget, Keleti palyaudvar;, Népliget (18, Az orszaghatér keverhete a vastitvonallal (18.)

Jelolésiik egységes, és éluletmodszerrel tortént. Erdekes, hogy itt is, mint az
IGO-nal, felvételre kerilt ez az elemcsoport, de abramlasa nem a leghelyesebb
modon tortént. Azért nem tartom megf elelenek, mert azt az érz etet kelti a térkép
szemlélejében, hogy itt erdek talalhatok. Amitébbn yire igaz is, de az orszagnak nem
csak ekkora teruletét fedi er deség. A soron Iéve elemcsoport a teleptléshalozat.
A fejlesztek egységesen az alaprajzos abrazolasmoédot valasztotak. Semmi-lyen

nagyitasban nem torténik valtas a helységjeles abrazmlasmaodra. Helytelennek nem
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nevezném, de mindenképp szokatlan
megoldas. A feluletek a telepllések
belterlletét jelolik. A kdvetkeze jelkulcsi
elemcsoport a kdzlekedési halozat, azon
belll is az uthalézat csoportja. Ami
legelesz6r szembedtler, az a jelkulcs
szinvidganak a valtozéasa a nézepont
nagyitdsaval vagy kicsinyitésével.

Ezt a megoldast nem tartom
helyesnek, a kilonbdze szemléle

tavolsagokban az athélozat

Autos navigacios programok térképi jelkulcsa

Duna-Ipoly Nemzeti Park, Budai TK. (18.)

szinvidganak meg kellene egyeznie a kdnnyebb értheteség elesegitése ér dekébe.

Ezenfelll a szinvilag — véleményem szerint — nem a legmegfelelsbb . Lehetett volna

egy szintdbb arnyalatat alkalmazni a killénb6ze, példaul gy ors haladast lehetevé teve

Utszakaszokra. Az Uthal6zat nem jogi besorolas, hanem a kozlekedésben betolott

A két szemléle tavolsagban mas az uthalozat szinvilaga (18.)

szerep szerint lett osztalyozva. Ez alapjan meg tudtam kilonbdztetni autopélyat,

gyors haladéast biztositd utat, teleptlésen bellili jelentesebb f orgalmat bonyolitd

utat, feutat, tomegutcat és sétaloutcat.
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Az u(thalézathoz tartoz6 kiegészite elemekrel pozitiv tapasztalatom van.
A térképen megtalalhaté az egyirdnyuség jelzése, a sétaldutca iletve az alul- és
fellljarok is jol elkulonitheteek, és az alagutak is egyértelmeen f elismerheteek. A

setaloutca jelzésén véltoztatnék, szamomra nem egyértelme a jeldlés.

Autopalya, Gyorsforgalmi dt, felit (18.) Tomegutca, sétaléutca (18.)

A Uthal6zathoz kapcsolddik az Utpajzsok csoportja. Abraolasra ugyan keriilt
ez az elemcsoport, de hibasan. Egységes Utpajzsot taldlunk — amit én nem tartok
megfelelenek — de ez még nem lenne hiba, a megirdsa mar helytelendl tortént. A
tomegkozlekedési halozatbél csak a HEV és egyéb asutvonalak megalldit tartalmazza
aPOl-adatbazis, de ezt sem pontosan. AHE\Wonalak alloméasainak nevei megjelennek
a térképen, csak legyen a szemlélenek olyan szerencséje, hogy eltalalja a megfelele
nagyitast. A masik leheteség a névrajzi elem elscsalogataséara, ha rakattintunk a
POl-ra. Az egyéb tomegkozleledési elemek kodzll a vizi- és legikozleledésre taldltam
példat, POI formajaban, a kozuti révéatkelsk POI-val és vonalasan is felvételre
kertltek. A kiegészite informaciok elemcsoportjat mar érintettem tébb izben is, mint
mar megszokhattuk, itt is a POI-krél van sz6. A POl-adtabazis sokréte, hat vanegy
kilénboze piktogr amot tartalmaz, ennek ellenére nem tartom elég részletesnek.
Jelolésik kelleen szemléletes és egyszre. A leheteségek i tt is végtelenek, ezért

nem érdemes részletesebben tamgyalni ezt az elemcsoportot. A kiemelt épiletek
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Kacsoh Pongréc uti feliiljaro (18.) Alagut, sétaloutca, egyiranyud utca (18.)

Ferencvarosi vasttallomds, Sorokséri HEV (18.) Véci komp (18.)

csoportjdra nem taldltam példat. Utolsé nagy jelkulcsi elemcsoport a névrajz.
Sem vizrajzi, sem domborzati, sem kozigazyatasi nevet nem talaltam a térképen.
A vizsgélt elemek kozil, elsszor a kdzigazgatasi nevek csoportjabdl, a keriletek
nevei fordul els. Itt tapasztalhato elseként a vizsgal t programok kozil a tertletre
vonatkoz6 megiras, de a megjelenités sajnos hibas. A teleptilésneek csoportjanak
abrazolasasajnos hibasan tortént, mert az 6sszes verzal irasmaoddal lerilt felvételre,

vagyis nem kilonithete el a var os és az egyéb telepllés. Helységesz nevekkel nem
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talalkozunk. A kdzteruletek nevei tobbé-
kevésbé megfelelenek tekintheteek,
bar néhol talalunk furcsa névrajz
elhelyezkedést. Hatarnevekkel nem
taldlkozunk, de ez nem akkora hiba,
mivel ez a névrajzi csoport amolyan
extranak tekinthete. A kozlek edési
hal6zatravonatkozo nevek tekintetében
az Utszamozasra talalunk példat, de
ezt mar az Uutpajzsok elemzésénél
részleteztem. A vasutalloméasok neweit
mar emlitettem. A hazszamok it is
az adatbazisban szrepelnek, de az
adott utszakaszra bokve megjelenik
az ott elef ordul6 hazszadm. Az utolso
a kiegészite informaciokra vonatkozo
nevek csoportjaa POI-khoz kapcsolédik.
Ezelet a neveket a POl-kra rakeresve
jelenithetjuk meg. Egyéb modon
torténe megjelenitését nem is tartom
szukségesnek.

Az éjszakai skinekrel sziikséges

még szolnom, jelentes eltérés nem

Autos navigacios programok térképi jelkulcsa

Részlet a POI kategdridk kéziil (18.)

Kertilet nevek (18.)

fedezhete f el k6z6ttlk, egyszers sitett megjelenitési formékrél van sz6, mindegyiken

a sotét szinek dominalnak.

Osszességében pozitivés negativ dolgokatis tapasztaktam atérkép jelkulcsaval

kapcsolatban, de tulsulyban voltak a negativumok. Maga a program sem a

legkdnnyebben kezelhete [66—67] .
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Utpajzs és ttszam (18.) Utca, hdzszam (18.)

6.5. Sygic DRIVE

ASygicDRIVEa2002-benalapitotszlovak Sygic cégfejlesztésének eredménye.
2003-t6l 2005-ig a Navteq-kel karoltve csak komplett  ottakkal foglalkoztak (p éldaul
szallitmanyoz6 cégek, vagy taxis tarsasadgok klszerelése navigacioval). 2007-ben
|éptek az egyéni felhasznélok piacém a platformfliggetlen pr ogramjukkal, mely tébb
operécios rendszer alattis fut. A programhoz a térképeket a Tele Atlas szalitja. Most
pedig lassuk a program térképét [68—70]!

A vizrajz meglepeen részletes, de azért nem tokéletes, példaul a Nyirjesi-
horgasztavak nem rendelkeznek lefolydssal, iletve szembetensbb a vizr ajz,
mint kellene. Egy altalanos foldrajzi térképen ez nem volna baj, de autds célra
szant térképen halvanyabban szikséges Elvenni ezeket az elemeket, hiszen a
hattértematika részeét képezik.

A domborzat abrazolasarol nem tudok nyilatkozni, mert azzal nem rendelkezik
a program. Az épitett-fedettség kategoridi kozul a lakoétertletek nem kertltek
differencialésra.

A gazdasagi tertletekre talalunk példat — csakugy, mint a korabban — ezuttal
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Vizrajz (19) Nyirjesi-horgdsztavak (19)
is a vasuti palyaudvarok kornyékén. A zéldterlleti fedettséget vizsgahva nem talalunk

erdek et, és a parkokkal, valamint a temetekk el is bajban vagyunk. A Varosliget
a Sygic szerkesztei szerint nem érdemel a beépitett terlletektel eltére jeldlést,

a Kerepesi-temete pedig az ipari terlletekkel megegyeze fellileti jelet kapot t.
Prébéaltam megvizsgalni a tdbbi névényzeti fedettségi csoportot is, de sajnos hiaba
kerestem, nem talaltam a parkon kivil egyebet. Tehat ez idaig nem sok pozitivumot

tapasztaltam.

Békasmegyeri lakotelep (19) Zuglo csaladi hazas része (19
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A soron léve jelkulcsi elemcsoport a kdzigazgatasi hatarok és kapcsoldédd
elemeik. Igen kilonds, de még az orszaghatar jeldlését sem talaltam meg a térképen.
Ez igen jelentes hiba. Ezek utan hidba is kerestem a megyehatarokat. A telepulések
belterlletei — mivel a céltematika része — azt gondolnank, hogy jol elkulonitheteek
egymastdl, de sajnos tévednink kell.

Az orszaghatar keresése kdzben Gjabb hibat taldltam, de ez valdszineleg
csak megjelenésbeli probléma: Ujkovar és Ipolyszog kozot az Ipoly felszin alati

folyovéa valtozik, majd ismét feltdr a felszinre és tovabb folytatja Gtjat a Duna

Varosliget, Keleti palyaudvar, Kerepesi temete Duna-Ipoly Nemzeti Park, Budai Tajvédelmi Kérzet

(19.) (19.)

felé. Visszatérne a kozigazgatdshoz, Budapest kerileteinek hatara szintén nem
taldlhato. Minddssze egy helységjel és a hozza tartoz6 kertlet neve jelzi, hogy hol
van a kertlet — feltételezheteen geometriai — kdzepe. Hogy valami pozitivumot is
emlithessek, a védett természeti terlletek itt is abrazolasra kerlltek, az altalanos
héattérszintel, valamivel sététebb zolddel. Nemzeti parkokat és tajvédelmi korzeteket
ismerhetiink fel a jeldlt terlletekben, de ehhez is sziikséges némi helyismeset, mert
nem kapcsolodik a fellletekhez névrajzi elem. Vagyis Ujabb hibas dbrazolassal alunk

szemben. A telepuléshalozat a kowetkeze vizsgalando csoport, mely gyokeres része
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Nincs orszaghatar, és eltenik az Ipoly (19.)

Autos navigacios programok térképi jelkulcsa

Meddig Veresegyhaz, és honnantdl Szada? (19

a céltematikanak. A telepulések olykor egymastél nehezen megkulonboztetheteek,

mint ahogy arra az imént kitértem. Ugyanakkor a TomTomhoz képest pozitivumként

szlik-séges megjegreznem, hogy alaprajzos és helységjeles telepulésabraolassal

parhuzamosan van dol-gunk, csak sajnos helytelenl kertil megjelenitésre. Lassunk

egy példat! Mint ahogy a kévetkeze screenshoton latszik, sok telepulésnek latjuk az

alaprajzat, de a hozza tartozo helységijel eltent a tav oli nézepontnak kdszdnheteen.

Csakhogy ennek pont forditva kellene térténnie, vagyis a helységeles médnak kellene

felvaltania az alaprajzos abrazolasmaédot. Azt is észrevehetjik, hogy a telepilésjelek

azonos méreteek, es
a hozzajuk kapcsolodo
névrajzi elemek is azonos
tulajdonsaggalrendelkeznek
Ezaldlkétfélekivételttalalunk.
Budapest esetében lathatjuk
arombusz alaku helységelet
€s a nagyobb betemér etet,
a megyeszékhelyek be-

temérete Budapestével
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megegyeze, de a hozzajuk tartozo
rombusz telepulésjel kisebb. Tehéat a
Sydic kozigazgatasi jogalas szerint
kategorizaljaatele-puléseket. Nézepont
kérdése, hogy ezt pozitivumnak vagy
negativumnak tekintjuk, hiszen az autés
téerképeknek nem feltétlenll szikséges
kategorizalniuk a telepuléseket, vagy
ha meégis, akkor a kozlekedésben
bet6ltott szerep szerint. Most pedig

vizsgéljuk meg a kozlekedési haldzatot, , o
Az alaprajzos teleplilés abrazolast fel kellett volna

. L £ 4 valtania a helységjeles abrazolasnak (19,
azon belill is az Uthalézat alcsoportot. veed (9

Tapasztalhatjuk, hogy a leggyengébben
differencialt athalézattal van dolgunk.
Legalabbis vizualisan ere tudunk
kovetkeztetni a négyféle uttipusbdl. Két
kategoria van fenntartva a feutaknak,
egy a telepuléseken bellli jelentesebb
utaknak, egy pedig minden egyéb
Utnak. Vagyis a sétaloutca, a burkolatlan
at és az autopélya nem kerilt kilén
kategoriaba. A sétaldutcatol és a
burkolatlan Gtt 6l eltekinthetiink, ha az Uthalozat részlet (19)
adatbazis szamol \ele, de az autépalyat mindenképpen abrazolni kellett volna, mint
a leg-gyorsabb haladast engedélyeze Gtti-pust.

Nem tudok megelégedéssel beszélni az uthaldzatot kiegészite elemekrsl
sem. Nem latni nyomét alul- vagy fellljarbnak, sétaldutcanak és egyirdnyuséag
jelzésének sem. Az Utszdamozas mar helyesen krilt abrdzolasra, nemzeti és

nemzetkdz utszdmmal és Utpajzzsal. Most vizs-géljuk meg a tdmegkozleledési
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vo-nalakat! Egyediill a HE\tvonalakra
taldltam példat, de ez esetben a
megallok is felvételre kerultek POI-
k formajdban. VasuUtvonalra kétféle
példat taladltam keskeny és normal
nyomkdze vonal f ormajdban. Egységes
modon keriltek abrazolasra, egyetlen
eltérés, hogy a normal nyomkoze
vasutvonalak allomasait POI-k
formajdban megtalaljuk, mig a keskeny
nyomkoze vonalaknél ezek hianyoznak. Uthiszat résziet (19,
Az egyéb tomegkozleledési elemekre is
talalunk példat. Fellelheteek a helykdzi
autobusz-palyaudvarok, a  kozuti
révatkelsk és a replilsterek is, szintén
POI form4jaban. A Ferihegyi repulstér
feluletként is jelolésre kerult, méghozza
a gazdasagi teruletekkel megegyeze
modon. A kiegészite informaciok
csoportja nagyszamu  elemcsoport,
mely POI-k formajaban jelenik meg.
Tapasztalataim szerint a Sygic esetében Utszmozds (B)
kozel sem akkora POl-adatbazisrol van sz, mint azt az iGO-nal tapasztalhattuk. Meg
kell jegyezzem, hogy a POI-k csoportositdsa kimagasik a tébbi vizsgélt program
kozul. LAssunk néhany példat!

A megjelenitésnél azonban hibat talalunk. Ha méar egy-egy alapszin egy-egy
POI csoportot szimbolizal, akkor minden elemének ezt az egységes ehet kellene

tikroznie. A vizsgaland6 elemcsoportok kozil a soon kdvetkeze a kiemelt épuletek

csoportja. llyen kategériat nem talalunk a térképen, ugyhogy kovetkezhet a
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Kultdra, kdzintézmeény (19.) Egészségligy (19.)

névrajz csoportja. Nem talalunk vizrajzi

és domborzati neveket, valamint a

kozigazgatasi nevek kozul is csak

Budapest kerlleteinek a nevét a

hozz4juk tartozé helységellel, de erre

kordbban mar kitértem. A kovetkeze

elemcsoportot, a telepillésneveket

mar a telepulések &brazolasanal

részleteztem, ezértmostettel el tekintek.

A kozteriletek névrajzi elemeinek a

vizsgalata sordn igen szmbetene Turizmus (19.)

hibara lehetlink « gyelmesek. Mégpedig arm, hogy az uthal6zatra vonatkozé nevek
pontra vonatkoztatva kertlnek megjelenitésre vonalra vonatkoztatas helyett. Ezt
az elemcsoportot semmiképpen sem szabad igy abramini. A hatarnevek csoportja
masodlagos jelenteséggel bir, ezért ennek a térképnek a szamtalan hianyossaga
mellet, ezt nem érdemes hibanak tekintentink. A kdzlekedési halozatra vonatkoz6
neveket a POl-adatbazisban talaljuk meg, kivéve a jaratszamokat, hiszen semmilyen

jarat nem kerult felvételre. A hazszadmokat it is az adatbazis tartalmazza, de a
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Utcanevek pontra vonatkoztatva, helytelendil (19.) Utca-hazszam (19.)

térképet bongészve megjelenithete az
adott Utszakaszra kattintva. A kiegészite
informaciokra  vonatkozé  neveket,
vagyis a POkk neveit a POl-kra kattintva
tekinthetjuk meg. Ezzel végéhez értlink
a Sygic DRIVE jelkulcsi elemzésének. De
mielstt 6sszegemém a tapasztaltakat,
meg kell emlitsem a program éjszakai
skin-jét. Célja mar tisztazasra kerult.
Szintén egy so6tét hattere és gr askaju
megjelenési formardl van szo6, mint Ejszakai skin (19.)
ahogy azt mar par példanal lathattuk. Az eddigiektel annyiban tér el, hogy a
telepllésrész illetve teleplilés nevek a nappali megjelenésnek megfelelsen k ertltek
abrazolasm. A telepulések érthetek is lennének, de a k ertileteket nem igazan tudom
mivel magyarazni. Altaldban nem keriilet szerint jeléljik meg az uti célt, hanem
utca-hazszam szerint, vagy telepulésen belll keresiunk.
Osszességéberigen negativ vélemény alakult ki bennem a programrol. A hibak

sora megtoltene egy egész bekezdést. Egyetlen pozitivumot talatam a programban,
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az pedig a POFk megjelenitése és kategorizdlasa, de ezt sem silertlt hibatlanul
megoldaniuk a fejleszteknek. Hogy miért is boritottam f el az abécé sorrendet, arra

most szeretnék kitérni. A Sygic DRIVE kisértetiesen hasonlit a ®mTom-hoz. Ennek
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mar tobbnek kell lennie, mint véletlen egybeesés.

6.6. U TINFO 2.3.0 L iTE PDA

Az Utinf6 az utolsé vizsgélt program, egyben a harmadik magyar fejlesztés
is. A CData-Térképtar Kft. sajat gyartas U navigacios szoftverérel v an szo, mely PG

s és PDA-s vélozatban is napvildgot latott. A tar gyalt verzid6 2006 decemberében

jelent meg. A jelkulcs elemzését most is a vizrajzzal kezdem([71].

Viszorylag részletes, &mde tilsagosan szmbete ne abr4z oldssal van dolgunk.

Mivel a hattértematika részét képezi, ezért halvaryabb megjelenitést kellene

alkalmazni.

A domborzatr6l nem sok jot tudok mondani, mert nem talal tam semmilyen

forméban. A fedettségi kategoériak kdzul
vizsgaljuk eleszOr az épitett fedettség
csoportot, azon belll is a lakotertletek
alcsoportjat! Ezen belil nem tudunk
kilonbséget tenni a csoporton belili
lakoterulet-tipusok kdzott.

Nem talalunk gazdasagi
teriletet, és a novényzeti fedettség
kategoridival is rosszul allunk, mert
sem erdet, sem park ot, sem temetet
nem talalunk, mint ahogy az egy-két
kordbban vizsgal program esetében

megjelent.

UtInf 6 vizrajz részlet (20.)
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A kozigazgatasi hatarok és
kapcsolodd elemeik csoportja csak
kevés elemmel rendelkezik Egyedul
az orszaghatart fedezhetjik fel. Sem a
megyék, sem a telepulések hatarai nem
kerlltek jelolésre. Emiatt vizualisan
nem tudjuk egymastol egyértelmeen
megkulonboztetni a teleplléseket.
Védett természeti teriletekre sem
taldlunk  példat. A  céltematika
részét keépeze teleplléshalézat a
kdvetkeze vizsgalando jelkulcsi
csoport. Megjelenésiik minden
esetben alaprajzos. Elkulonitésik az
imént emlitettek miatt nem mindig

egyszers. Abrazolasuk elég részletes. A

Békasmegyeri lakotelep (20.)

103

Autos navigacios programok térképi jelkulcsa

Vizrajz részlet (20.)

Zuglo csaladi hazas ovezete (2.)
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Varosliget (20.) Kerepesi temete (2 0.)

kozlekedési hélozattal folytatva a
vizsgalatot, az uthal6zat csoportjat
tekintsik at. Mege gyelhetjuk, hogy a
Budapesten bellli fontosabb Utvonalak
kiemelésre keriltek. Hagyomanyos
térképen ezeket az utakat hivjuk
athajtasi utaknak. Megkuloénboztetésre
kertltek az else- €és masodrends feutak
is. Agyorsforgalmiutak az autépalyakkal
egyutt jelentkeznek. Talalunk még
kdzlekedés szempontjabol fontosabb Veresegyhaz és Szada kézti terdileti probléma (.)
utat, tomegutat és sétaloutcat.
Osszesenhat kategoriat tudunk egymastal elkiiloniteni. Az dbrazoladsmoéd egységes
és hierarchikus mind vonalvastagsag, mind szinvilag tekintetében.
A kozlekedési haldzatot kiegészite elemek csoportjabdl csak a sétaloutcat
tudom emliteni, illetve egy-két fellljard névvel van feltlintetve. Névrajz nélkil sem
az alagutak, sem a feluljarok nem felismerheteek. Az Utszamozéassal elégedetek

lehetlink, mertmindanemz eti, mind az eurépai utszamok é€s Utpajzsok megtalalhatéak
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a térképen. A kozlekedési halézat kovetkeze csoportja a tomegkdzlekedési haldzat.
Ennek a csoportnak az elemeire nem talalunk példat semmiyen formaban. A
vasUthal6zatot megtaléljuk, de csak vonalas elemként. Sem az &llomasok, sem

a palyaudvarok neve nem kerilt megirdsra. Egyéb tomegkdzlekedési elemekre,

Uthalozat részlet (20.) Uthéldzat részlet (20.)

mint helykdzi autdbusz vagy taxi, nem

talalhatok. Kozuti révatkelenek is csak

a hianyat sikerilt megallapitanom. A
kdvetkezenagyelemcsoportakiegészite

informaciok csoportja. POI-kformajaban

kellene, hogy testet 6ltson, de ebbel a

tipusbol csak a benzinkutakat talaljuk

meg, a térképészeti hagyoméanyoknak

megfeleleen piktogrammal és

névrajzzal. Kiemelt éplletek csoportjat

nem talaltam, igy ezt nem tudjuk 4 v komp helye (20)
vizsgalni. A névrajzzal Plytatva a vizsgalédasunkat hidba keresink, nem talalunk

vizrajzi neveket, pedig szukséges wlna, mert a vizrajz viszonylag sere. Domborzati
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neveket kar keresni, mert a domborzat
maga sem kertlt &brazoladsra. A
kdzigazgatasi nevek kozul egyedul a
kertletekre talalunk példat, de ezek
hatdra nem vildgos, igy igen kevés
informaciotartalommal rendelkeznek A
telepuilésnevek csoportja igen gazdag,
differencialds csak egy modon tortént,
mégpedig a fevaros nevének verzal
modu irdséval. A kovetkeze kategoriank
a telepllésrésznév kategoria. A tobbi Berzinkit (20)
teleplléstel val6 megkllonbdztetése
nem lehetséges, mert irdsmddja
mindenbenmegegyezikatelepllésnewek
irasmodjaval. A kozteruletek neveit
tartalmazé elemcsoport taldn a
legbevebb  kategéria a térképen.
Abrazolasuka kartograe ai szabalyoknak
megfelele. Egyetlen hibat fedeztem fel,
hogy a kisebb utcék nevei csak nagyon
nagy nagyitas esetén jelennek meg

a térképen. A kozlekedési halézatra

Budapest nevének megirasa etér a tobbi telepiiléste/
" . L , (20)
egyedil az utszamok vonatkoznak még

mint névrajzi elemcsoport, de ezeket mar részleteztuk. Hazszamokat csak a nagpbb
telepulések terlletén tartalmaz az adatbazis, és ott sem jelenik meg a térképen, de
erre nincs is szukség. A kiegészite informaciok csoportjahoz csak a benzinkutak
tartoznak, és nevik kartograe ai szempontbdl helyesen kerilt megirasra. A névrajz
utén sziikséges par szo6t szolni a skinekrel.

Az Utinfé kétféle skinttartalmaz: nappalit és éjszakat. Az éjszakai skin szineklel
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nem kulonbozteti meg az uthéloézatot, csak vonalvastagsaggaltesz kilonbséget az
egyes tipusok kozott. A térkép egyéb fellleti elemei sétét arnyalatot kaptak, hogy
ne vakitsak a sofert.

Véleményem szerint egy jol hasznélhaté programrol van sz6, jelkulcsi és
POI hianyosséagai ellenére. Ugy vélem hianyossagainak jelentes része, a program
leegyszeresitett mivoltanak kodszonhete, legalabbis a Lite jelze erre enged

kdvetkeztetni.

Rokahegy és Sadae Urémhoz tartozik és nem énél- Ejszakai skin (20)
10 telepiilések, de a kiilbnbség nem lathato (20.)
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7. N AVIGACIOS SZOFTVER VAGY PAPIR TERKEP?

Az 5. és6. fejezetben, valamint alfejezeteikben bemutattam részletesen azokat
a kulonbségeket és hianyossagokat, amiket az analog térképek és a navigacios
programok térképei kozott tapasztaltam. A kénnyebb értheteség és tar gyilagos
ertékelheteség kedvéért egy tablazatban is 6sszefoglaltam vizsgalatom eredményét,
mely a dolgozatom végén kapott helyet.

Ebben a tablazatban értékeltem, hogy a vizsgalt szempont elsfordul-e (0 vagy
1), és haigen, akkor milyen mineségben ( 1-5-ig ahol, az 5 a legjobb eredmény). Ez
alapjan felallt egy rangsor melyben a Destinator kertlt a lista végére, utolso elst ti
helyre kerult az Utinfé, negyedik helyen végzett a Sygic, a dobogo legalso fokara
kerllt a TomTom, a masodik lett az AeroMap és az else helyen végzett az iGO.
Ebbel a tablazatbdl az is kitenik, hogy a vizsgalat soran lén yegesen tobb jelkulcsi
elemet kerestem, mint amennyit talaltam. Mi lehet ennek az oka? Ugy gondolom,
hogy a kérdésre a valaszt az analog autos- és varostérképek és az autdés naigacios
programok kozotti célok kilonbsége adja meg.

Ez nem okoz meglepetést, hiszen tisztaban lell lennink azzal a ténnyel,
hogy az autds navigacios programok célja az egyik pontbdl a masik pontba vald
eljutas lehetevé tétele. Ezzel szemben a hagyomanyos papirtérképek kettes céllal
rendelkeznek Elsedleges céljuk a tajekozddas elesegitése, masodlagos celjuk pedig
a tarsadalom tanitasa, foldrajzi és torténeti nevelése. Egy hagyomanyos térképet
forgatva az ember akaratlanul is tanul: az objektumok elhely ezkedését, nevét,
tulajdonsagait; legyen az egy varos, egy hegyvidék vagy egy folyd. A navigaciés
programok hasznalata esetében ugy autdzhatunk keresztil egy egész foldrészt,
hogy szinte fogalmunk nincs, merre jarunk. Ezekbel a pr ogramokbdl hianyoznak a
nem autos kodzlekedésre vonatkozé informaciok is, mint példaul a tomegkozlekedési
vonalak jellemzei. 1 gaz, hogy ezek elsesorban autdés navigaciét szolgalnak, de
midta mobiltelefonhoz is beszerezheteek ezek a programok és ott lapulnak a

felhasznaldk zsebében, azdta zsebatlaszként isdnkcionalnak, igy szamos tlhasznalo
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tomegkozlekedési célok megtalalasdhoz is igérybe venné az adatbazist, ha wolnanak
erre vonatkozo6 adatai. Joggal meril fel benniink a kérdés, hogy ha ennyi eltérés
van, akkor miért tar gyalom és vetem 0ssze az autds- és varostérképeket az autds
navigacios programokkal?

Erre mar tettem k orabban is utalasokat. Azért, mert a navigaciés programok
a hagyomanyos térképek helyettesite termékévé léptek els, és egyr e inkadbb ugy
latszik, hogy az analdg térképek szoban forgo kategoriait felvaltjak ezek a szoftverek,
ezért ugy gondolom, hogy a tarsadalmi tanitd szerepet fel kell vallaljak. Ha ebben
az 6sszflggésben nézzik ezket a programokat, akkor belathatd, hogy a sokszori
elmarasztaldsom indokot. A kérdés csak az, hogy ezk a fejleszte cégek hajlanddak-
e felvallalni ezt a szerepet? Elindulnak-e a fejlesztésnek ebbe az irhnyaba? sszintén
remélem, hogy kutatdsom és afejezetvégén altalam dsszallitott jelkulcs illusztracidja
hozzajarul ahhoz, hogy errsl a jévebeni sz erepikrel meggyezedjenek és ez iran yba
fejlesztéseket kezdjenek. Amennyiben igy dontenek, szamos Ujabb kihivassal
kell szembe nézniltk. Ezek kdzot a kihivasok kozoétt emlithetek a plusz adatbazis
helyigénye, a megjelenités problémai, vagy pedig a jovebeni eszkdzleheteségek.
Nem mindegy ugyanis, hogy megmaradnak-e ezeka kismérete na vigacios képernyek,
vagy a digitalis papir fejledésével nagyobb hajtogathato kijelzet is hasznalhatnak a
megjelenitéshez.

Ez a diplomamunka nem biztositot elég keretet arra, hogy az imént felvetett
kérdéseket is tisztazzam, de a joveben mindenképp f oglalkozni szeretnék a témaval
behatébban is. A dolgozatom sorén tett vizsgalatomra tamaszkodva kijelenthetem,
hogy napjainkban a navigacios programok és az analdg térképek hasznélata egydt,
egymast kiegészite lenne célszers.

Most pedig kovetkezzen pér illusztracio az altalam idedlisnak vét autos
navigéacios térkép jelkulcsabol. Mivel az iGO-nak a legnagyobb a £lhasznalo bazisa
hazankban (szamos forum foglalkozik az iGO skinjeivel), ezért ezt a programot
vélasztottam a prezentaciom hordozojaul. A bemutatott jelkulcsrészlet azon részét,

mely szerepel az adatbézisban, programozassal modositotam, egyéb hianyzo részeit
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pedig graekai Uton alakitottam ki. Természetesen tisztaban vagyok vele, hogy a
térinformatikai rendszerek korlatokkal rendelkezneka kartograeailag helyes névrajz
megjelenitése tekintetében, de biztos vagyok benne, hogy a joveben ez en a téren

is fejledéseket tapasztalhatunk [72—73].

Orszaghatar és orszagnevek (2.) Megyehatar és megyehatar név, hegység-dombsag
nevek, atmenetitaj név, védett tertilet neve (2 1.)

Hegység-dombsag nevek, dtmenetitajnév, vizrajzi M2-es és M3-as metrovonalak, vizrajzi név (21.)
név (21.)
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Az autopalya és autout hierarchikus, egymashoz Flutak és athajtasi utak (21.)
hasonlo, de megkiilénbdztethet! (21.)

Athajtasi (t, fontosabb utca, témeg utca Varosliget, Keleti palyaudvar, Kerepesi temet! (21.)
egyirdanydsaggal, kiemelt éplilet (21.)
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8. K OSzONETNYILVANITAS

Kodszonettel tartozom Edesaryamnak, amiért mind anyagilag, mind szellemileg
tamogatott egész eddigi életem soran, valamint tisztességre és kitartasra nevelt.
Halaval tartozom Gyorffy Janos és Marton Matyas tanar uraknak, amiért évekkel
ezelstt a szbbeli felvételizés soran kollégakent, kbzvetlenul bantak velem, és ezzel
oldva bennem a fesziltséget, hozzajarultak felvételi vizsgam sikerességéhez.
Kdszonettel tartozom minden tanszeéki oktatonak €s dolgozonak, amiért merhetetlen
empatiat és szakértelmet tanusitottak egyetemi éveim soran. Koszonetel tartozom
a diplomamunkamat tdmogato cégeknek, amiért felismerték a téma aktualitasat és
jelenteségét, és egy tesztpéldanyt biztositottak szamomra a programjukbdl. Név
szerint: az ATCQMP Tade Kft-nek a Sygic DRIVE biztositasaért, a CData¥érképtar
Kft-nek az UtInf6 szoftverért, a Navisys Kft-nek az AeroMap 3D programért és a Top-
Map Zrt-nek az iGO my way 2006 plus szoftver biztositasaért.

Halaval tartozom Kuna Agnesnek, Baské Dénesnek, Kubany Csongornak és

Szepesi Gabornak, hasznos tanacsaikert.
Végul kdszondom Kovacs Bélanak a Terképtudomanyi és Geoinbrmatikai

Tanszék tanarsegédjének, amiért elvallata a témavezete szerepét, és eértékes

tanacsaival emelte dolgozatom szinvonalat.
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