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I. Bevezetés

Mai vildgunkban egyre nagyobb hangsulyt kap a szamitogépes térképek — és
elsésorban a webtérképek — alkalmazdsa, rdaddsul még mindig kiakndzatlanok a
lehetdségei akar mind a turizmusra, mind az ismeretterjesztésre, de még a szora-
koztatasra is. Erdekesnek és mindenekelStt tanulsdgosnak talalom févarosunk kozle-
kedési rendszerének feldolgozasat, valamint az utasok igényeinek idébeni valtozasat,
ezért is valasztottam ezt szakdolgozatom témajanak.

Dolgozatomban el6szor egy rovid, attekintést szeretnék adni a budapesti
tomegkozlekedés torténetérdl, kiemelve a fontosabb perspektivavaltadsokat. Fontos
megjegyeznem, hogy ebben az attekinté részben nem torekszem teljességre, hiszen
nem célom pontos kozlekedésfoldrajzi attekintést adni. Ezutdn a f6 kozlekedési
folyosokat, majd a webtérkép elkészitésének folyamatat s az ehhez készitett weboldal

bemutatasat irom le, végiil pedig 0sszegzem a munkamat.



II. A tomegkozlekedési jarmiivek kialakulasa és fejlodése

a. Omnibusz

Az els6 omnibusz 1826-ban kozlekedett Nantes-ban, a helyi fiirdé és a
belvaros kozt, ahol a ,mindenki jarmtve”, a voiture omnibus meglepd sikert aratott.
Ezt lemdsolva sorra jelentek meg mas varosokban is omnibuszjaratok. Budan az els6
1832 nyaran indult el, ez pedig a Lanchidrol jart Zugligetre, kielégitve a pihenni va-
gyok igényeit. Ennek az tizemeltetdje Kratochwill Janos volt.!

Az omnibuszok utédainak a buszok szdmitanak, de mivel kotottpalyas kozle-
kedéssel foglalkozom dolgozatomban, csak az elektromos {izemi buszra, a troli-

buszra fogok részletesen kitérni.

b. Lovasut

A lévasut mar a 18. szdzad utolsé harmadaban megjelent a banyaszat terii-
letén, miutan az ember vontatta csillék alatti fapalyat fokozatosan vasbol késziiltekre
cserélték. Mivel a vas jobban terhelhetd, tobb rakomanyt lehetett szallitani, igy a
csillékhez mar lovakat is be lehetett fogni.

Emberszallitasra elészor 1803-ban, Londonban alkalmaztak a Surrey Iron Rail
kezelésében. Pesten 1827-ben jelent meg el8szor, bar csak épitdanyag szallitdsara. Ezt
nem hagyomadanyos, hanem un. ,lebegd” 16vasutként épitették meg, vagyis a fapalya
pilonokon allt és a vasut szerkezetét kotéllel erdsitették meg. A Pest és Kébanya kozti
tehervasut azonban teljes kudarc volt: egy év tizemelés utan bezartak.

A mai Budapest teriiletén els§ alkalommal 1866. julius 30-dn hasznaltak
személyszallitasra a lovasutat. Ennek az ttvonala egy ma is fontos kozlekedési
tengely mentén, a mai Vaci tton kozlekedett: a Széna (mai nevén Kdlvin) tértsl Ujpest-

Viroskapuig. Fontos megjegyezni, hogy az ekkor felhtizott, Ujpest-Varoskapunél

1 SALAMIN Andrds - Buda-hegyvidéki vasutak Budapest, Infotrop Kiadé, 2003.



talalhaté allomasépiilet ma is haszndlatban van, még ha ma nem is 16vasutra vagy
villamosra, hanem a 3-as metrora lehet felszallni. Ezt a lévasutat a grof Karolyi

Sandor alapitotta Pesti Koziiti Vastiti Tirsasdg tizemeltette.

c. Villamos

A villamosok els6 mikodd prototipusat 1879-ben mutatta be Werner von
Siemens egy berlini kiallitason. Ez tulajdonképpen egy sineken kozlekedd kiskocsi,
amely az aramot nem magaval cipelt akkumuldtorbdl nyerte, hanem &dramszedd
segitségével egy erre a célra épitett vezetékbdl. A villamosok egy fajtija, az also-
vezetékes villamos lényegében ugyanezen az elven mtikodik.

Az els6 villamosvonalak lefektetésekor az utdbbi moddszert alkalmaztak,
varosképvédelmi okokbol, de ezek alkamazasakor tobb technikai probléma is
felvetédott. Mivel nem lehetett mindenhol betonfallal elvdlasztani a palyat a
kozterektdl, ezért a felszin ala rejtették el az dramellatast biztosito harmadik veze-
téket. Azonban ez még szaraz iddben is problémat okozott (példaul elagazasoknal),
de esében jocskan megndvelte az aramiités és rovidzarlat esélyét is. Igy végiil a 20.

szazad elején attértek a ma is hasznalatos felsdvezetékes megoldasra.

1. dbra: az elsé villamos a Nyugati palyaudvar el6tt 1887-ben



Az els6 budapesti villamosjaratot a német Siemens & Halske cég épitette meg.
Atadasara 1887. november 28-in keriilt sor, a villamos pedig a Nyugati pilyaudovar és a
Kirdly utca kozott jart. Ezt kovetSen sorra adtak at a villamosokat més varosokban is,
a mai Magyarorszag teriiletén beliill Szegeden, Debrecenben, Miskolcon, Nyir-

egyhazan, Szombathelyen, Pécsett, Gyorott €s Sopronban.

PAPHOTOS!CO.UK

2. dbra: a charltoni roncstelepen éppen elégd londoni emeletes villamos

A villamosok hanyatlasa a masodik vildghaboruat kovetden indult meg, hiszen
ekkoriban a nagyvarosokban metrot épitettek, a kisebbeknél pedig a meglehetdsen
draga villamosiizem helyett autdbuszokkal biztositottak a szallitast. Ennek
koszonheten sziintek meg a kisvarosokban a villamosvonalak, de a kozepesekben is
egy-két vonal maradhatott meg.? Mas orszagokba kitekintve lathatjuk, hogy

ugyancsak ekkoriban vesztette el vezetd szerepét a villamos (Parizs, Berlin), s6t tobb

2 Pécsett 1960-ban, Szombathelyen 1972-ben sziint meg, de Debrecenben is csak egy vonal maradhatott meg a

hétbél



varosban teljesen eltiintek. Londonban példaul 1952-ben szamoltdk fel a
villamoshaldzatot, s6t a megmaradt régi, favazas kocsikat selejtezés utan elégették...
Mas varosokban, ahol volt lehet6ség a fejlesztésre, a villamosokat alagutakba
terelték. fgy alakult ki a ,gyorsvillamos”, ,gyorsvasut” koncepcidja, ami ma is
ranyomja a bélyegét példaul Berlin tomegkozlekedésére, gondoljunk csak az S-Bahn-
ra. Bizonyos elemeiben ez a koncepcié meriilt fel Budapesten is, az 1-es villamos
épitésekor.

A 20. szdzad masodik felében lezajlott kozuti fejlesztések élveztek prioritast,
ezzel azonban azt érték el, hogy a lakossag atallt személygépjarmiivek hasznalatéra,
igy a varosok levegdje szennyezettebb lett. Ezt megelégelve manapsag reneszanszat
éli a villamos: megjelentek a 20-30 méter hosszt 4-5 csuklos, rdadasul alacsonypadlos
villamos szerelvények, ezzel is biztositva a mozgaskorlatozottak kozlekedési lehetd-
ségeit. Mivel ezek a jarmtvek légkondicionaltak is, mar kényelem szempontjabdl

ugyancsak redlis alternativat jelentenek az autokhoz képest.

3. dbra: Siemens Combino Supra villamos érkezik a Széll Kalmdn térre



d. Trolibusz

A trolibusz torténete szorosan Osszefonddik a kotottpalyas villamos jarmi-
vekével. Funkcidjat tekintve nem kiilonbozik a hagyomanyos autdbuszoktdl; az
egyetlen kiilonbség, hogy a mozgatashoz sziikséges energiat nem belsé égésli motor
biztositja, hanem dramszeddn keresztiil nyeri. Az elsd trolibuszt Berlinben allitottak
tizembe 1882-ben.

A betaplalast egészen az 1920-as évekig tigy oldottak meg, hogy egy kis kocsi
gordiilt végig a vezetékeken,® ami kdabelek segitségével volt Osszekotve a busz
testével. Nyugat-Eurdpdban a nagy trolibusz-épitési hullam az 1920-as és 1930-as
években zajlott le egy trolibusziizem-épitési hullam, ekkor sziintettek ugyanis meg
tobb varosban is villamosjaratokat, f6leg Anglidban, Németorszadgban, Svajcban és az

Egyesiilt Allamokban.

4. abra: Ikarus Z80T trolibusz a Puskds Ferenc Stadionnil

3 Nevét is innen, az angol trolley, bevdsdrldkocsi elnevezésrdl kapta.



A keleti blokk orszagaiban fOleg szovjet gyartmanyu kocsikkal biztositottak a
trolivonalak kiépitését. Erdekes, hogy a gazdasdgossag itt nem volt szempont, mert
amig Nyugat-Europaban az olajvalsag el6tti években sorozatosan valtottdk ki
autdbuszra a trolibuszokat, addig Kelet-Eurépaban az olajvalsag utan is fenn-

maradtak ezek az tizemek.

5. abra: Solaris-Ganz Trollino trolibusz a 78-as vonaldn, a Kossuth téri végdllomdson

Manapsag a trolibuszok iizemeltetése a legolcsobb, viszont a jarmivek
beszerzése és a haldzat kiépitése dragabb, mint a hagyomanyos buszoké. Ezen
némiképp valtoztatnak az djonnan megjelend akkumulatoros jarmiivek, mint pél-

daul a Budapesten nemrégiben beszerzett Solaris-Ganz Trollino kocsik.



III. Kotottpalyas kozlekedéstorténet Budapesten

a. F6 folyosdok

A pontos kozlekedéstorténethez elkeriilhetetlen bizonyos szinten a kozleke-
désfoldrajzzal is foglalkozni. Budapest foldrajzi helyzetének és az orszagra jellemzo
sugaras kozlekedési haldzat kovetkeztében jelentds tranzitforgalom terheli a varost.
A kereskedelem révén természetes folyamatként kialakultak a varos féutjai, amelyek
a forgalmat elvezették. Nyilvanvald, hogy ezeken az utakon jellemzden tobb utast
kell szallitani, ezért itt indulhattak be az els6 nagyobb forgalmu személyszallitasi
formak. A legelsé ilyen a lovaskocsi, amit — a mai taxihoz hasonléan — haztdl hazig
valo szallitas jellemzett. Ezeket kovette Budapesten az omnibusz, majd a lovasut, a
hagyomanyos vasut, a villamosvasut, az autobusz, a trolibusz és végiil a metrd. Ezek
bevezetésében Budapest nem volt jelentds lemaraddsban a nyugati nagyvarosokhoz
képest, koszonhetden a 19. szazad utolsé harmaddra jellemzd fejlesztéseknek.

Mint ismeretes, a varoson beliili f6 folyosok kialakuldsa az atmend forga-
lomhoz, elsésorban az arusok kozlekedtetéséhez kapcsolddik. Ezek a f6bb utak az
épp aktudlis igényeknek megfelelGen lettek kialakitva, amik aztdn gy is maradtak.
Erre utalnak egyes utcdk elnevezése is. Vehetjiik példanak a Vaci utat, ami valoban
észak felé haladva a Duna-parton, a Nagykortttdl indul és Ujpesten at Vac felé
halad. Természetesen tovabbi utcanevek is utalnak arra, hogy az az ut melyik
telepiilésre vezet.*

Azonban nem csak természetes utcanévadas zajlik, ugyanis a kozlekedés fej-
lesztéséhez elengedhetetlen volt a hagyomanyos utcakon tal tjabbakat kijel6lni vagy
épiteni. A reformkor idején tobb varosfejlesztési terven gondolkoztak Pest-Budan,
ezek koziil végill a pdrizsi varosszerkezethez hasonlé sugaras uthaldzatot

valositottak meg. Ehhez viszont az addig meglévd Duna-holtagakat fel kellett tolteni

4 Példdul Bécsi, Virdsvdri, Szentendrei, Ull6i, Csomori, Budadrsi 1it, és ez a lista természetesen kordntsem teljes.
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a belvaros hatdrdn, és végiil ennek a helyén alakitottdk ki a ma is meglévé Nagy-
korutat. A korut l1étrejotte azonban nem ért volna semmit, ha ezekhez kapcsoloddan
nem épitettek volna hidakat a Dundra. A reformkor alatt épiilt meg a Lanchid — amit
1852-ben adtak at — és a Margit hid. Am még ez a két hid nem fedezte teljesen az
atmend forgalmat, rdaddsul az 1872-ben mar Budapestként egyesitett varosoknak is
mind szorosabb kapcsolatra volt sziiksége. Igy természetesen tovabbi hidakat kellett
épiteni: ebbe a hulldmba tartozik a Ferenc Jozsef hid (1896, ma Szabadsag hid) és az
Erzsébet hid (1904). A kovetkez6 hidépitési hullamba a Horthy Miklos hid (ma Pet6fi
hid, 1932) és az Arpad hid (1949) tartozik. A mésodik vilaghaborut kovetSen nem
épiiltek tjabb hidak egészen 1996-ig, amikor is atadtdk a LAgymanyosi (ma Rékdczi)
hidat. A modern korban is zajlik a féutak kijelolése, hiszen a Budaorsrdl Budafok felé
haladdkat a mar kétszer kétsavos Andor utca—Galvani utca vezeti a Szerémi ttra és a
Budafoki ttra.

Ami fontos, hogy a féutak legfeljebb hosszabb tavon valtoznak, igy évtizedes
léptékekben gondolkodva is allandonak tekinthetOk. A legfontosabb kozlekedési
tengelyeket azonban nem konnyd vizsgdlni, hiszen csak meglehetésen szubjektiv
modon, Osszehasonlitdsokkal tudjuk elemezni Oket. Azonban a fontossag
szempontjabol az is arulkodd adat, mikor jelent meg rajtuk a tomegkozlekedés és
milyen hosszu ideig maradt fenn.

A legtobb utas nyugat-kelet iranyban kozlekedik, koszonhetéen a Dundnak,
ami a varost észak-déli irdnyban szeli ketté, a folyon pedig csak a varosban talalhato
hét hidon lehet keresztiiljutni. Ezek koziil kettd6 a Hungaria koratra, ketté a
Nagykorutra, egy a Kiskorutra, egy a Szabad sajtdo ut-Rakoczi utra, egy pedig a
Jozsef Atilla tton at az Andrassy ttra vezet. Eszak-déli iranyban logikus vélasztas a
Duna vonalanak kovetése, nem véletlentil lett fontos Gitvonal mind a budai also6 és a

pesti rakpart is. Budan és Obudan a domborzati akadalyok miatt nem johetett létre
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annyi féat, lényegében hat ut vezet csak ki a varosbol> A pesti oldalon mar
valamivel tobb féut hatdrozhaté meg. Ennek az is lehet az egyik oka, hogy mai
formdjadban Budapest csak 1952 ota létezik, addig elGtte szamos keriilet fiiggetlen

volt.

b. A millennium idején®

A millennium idején Budapest tomegkozlekedését alapvetden két cég latta el:
a Budapesti Virosi Villamos Vasut (vagyis a BVVV), amely a Siemens & Halske, valamint
a Lindheim és Tdrsa cég tarsuldsa volt, és a Budapesti Kozuti Vasuti Tarsasdg (BKVT),
amely a mar korabban emlitett Pesti Kozuti Vasuti Tarsasag, valamint a Budai Kozuti

Vasuti Tarsasag fuzidjabdl jott létre.

6. dbra: A két vetélytirs, a BVVV tulajdondban dllt 436-o0s, és a BKVT tulajdondban dllt 611-es favdzas

villamosok 1990 koriil lettek felvijitva. Ma nosztalgiavillamosokként miikodnek

5 Ezek a Szentendrei Ut Budakaldsz-Szentendre felé, a Bécsi tt Urdm-Solymdr vitirdnyon dt Esztergom felé, a
Szilagyi Erzsébet fasor Hiivdsvolgyon dt Budakeszi felé, a Budaodrsi ut Budadrs-Torokbdlint felé, a Budafoki
ut-Szerémi tt pedig Erden keresztiil Pécs felé.

6 A Ill. fejezet innentdl a VEKE ,, 120 éve jarnak a villamosok Budapesten” cimii irdsa alapjin késziilt
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Ahogy fentebb is olvashato, a probavillamos rendkiviili sikert aratott, igy
tobbé nem volt kérdéses, hogy a budapesti tomegkozlekedés jovojét a villamostizem
jelenti majd. Az elsd két normdl nyomtava’ vonalat a BVV (Budapesti Virosi Vasit, a
BVVV elddje) épitette 1889-ben. Ezek utvonala a kovetkezOk: az Egyetem tértdl a
Kecskeméti utcan és Baross utcan at a Fiumei utig, illetve a Kossuth tértdl a
Podmaniczky utcan at a Ddzsa Gyorgy utig. Mindkét vonal alsovezetékes megoldassal
késziilt. 1889-ben a BVV a Kirily utcdban, egy évvel késébb a Nagykdriton inditott
Ujabb normal nyomtavu villamosokat. Utobbit harom részletben épitették: a Nyugati
palyaudvartdl elészor a Rakdczi utig, aztan az UllSi utig, végiil a Bordros térig (1892)
jartak a villamosok.? 1891-ben a BVV részvénytarsasagga alakult at, Budapesti Varosi
Villamos Vasut Rt. (BVVV) néven. Az 10j cég szadmadra jelentds versenyhatranyt
jelentett, hogy a lovasutakat iizemeleteté6 BKVT a varos féutvonalait — a Nagykorut
kivételével — ekkorra mar elfoglalta, igy a BVVV csak a kisebb jelentdségli
sugariranyu vonalakon, illetve a kiilvarosi részeken tudott terjeszkedni.

Az 1890-es évektdl az elsé vilaghaboru kezdetéig tartd idészakot tehat két
nagyvallalat versenye hatdrozta meg. Mivel ekkoriban mar alig volt Budapesten
kozlekedési szempontbdl feltdratlan teriilet, a BVVV a BKVT vonalairdl probalt
utasokat szerezni. A szdzad végére a BKVT is villamositotta a vonalait, igy 1898-t6l
csak a Margitszigeten kozlekedett 16vasut.

Tovabbi fontos szerepldk a villamoskozlekedésben a két ujpesti
villamostarsasag: a BVKV és a BURV. A Budapestvidéki Villamos Koziti Vasit Rt.
(BVKYV) az 1872-ben épiilt tjpesti 16vasut utédaként jott 1étre 1894-ben. Ez a tarsasag
lizemeltette a mai 12-es villamos vonalat, illetve a kiils6 Vaci ati, kétvaganyu

szakaszt is. A Budapest—Ujpest—Rakospalota Vasiit Rt. (BURV) a mai 14-es villamos

7 George Stephenson elsd vastiti kocsija, a Rocket utin ez 4 1ab 8 és fél hiivelyknek, vagyis 1435 mm-nek felel
meg.

8 Azért csak a Nyugati palyaudvarig, mert a Margit hidon ekkor még mindig lévastit jdrt.
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vonalat és az Arpad tti villamost épitette meg, valamint az wjpesti Baross utcaban
éptlt villamosvonalat is 6k tizemeltették. Itt nem volt olyan jelentds a verseny, mint a
févarosban.’

1891-ben adtdk at a BVVV Kirdly utcai vonaldnak madsodik szakaszat a
Nagykoruttol a Varosligetig, amit két évvel késébb a Nagymezd utcan at az
Andrassy utig hosszabbitottak. Szintén 1891-ben indult meg a koztemet6i gdzvastut,
melyet néhdny évvel késébb egy kdbanyai szarnyvonal kovetett. Miutan ez a vonal
meglehetdsen kihaszndlt volt, ezzel is magyarazhatd, hogy a BVVV par év mulva
meghosszabbitotta a kébanyai versenyvonalat a Kapolna térig. 1896-ban inditotta el a
BVVV a Népligetbe vezet0 jaratat. 1897-ben a Lonyay utcai szakasz nyilt meg, harom
évre ra pedig ezt folytattdk az Akadémidig. A szdzadforduldt kovetd években a
BVVYV kezdett lemaradni a versenyben. A BKVT ugyanis ekkorra mar megszerezte a
két Ujpesti tarsasagot, raadasul a HEV-ek nagy része ugyancsak a cég birtokdban
voltak. A BVVV ezzel szemben csak az 1906-ban megszerzett pestszentldrinci HEV-et
tudta felmutatni, Budan pedig sokdig nem is rendelkezett egyetlen vonallal sem.

A két vallalat kozos kivitelezésében épiilt meg a Millenniumi Foldalatti Vasut
(MILLFAV). Az Andréassy uton varosképvédelmi okokbol nem engedtek villamost
épiteni (még alsovezetékest sem), ezért dontottek gy, hogy kéregvezetés(i lesz a
vonal. A MILLFAV tulajdonképpen inkabb foldalatti villamosnak tekinthet, nem
pedig klasszikus gyorsvasutnak.!® 1898-ban inditottak el a villamoskozlekedést a
Ferenc Jozsef (Szabadsag) hidon, 1904-ben fektettek elGszor sineket az Erzsébet

hidon, azonban a villamos induldsara itt még tiz évet varni kellett.!!

9 Kdszonhetd ez annak is, hogy mindkét cég legfébb részvényese a BKVT wvolt.
10 Ezt mutatja az is, hogy a kapacitdsa mdr 1896-ban is egy villamosvonaléhoz volt mérhetd, ma mdr pedig csak
egy csuklds busszal kiadott autébuszvonalhoz.

1t Ennek oka, hogy a BKVT és a BVVV nem tudott megegyezni az iizemeltetés jogdt illetden.
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c. A BSzKRt létrejotte és feldarabolodasa

Il

7. dbra: 1950 és 1965 kozott gyartott Ganz UV , Stuka” villamos a Széll Kalmdn téri villamosfelvonulison.

A toretlen fejlédést csak az elsd vildghdboru allitotta meg. Elészor az anyagi
nehézségek miatt elmaradtak a tovabbi fejlesztések, 1918-t6l kezdve pedig a
kozlekedésben is egyre gyakoribbak voltak a fennakadasok. A haborut kovetd
zlirzavaros iddszak forradalmai alkalmasak voltak arra, hogy az Osszes kozlekedési
térsasagot allami tulajdonba vegyék. Igy jott 1étre a BEVV (Budapesti Egyesitett Virosi
Vasutak), mely a villamosvonalak mellett a HEV-viszonylatokat is kezelte. Végiil
1923-ban alapitotta meg a fOvaros a Budapest Székesfovirosi Kozlekedési
Részvénytirsasigot (BSzKRt), mely a teljes vonalhaldzat tizemeltetését atvette.

A BSzKRt. szamara a legfontosabb problémat az addig széttagolt villamos-
halézat és jarmiallomany egységesitése jelentette.? Fontos fejlesztés volt Dél-Pesten
a Cséry-féle szemétvasut kozforgalom szamara torténé megnyitasa: a Nagykdrosi uti
villamosok késébb igen komoly szerepet jatszottak a térség kozlekedésében. A két

vilaghdborti kozott alakitottak ki el0szor el6re megtervezett, nagy kozlekedési

12 Ennek keretében megépitettek tobb, addig hidnyzd vigdnykapcsolatot, példdul a Nagyvdrad téren, a Nyugati

palyaudvarndl, az Elessarokndl, Ujpest—szpontndl, és Pesterzsébeten is.
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csomdpontokat. A legnagyobb a Sz¢ll Kadlman téri volt, amelyet 1941-ben adtak at a
forgalomnak. Az atszallas koriilményei ezeknek kodszonhetden ugyan jelentdsen
javultak, am tOobb esetben évtizedekre konzervaltak egyes jaratok szigetiizem
jellegét.®> Az egységesités fontos lépése volt még az addig bet(ivel jelolt BURV-
viszonylatok beszamozasa is.

A masodik vilaghaboru alatt a budapesti villamosoknak azel6tt soha nem
latott forgalmat kellett elszallitaniuk. A hdborts konjunktira ugyanis megnovelte az
ipari tizemek munkaerdigényét, s mivel a gépkocsikhoz sziikséges lizemanyagot és
gumikOpenyt nagyrész a hadsereg hasznalta fel, a kotottpalyas halozat szerepe a
héboru alatt szinte kizdrdlagossa valt. 1943-ban az amerikaiak elkezdték bombazni
Budapestet, a kovetkez6 évben pedig a szovjetek tették ugyanezt. 1944 végére mar
olyan sulyos volt a helyzet, hogy a tomegkozlekedést eldbb részlegesen, majd
teljesen le kellett allitani.

A BSzKRt. 1949. szeptember 30-ig 1étezett, utana kiilonalld, allami tulajdonu
véllalatokat hoztak létre.* A HEV-vonalak nagy része rovid idére a MAV kezelésébe
keriiltek, amely e jaratokat kiilon kezelte. A villamosokat a Fdvdrosi Villamosvastit
(FVV) lizemeltette tovabb, és hozza tartoztak a trolibuszok, valamint a Fogaskerek(i
is. A cég atvette a budafoki vonalcsoportot és a rakospalotai vonalat.”® Az 1956-os
forradalom idején ismét sulyos karokat szenvedett a budapesti villamoshalozat, a
zavargasok {6 szinterei kozelében az infrastruktira szinte teljesen megsemmisiilt, s

szamos jarm el is pusztult.

13 A mdr akkoriban is igen fontos hifvosvolgyi, illetve farkasréti villamosvonal végdllomdsa egészen 2008-ig a
Moszkva téren maradt.

14 Ezek pedig: Fovarosi Villamos Vasut Kézségi Vallalat (FVKV), Févarosi Autébusz Koézségi Vallalat
(FAKV), Févarosi Helyiérdekd Vasut Kozségi Vallalat (FHVKYV), Févarosi Villamosvasut Fémthely
Kozségi Vallalat (FVFKYV), Févarosi Autobusz Fémihely Kozségi Vallalat (FAFKV) és Févérosi
Vasutépité Kozségi Vallalat.

15 El6bbin megmaradt a nagyvasuti jellegil iizem, majd 1962. janudr elsején megsziintették a torokbdlinti

vonalat, a rakospalotai vonalon viszont mdr ekkor dttértek a villamosiizemre.
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A szocializmus évtizedeiben az wurbanizdcié felgyorsult, s ehhez a
tomegkozlekedésnek is alkalmazkodnia kellett. Mivel a metroépitést az 6tvenes évek
kozepén leallitottak, vilagos volt, hogy Budapest kozlekedésének gerincét tovabbra is
a villamosok jelentik majd. 1964-ben elkésziilt az 10j Erzsébet hid, melynek

koszonhetden a Rakoczi uti villamosvonal ismét teljes értékiivé valhatott.

d. BKV

A BKV a kordbban létrehozott dllami tulajdont cégek egyesitésébdl jott 1étre
1969-ben. Az tGjonnan létrehozott cégnek azonban elséként a kiilonb6z6 tarifak
egységitését kellett megoldania.

Vizvalasztonak bizonyult a budapesti villamoskozlekedés torténetében az
1972-es év, ekkor ugyanis a 2-es metré masodik szakaszanak atadasahoz
kapcsolédoan jelentdsen atrendezték a kapcsolodd villamoshaldzatot. Ez
mindenekelStt a Rakoczi uti villamoskozlekedés felszamolasat jelentette. A dontést
hosszas vitdk el6zték meg: a villamoskozlekedés felszdmoldsaval mindenki
egyetértett, a vita csak az id6pont felett volt. A Rakdczi iton bonyolddott ugyanis, a
2-es metrd altal részben kivaltott Kozép-Buda—Pest irdny mellett a Dél-Buda-
Belvaros folyoso forgalma is. A korabeli szakma tigy gondolta, hogy ez a forgalom is
atterelédhet majd a metrdra, igy a Rakdczi tton elegendd lesz a 7-es buszcsalad
kapacitdsa, de a dontés csak akkor lett volna indokolhato, ha a 70-es évek elején a 4-
es metrot is tizembe helyezték volna.’* Ugyanekkor szervezték at a tomegkozlekedést
Dél-Budan is; a Budafokig visszavagott 41-es, illetve 43-as viszonylat jelentdsen
veszitett vonzerejébdl. Utobbit egy évtized mulva meg is sziintették.

A varosvezetés Rakoczi ati dontése precedensértékiinek szamitott: 1977-ben

megsziint a villamoskozlekedés a belsé UllSi tton, 1980-ban pedig mar a Bajcsy-

16 A kziiti forgalom ndvekvd térigényével is indokoltdk a villamos megsziintetését. (PINTER Liszlé - ROZSA
Liszlé: A Radkdczi titi villamosvonal megsziintetésének lehetdsége a metrd 1ij szakaszdnak megnyitdsakor In:

Kozlekedéstudomanyi szemle, ISSN 0023-4362 , 1972. (22. évf.) 9. sz. 396-407)
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Zsilinszky uton és az UllGi Gt kiilsé szakaszan sem jartak mar villamosok. 1982-ben
megsziint a Vaci uti 3-as és 55-0s jarat is. A pesti oldal legfontosabb féutvonalairol
szamuzték a villamoskozlekedést: ez azonban egyik esetben sem haldlta meg magat.
A sarga kocsik évszdzados uralma utan — immar kétszer harom savban - a
személygépkocsik jottek, amelyek zajos és koszos f6utvonalakka valtoztattak a pesti
sugarutakat.

Az akkor még kevés torlodas miatt a buszok latszatra sokkal kedvezdbb
benyomast keltettek, mint a rosszul karbantartott palydkon kozleked6 koros
villamosok. Ennek okan sokszor a villamos fejlesztése helyett indokolatlanul a
megsziintetés mellett dontottek. Mivel a buszok kapacitdsa tobb esetben nem
bizonyult elegenddének, és a 80-as évek végétdl a kozuti kozlekedés feltételei
jelentésen romlottak, szdmos esetben jelentésen romlott a tomegkozlekedés
szinvonala is.

A kozati kozlekedés aldozatava valt még az egykor szebb napokat latott
obudai villamoshaldzat is: az 5-0s villamost mar a 70-es években megsziintették, s
1981-ben a Pacsirtamezd utcdban is leallt a villamoskozlekedés. A Hatar ut
kornyékén sem sokkal rézsasabb a helyzet: a pesterzsébeti varoskozpont kialakitasa
kapcsan sziintették meg a Baross utcdban a villamost, a Nagykdrosi tton pedig 1983-
ban érkezett el a vég: a mar kordbban ellehetetlenitett 51-es villamost az épiilé M5-6s
autdpalyara hivatkozva sziintették meg. 1983-ban ment el az utolsd villamos a
nagytétényi 43-as vonalon, 1985-ben pedig megsziint a 10-es villamos is. A 90-es évek
kozépén végrehajtott nagy szolgaltatas-csokkentésnek esett dldozatul a jobb sorsra
érdemes Thokoly tuti villamoskozlekedés, tovabba megsziint a Képolna téri, és az

BNV-t kiszolgalo6 29-es viszonylat is.
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e. Napjaink szerkezetvaltdsa: BKK'

A Budapesti Kozlekedési Kozpont ZRt. (BKK) a FOvarosi Kozgytilés 2010. oktdber
27-i dontésével hozta létre, a budapesti kozlekedés 1j iranyito szervezeteként. A BKK
létrehozasat tobbéves vizsgalat el6zte meg, mely sordn a szakértOk kiilonbozo
szakmai szempontok mentén igyekeztek felmérni, hogy miként lehetne minden
szerepl6t magas szinten egyiittmtkodésre birni.

A BKK megalakulasaval automatikusan létrejon fokozatosan 2011-2012-ben az
egységes budapesti kozlekedési kassza: az allam, az onkormdnyzat tdmogatasa €s a
jegybevételek mellett minden egyéb, kozlekedésbdl szdrmazd bevétel, példaul
parkolasi, illetve parkolasszervezési feladatok bevétele, teherforgalmi behajtasi
engedélyek dijai és kozlekedésfejlesztési hozzajarulasként a behajtasi dij.

A BKK feladata ezen feliil - és tobbek kozott — ezen feliil mas bevételi forrasok
biztositasa, illetve a korszerl és a rendszeres hasznalatra 0sztonzo tarifastruktara és
hozz4 kapcsolodo elektronikus jegy- €s bérletrendszer segitségével a bevétel
novelése. A BKK feladata tovdbba, hogy olyan, a varos egésze szamadra fontos
kozlekedésfejlesztési beruhdzasokat készitsen el6 és valositson meg, melyek
hasznossaguk révén alkalmasak az unios tarsfinanszirozasra.

A BKK létrehozdsa azonban nem jelenti azt, hogy a BKV-t megsziintették:
tovabbra is a Budapesti Kozlekedési ZRt. biztositja a kiadandd gépjarmiivek jelentds

hanyadat.

f. Igényvaltozdsok, tendencidk a vizsgalt idoszakban

Az elmult tobb mint hatvan év eseményei alapjan megfigyelhets, hogy a
kozati vasut szallitdsi formdk ritkultak. Ezek jellemzden a metroépitésekhez
kotédbéen fogyatkoztak meg, de bizonyos esetekben trolibuszok valtottdk ki a

villamosokat, ugyanis a sziik utcakon a lassabb villamosok helyett érdemesebb volt

17 A Budapesti Kozlekedési Kozpont weboldaldnak bemutatkozd oldala alapjin
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az agilisabb trolibuszokat alkalmazni. Erre j6 példa az Alkotminy utca—Kirdly utca—
Virosligeti fasor vonalon kiépitett trolibuszvonal, ami 1949 ota — egy kisebb
modositassal'® — ma is ugyanagy kozlekedik.

Erdemes az egyes jarmtfajtak torténetét kiilonvéalasztani egymastol. Az 1950-
es években torténé fejlesztésekkel és az orszag ujjaépitésének a koncepcidjaba
tokéletesen illett a gyorsvasut fogalma. Ennek kovetkeztében is épiilhetett meg a
Pesterzsébet-Csepeli HEV a Hatar utt6l a Gubacsi hidon at Szent Imre térig, vagy a
Csillagtelepi HEV, ami egyvaganyt szarnyvonala volt a ma is ismert 7-es HEV-nek.
A kommunista épitkezések ugyan sugalltdk az orszagnak az erejét, viszont tobb
esetben megkérddjelezhetd tervek alapjan valdsultak meg az Gjonnan megépitett
vonalak, a kihasznaltsdg nem volt teljes, igy bizonyos nem hasznalt szarnyvonalakat
megsziintettek. Ezeket vagy felszamoltdk, mint korabban emlitett Csillagtelepi HEV-
et 1968-ban, vagy atalakitottdk villamosvonalakkd, ez utobbira példa az 1963-ban

HEV-16] villamosvonalla 4talakitott nagytétényi vonal.
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8. dbra: Budapest és kornyékének villamoshdlozata 1950-ben, mai dllapotii alaptérképen dbrdzolva

18 A Bajza utcitdl a Virosligeti fasor helyett a Damjanich utcdn jar a trolibusz.
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9. dbra: Budapest villamoshdlézata 2012-ben

Az altalam vizsgalt iddszak alatt a legnagyobb fogyast a villamosok mutattak.
A II. vilaghaboru utani jjaépités hamar megkezd6dott: az 50-es évek elejéig — az
Erzsébet hid kivételével — az Osszes hidon Ujra a régi rend szerint zajlott a forgalom.
A habort utan takarékossagi okokbdl szamos korabbi BVVV-szakaszt megsziintet-
tek, hiszen jo résziik az egységes villamosvallalat 1étrejottével mar az elsé vilag-
haboru utan értelmét vesztette.”? Volt azonban néhany igen vitathat6é dontés is. Ilyen
példaul a Felvonulasi tér (ma 56-osok tere) kialakitdsa kapcsan megsziint Ddzsa
Gyorgy uti villamoskozlekedés, s ennek koszonhetéen kettészakadt az addig
egységes koriranyu kozlekedési itvonal.

1972-t kovetben érdemleges villamoshalozati fejlesztések csak a koriranyu

vonalakon zajlottak le. 1984-ben épitették meg a 3-as (észak-déli) metrét az Arpad

19 [oy keriilt sor a sinek felszedésére példdul a Korponai utciban, illetve a Kecskeméti utca — Papnivelde utca

vonalon.
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hidig, és ekkor inditottdk el az 1-es villamost, amelyet fokozatosan fejlesztettek.?
Fontos fejlesztés volt még a kdzelmultban a 13-as és a 63-as villamos Osszekotésével
létrejott koriranyt, 3-as viszonylat beinditasa 2001-ben, valamint a 2005-ben atadott
Savoya Parkba futdé hosszabbitdsa a 18-as villamosnak.

A 90-es évek masodik felétdl a kozlekedési szakma mar egyre inkabb kezdte
belatni, hogy a villamoskozlekedés nélkiilozhetetlen eleme Budapestnek. Tervek
sziilettek a korabban megsziintetett szakaszok ujrainditdsara, és szamos
villamosvonal meghosszabbitdsara is. Az elképzelések megvaldsulasat azonban
jelentésen  hatraltatta a  varosvezetés koncepcidzus hozzaallasdnak és
hatarozottsaganak hianya. A 4-es metrd épitése és a Thokoly uti villamosok sorsa
példaul még mindig a korszertitlen, elavult szemlélet jelenlétérdl tantiskodik.

’

% Astrakos

Paskal akopark.,

10. dbra: Budapest trolibuszhdlézata 1955-ben (balra) és 1985-ben (jobbra). Kisebb eltérésekkel ma is az 1985-0s

dllapothoz hasonlit a hdlézat.

Fejlesztési-épitési ciklusokat a legkonnyebben azonban a trolibuszoknal fedez-
hetiink fel. Az els6 épitési hullam 1949 és 1962 kozé esik, ekkor adtak at a Belvaros—
Keleti palyaudvar kozti, a Dézsa Gyorgy uti és a Jaszai Mari tér-Hungaria koruti
jaratokat. Ide tartozik még az els6 Baross utcai trolibusz (A mai 83-as troli csak 1983

Ota kozlekedik, tiz év sziineteltetés utan.), a Hungaria koruton Népligetig kozlekedd

20 Elgszir a Lehel atig jdrt, majd a Kacsoh Pongrac ttig. 1990-ben a Thokoly utig, 1993-ban Stadionokig,

1995-ben a Salgotarjani utcaig, 2000-ben pedig Kozvagohidig épitették ki a kiilsé kérgyiiriin futo villamost.
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trolibusz, valamint a Podmaniczky tut-Jokai tton at Nyugati palyaudvarra kozlekedd
jarat is. Ehhez a halozathoz a nyolcvanas évek elején épitették ki a Fogarasi uti, a
zugldi, a Dohany utca — Csaktornya lakoparki, a Rona utcai, és a Pozsonyi utca-
Drdva utcai vonalakat, valamint az ujrakozlekedtetett Baross utcai vonal. A
trolibusz-kozlekedtetés hosszabb iddre csak két utszakaszon lett megsziintetve: az
egyik a Baross utcai, amit tiz évre a Baross téri feliiljaro épitésekor vagtak el, a masik
pedig 2000-ben, az 1-es villamos meghosszabbitasa miatt feleslegessé valéo Hungaria
koruti szakasz a Stadionoktol délre.

Erdemes elolvasni a BKK &ltal 2012. szeptemberben kiadott, , A fovirosi
villamos-hdlozat és trolibuszhdldzat egységes fejlesztési koncepcidja, megualdsithatésagi
tanulmdny c. elkészitési projekthez” cim@ tanulmanyt, ami a buszkozlekedés fokozatos
kiszervezését, valamint troli és villamoshdalozati fejlesztések elvégzését
inditvanyozza. E szerint 2015-ig a kovetkezd lépések torténnek meg;:

- budai fon6do villamoshalozat 1étrehozdasa, a Bécsi tuti villamos budai rakparti
villamossal vald Osszekotésével a Margit hid alatt a Bem rakparton, illetve a
nagykoruti vonallal a Torok Floris utcan at

- 19-es villamos a Mliegyetem rakparton é€s a Pazmany Péter sétanyon keresztiil a
Rakoczi hidig

- az l-es villamos atvezetése a Rakdczi hidon és Osszekotés a Szerémi ut —
Hengermalom uton at a Fehérvari ti villamosokkal

- az l-es és/vagy 17-es villamos meghosszabbitasa a kiilsé Bécsi titon az Obudai
temetdig

- a42-es villamos Pestszentldrincre val6 kivezetése.

A mar elkezdett projektek kozé tartozik a 2014-re dtadandd és mar emlitett 1-
es villamos atvezetésén tul a 3-as villamos vonaldnak korszer(sitése is. Ezen feliil
2012 novemberében a Kormany dontott arrdl is, hogy a BKK-nak 42,7 millidrd
forintot biztosit, ebbdl pedig 37 darab korszerti, alacsonypadlds villamost és 24 darab

korszer trolibuszt vasarolhat.
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I'V. Adatbazis felépitése

Adatbazisom alapjat a BKK (Budapesti Kozlekedési Kozpont) altal
webfejlesztoknek ingyenesen kiadott GTFS térinformatikai adatbazis alkotja.! A
GTFS adatbazisok célja, hogy a tomegkozlekedési vallalatok kozolhessék a jaratok
adatait megadhassak és a fejleszték ezekbdl kiindulva weboldalakat irhassanak. A
letoltés idején a 2011. februarban aktiv 0sszes viszonylat volt elérhetd, ide beleértve a
buszokat is.

A menetrendi adatok hozzaférhetdsége lehetévé teszi, hogy az adatok
segitségével 1j szoftvereket, alkalmazdsokat fejlesszenek. Az adatbdzis néhany
honapra elére tartalmaz minden induldsi és érkezési adatot a teljes nappali és
éjszakai haldzatra. Segitségével megjelenithetd a vonalhdlozat, valamint minden
megallo pontos helye a GPS koordinatak segitségével.

A Budapestre vonatkozd GTFS adatbazis nyolc TXT £4jlbdl all: agency, calendar,
calendar_dates, routes, shapes, stop_times, stops €s trips.> Mivel adatbazisomban csak
utvonalakat szerettem volna feldolgozni, a napokra lebontott menetrendek
szamomra pedig nem érdekesek, ezen dllomanyokbdl csak a routes és shapes szoveges
allomanyokat dolgoztuk fel. El6szor is a TXT fajlokban talalhato adatokat at kellett
alakitani, hogy az altalam valasztott térinformatikai program, a MapInfo Professional
is fel tudja ismerni a jaratokat. Az atalakitdst témavezetdém végezte el, aki
rendelkezésemre bocsatott egy bkv_vonalak nevii TAB fajlt, illetve az ehhez tartozo
segédfijlokat. Kezdetben a kovetkezd mezdk szerepeltek az el6bb emlitett fajlban:
shape_id, route_id, jaratszam és route_type, az egyes adatokhoz pedig polyline-ok tar-
toznak. A shape_id az egyes polyline-ok azonositojat tartalmazza, a route_id a
jaratszam alapjan létrehozott titvonal-azonositd, a jaratszam tartalmazza a viszonylat

elnevezését, a route_type pedig az adott viszonylat jarmiifajtajat adja meg. Problémat

21 A budapesti halézatot a http://bkk.hu/magunkrol/fejlesztoknek oldalon lehet elérni.
22 Ezek magyarra leforditva, ugyanebben a sorrendben a kovetkezdk: vdllalat, menetrend (heti bontds), menetrend

id6, itvonalak, alakzatok, megalldk ideje, megdllok,
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okozott viszont, hogy a jaratsiiriségtdl és az egyes iddszakokban lévé mddositasok
miatt egyes jaratok tobbszor is szerepelnek. Példaként emlithetd erre ebben a fajlban
a 33-as busz, ami 2011-ben szerz6édéses jaratként Nagytétény vasatallomas helyett

Harbour Parkig kozlekedett a délutani csticsidd utan.

12 Vepint Pofssion P —

File Edit Tools Objects Query Table Options Browse Vertical Mapper Window Help

il o[ mP| ][ 2] || D|=E LE w6 Bls] swlo] o ODom

= Queryl3 Browser
|shape_id Iroute_id Iiaratﬂam Iroute_tvpe |iran‘.|r Itipus Inappal Ieimka Ier'

{6591 0540 54 3|F busz T F
{m114 0540 54 3|F busz T F
{m124 0540 54 3| busz T F
|15 0540 54 3|F busz T F
{m12s 0540 54 3|F busz T F
{m127 0540 54 3|F busz T F
{m12s 0540 54 3| busz T F
[|ma2s2 0540 54 3|F busz T F
[|mzs3 0540 54 3|F busz T F
| m285 0540 54 3|F busz T F
[|ras3 0540 54 3| busz T F
[{ras4 0540 54 3|F busz T F
|ra01 0540 54 3|F busz T F

11. dbra: Ujabb példa a jaratok ismétlédésére, az 54-es busz tizenhdromszor szerepel a bkv_vonalak. TAB-ban

Mivel azonban a buszokkal jelen munkdmban nem szandékoztam foglalkozni,
levalogattam a Maplnfo segitségével azokat a jaratokat, amelyekkel szeretnék
hosszabb tavon foglalkozni. Szerencsére a BKK az adatbdzisban elhelyezett egy

route_type mezdt, amelynek értékét a jaraton kozlekedd jarmu tipusa hatarozza meg.

route_type értéke Jarat tipusa
0 villamos

1 metro

2 HEV, vasutak

3 busz

4 trolibusz

5 éjszakai buszok

12. dbra: a route_type mezd értékeinek jelentése

Ezek alapjan egy egyszeri lekérdezés elegendd volt a nekem sziikséges

jaratok kivalogatasahoz. A lekérdezésemet egy kiilon fajlba mentettem el,
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bkv_kotott. TAB néven. DoOntésem f0lottébb hasznos volt, hiszen a mostani busz-
jaratok mar elegendden segitettek az uthalézat meghatarozasdhoz, nyomtatott és
digitalis térképek segitségével mar tovabbi raszteres térképek georeferalasa nélkiil
meg tudtam rajzolni a régebbi jaratok utvonalat, pontositasukat pedig az utcahaldzat

segitségével viszonylag hamar el lehet végezni.

F? bkv_vonalak Map [= = ][ == ] || B bkv_kotott Map ===

13. dbra: Bal oldalon a BKK eredeti GTFS adatbdzisa, jobboldalt az dtalakitott adatbdzis

A nyers adat nem tartalmazott j0 néhdny mez6t, amit viszont hasznos fel-
venni: ezek egy logikai kapcsold, ami az egyes viszonylatok utirdnyat adja meg, éj-
szaka kozlekedik-e a jarat és a jarat mettdl meddig jart ezen az utvonalon. Ezek az
idépontok napokra vannak megadva, hiszen az utvonalmodositasok nem feltétleniil
év elején torténnek meg €s forrasaim is napokban adjak meg legtobb esetben a médo-
sitasokat.

Eredetileg a Mapinfo TAB fajlformatumban szerettem volna adatokat
megjelentetni MapServer segitségével. Mivel bizonyos esetekben rosszul kezelte az
allomanyt a MapServer, és ez megakadalyozta a helyes keresést, ezért Global
Mapper segitségével shapefile (SHP) formatumra, igy az addig rendetlenked6 keresés

mar nem okoz problémat.
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a. Bizonytalansdgok az adatok felvételében

Adatfelvételnél az egyik legfontosabb kérdés, egyaltalan mit tekintiink kotott-
palyas kozlekedésnek. Kozlekedésfoldrajzi értelemben ugyanis ez alatt csak a 16-
vasutat, a vasutat és a villamost értjiik. En azonban a felsévezetékek miatt a
trolibuszukat is ideszamitom, mivel alapvetéen a mozgashoz sziikséges energiat a
felsévezetékek biztositjdk és csak bizonyos akkumulatorokkal felszerelt tipusok
képesek huzamosabb ideig elhagyni dket.

Az adatbazis felépitésének kezdetén két iranyba is elindulhattam volna: a
viszonylatalapu rekordfelvételnél egyes jaratokat tarolunk el, a masik esetben a val-
totol valtoig tartd szakaszokat vessziik fel, és ezek lesznek az alapegységek. Jelen
esetben az el6bbi mellett dontottem, mivel a kiindul6é adatbazisban is jaratok szere-
pelnek az egyes rekordokban. Emellett szolt az az érv is, hogy a szakaszalapu felvé-
telnél tobb adatbazist is létre kellett volna hozni az egyes viszonylatoknak, ez pedig
jelentdsen meghosszabbitotta volna rovidtdavon munkdmat.

Egyes utvonalak érvényességének kezdete és vége nem volt teljesen egyér-
telm, hiszen a régebbi forrdsok nem feltétleniil tartalmazzak napra pontosan a jarat-
modosuldsokat. Ezeket a ddtumokat janudr elsejével irtam be az adatbazisba, hiszen
igy tévediink a legkevesebbet. Bizonyos esetekben sikeriilt egyes épitkezéseknek
utdnajarva pontositdsokat végeznem. Ahol a pontos idSpontokrol nem taldltam
informaciokat, ott a forrdsok altal ismert tényekbdl kovetkeztettem egy kozelitd
idépontra. Ilyenre példa az 1970-es évek végén atadott Kérosi Csoma Sandor at mai,
Kérosi Csoma Sandor sétanyt elkeriild szakaszanak ataddsa, amirdl csak annyi volt
ismert, hogy az 1970-es év végén adtak at. 1979-es Budapest-térképemen mar az 4j
utvonalon kozlekedett a 28-as és a 13-as villamos, mig 1977-ben még a mai sétanyon
at haladt a két jarat. Végiil ebben az esetben 1979. januar elsejével datumoztam be az
utszakasz ataddsat.

Tovabbi problémat jelentettek egyes feltjitdsokkal kapcsolatos ideiglenes

elterelések, roviditések. Mivel ezek altaldban marginalis, rovidtava valtozasok, a

27



legtobb esetben ezeket nem tilintettem fel. Kivételt csak a hosszabb ideig tarto
vaganyzaraknal tettem, ezek tobbsége metrdépitéshez kapcsolodik, de tobb
fontosabb feliiljaré épitése koriili rendezés is szerepel koztiik. llyen példaul az Ujpest

és Rékospalota hataran taldlhato F6 uti kozuati, vagy a Kébanya alsé vastutallomasnal

talalhato Liget téri vasuti feliiljaro.
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14. dbra: Az Arpad 1iti feliiljaré kornyéke. Az 1974-ben dtadott mai feliiljdré megépitése el6tt a F6 titon haladt dt

a 10-es és az 55-0s villamos
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V. Alaptérkép

Alaptérképként adatbazisomhoz egy ingyenesen elérhetd adatbazist,
OpenStreetMap-et hasznaltam.?

Az OpenStreetMap célja, szabadon elérhet6 és felhasznalhat6 térképi adatok
OsszegyUjtése és szolgdltatdsa. A projekt azért indult, mert a legtobb olyan térkép,
amelyet ingyenesen felhasznalhatonak gondolnank (pl. Google Maps) valdjaban igen
komoly jogi és technikai korlatokat allit a felhasznalo elé, ezzel megakadalyozva azt,
hogy az emberek kreativ dolgokra a térképet felhasznal-hassak.

Az Osszegytjtott térképi adatok rengeteg szoftverben felhasznalhatoak, akar
mobiltelefonon, GPS egységen, asztali szamitogépen, de sok olyan webes szolgaltatas
is van, amely az OpenStreetMap adataibdl dolgozik. Lehetnek ezek utvonaltervezdk,
,€rdekes hely” keresOk, térkép nézegetOk stb. Ezt a térképet nem csak nézegetni
lehet. A hattérben meghtizodd adatok is letolthetéek, igy arra barki kifejleszthet
specialis célt szolgald alkalmazasokat.

Az OpenStreetMap pontossaga nagyon valtozd. Ahol sok onkéntes térképész
dolgozik, ott sokkal részletesebb, pontosabb, és aktualizaltabb, mint mas térképek,
ahol viszont nincs térképész, ott lehet, hogy egyetlen utca sem szerepel a kozségbdl.
Felhasznalas el6tt érdemes megnézni a sziikséges teriiletek kidolgozottsagat.

Ezzel a megkozelitéssel szoges ellentétben all az OpenStreetMap licencelése.
Az adatok nem csak hogy megtekinthetéek az interneten, de barmikor szabadon
masolhatoak, barmilyen (lizleti és magan) célra egyarant felhasznalhatoak, tetszo-
leges szdrmaztatott munka készithetd beldliik, minddssze meg kell jelolni a forrast.
Mindenkinek csak a kreativitasan vagy az épp {lizleti lehetéségein mulik, hogy mit
hoz ki az OSM térképadataibol. Emellett a szerkesztés is teljesen szabadon zajlik,
barki feltoltheti, amit fontosnak tart é€s erre masok azonnal reagalhatnak

pontositasokkal.

2 A kovetkezokben az OpenStreetMap magyar nyelvii weboldaldt (openstreetmap.hu) idézem.
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VI. Weboldal felépitése

Weboldalamhoz nem vettem igénybe specidlis weboldal-szerkeszt6
programokat, forraskodjat teljes egészében Notepad++ segitségével irtam meg.
Fontosnak tartottam, hogy weboldalam a mai ergondmiai szabalyoknak megfeleléen
legyen megirva, ennek megfelelden torekedtem arra, hogy a W3C szabvanyoknak
megfeleléen, HTML5 nyelven, CSS 3.0 stiluslappal irjam meg weboldalamat. A
Maplnfo segitségével létrehozott dllomanyokat OpenLayers segitségével jelentettem
meg.

A térképes oldal forraskddja a kovetkezOképpen néz ki: elséként a weboldal
metaadatait adom meg, valamint itt hivatkozok a weboldal stilusat tartalmazo kiilsé
allomanyra is. Ezt kovetéen a OpenLayers szkriptje kovetkezik. Itt el6sz6r megadom
a sziikséges valtozokat, majd a TAB fajlban talalhaté mezdk kiiratdsahoz konnyebben
értelmezhetd szoveget rendeltem. A kovetkezd részben az aktiv tortvonalhoz tartozé
attributumokat irja ki a szkript az info azonositdja szovegdobozba, de csak akkor, ha
van aktiv kijelolés. Az init() funkcid a térkép betoltésekor fut végig, lényegében ez a
szakasz jelenteti meg a weboldalon a kiilsé allomanyokat a térképre rajzolva. Itt az
OpenlLayers létrehozasa, valamit az alaptérkép megjelenitése utdn kovetkeznek a
kiilonféle rétegek.

Természetesen nem szeretnénk a teljes adatbazist egyszerre megjelentetni, igy
sziikségiink lesz valamilyen szlrésre. Munkdmban hdrom szirét alkalmazok: egy
szlir6t a megadott napig mikodo jaratokhoz, egyet a megadott naptdl visszavont
jaratokhoz, valamint egyet jaratszdm vagy elnevezés szerinti kereséshez. Utobbi
sz(irés mar Oonmagaban is értelmes, viszont a masik két szlrdét csak egyiittesen
haszndlva kapunk minden esetben haszndlhaté eredményt. Ezekre {rlapok
segitségével tudunk hivatkozni, amelyek a térképiink alatt lesznek taldlhatok, a

forraskod vége fele.
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Adatbankom relativ nagy mérete, valamint a kiilonbozd jarmiivek
alkalmazasa miatt érdemes kiilonsziirni jarmiifajta szerint a vonalakat, viszont ezt
nem HTML frlappal, hanem magaban az OpenLayers alkalmazasban oldottam meg.
Itt négy kiilonbozd réteget hoztam létre, és minden rétegen mas-mas jarmutipus

szerint megszirve jelentetem meg a sziikséges jaratokat.

metro=new OpenLayers.Layer.Vector(
"Metré",

isBaseLayer: false,

strategies: [new OpenLayers.Strategy.BBOX()],

protocol: new OpenLayers.Protocol.wFS(

version: "1.0.0", o )

url: "http://mercator.elte.hu/cgi-bin/mapserv?map=/home/hal12010/herbal/fajlok/bkv.map",
featureType: "vonalak",

srsName: "EPSG:4326", ) ]

}gropertyNames: ['msGeometry','jaratszam', 'tipus', 'ervkezdet', 'ervveg']

st91eMap: new OpenLayers.StyleMap(

select: new OpenLayers.Style(

strokewidth: 1,
§trokeco1or: "#FF0000"

}
1), . .
filter: new OpenLayers.Filter.Logical({
type: OpenLayers.Filter.Logical.AND,
Ei]ters:

new OpenLayers.Filter.Comparison
{

type: OpenLayers.Filter.Comparison.EQUAL_TO,
property: "route_type",

value: 1

})_7
filterl,
filter2,
filter3,

A réteg tulajdonsagaindl az isBaseLayer hamisra allitdsaval az adott réteget ki-
bekapcsolhatova teszem A protokollndl adom meg a vektoros fajl elérési tutjat,
vetiiletét (srsName), és hogy melyik mezdket szeretném lekérdezni. Ezt kovetden
megadom, hogy a kijel6lés mas szinti legyen az alapértelmezéstdl (ez a szkript végén
taldlhatd). Kovetkezik a szlir6, ami alapjan megjelennek a megfelel6 jarmatipus
szerinti jaratok, és az elvégzi az Girlapban megadott keresést is (filterl, filter2, filter3).
Ezek utdn pedig csak hozzd kell adni a létrehozott rétegeket a térképhez. Itt
definidlom a kijel6lést is, aminél azt adom meg, hogy kattintdsra kijel616djon a vonal,
és hogy kiirassa az elem tulajdonsagait. Legvégiil a filterek értékeit adom meg,
valamint azt, hogy minden egyes trlapos adatbevitel utan frissiiljon az 9sszes layer.

A szkript vége utan tovabb folytatodik a weboldal megjelenitése.
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Az adatbazisban a térkép alatt taldlhato irlapok segitségével lehet keresni. Itt
harom mez6t is talalhatunk. Bal oldalt egy bizonyos napra kérhetiink le adatokat. A
mezdben 1évo értéknél a keresés ugy zajlik le, hogy egyiittesen hasznalja a filter] és a
filter2 szir6t, igy adva ki a legkésObb a keresett napon érvénybe lépett titvonalakat,
illetve a keresett nap utan megsziintetett vonalakat.

fi1terl=ne? OpenLayers.Filter.Comparison(
type: OpenLayers.Filter.Comparison.LESS_THAN_OR_EQUAL_TO,
property: "ervkezdet",
})va1ue: "2012-01-01"
f11ter2=ne¥ 6penLayers.Fi1ter.Comparison(
type: OpenLayers.Filter.Comparison.GREATER_THAN_OR_EQUAL_TO,
property: "ervveg",
value: "2012-01-01"
filter3=new 6penLayers.Fi1ter.Comparison(
type: OpenLayers.Filter.Comparison.LIKE,
property: "jaratszam",
value: ™"*"

s

function setFilters(evl,ev2)
filterl.value=evl;filter2.value=ev2;
metro.refresh({force:true});
hev.refresh({force:true}l);
vili.refresh({force:true});
troli.refresh({force:true});

}
function setFilter3(jarat)
if (jarat=="!')
filter3.value="*";
else
filter3.value=jarat;
metro.refresh({force:true});
hev.refresh({force:true});
vili.refresh({force:true});
troli.refresh({force:true});

Idotartamra is ezt a két sztir6t alkalmazom, ekkor természetesen az elsd és
utolsd napot kell megadni a kozépsd szilirOben. Itt a filter] sziir6nek az elsé napot, a
filter2-nek pedig az idStartam utols6 napjat adjuk meg paraméternek.

A jobb oldali trlappal a jarat szamozasat vagy elnevezését kereshetjiik. Ennek
a megadasaval a filter3 szlirbnek adunk paramétert. Itt a megadott szoveghez
hasonlito (like) eredményeket fogjuk megkapni. Hasznalhattam volna egyenldséget
(equal to) is, de akkor elvesztettiik volna annak a lehetdségét, hogy részleges adatokat
keresstink, ezzel is kiterjesztve a keresési lehetdségeinket. Itt a mez&ben megadhatjuk

szimpldn a viszonylat nevét vagy szamat, de a * karakterrel helyettesithet6k
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hosszabb karakterlancok is. Igy példaul az 1*-ot beirva nemcsak az 1-es villamost
kapjuk meg napjaink halozatan, hanem azokat is, amelyek 1-es karakterrel indulnak
(1A, 12, 14, 17, 18, 19). Viszont ha *1*-ot irunk be, akkor az emlitetteken tul a 41-es,

51-es, 51A és 61-es villamosokat, valamint a 81-es trolibuszt is valaszul kapjuk

W| % GeneRally Intemational Forum - Inde...
€ ® e

[ 3 Facebook | Budapest kbtottpalyds ko

elte.hu/~herbal/bly

Budapest kotottpdlyds
zlekedéshdlozata

Udvézlém weboldalamon!

Jelen weboldal a BSc-s szakdolgozatomhoz készilt, amelyben Budapest metré-, helyiérdekd vastit-, villamos-, és trollbuszhalozatat mutatom be. A
terkepet az ODenStreetMaD org honlaprdl elérhet§, ingyenes térképszolgaltatds biztositja, a vektoro:
an elérhetd GTF:

Kézpont
6l kiindulva magam készitettem el kiilénb6z6 térinformatikai és térképészeti Drogramok segitségével. Ezen vonalak
adatalt vlllamosbaratok oldalairdl, illetve a Wikipédiardl szereztem be.
Az itt taldlhaté térképen grafikusan, a mai koézlekedési allapotokhoz képest Jelennek meg a mai és a mar 6 ési
Utvonalai. Alapesetben az aktudlis (2012. januar 1.) allapot jelenik meg. Lel 1 keresni 6legesen is, egészen 1950-ig egyes
jaratokra, jaratszamokra, vagy az adott napokra. Ehhez a térkép alatt taldlhato urlapot Iehet hasznalnl
Néhany tipp kereséshez:

= Kozlekedés adott napon: csak a napkeresé kitoltésével
= Viszonylatok idétartamon belil: idétartamkeresé kitéltésével
= Egyes jaratok torténete: jaratsziirg kitoltésével és egy hosszabb idétartam megadasaval

HEV-eknél 2011-t6l H5-H9 alkalmazando 2011 elétt pedig a kulsé vegallomas nevét kell megadnl (pl. Szentendrei, anokbalmn) Vlliamosoknal es
trolikndl a jaratszamot kell megadni. Lehetséges specidlis karaktereket is alkalmazni, a = karakterrel barmllyen hosszusagu karakterlanc
helyettesithet6. Péld3ul az 1* megaddsaval az 1-es, 12-es, 14-es, 18-as és 19-es villamos is megjelenik.

Az

folyamatosan ter m frissiteni, amennyiben észrevételei lennének, erre a linkre kattintva tizenetet kildhet nekem.
Kellemes bongészést!
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15. dbra: a végleges weboldal
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VII. Felhasznalas

a. Osszegzés

Munkam eredményeképp egy W3C (World Wide Web Consortium) szerint a
HTMLS szabalyainak megfelel6en megirt?** weboldalt kaptam, ez az oldal helyességét
és a HTMLS5 4ltal tdmogatott funkcidk helyes alkalmazasat jelenti. > Mivel a HTML5
szabvany bevezetése folyamatban van, teljes kortien csak a legtijabb bongészdkben
mukodik, ilyenek példdul a Mozilla Firefox, a Google Chrome, az Opera és az
Internet Explorer 9.

Az SHP fijlban tarolt adatbazis 1950. janudr elsejéig van feltdltve, teljes pon-
tossaggal hozzavetOleg az ujjaépitett Erzsébet-hid atadasatol (1964. december) ad
helyes eredményeket. Mivel a kutatémunka meglehetdsen komplex és hossza id6t
vett igénybe, ezt az eredményt Osszességében sikernek tekintem, hiszen igy is kozel
fél évszazadra visszamenden napi pontossaggal kereshetdek az egyes jaratok.

Megjegyzendd az a tény is, hogy bar tobb weboldal foglalkozik a févarosi
kotottpalyas tomegkozlekedés torténetével, egyik sem alkalmaz interaktiv térképet
az egyes jaratok utvonaldnak bemutatdsahoz, igy munkdm ilyen szemszdgbdl
yjitasnak tekinthetd. Ez annak is koszonhetd, hogy a villamosbaratok jellemzden
lelkes amat6rokbdl allnak, legtobbszor nem rendelkeznek kozlekedésfoldrajzi vagy

térinformatikai irdnyu végzettséggel.

2 Ez a kdvetkezd linket behozva ellendrizheto:

http://validator.w3.org/check?uri=http%3A%2F %2Fmercator.elte.hu%2F~herbal %2Fbkv%2F

%5 Az internetes weboldalak alig eQy szdzaléka felel meg teljesen a HTML verziok (HTML 4.01, HTMLS5,
XHTML) el6irdsainak!
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b. Jovobeli tervek

Természetesen a jovOben sem tervezem az adatbdzis bdvitésével ledllni,
szeretném 1887-ig, vagy akar az els§ ldvasut megjelenitéséig kibdviteni azt,
amennyiben a forrasok elégségesek lesznek hozza. Tovabbi bdvités is lehetséges, ha a
késdbbiekben a buszokat és az omnibuszokat is felveszem munkdmba. Mint
korabban emlitettem, a jovObeli fejlesztésnél érdemesebb lehet az egyes szakaszok
tobbszori ismétlése helyett inkabb rovidebb szakaszokat, utcakat alapul venni.

Erdemes lehet a munkam kibévitésekor tjabb mezéket beilleszteni az adat-
bazisba. Ilyen lehet példdul a tulajdonos megaddasa. Ez ugyan a BSzKRt megalaku-
lasatol mar nem okoz kiilonosebb problémat — ezért sem vettem fel a tulajdonost az
adatbazisba —, de 1923 el6tt, a BVVV és BKVT vetélkedése révén létrejott vonalaknal
mar nem lenne ennyire egyértelm(i a tulajdonos megallapitdsa. Ugyanigy hasznos
lehet a keresé fejlesztése, hiszen bizonyos bonyolultabb szliréseket (egyes rétegek
mas-mas idOszakra szlirése) jelen allapotban nem lehet elvégezni. Ugyanilyen
fejlesztés lehet a jovOre nézve az is, ha sikertilne régi varostérképeket bedigitalizalva
a weboldalhoz adni, ezzel is autentikusabbd téve a keresést. Ezek beépitése
szerencsére nem olyan bonyolult feladat, a problémat inkdbb az engedélyek meg-
szerzése adja.

Tavlati terveimben szerepel a weboldal kibdvitése egy kozlekedéstorténeti
portalld, ami a besziintetett vonalak nyomait, maradvanyait mutatna be, kozérthetd

forméban, hasonlatosan Varga Akos Endre Elveszett sinck webportéljghoz?.

26 http://hampage.hu/kozlekedes
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VIII. Készonetnyilvanitas

Szeretném megkoszonni Gede Matyasnak a segitségét, rendelkezésre allasat és
épitd Otleteit. Ezen kiviil koszonettel tartozom Hunyadyné Fabo Beatanak, hogy
rendelkezésemre bocsatott tobb varostérképet a kutatasi idészakomhoz. Varga Akos
Endrének is koszonettel tartozom, hiszen az O engedélyével hasznalhattam
forrasként az 6 gy(jtéseit. Boszorményi Sandornak, bardtomnak pedig a
tényképezésben nyujtott segitsége, és a kiilonbozd kisebb-nagyobb segitségadasa

okan tartozom koszonettel.
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IX. Jegyzékek

a. Irodalomjegyzék

VIDEKI Imre (szerk.) — Fejezetek ipar- és kozlekedésfoldrajzbol, Estvos Kiadé, 2010.,
209-261., 299-303. o.

Eric HAZZARD - OpenLayers 2.10 Beginner’s guide, Packt Publishing, 2012., 372 o.
Antonio Santiago PEREZ — OpenLayers Cookbook, Packt Publishing, 2012., 300 o.
SZABO Dezs6 (szerk.) — A févaros tomegkozlekedésének masfél évszazada I-1IL,
BKYV, 1987.

CSUHAY Dénes (szerk.) — A budapesti kdzuti vastt 100 éve, KOZDOK, 1966., 231 o.
KONIG Ferenc — A 100 éves budapesti villamosvasut torténete, BKV, 1987., 110 o.
VARNAGY Zoltén — A budapesti helyiérdek(i vasutak torténete, BKV, 1987., 87 o.
Dr. KUBINSZKY Mihaly - LOVASZ Istvan - VILLANYI Gyorgy — Régi magyar
villamosok, Budapesti Varosvédd Egyesiilet, 2000., ISBN 963-7537-11-2, 362 o.
KELLER Lé&szl6 — Otvenéves a budapesti trolibusz, In: Varosi Kozlekedés 1984/1., 32.
0.

Dr. ZSIGMOND Gébor - LEGAT Tibor - NAGY Zsolt Levente — Szdmos villamos,
Joszoveg Miihely Kiadd, 2010., ISBN 978-6155-009150, 302 o.

b. Linkjegyzék
http://mercator.elte.hu/~herbal/bkv
http://mercator.elte.hu/~saman/
https://developers.google.com/transit/gtfs/reference
http://openstreetmap.hu

http://bkk.hu

http://bkv.hu

http://villamosok.hu

http://hampage.hu — Elveszett sinek
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http://vonalhalozat.lapunk.hu/
http://hu.wikipedia.org/wiki/Omnibusz
http://hu.wikipedia.org/wiki/Lovasut
http://hu.wikipedia.org/wiki/Villamos
http://hu.wikipedia.org/wiki/Autobusz
http://hu.wikipedia.org/wiki/Trolibusz
http://veke.hu/2007/11/120-eve-jarnak-villamosok-budapesten
http://www.bkk.hu/wp-content/uploads/2012/08/villamos-troli.pdf

A linkek elérhetoségét utoljara 2012. december 13-dn ellendriztem.

c. Abrajegyzék

1. dbra: Régi magyar villamosok
2. dbra: www.paphotos.com
3.-8. dbra: Boszorményi Sandor

9.-15. abra: Herczeg Balazs
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Nyilatkozat

Alulirott, Herczeg Balazs (Neptun azonosité: RU96CV) nyilatkozom, hogy jelen szak-
dolgozatom teljes egészében sajat, onalld szellemi termékem. A szakdolgozatot sem
részben, sem egészében semmilyen mas felsGoktatasi intézménybe nem nyujtottam
be. A szakdolgozatomban felhasznalt, szerzdi joggal védett anyagokra vonatkozo en-

gedély a mellékletben megtalalhato.

A témavezetd 4ltal benyujtasra elfogadott szakdolgozat PDF formatumban vald elek-

tronikus publikalasdhoz a tanszéki honlapon

HOZZAJARULOK NEM JARULOK HOZZA

Budapest, 2012. december 17.

hallgaté alairasa
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