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Problémafelvetés, motivacio, célok

LA térképkeészités torténete soran mindig a legneblezkérdésnek bizonyult a féldfelszin
egyenetlenségeinek, a domborzati formaknak a béasatd Papp-Vary 2007) Egyetértek
ezzel a Kkijelentéssel, és ugy gondolom, hogy neknasagy nehézség, de az egyik
legérdekesebb probléma is egyben, amivel a térkkgskitésekor foglalkozni kell. Ez t6bb
terlletet érint a kartografidban, példaul a domaibant, ami a felszin formait kategorizalja, a
jellegzetes felszini formak térképi megjelenésésgélja. A térképész hallgatok szadméra
fontos ennek a terliletnek a jobb megértése, alioog, a domborzatabrazolassal kapcsolatos
problémakat is megeértsék. Ezért, és a térbeli jkdés megjelenitése iranti érdékésem
miatt valasztottam ezt a témat.

A terepi objektumok abrazolasa sikban mar énmagébattekintést ad azok térbeli
viszonyairdl, de igazan csak a térben val6 elhégseal egyiltt hasznalhaté az élet szamos
tertletén. Példaul katonai egységek mozgatasa sgeanfontos, hogy a terep meredeksegi
viszonyait ismerjuk, amire a magassagadatokbol tkkézéethetlink. De ha egy turistatérképet
veszink a kezuinkbe, akkor is d&en befolydsolhatja a megfalelit kivalasztasat a felszin
valtozasa. Ez a helyzet mindig fennallt, a felsznaz egyéb informacidk térbelisége mindig
is fontos volt, de ma mar megtehetjik, hogy ne cs#junk a felszini formakra,
magassagokra vagy kodzvetett modon fejezzikkiet a térképi abrazolasok soran, hanem
ezeket a szamitdégép képebjn haromdimenzidés formaban jelenitsik meg, ésrlelié
informaciokat ezen abrazolasunk pontjaihoz kossik. eredmény még plasztikusabb,
szemléletesebb abrazolas, ami a domborzat sajgtse#eg inkabb kiemeli, kbzelebb hozva
azt érzékelésiinkhoéz. Ugy gondolom, ez méar énmagébamegéri, hogy haromdimenzios
megjelenitésekkel foglalkozzunk, ezért szakdolgozaunkamat mindenképpen olyan
témaban szerettem volna elkésziteni, ahol lehétdismes ilyen dbrazolasformat valasztani.
Domborzattani tanulmanyaim soran a terepelemek @zarsoportjaval, és a csoportokon
belll szamos terepelemmel, agynevezett idommaktatam. Az idomok felismeréséhez és
jellegik megértéséhez feltétlentl j6 abrak sziksglge azonban nem készilt eddig
haromdimenzios szemlélteinyag az ELTE Térképtudomanyi és Geoinformatikaiszakéen
ebben a témaban, ezért esett a vélasztasom a daatthor idomok haromdimenzios
megjelenitésére. Célom az volt, hogy egy olyanrakiév fellletet hozzak létre, ahol a
felhasznalé maga dontheti el, hogy csupan a fetgrieli modelljét kivanja szemlélni vagy a

domborzati modellre simuld szintvonalas, rétegszgaes haromdimenzios képet. Célom volt



tovadbbda, hogy ne csak egy statikus abra jelenjem anfelhasznalé szdmara, hanem tetszés
szerint manipuldlhassa ridmontja iranyat, tavolsagat, és természetesen agy meaga
valaszthassa ki, mely idomokra kivancsi. igy a dormhttani tanulmanyokat folytatd
térképész hallgatdk a sikbeli szintvonalas abrét alyujtott latvanyt egyszerre érzékelhetik
az adott idom térbeli latvanyaval, de ha csupanidam felszinen val6 megjelenésére
kivancsiak, azt is megtehetik.



A szintvonalas domborzatabrazolas

Nemcsak a domborzattani idomok, de altalaban véetsain valtozasanak jeldlése fontos és
nehéz kérdés a kartografiabdapp-Vary,2007). Szamos megoldast talaltak a problémara az
oldalnézeti 4brazolastol kezdve a galamb-, majdésai abrazolason keresztil a csikozasos
domborzatabrazolasig, amig elfogadott és altalandédszerré étte ki magat a foldfelszini
egyenetlenségek izovonalakkal tokigallemzése a térképeken. Habar a vizmélységekreset
alkalmaztak izovonalas jel6lést mar a XV. szazadéweis, a szarazfoldek szintvonalas
térképei kozott az egyik élscsak 1791-ben — Dupain-Triel 1. 2 150 000 méretara
Franciaorszag térképe — készilt el. Toth AgostaerRéradrol készitett térképe korszakos
jelentsédi volt nemcsak itthon, hanem kulféldon is. Termésgeh a tengerszint feletti
magassagok pontos ismerete nélkil nem terjedhaltettszintvonalas modszer. A szabatos
szintezések végrehajtasa utan is jélentatraltatd tényéként hatott az Ujfajta térképek
eléallitasi koltsége. Bhyei révén a szintvonalas moédszer azonban végilokistta a

csikozasos abrazolasmadot a gyakorlatbol.
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1. 4bra: Egy képzelt terlilet perspektivikus és szinonalas rajza

Ha a tengerszinttel parhuzamos sikokkal elmetszilkelszint, akkor az igy kapott

metszésvonalak a szintvonaldRapp-Vary,2007). A szérazféldeken lévszintvonalak az



izohipszék, a tengerfenéken futok az izobatdkarton, 2002). A metsi sikoknak az
egymastol valé tavolsdga a szintkdz, ami valtokiiinb6 tényesdk hatdsara, ugyanis ha a
terep valtozasait tultsin vagy tdl ritkan jel6ljuk, a térkép nem ad Kelh szemléletes
attekintést az adott domborzati viszonyokré&llifgghammer és Papp-Vary, 1983). llyen
befolyasold ténydy lehet példaul méretarany-csokkenés, vagy a dorabokaszonyok
valtozasa egy térképen belll. Ez egy nagyobb tetaélepviszonyainak bemutatasakor jo
megoldas, de &fordul, hogy olyan felszini jellegzetességre akafgihivni a figyelmet, ami

a szintkoz mértékénél kisebb. A kiegé&z#zintvonalak alkalmazasa megoldas lehet a
problémara. Ezek felezhetik, vagy negyedelhetikiatlstzt és szaggatott vonal a jeldlésik. A
hirtelen felszini valtozas kiegészielekkel oldhaté meg (pl. horhos, sziklafal), &k® terep
pedig sziklarajzzal abrazolhatd. A lejtésirany ketietése kilon feladatot jelent, mert
pusztan a szintvonalrajz nem mutatja meg azt. Ellséztiiskéket lehet hasznalni, amelyek
lejtésiranyba néznek, vagy a szintvonal magasséiének megirasa utal r4: egyezményesen
a szintvonalszamok talpa a lejtés iranyaba mutat.

A szintvonalas térképen kovetkeztethetlink a teedlegére. Sriibb szintvonalak
esetén példaul tudjuk, hogy meredekebb felszinael dolgunk. Ez 6énmagaban is elég
szemléletes lehet, de bizonyos esetekben a szaitldw@l abrdzolt idomokat nem koriny
elképzelni, tuddsunk az igy leirt felsdihrelvont jelledi, példaul: ha egy szintvonal
hegyesszdgben metsz el egy vélgyvonalat, akkorkévatkeztethetliink, hogy az adott volgy
keskenytalpu Klinghammerés Papp-Vary,1983). Széles talpu volgy esetén a szintvonalak
nagyobb ivben metszik el a vblgyvonalat. Hasonhelyzet a széles és keskeny hat esetén.
Lapos hatnal a szintvonal futdsaban két pontotesiéanyvaltozas kovetkezik be a hatvonal
két oldalan. Ha egy teriletet harom dimenzidbarajta rfutd szintvonalakkal egy dden
lathatunk, akkor a szintvonalas megjelenités esd&dn kovetkeztetéseink szemléletes
jelentést nyernek. Oda-vissza eliemhetjik a kapcsolatot a szintvonalak altal alkio&s a

térben megjelahforma kozott.

A Google Earth kivalasztasa

A feladat végrehajtasdhoz megfélgirogramot kellett taldlnom, amelynek segitségévey
tudom jeleniteni az idomformékat egy webes feliletehhez témavezeh javaslatara a
Google Earth-t valasztottam, mert rendelkezik olyamkciokkal, melyek segithetik

munkamat.



A Google Earth a Google cég fejlesztése alatt s#liftver, melyet eredetileg a Keyhole cég
kezdett el kidolgozni Earth Viewer névedagraf Lexikon 2007). A Google 2004-ben
vasarolta fel a céget és folytatta a virtualis gkdként funkcionalé program Kkiépitéseét,
javitasat. A szoftver ingyenesen letolthés egyre Ujabb funkcidokkal bir. A virtualis glékaus
légi fotdkkal, valamint riholdfelvételekkel lefedett felszint abrazol kiloabo
felbontdsokban (15 m - 15 cm), melyet alaphelyzetbgy, a vila§r egy véges tavoli
pontjabdl lathatunk (altalanos perspektivaju vejilg szoftver az SRTM domborzatmodell
magassagadataira éptharomdimenziés képként képes megjeleniti a Fdkkiieenek egy
adott részletét. TAmogatott fajlformatuma a KML/KMZ

Miel6tt maganak a programnak atkddésésl szélnék, érdemes megvizsgélni a

domborzat alapjaul szolgalo6 SRTM modellt, valanairdML fajlformatumot.

Az SRTM domborzatmodell

A Google Earth felszinének modelljét az ingyenesdérheé SRTM (Shuttle Radar
Topography Mission) biztositjaC¢eative Common<011a). Ez a NASA kezdeményezésére
1996-ban elinditott program, melynek célja a Fold%8ara kiterjed digitalis

domborzatmodell elkészitése vdlfrkutatd6 Csoport2011).

2. dbra; SRTM adatok Tennesseedt

A modell elkészitéséhez radar-interferometrian wtapméréseket vegeztek a vilaol,

melyhez az Endeavoufirrepilbgép fedélzetén elhelyezett radarberendezést héasiznal
(Urkutaté Csoport 2011). Az interferenciat két vébiztositotta, amelyeket egyméastél 60
méteres tavolsagban helyeztek el. A felmérés nejadteki a polaris régiokra, mivel az

urrepubgépek palyainklinacidja 57°-os. Az adatok az északiesseg 60° és a déli szélesség



57° kozotti tertletsl szolgéaltatnak informaciot, igy a déli félteke fss nagyobb, dsszefiifyg
szarazfoldjéfl, kivéve az Antarktiszt, illetve az északi féltek@éldaul Finnorszag és a
Skandinav-félsziget nagy részét. Al vald mérés pontositasara egyrészt a ritkan lakott
helyeken jol visszavér tikroket helyeztek el fix koordinataju pontokonasreszt foldi

méréseket is végeztek, GPS-szel.

3. dbra: Vewsberendezések az Endeavour fedélzetén

A felmérést kétféle iiszerrel végeztek elt@rfelbontasban, az adatok ezért kilorboz
felbontasban érhét el. A kevésbé részletesen térképezett terlletelboftasa 3
szogmasodperc, de az USA térképezése 1 szogmasogpetossaggal készilt. A
domborzatmodell alapfelilete a WGS84 forgasi elljid, a magassagi adatokat az
ellipszoidi magassadg és az EGM96 (Earth Gravitatiodlodel 1996) geoidundulécio-
értékeinek kulonbségeiként hataroztdk mdagSGS 2011). Mivel a mérések radar-
interferometriaval torténtek, bizonyos teriletekelents hibak terhelik, ilyenek példaul a
vizfelszinek. A hullamzas okozta mérési hibakathel &i tudtak s#rni — nullértékinek
tekintették. Egyes hegyvideki helyeken is fellégetsonld probléma: a @zebb és mélyebb
volgyek bizonyos részei radararnyékban voltak,ta#ézintén nullértéknek vették a jeleket.
Magashegységekben tobb ilyen adathiany taldlhatdngeoldgidjuk miatt. A radarjelek a
siribb erdiségek lombkorondjan és az épiletek tetején nemakudithatolni, ezért a

magassagadatok val6jaban ezek magassagaival eggintbk.



A KML fajlformatum

A KML (Keyhole Markup Language) eredetileg a Keyhokg altal fejlesztett Earth Viewer —
a ké$bbi Google Earth — formatuma volt, innen ered aretzés Creative Commons
2011b). Ez egy internet alapu XML fajl, kétdimerzidérképszoftverek vagy a Fold
haromdimenziés megjeletiizoftverei altal hasznalatos, baréslsrban a Google Maps, és a
Google Earth jelenti ezeket a szoftvereket (deapMarble is megkezdte a KML formatum
tamogatasanak kiépitését). Kulonbomlajdonsagokat hatdroz meg az egyes féldrajzi
helyekhez a Google Earthben val6 megjelenitéshgrskddddan, példaul helyjélz,
poligonok, képek, leirasok, de ilyenek a kamerath&zetartozd parameéterek, mint példaul a
dolésszdg, dliésirany, felszinhez, tengerszinthez vagy tengékieez viszonyitott magassag
is. Tomdritett forméja a KMZ, mely tartalmaz egy KMokumentumot, a rétegeket, ikonokat
stb. A KML f4jl geodéziai datuma a WGS84 ellipszadnek megfeléken foldrajzi szélesség
és -hosszusag koordinatak tartoznak az egyes pwmpk/alamint magassagkoordinatak,

ezek alapfelilete az EGM96 geoid.

A Google Earth szoftver felépitése

A program elinditdsakor egy haromdimenzidos megtékigk nevezett virtualis foldgomb
jelenik meg, melyet vertikdlis perspektiv vetlletbtunk, azaz a vildg egy pontjan
helyezkedik el né&pontunk, mikozben a Fold kozéppontjara iranyul iediink Creative
Commons2011c;Furuti, 2008). Ahhoz, hogy barmit is megtekinthessuinkjg@nunk kell a
Fold felszine felett. Ek6zben a Fdldet ferde peSpevetiletben lathatjuk. A szoftver nem
egyszefien haromdimenziés képeket allitéelhanem ezek sorozatdaval a mozgast is
érzékelheaivé teszi szamunkra. Ehhez rendelkezéslinkre alhagigacios ellebrzé modul,
illetve az egér és a billentyet (Google 2011a). A bal egérgomb lenyomaséaval, és az egér
mozgatasaval tetéleges iranyban forgathatjuk a féldgolyot, mig aggvel kozelithetjiuk
vagy tavolithatjuk n&pontunkat. A jobb egérgombbal szintén a tavols&gabalyozhatjuk
illetve a tajolast. A gorglenyomasa mellett az egér mozgatasavabpa@ztunk dlésszogét,
csapaséat Allithatjuk. Ezeket a funkciokat elértketgl képerny jobb oldalan talalhaté
navigacios ellebrzé6 modul segitségével is. @trl billentyii és a bal egérgomb nyomvatartasa

mellett az egeret mozgatva, a mozgas iranyabamztathatjuk tekintetink fokuszat. A



duplakattintdssal egy adott lépték szerinti nagyit@agy kicsinyités érhé&tel, ennek a
léptéknek a beallitasat &5zkdz6k/Opcidk/Navigacimenipontban végezhetjik el.

A programban a haromdimenziés képhez szamos rédpgs@lhatdo be vagy ki
tetsdlegesen, mint pl. az orszaghatarok, varosok épikisek centroidjai, az uthalozat.
Ezeken a rétegeken kivil a glébuszhoz rendeltek tégypformatikai adatbézist is, ami
kilonbd® képi adatokat (fotdkat, éplletek haromdimenziésaliit), és egyéb -6feg egy-
egy foldrajzi ponthoz kothét— informéaciét tartalmaz, mint pl. révid leirasokdilonbos,
valamilyen szempontbdl fontosnak itélt hély(lzletek, ntiemlékek, stb.). Az alapuet
rétegeken kivil olyan téri informaciét is lathatGedetiink, amelyek az ddftiggvényében
valtozhatnak és globalisan jelleéek. llyen a napfény bekapcsolasanak l&hé&ge, vagy az
idojarase, amellyel efsorban a felbzetet figyelhetjik meg. Kulonleges opcid, hogy a
forgalom helyenkénti aktudlis alakuldsara utal6oinfacioét is megtalalunk a virtualis
glébuszon; a kozlekedési 6&Ep funkcidval az egyes kozuti jaiinek sebességér
tajékozodhatunk, igy esetleg elkertlhetjik a nabydiorgalmi dugdkat. A térbeli
adatbazisnak koszonléen a féldgdmboén valé navigalasnak is egy Uj mogjgiknmeg; a
kere$mezdbe beirva azt a helyet, amire kivancsiak vagyunikegfeleb foldfelszini pont
folé navigal a program — feltéve, hogy szerepelgatbédzisban a keresett rekord.

Fontos lehdisége a programnak, hogy helyjghet rakhatunk le a Fdldfelszinen,
amelyeknek mappaszerkezetet hozhatunk I&omogle 2011b). A helyjeléket aHozzaadas
menlHelyjelzr mentpontjaval készithetjik el, vagy a helyjetwzzaadasa ikonra kattintva.
Ekkor a felugré ablakban elnevezhetjik a megjeléinant pontot, pontosan megadhatjuk
foldrajzi koordinatait, leirdst adhatunk meg a poat bedllithatjuk a jelélkon stilusat,
szinét, elhelyezkedésének magassagat a felszitdrgerszinthez vagy a tengerfenékhez
viszonyitva, illetve a négpontunk helyzetét a kovetk&paraméterekkel: tavolsag, iranyszog,
dolésszdg. Ugyanitt még datumot is rendelhetink ayjélebhdz. A helyjeld pontos
bedllitaséat is végrehajthatjuk; az ikon korul sékgeet jelenik meg, ilyenkor az egérrel a
végleges helyére huzhatjuk a helyfglket. Ha nem irjuk be ezen adatokat a medfelel
mezbe, akkor is elhelyezhetiink jeldlést, de a legataljbeallitott nézet szerint kerdl
elmentésre jelépontunk. Ennek az a jeldistege, hogy amikor kékb eb szeretnénk hivni a
megjeldlt helyet, az elmentéskor tarolt nézetdt bl a Google Earth.

Természetesen utblag is moédosithatunk a beallitésai ha a jeldikonra kattintunk
a jobb egérgombbal és Tulajdonsagokmenipontot valasztjuk. A nézet tulajdonsagainak
megvaltoztatdsahoz a pillanatfelvétel a jelen méketgomb megnyomasaval

gondoskodhatunk, miutan beallitottuk a kivant apéntot. Ha az eddig beallitott hebyr
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esetleg egészen mas helyre, nagyobb tavolsagratrszek athelyezni egy adott jedikont,
akkor lehedségiink van a nézet kdzepén rogziteni azt, mikdadedldet mozgatjuk el alatta.
Ha a helyjeld pontos koordinatait allitjuk be, decimalis fokb@dDD), fok, perc, illetve
masodperc megadasaval (DMS), vagy fok, perc, tizstaiperc segitségével tehetjuk meg
(DMM). A fok-, perc-, masodperc-, tizedmasodperaékeket elegerid szokdzokkel
elvalasztva beirni aNézetfll foldrajzi koordinatak meibe. Az iranyjeldlések egysZer
madja, hogy az E, D, K, NY biéitet a koordinatak utan irjuk egy sz6kozt kihagyva.

A megjeldlt pontok leirasaban adhatjuk meg azokatirdormaciokat, amelyek
megjelennek egy szdvegbuborékban, ha rakattintuhklgelzre. Itt nemcsak egysaesn
szOveg begépelésére van lélség, hanem formazasra is, mivel a szoftver autémomdn
felismeri a htmltag-eket, és a helyjetize kattintaskor a formazott széveget jeleniti meg.

Tovabba lehéiséget teremt url-ekre val6 hivatkozasra, valamémek abrazolasara.
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4. dbra: helyjelzs l1étrehozésa és bedllitAsa Google Earth-ben (az &a szerd munkaja)

A helyjelzéket rendszerezhetjik &lelyek panelben felépitett konyvtarszerkezetben. Itt
mappakat hozhatunk létre, amelyek egyedi leirdagakttel, stilussal rendelkezhetnek. Ha a
stilust, illetve a nézetet beallitjuk egy mappaoaatkozéan, akkor a mappabandésszes
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elemet ugyanabban a nézetben és stilusban jelmeidi a szoftver. A mappaban &v
helyjelzok kdzos stilusanak létrehozasdhoz engedélyezni &efitilusok megosztasat a

megfeleb gomb lenyomasaval.

Az idomformak kivalasztasa

A domborzattani idomok Google Earth-ben valé megjgesénél figyelembe kellett venni,
hogy a program felszinmodelljének felbontasa sebni alkalmas ezen idomok egy részének
abrazolasara. A kovetk&ézidomokat abrdzoltamVoross Jozsef(1943) idomkategoriai
alapjan:

Kdp: A hegyted legkiemelkedbb részén l& domborzati forma, melynek legmagasabb

pontjatél, az un. kipponttdl a terep minden iramylegt.

Hat: a vizvélaszté altalanos iranyaban hizodo idomymedd teriilete az an. szegélyvonalak
kozott fekszik. Fajtéi:

A) lapos
B) domboru
C) keskeny

D) eles-lejbs

E) éles-vizszintes

Lejtokup a lejios hegyhaton l&vkup.

Lejtopihens: a hegyhatak (kozel) vizszintes fellletei, melyékik a terep a hatvonal felé
emelkedik, a hatvonallal ellentétes iranyban péejig

Nyereq: A hegytet olyan bemélyedése, amdiita terep két vagy tébb iranyban lejt és
ugyanannyi iranyban emelkedik.

12



Teknji: hegyoldalakba mélyédvizgyijté idom.
A) széles
B) keskenytalpu
C) meredektalpu

Tekripihend: a lejipiherd forditott idoma.

Valgy. mélyebb, hosszabb, enyhébb lejtéskndszefi idom.
A) szélestalpu
B) keskenytalpu
(03] szurdok

Mivel a felbontas nem egyforma a kulénB6#oldrajzi helyeken, igyekeztem a jobb
felbontasa tertileteken keresni elegéed szemléletes példédkat az idomokra, mint pl.
Sv4jcban. A szemléletesebb idomformak megtalal&sé@salye a terep valtozatossaganak
novekedéseével egyrénA felbontas miatt a kozéphegységek haromdimerkape altalaban
nem elég kifejegen mutatja a formak legb jellegzetességeit, ezédként magashegysegi
példakat giyjtottem. Ezeket a példakat a Google Earth-ben kmmesmeg a fenti
megfontolasok alapjan, és helyjgkkel lattam elbket. A kovetke# helyeket jeldltem meg:

Kdp:
46°29'27.02"E, 9°45'38.51"K Piz Julier, Svéjc
46°35'22.82"E, 8° 7'4.63" K Schreckhorn, 8v4j
46°38'18.40"E, 8° 6'54.18"K Wetterhorn, Svajc
46°38' 6.19"E, 8° 7'28.08"K Mittelhorn, Svajc
46°37'54.34"E, 8° 8'13.18"K Rosenhorn, Svajc
44°20'28.69"E, 73°54'25.04"Ny Whiteface MountairgAJ

Lejtokup:

46°28'49.88"E, 9°46'29.11"K Piz Julier, Svéjc
44°23'30.93"E, 73°53'34.50"Ny Esther Mountain AUS
44°27'18.11"E, 73°52'12.63"Ny Catamount MountaiSA
44°21'21.80"E, 73°53'29.85"Ny Whiteface Mountai§A
46°36' 5.18"E, 8° 6' 8.07"K Schreckhorn, [Bva
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Nyereq:

46°29'11.86"E, 9°46'24.22"K Piz Julier, Svajc
48°54'51.99"E, 9°27'53.07"K Alacsony-Tatraldvakia
46°38'58.03"E, 8° 8'23.41'K Wellhorn, Svajc
46°32'52.83"E, 7°58'47.23"K Monch, Svéjc
46°49'45.11"E, 8°21' 0.37"K Huetstock, Svajc
46°52'15.43"E, 8°28'13.13"K Ruchstock, Svajc

45° 7'46.94"E, 6°20'19.62"K Aiguilles d'AsyeFranciaorszag
45° 7'30.43"E, 6°20' 5.78"'K Aiguilles d'Ags, Franciaorszag
44°19'15.57"E, 73°51'25.31"Ny Wilmington, USA
44°28'27.95"E, 73°50'33.78"Ny Adirondack-hegydd§A
46°35'58.50"E, 8° 6'16.40"K Schreckhorn,jSva
46°37'56.36"E, 8° 7'47.81"K Rosenhorn, Svéjc

Lejtépihens:

46°16'56.87"E, 7°56' 8.74"K Gebidum, Svajc
46°14'23.66"E, 7°53'36.95"K Riedji, Svajc
46°23'17.38"E, 7°51'21.11"K Bietschhorn, $v4j
46°35'23.79"E, 7°29'16.00"K Obermatte, Svajc
46°15'42.48"E, 8°55'33.12"K Ponzione di Rip8vajc
46°17'34.15"E, 8°58'26.76"K Busen, Svajc

Szélestalpu volqy:

46°29'15.99"E, 9°50' 3.11"K St. Moritz,&w
46°40'53.07"E, 7°52'34.48"K Interlaken, Bva
46° 5'52.45"E, 7° 4'56.24"K Martigny, $va
45°33' 6.96"E, 110°34'26.68"Ny Livingston, USA
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Keskenytalpu volgy:

46°22'6.07" E,
46°43'19.60"E,
46°34'33.44"E,
46°37'22.36"E,
46° 3'57.75"E,

Szurdok:

46°21'29.21"E,
46°43' 3.17"E,
46°19'18.58"E,
46°51'14.77"E,
46°42' 9.24"E,

8°55'49.23"K
7°46'44.01"K
7°33'28.54"K
7°49'1.71" K
7°46'52.93"K

8°34'50.87"K
7°42'14.55"K
9° 0'54.67"K
8°59'26.34"K
7°44'52.11"K

Pollegio, Svajc
Spicherberg, 8v4j
Hinderste Chif&ajc
Underberg, Svajc

Tasch, Svajc

Pizzo di BrineSvajc
Gunten, Svéjc
Scign, Svajc

Ober Baumgartevajc
In de Weideafs

40°31' 8.50"E, 108°55'29.04"Ny Grand Canyon, USA

Tekbidomok (széles teknkeskeny tekh tekdpihend):

46°42'19.46"E,
46°50'25.25"E,
46°50'17.12"E,
46°48'20.41"E,
46°52'37.19"E,
46°52'29.16"E,
46°49'59.46"E,

Hatidomok — gerinc:

46°36' 2.08"E,
46°42'24.67"E,
46°42'58.19"E,

8° 7'10.63"K
8°31'12.01"K
8°33'47.61"K
8°34' 2.50"K
8°51'53.51"K
8°55'51.57"K
8°57' 6.24"K

9°52'44.48"K
7°51'51.57"K
7°47'12.56"K

Tschingel, gva
Wissigstock Afgv
Eifrutt, Svajc
Pauggeneg@jSv
Vorder Chlusafe
Spiringen, ®vaj
Vorder Sandajs

Piz Cotschewmajc
Roteflue, Svajc

Niederhorn, Bva

39°39'16.51"E, 106°13' 3.42"Ny Hail Peak, USA
39°41'10.13"E, 106°17'34.92"Ny Outpost Peak, USA
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Héatidomok — tef:

43°36'57.93"E, 74° 4' 1.82"Ny Hadley MountdilSA
44°41'47.67"E, 73°51'58.32"Ny Lyon Mountain, AJS
19°19' 6.56"D, 67°33' 3.94"Ny Copasalli, Badi
19°17' 5.97"D, 67°35' 2.12"Ny San Martin, Ba

A helyek megjel6lése kdzben igyekeztem lgyelnigszemléletesebb nézet beallitasara és
elmentésére, mert a Kdbiekben ezen nézetbedllitAsok szerint jelentek m@megegyes
idomok.

A Global Mapper

A szintvonalas-hipszometrikus réteg kialakitasar@aogle Earth nem képes, ezért masik
szoftvert valasztottam a célra, a Global Mappert. dkészitett réteget a Google Earth
KML/KMZ formatumban tudja megnyitni, ezért szilkségbogy a programmal exportaljuk

ebbe a fajltipusba az adatokat.
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5. dbra: Az SRTM domborzatmodell Global Mapper-ben

A Global Mapper programcsomag a 2001-ben alapi@tbal Mapper Software LLC
fejlesztése, melyet a USGS (United State Geolodiealey) is kozzétett digv32Pro néven
(Global Mapper 2009). A szoftver alkalmas tobbek kdzott tAvolsag terileti szamitasokra,
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spektralis elemzésre, szintvonal-generalésra,tizghgi analizis készitésére, haromdimenzids
pontadatokbdl grid elkészitésére, valamint a Delstfiromszogelés elvégzésére stb.
Sokféle koordinata-rendszer atszamitasat el tudigezni egyiddjleg a fajlformatum
megvaltoztatasaval.

Klléndsen fontos jelen feladat szempontjabdl, hagyGlobal Mapper alkalmas
szintvonalak generalasara valamilyen magassagi Imodpjan, valamint szamos
fajlformatumot tud kezelni, azaz felismerni illetexportalni, tobbek kozt a Google Earth
altal hasznalt KML/KMZ forméatumot is. A szintvon&lageneralasa mellett hipszometrikus
szinezéssel képes ellatni a szintvonalkdzoket. dgnamban lehéség van online adatok
elérésére, tobbek kozott az SRTM domborzatmodaeitaatdis betblthetjik. Ha ez alapjan a
megfeleb terlleten szintvonalakat generalunk eés rétegsesteis végrehajtatunk a
szoftverrel, akkor olyan vektoros adatallomanyt riipé&, amit KML/KMZ formatumba

exportalhatunk.

Szintvonal-generalas, rétegszinezés létrehozasa

A Global Mapper online adatlekérés gombjaval egtadbdl valaszthatjuk ki a kivant
adatbéazist, amelyre jelen esetben a magasségikadadt van szikség. Mivel az SRTM
adatok ingyenesek, ezért ezeket probléma nélkilthetjik. A helyjeldk koordinatai
alapjan stikithetjik a tertletet, amelyra domborzati adatok kellenek; a nagyitogombbal is
megtehetjik ezt, vagy az adatbazis kivalasztasattbatunk meg pontos koordinatat és egy
tetsdleges sugaru korzetet.

6. abra: Szintvonalas-rétegszinezett magassagmodéllobal Mapper-ben
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Amennyiben egymastél tavol @pontokrél van sz0, ugy egyenként végezzik el maanal-
generalast, egy-egy kisebb-nagyobb csoport izoaimet elkészitését egyszerre is
végezhetjiuk. AFile/General Contours.. menuponttal a felugré ablakban bedllithatjuk a
szintkbzt és annak mértékegyseégéet (méter vagy I|&dtyehozhatunk poligonokat a
szintvonalak kozott (hipszometrikus 4brazolas), aximalis-, minimalis értékekhez
rendelhetlink pontszérobjektumokat, az elszigetelt adathianyos helyekrpolalasara is
adhatunk utasitast, vagy éppen simithatjuk a sanathakat. A rétegszinezéses poligonokat a
program az éppen bedllitddhaderalapjan szinezi ki (példaul atlas Shadera kék-zold-
sarga-barna-voros arnyalatok szerint kilonboztetegma magassagi kategoriakat).
Készithetlink sajaBhadest, amelyen a szineket és a szintk6zoket is bleatjitk; aShader
legordiib menliben azAdd Custom Shademenipontot kivalasztva egy felugré ablakban
tehetjuk ezt meg. Aimplificationfulon elhagyhatunk bizonyos magassagértékekekatzo
amelyek nem hatarozzdk meg a felszin alakjaté#dintAz, hogy mégis hany ilyen pontot
hagyunk ki az adataink kozul, befolyasolja a fajletét és a felszinmodell pontossagat. Minél
tébbet, annal kisebb fajlméret mellett, annal ptawabb modellt kapunk, és forditva. A
Contour Bounddtilon lehatarolhatjuk azt a terlletet, amelyikemtonal-generalast hajtunk
végre, koordinatdk megadasaval, egy téglalapakajzészkdz hasznalataval, vagy egyseer

az 0sszes letdltott adatra elvégezhetjik a gerstrala

Vektoros adatok exportalasa

Az elkészitett szintvonalakat Bile/Export Vector Datameniponttal exportalhatjuk egy
megadott fjltipusba, esetiinkben KML/KMZ formatumbé&kor is egy felugro ablak jelenik
meg, ahol aKML/KMZ Options fulon a pontok, vonalszér objektumok, poligonok
magassagértékeinek viszonyitasi alapjat Allithathds a poligonok atlatszésagat, az
objektumokhoz leirast rendelhetiink stb. Export Boundsfilén ismét megadhatjuk az
exportalni kivant adatok hatarait — rajzeszkoz rdod@tak segitségével vagy az 6sszes adatra
elvégezve az exportalast. Az objektumok magasdagjénak megadasanal lebségliink van
azokat a felszinhez rogziteni — jelen esetben éalaps, mert igy szemléletesebb képet

kaphatunk a felszini alakzatokrol.

18



TE M}EML‘
| £l Sekemmss Mo Erkork Homsadss _Sige

b Horosis Fi=

Il » Helyek
= V&S Sajit hetyek :
& 1 B Vérosnésd kénstazés = B
e Felestse el bejelolni & 30
| - Epuletek réteget
| | ¥ B3 damborzat

domborzattani makroformak

Cif nyereg (Alacsony-Tatra

Myereg az Alacsony-Tatraban

v Rétenek Fold galéria 3 | T
= I 3 Flsddleges adatbdzis -
@ [ P Szegtlyek és cimkék T

“ 3 Helyek
& 9 Fatok

= Mak

= T il 305 époletek
# g Heedn

T8 irtcanézet
= L 5F 1dgarss
2 Cd Galéria

7. abra: Rétegszinezett-szintvonalas KMZ allomany &oogle Earth-ben

Ha elvégezzik a szintvonal-generdlast és export@asdsszes pontra, akkor a pontok
szamaval nagyjabol egyemennyiséd KMZ fajl kapunk (Attol fuggen, hogy mennyi hely
esett egymashoz viszonylag kozel). Ha ezeket agtanmegnyitjuk Global Mapper-ben, és
exportaljuk KMZ-be, akkor egyetlen allomanyunk legzizohipszakat leiré adatokkal.

Google Earth beépié modul

A Google Earth webes fellileten valé megjelenitésehettség van egy ingyenes beépll
modul segitségével, amihez az an. Google EarthtARl+ elkésziteninkGoogle 2011c). A
plugin létrehozasakor szamos funkciot bedllithatunkelyek a Google Earth-ben is
megtalalhatéak. Egy alapsémabvhihetiink ki az API-ban a létrehozni kivant funkcio
programozasaval. Az alap, mely mindenképpen szkmpedisszes ilyen jelléigbeépiib
modulban, egy tet$feges mérdt téglalapban megjelénvirtualis féldgémb, navigacios
ellenrzé6 modul, attekint térkép, rétegek nélkil. A plugint tamogatja a \Wiws (XP, Vista,
7), Apple Mac OS X 10.5 és Ujabb verzioi, valanairiongésik kdzil a Google Chrome 5.0,
Internet Explorer 7.0, Firefox 3.0, Flock 1.0, Satal és ujabb verzidikoogle 2011d).
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A beéplb modulhoz elszér egy Google fidkot kell Iétrehozni, majd egyo@le Earth API
kulcsért kell regisztralni, amit a Google-fiokhoapcsolnak. A Google Earth plugint
telepiteni kell, oly médon, hogy egy tefteges oldalt megnyitunk, ahol ilyen modul van. A
bongésé ekkor felajanlja a plugin telepitését. Ezek utanadalunk késziterid html oldal
head részében kell elhelyezni azokat a scripteket, poheé szikség van az API
elkészitéséhez. A kulcsot az éelscriptben a kovetkéztag-be kell illeszteni, az ABCDEF

helyére:

<script type="text/javascript" src="https://www.ggle.com/jsapi?key=ABCDEF"></script>

Az SRC tag egy javascript fajlra mutat, ami Iénétteszi az egyedi API-k betoltését. Egy

Ujabb script segitségével tudjuk Iétrehozni az ABAnek kezdetét jelzi a

<script type="text/javascript">

tag. A scriptben valtozékent kell deklaralni a GooBlerth API-t, amit a

var ge;

utasitassal tehetliink meg. A kovetkeag segitségével lehet a betdltésre vonatkozé utasitas
kiadni:

google.load("earth”, "1");

Az earth paraméterrel irjukélhogy a Google Earth API be legyen téltve, az Besitolsé
stabil verzié szamara utal, ha ide 1.x (x a tesztdk sorszama) verziészamot irunk, akkor a
megfeleb tesztverziot tolidik be. Az API tényleges betdltésére csak a htrdialobody
részében kerll sor egy DiVag-gel. Ez az elem a képemdry lathatd tartalmak azon részeét,
melyre vonatkozik, egy kisebb dobozban helyezi éd, egységként kezeli. Kovetkez
lépésben egy flggvényt kell létrehozni, ami lékét teszi, hogy a DIV elemhez
hozzadadhassuk az API-t. Tartalmazza a DIV-vel dfinloboz azonositojat (map3d), és két
masik fuggveényt; az egyik a plugin inicializacigjaelelés (nitCB), a masik a DIV elemhez

valé hozzaadas kudarca esetén keril végrehajfadtagCB).
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Function init() {

google.earth.createlnstance('map3d’, initCBufaCB);

Az initCB (Initcallback) fuggvény az dsszes olyan kédotalarthzza, amelyek meghatarozzak
a beépid modul kezdeti értékeit, azokat a nézeteket ékabjgokat, amelyek a bongészl
valé megnyitaskor megjelennek. Ehhez a fliggvénytagioznia kell egy fluggvénynek
(GEWindow.setVisibilily amelynek értékétrue-ra kell allitani, hogy a plugin lathatéva

véljon a DIVtag-ben:
function initCB(instance) {

ge = instance;

ge.getWindow().setVisibility(true);

A failureCB (failurecallback) figgvény azokat a kodokat foglamagaban, amelyek hiba
esetén |épnek tikbdésbe, azért, hogy a plugin inicializacioja sésslegyen. Itt van lehétég
hibalizenet megadasara is, jelen példaban ez Uresltma

function failureCB(errorCode) {

}

Végul asetOnLoadCallback(diggvény alkalmazasaval elérbeghogy ebszor az oldal tobbi

részének betoltéseére kerlljon sor, és csak azui@e@ib moduléra.
google.setOnLoadCallback(init);

A scriptet a </scripttag-gel lezarhatjuk. Aodyrészben a DIV elemben meg kell adnunk azt
az azonositot, amit dnit figgvénybe irtunk (map3d), illetve a megjeélgriugin méretét is

beallithatjuk.

<div id="map3d" style="height: 400px; width: 600px</div>
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Ha ezeket a lépéseket végigjarjuk, akkor bongiiidzel egy olyan oldalt nyithatunk meg,
amelyben egy 400 pixel magas és 600 pixel szélkklzn megjelenik a beéglimodul,
amely egy virtualis foldgombo6t mutat, kilonféleegek és navigacids kontrolpanel nélkil, és
amelyen semmilyen valtozas nem torténik kdzvetettion (az egérrel mozgatni, kdzeliteni
lehetséges ekkor is). Ahhoz, hogy a célnak medfdé&ll-t hozzunk létre, ki kell egésziteni
ezt a sémat, és természetesen a html oldalt Eldtdsziteni, forméazni kell.

Az egyedi Google Earth beépigl modul

A html oldalon megjelef beéplbd modulon van lehéség ra, hogy az idomok helyjéliz
megtekinthessik és bedllithassuk a szintvonalalmint a rétegszinezéses réteget. A plugin
alapsémaja azonban nem alkalmas erre a feladanét ezikséges kiegésziteni U
fuggvenyekkel, valtozokkal.

Elsoként érdemes bevezetni egy Uj valtozot, amely Itaetaza az egyes pontokhoz
tartozd koordinatakat, illetve az adott pont nézeké paramétereit, a felszéht (vagy
tengerszintil) szamitott magassagot, az iranyszoget,oesszoget, €s a tavolsagot. Az
adatokat a Google Earth-ben megjel6lt helyek tolagégaibdl nyertem. Ezt a valtozot egy
tomb segitségével érdemes definialni, amelynek @lemintén tombok és ezek elemei a
helyjelzok adatai. Jelen esetben ezt a tomitopontolnéven deklaraltam. Fontos, hogy az
elébb leirt sorrendben keriljenek be az adatok a &o&girth-I6l, mert a beépdl modul
automatikusan e szerint tekinti a paraméterekéizatek |étrehozasakor.

A feladatmegoldéds sordn bevezettem egy masodikadltis, ami egy KML fajlra
mutatd hivatkozés. Ez a hivatkozas egy url kelgyhkegyen, kilonben az APl nem fogja az
egyedi KML fajlunkat betolteni. Ez a fajl a GlobMapper-6l exportalt szintvonalas-
rétegszinezett allomany. A valtozonakkaal nevet adtam.

Az initCB flggvényt néhany réteg és a navigacios étignmodul inicializalasaval
egészitettem Ki, illetve google.earth.fetchKmitasitassal, amely KML fajlok betoltését teszi
lehetvé (Google 2011le). Ez a parancs kell a szintvonaladatokdaltaazd KML fajl
beolvasasdhoz. Harom paramétere van, a Google Betiftésére vonatkozo valtozé, egy

KML fajlra mutatd url valtozéja, és egy fuggvénymiasl bévebben sz6t ejtek.
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function initCB(instance) {
ge = instance;
ge.getWindow().setVisibility(true);
google.earth.fetchKml(ge, kml, finished);
ge.getNavigationControl().setVisibility(§8¢SIBILITY_AUTO);
ge.getLayerRoot().enableLayerByld(ge.LAYEHORDERS, true);

A rétegek — jelen esetben egy, a hatarokat abragtdg — értékétrue-ra kell allitani, hogy
megjelenjenek a pluginban. Anished fliiggvény felebs a hibalizenetért, ha nem sikerul
betdlteni az adott KML-t a beégiimodulnak, illetve a KML fajl tulajdonsagait olvasbe a
ge.getFeatures().appendChild(fuggvény révén. Ha azt szeretnénk, hogy valoban
megjelenjen a KML fajl, akkor &ml valtozot egyerdivé kell tenni dinishedparaméterével,
azobjecttel. Jelen esetben — meglatdsom szerint — ax&nétos volt, hogy ne azonnal a fajl
betdltésekor, hanem csak a felhasznaldé 6haja szedjon lathatéva a szintvonalas réteg.
Ezért a ge.getFeatures().appendChild()figgvenyt kiegészitettem aset.Visibility()
fuggvénnyel, amelynek értékét FALSE-ra Allitottafn.réteg be-, illetve kikapcsolasdnak
funkcigjat abodyrészben tettem lek@até.

function finished(object) {
if ('object) {
/[ wrap alerts in API callbacks and eventdiars
/l'in a setTimeout to prevent deadlock in edimowsers
setTimeout(function() {
alert('Bad or null KML.");
1 0);
return;
}
kml=object;
ge.getFeatures().appendChild(object).setVigihihlse);
}

Egy sajat fuggvényt definialtamutatnéven, aminek egy paramétere (i) van. A fliggvénybe

egy vp valtozot deklardltam, ez veszi fel ezopontoktdmb lehetséges értékeit. gel)
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fuggvényben |é%¥ nezopontok [i][0] stb. paraméterek a nézethez tartoz6 szélesség-,
hosszUsag-, magassag-, iranyszoglésszog-, tavolsag- értékek. A felssintszamitott

magassagértékek mindig 0-nak tekini@nda egy adott pontot szeretnénk szemlélni.

function mutat(i)
{
var vp=ge.createLookAt(");
vp.set(nezopontok[i][0],nezopontok[i][1],0,8& TITUDE_RELATIVE_TO_GROUND,
nezopontok]i][3],nezopontok]i][4],nezopontokK]i][2])

ge.getView().setAbstractView(vp);
}

A vp Véaltozé értékei szerint fogja az APl a kulonbomézeteket létrehozni, ezt a
ge.createLookAt("utasitas teszi lehdté. A vp értékei anezopontokdmb 0-tdl 62-ig terjedl
elemei, amelyeket inputként lehet megadni az ofddkz Ugy lehetséges, hogy a htmoldy
részében a mutat figgvény aktualis értékével t&ssajyenbvé az input értékét. A
ge.getView().setAbstractView(\iipgvény létrehozzap valtozora a nézetet.

A weboldal felépitése

A html parancsfajl felépitése haromh eszre tagolhato. A <html> és </htntizg-ek adjak a
keretet a parancsok szamaraeadrészben az oldal cimére vonatkoz6 informaciékadtiak,
kulcsszavak, scriptfajlok, CSS-ben kédolt stilusokig a <body>, </bodytag-ek kozé
illesztett parancsok adjak a f4jlt torzsét, konkfétmazasi utasitasok stilusokra valo
hivatkozasok szerepelhetnek ebben a részben. #beddben leirtak a plugin tkodését
szabdlyoz6 utasitasok voltak, a kdvethden az oldal egyeéb jellerdit leird utasitasokrol

szOlnék.
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A CSS

A html f4jl headrészében az oldal stilusara vonatkozé utasitazsoétl, mely CSS nyelven
irédott, ezt részletesebben kifejtem. LA CSS (anlgBhscading Style Sheets) a
szamitastechnikaban egy stilusleiré nyelv, mely tmd fiagy xhtml tipust  strukturdlt
dokumentumok megjelenését irja I€réative Common011d). Kulonbod stiluselemeket
lehet beallitani CSS segitségével, mint példaul &térszint, bétipust, beiméretet,
hattérképet stb. Azért hoztak létre, hogy a htrjit fairé egyéb parancsokat elvalasszak a
megjelenéssel kapcsolatos utasitasoktobnyd, hogy ha CSS-ben adjuk meg az oldal
megjelenésének paramétereit, azt elég egyszer nmégike egy stilus definialasa révén, és
kessbb csak hivatkoznunk kell az adott stilusragEdt html dokumentum keveéssé gsszetette,
konnyebben éttekinth@té valik, masrészt mod van kulonkiozanegjelenést definialni
kUlénb6d vizualizacios modokhoz, pl. masképp nézhet ki ngyaa dokumentum a

képernyn és nyomtatott formaban.

A hattér bedllitasai

Fajlom elkészitésekor azonban csak a hattér esdlital hasznaltam CSS-t, mivel az oldal
egyszefisége nem kivanta meg ennek tovabbi hasznalatatiti&rhesetén kép beszurasat
tiztem ki célul, ez viszont felvet egy problémat. aaegfeled kép felbontdsa nem elég nagy
(azaz kisebb, mint 1024x768 pixel), akkor a htmlzaikszetien abrazolja azt. Ez szamos
esetben éhytelen, szilkség volt a kép nyujtasara (Mivel dalan valasztott kép felbontasa
nem maradt el messze a célul Gkibtol, ezért ez nem eredményezett jebsnt
minéségromlast).

A problémat egy CSS-ben kodolt utasitassorozatssggivel oldottam meg; amely a
bg éscontentazonositdkra vonatkozik, melyekre a html dokumerttan a DIV paranccsal
hivatkoztam. A CSS-ben lévutasitasok azért fetidek, hogy a kébb DIV segitségével
felosztott oldal egyik részének elemei mindenkésziodjanak, ha a masik rész bizonyos
elemei felett helyezkednek el. A két rész valojatejesen atfedi egymast, az egyik maga a

hattér (azonositojdng), a masik az oldal tartalma (azonosit@entenj.

<style type="text/css">
html {height:100%:;}
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body {height:100%; margin:0; padding:0;}
#bg {position:fixed; top:0; left:0; width:100%; tgt:100%:;}
#content {position:relative; z-index:1;}
</style>

<l--[if IE 6]>

<style type="text/css">

/* some css fixes for IE browsers */

html {overflow-y:hidden;}

body {overflow-y:auto;}

#bg {position:absolute; z-index:-1;}
#content {position:static;}

</style>

<![endif]-->

A html strukturdlis részében a kovatdalV utasitasokkal hivatkoztam a CSS-ben leirtakra:

id="bg"><img

src="A:\Doksik\sajat_dolgok\szakdolgozat\probaakbmyldomborzat4.jpg'  width="100%"
height="100%" alt="" style="opacity:0.7;filter:alplfopacity=40)" /></div>

<div id="content">

A tartalom doboz a hattér doboza felett helyezkedjkmivel a hattér teljes szélességgel és

hosszusaggal definialt. A hattér egyéb formazaasitdsait is megadhatjuk, jelen esetben az

atlatszosagot valtoztattam meg. A tényleges tartad@ontentazonositoju DIVtag-ek kozé

A html struktira

A cimsort a Hxtaggel adhatjuk meg, ahol x=®i 6-ig csbkken a karakternagysag

(Csizmazia2005). Atext-alignparaméter a behuzast szabalyozZantfamilya betitipust, a

color a betiszint stb. Az oldal tobbi része tablazat, melynaiatan jelenik meg tdbbek kozt
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Google Earth plugin is. A tablazatot a TABLE utasfial hozhatunk Iétre melynek Ujabb
sorokat a TR, Ujabb oszlopokat a Td2rekkel adhatunk. Az oldal kéb fészre tagolodik, bal

oldalon a beépdalmodul talalhatd, melyet egy DIdag-ben azonositottammap3dnéven.

<div id="map3d" style="height: 400; width: 600;">ey>

A szintvonalas allomany lathatésaganak értekéneffalsg egy jelébnégyzet allapota
hatarozza meg. Azinput type="checkbox" onclick="kml.setVisibility{thchecked)"
utasitasban setVisibility()flUggvény értéke akkdrue, ha a jelédnégyzetben pipat helyeztek
el, és akkofalse ha Gjra rdkattintanak. Alaphelyzetben a j@h@gyzet nincs kipipalva, ezért
— €s mert korabban a finished flggvényben megakedi@aim, hogy a KML betéltéskor
azonnal megjelenjen — a szintvonalas réteg nerattatiz oldal megnyitasakor.

A jobb oldalon egyirlap utasitast adtam meg (FORM), amin belll a zéfamenit
definidlo SELECT utasitas talalhat6. A SELEG@dg-ben asize paramétert 1-re Allitva
legordib meni keletkezik. Itt hivatkoztam az APl azon fuégyére, amely a helyjeik
adott nézetl valo megmutatasaert fetel (onchange="mutat(this.valygd. A lehetséges
értékeket az OPTION VALUHag-ekben adtam meg, melyeket csoportokba rendeztem az
OPTIONGROUP parancs segitségévéuihn 2006). A csoportokhoz cimkéket lehet
rendelni, ezek a cimkék a kilonozdomtipusok nevei lettek. A felhasznalé szamara
megjeled valasztasi lehéségek az idomok kdrnyezetében dévegycsucsok nevei, vagy

teleplléseké, ha hegycsucs nincs.

A weboldal hasznalata

Erdemes par széban bemutatni a weboldékddését is. Felhasznaloi szempontbdl nézve
egyszeii, ezaltal konnyen kezelléetEgy rovid magyarazoszoveg, illetve a cim utatlaeg az
idomok bemutatasara, szemléltetésére. A képebay oldalan jelenik meg a Google Earth
API, 600x400 pixel méretben. &Aorméak kivalasztasdelirat alatti legordil meniben a
lehetséges idomforméak csoportokra tagolva jelenmely, minden csoport felett az adott
idomforma nevének cimkéje olvashatd, megvastagitvabeépibd modul betéltésekor a
program alaphelyzetét lathatjuk, azaz a \vitaggy véges tavoli pontjardél latszédik az egész
Fold. Ha a legorddl menudl kivalasztunk egy konkrét helyet, akkor a plugiroanal az
adott helyre navigal, és a bedllitott nézet szeéabrézolja az idomot. A szemléliepéldak
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valtoztatasat is ugyanennek a legoédiabeniinek a haszndalataval érjiuk el. Az API alatt
talalhatd jeléd négyzet alapdllapota Ures, hogyha azonban belapgcsamikor épp egy
idomformat nézlnk, a szintvonalas, hipszometril@isget aktivaljuk, és az addigi légi foto
vagy turfelvétel teljesen elinik (A felette 16w réteg teljesen atlatszatlan). Természetesen
ekkor is tudjuk hasznélni a navigaciés modult, vaggztan az egertinkkel valtoztathatjuk a
nézet paramétereit. Ekkor valik igazan szemlélétesms adott idom &brazolasa, hiszen
kulonbod szogekbl és iranyokbdl, mas-mas tavolsagbdl vizsgalhatadam szintvonalas

képe — harom dimenzidban.

o 2an Martin

Ezen az oldalon a terep jellegzetes formai, az (in. idomok
némelyikének szemlélteté példai tal

nyereg, kiip, lejtékip, lejtépihend
teknﬁii:ldi‘,ﬁpl_;, volgyidomok, hatidomok

Formik kivilasztasa

. - - A, ..
" L;\_H_'IHIU San Martin m RE
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Osszegzés

Dolgozatomban megkiséreltem bemutatni egy olyan oldalb l|étrehozasat, amelyen
domborzattani idomok haromdimenzidés modelljeinekalasztasara, megtekintésére, és
manipulalasara van leléseg. Az oldal§ célja, hogy segitséget nyuljtson az idomformak jobb
megeértéseben, szemléltesse azokat térben. A tmjeggenye nélkul, aébb idomok
megjelenitésére torekedtem, ennek dka az idommodellek elkészitéséhez valasztott
programban rejlett; a Google Earth szoftver aldpjgaplgaldé SRTM domborzatmodell
felbontoképessége volt a gatja a mikroformak ablésamak.

A webes fellleten helyet kap egy Google Earth bépiodul, amely egy bedllitott
nézetlbl jeleniti meg az idomokat. A formak kivalasztasahlehetiség van egy réteg ki- és
bekapcsolasara, amely egyrészt a felszinhez régyigenerdlt szintvonalrajzot, masrészt a
szintvonalak kozotti fellleteken olyan poligonokabz Iétre, amelyek a domborzat
hipszometrikus abrazolasaért fékk.

A dolgozatban réviden bemutattam a Google Eartlgnam sajatossagaitoént a
feladat szempontjabol relevans lgisgigekre koncentralva. Attekintettem a megéelel
szemléltet példak kivalasztdsanak folyamatét, valamint atgaimalas-hipszometrikus réteg
elkészitését a Global Mapper szoftverrel. A wehloldgfontosabb elemének, a beépll
modult leird script utasitasainak lényeafigilletve az oldal html strukturajarol is szoltamz
interaktivitds lehdiségeire kitértem, bemutattam, hogyan néz ki az | olddnasznaloi
szemszoghl.

Igyekeztem olyan segédanyagot Iétrehozni, amelyln@dnyaik soran hasznara lehet a
térképészhallgatoknak vagy masoknak, akik dombianziahl foglalkoznak. Jelenleg 62
szemléltet példa megtekintésére van lebsgtg, ezek dvitése szikséges lehet. Egy masik
tovabbfejlesztési opcidként tovabbi rétegek elkéséi tudom elképzelni, gondolok példaul
egy idomvazat abrazol6 rétegre. Leginkabb kivanathsa az 6sszes idomra kiterjeszteni a

segédanyagot valamilyen mas felszinmodell felhdazaaal.
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