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1. Bevezetés

A dinamikus vagy animalt térképek fontos szerepet jatszanak a tematikus
kartografiaban. Ezen térképekkel jol szemléltetheték egy nagyobb iddszakot feldleld
jelenségek, mint példaul egy teriilet népességének alakulasa, foldrengések megjelenése,
iddjarasi jelenségek alakulasa. Egy-egy ilyen animalt térképpel bizonyos témak sokkal
jobban szemléltethetOk, mintha tobb térképpel mutatndnk be a témat. A
szamitastechnika fejlddésének koszonhetden ma mar elég konnyen létre tudunk hozni
animaciokat, s az dbrazolni kivant témak dinamikus térképen jol szemléltethetok.

A dolgozat négy nagyobb fejezetre tagolva keriil bemutatasra. Az elsé nagyobb
fejezetben bemutatom a tematikus térkép fogalmat, csoportositasi lehetdségeit, illetve
abrazolasi modszereit.

Ezt kovetdéen a dinamikus térképek kialakuldsanak és fejlodésének bemutatasa
kovetkezik, valamint az ilyen tipust térképek elkészitéséhez sziikséges vizudlis
valtozok részletes ismertetése.

A kovetkezd fejezet a Google Earth program felépitésével, valamint
felhasznalasi lehetdségeivel foglalkozik. Ezen beliil részletes leirasra keriil a KML fajl
felépitésének és szerkesztésének megvaldsitasa.

Az utolso nagyobb lélegzetli részben a dolgozat tobb példa segitségével mutatja
be, hogyan hozhatunk Iétre dinamikus torténelmi térképeket a Google Earth
felhasznalasaval. Ezek a térképek bemutatjak egyes csatak, haborts tevékenységek €s a
magyar nép vandorlasanak idébeli és teriileti torténéseit, valtozasait.

A dolgozat témaja azért aktualis, mert a szamitastechnika fejlodésével manapsag
egyre inkabb eldtérbe keriilnek azok a technikdk, amelyek felvaltjdk a régi,
hagyomanyos térképek készitését. Az altalam készitett térképek eldnyei koz¢ tartozik az
is, hogy a térképkészitbnek nem kell feltétleniil térképésznek lennie, csupan
internetkapcsolatra van sziiksége ahhoz, hogy elérhesse a mindenki szamdara ingyenesen
hozzaférhetd Google Earth programot. Egy ilyen interaktiv térkép jol alkalmazhaté

bemutatokon, de az iskolai torténelem orakat is élvezhet6bbé és érthetobbé teheti.



2. A tematikus térkép

A térkép fogalmara szamos meghatarozas sziiletett az idok folyaman. Az adott kornak
¢s tudomanyos ismereteknek megfelelden ezek a megfogalmazasok helytalloak voltak.
Ezek koziil néhany az alabbi moédon hangzik:

. A térkép a foldfelszin vagy valamely részletének kicsinyitett, egyszerisitett, tartalmilag
kiegészitett és magyarazott alaprajzi képe”. [1]

A térkép a Fold felszinén illetve azzal kapcsolatban allo anyagi vagy elvont dolgoknak
— dltalaban kicsinyitett, generalizalt, sikbeli — megjelenitése”. [2]

A térkép egy grafikus megjelenitése a kornyezetnek”. [3]

A téerkép a Fold vagy mas égitest felszinének vagy a felszinre vonatkoztatott természeti
és tarsadalmi tipusu targyak és jelenségek meghatarozott matematikai szabalyok vagy
mértani torvények szerint sikba vetitett, méretaranyosan kisebbitett, daltalanositott és
sajdatos grafikai jelrendszerrel bemutatott dbrdzoldsi formdja”. [4]

A térképek egy sajatos fajtdja a tematikus vagy szaktérkép, amely egyes targyak
jellegzetességét, tulajdonsagat, szerkezetét mutatja be; valamint mas tudomanyagak
adatai alapjan, a Fold felszinén kozvetleniil nem érzékelhetd targyak, jelenségek
elhelyezkedését, elterjedését abrazolja. A tematikus térképek témaja, vagyis az
ugynevezett szaktartalom igen széles korii. Példaul készithetlink tematikus térképet a
népstirliség valtozasarol, a talajmindségrol, kozlekedési halozatrol, foldrengések
elterjedésérol, stb. Ezen térképtipusra jellemzd, hogy a Fold vagy mas égitest felszinét
csak vonatkozasi feliiletként tiinteti fel. A foldfelszin abrazolasa a térképek hatterét
képezi, mivel a tematikus térképi tartalmat valamilyen modon foldrajzilag rogziteni
kell. Vagyis felépitését tekintve kétféle Gsszetevobol all, a vonatkozasi alapot szolgalo
hattértérképbdl és a tematikus tartalombol. A Nemzetkozi Térképészeti Tarsulas altal
létrehozott definici6 a tematikus térképekre az alabbi:

A tematikus térkép az egyéni tulajdonsagok vagy fogalmak bemutatasara szolgal. E

szakszo szokdsos hasznalata kizdrja a topogrdfiai térképeket”. [5]

2.1.0sztalyozasi lehetéségek
A tematikus térképeket az abrazolt elemek ismérvei, az abrazolt témak és azok

kapcsolatai, valamint a térképalkotas modja szerint lehet csoportositani. [6]



2.1.1. Az ibrazolt elemek ismérvei alapjan

Kvalitativ: A mindséget abrazold térképek az elemek helyzetét és mindségét
tiikkrozik. Ilyenek példaul a foldtani vagy a politikai térképek.

Kvantitativ: A mennyiséget abrazold térképeken az elemek nagysagat, méretét
fejezik ki.

Statikus: A térképek egy adott idépontra vonatkozo allapotfelvétel eredményei,
igy gyakran nevezik allapottérképnek is, ide tartozik a legtobb tematikus térkép.
Dinamikus: Ezek a térképek az elemek térbeli vagy iddbeli valtozasat
abrazoljak. Az idébeli valtozas térképeit genetikus térképeknek is nevezik,
azonban az ilyen abrazolasok altalaban csak néhany jellemz6 idépontra

korlatozodnak, ezért kiilonbdz6 idépontra vonatkozo statikus térképek egysége.

2.1.2. Az abrazolt témak szama és kapcsolata alapjan

Analitikus: A térkép egyetlen téma kiragadott mozzanatat abrazolja, mint
példaul a napsiitéses 6rak szamat megjelenitd térkép.

Komplex-analitikus: A térkép egyidejlileg tobb témaval foglalkozik, azonban az
egyes témak nem allnak szoros kapcsolatban egymassal, igy ez a térképtipus
felfoghat6 tobb analitikus térkép egyiitteseként is.

Szintetikus: Ez a térkép tobb olyan témaval foglalkozik egyszerre, melyek kozott
valamilyen szorosabb kapcsolat, Osszefliggés tapasztalhatd. Analitikus és
komplex térképek atdolgozasanak €s generalizdlasanak kdszonhetden jon Iétre,

igy besorolhato a levezetett térképek koz¢é is.

2.1.3. A térképkészités modja szerint

Alaptérkép: A kozvetlen megfigyeléseket, illetve mérések adatait tartalmazo
objektiv térképek tartoznak ebbe a csoportba. Nagyméretardnyl, helyszini
felvételeken alapuldé meteorologiai alloméasok adatait tartalmazd kvantitativ
térkép.

Levezetett térkép: Az alaptérképek generalizalasaval, illetve a kiindulasi adatok
atdolgozéasaval késziilt wjabb adatok felhasznalasaval létrehozott térképek

tartoznak ide. Ilyen példaul a népsiirtiségi adatokat reprezentalo térkép.

2.2. Az abrazolasi médszerek

A tematikus térképeket dbrazolasi lehetdségeik alapjan hét csoportba sorolhatjuk.



2.2.1. Jelmodszer

A tematikus térképezés egyik legkorabban kialakult abrazolasi modszere. A jelek a
pontszerli €s vonalas objektumokat helyzethiien abrazoljak, a mindséggel és a
mennyiséggel egyiitt. A mennyiségi jellemzot a térképjel nagysaganak ndvelésével
érhetjik el. Nagy értékkiilonbségek esetén a jelek nagysdga is jelentds
méretkiilonbséggel tarsul. A nagyobb méretii jelek helyzethiisége igy nem lesz
biztositott, s ezekben az esetekben az értékaranyos teriiletdbrazolas az optimalisabb
megoldas. A jelmddszer egyik tipusa a térfogatjelek, melyek azonban nehézz¢ teszik az
olvasast a térképhasznald szdmara, s altalaban az értékek becslésekor csak tertiletjelként
értelmezik ezt a jeltipust.

Ismert jelmoddszer a képstatisztika bécsi modszere, melyet Bécsben 1930 koriil
hoztak Iétre kiallitdsi célra. Ezen 4brazolasi moédszer legfobb jellemzdje az, hogy az
adott egységnyi értéket képviseld abranak a szamat, mennyiségét noveljiik, maganak az
abranak az értékardnyos fokozasa helyett. [gy érjiik el, hogy a bemutatni kivant
mennyiséget az azonos nagysagu ¢€s értéket reprezentald, szabalyos elrendezést mutato
értékegységjelek Osszegzése adja meg. A felhasznalt képektOl, mértani jelektol,
objektumoktol, idomoktol fiiggden tobb altipusa alakult ki, melyek a képsorozat-,

idomsorozat-, épit6kocka-, szamlalokeret- és valtopénzmodszer.
2.2.2. Feliileti médszer

A targyak, jelenségek elterjedési teriileteinek abrazolasara hasznalhato, melyek egy
konkrétan meghatarozhato éles hatarvonal mentén, vagy egy atmeneti sdivval mennek at
egy masik kornyezetbe. Ennek a modszernek harom tipusat kiillonboztetjiik meg.

Pontos teriiletabrazolas esetén az abrazolni kivant targy, vagy jelenség a
természetben egy egyértelmiien meghatarozott vonal mentén elkiilonithetd, ilyen
példaul a vizfeliilet. Adott méretardnyban kdnnyen lehatarolhatok egy éles vonallal. Az
abrazolandd mindséget feliileti szinezéssel vagy jelekkel szemléltet;jiik.

Viszonylagos teriiletabrazolasrol akkor beszéliink, ha nincs éles hatarvonal és az
abrazolni kivant teriiletek egybefolynak. Ezt a modszert alkalmazzuk éghajlatok, illetve
nyelvteriiletek elterjedésének bemutatasara.

A harmadik tipusa a feliileti modszernek a vazlatos teriiletdbrazolds, melyet
akkor hasznalunk, ha a jelenségek nem végzddnek egyértelmii hatarok mentén, vagy az

nem lathat6, de szeretnénk hangstilyozni azok egymasba fonddasat.



2.2.3. Pontmaddszer

Kisebb méretaranyt térképeknél alkalmazzak, ahol a pontok meghatarozott mennyiségii
értékegységként szerepelnek. Egy adott teriileten elszortan, vagy helyhez nem kothetd
objektumok foldrajzi eloszlasanak kifejezésére szolgal ez a modszer, valamint jol
tiikkr6zi annak teriileti koncentracidjat. Az igy készitett térkép a pontszordsos- vagy
ponttérkép. Hatranya, hogy csak egy téma megjelenitésére alkalmas, hiszen ha tobb
témat egyiittesen abrazolnank kiilonbozé szineket kellene haszndlnunk a témak

megjelenitésére hasznalt pontoknal, s ezzel nehézz¢ valna a térkép olvasasa.
2.2.4. Diagrammédszer

A diagram tobb, egymassal kapcsolatban 4ll6 adat egy abran torténd megjelenitése,
amelyen egy targy mennyiségi OsszetevOi €s valtozdsa abrdzolhatdo egy foldrajzi
helyhez, feliilethez viszonyitva.

Pontdiagram esetén a mennyiségi adat egy pontra vonatkozik. Az abrazolas
helyzethii, azaz a diagram a pontszerii jelhez tartozik. Azonban a diagramok kiilonb6z6
formaja és alakja miatt olykor nehéz Oket helyzethiien dbrazolni, ekkor a vonatkozasi
helyet kiilon jellel abrazoljuk €s a diagramot erre vonatkoztatjuk.

A kartodiagramnal a mennyiségi adat nem egy konkrét pontra vonatkozik,
hanem konkrét feliiletre, s igy a vonatkozasi feliileten térbelileg hiien helyezkedik el. A
vonatkozasi teriilet eltér6 nagysagu lehet, altaldban statisztikai, kozigazgatési
teriiletegység. Kis vonatkozasi feliilet esetében a vonatkozasi hely kozvetlen kozelébe
kell, hogy helyezziik a diagramot, nagyobb feliilet esetén pedig annak sulypontjaba
allitsuk.

A diagrammodszer specialis esete az aranysavok moédszerrel nyert savdiagram-
térkép. A komponenseket a feliilet teljes savokra osztdsaval érzékeltetik. A térképre
fliggbleges vagy 45°-0s d6lésszOgli tartomanyokat szerkesztenek. Az eltéré szélességii
savok mutatjak a teriileti kiilonbségeket. Ezt a szisztémat leginkdbb foldhasznositasi
térképeknél alkalmazzék, de nehezen értelmezhetd térképet kapunk végeredménynek,

igy nem tul elerjedt ennek a modszernek a hasznalata.
2.2.5. Kartogrammaddszer

Ezzel a modszerrel a pontos vonatkozasi hely nélkiili, feliiletre vonatkoz6é mennyiségi

adatokat abrazoljuk térbelileg hii modon.



A kartogram lehet abszolut adatt, ekkor jelkartogramrél beszElink. A
jelkartogramndl mértani idomokat vagy képszeri jeleket alkalmazunk. Ennél a
modszernél a jel mérete kisebb a vonatkoztatasi feliiletnél, valamint a pontszeri elemek
jelekkel torténd abrazolasaval ellentétben, a jelkartogram a vonatkoztatdsi feliileten
mozgathato, eltolhato.

A kartogram azonban lehet relativ adat, amely esetben feliiletkartogramnak
nevezziik. Akkor alkalmazzuk, ha az elemek atlag értékek, valamint helyzete pontosan
nem meghatarozott. Az dabrazolds vagy szindrnyalattal, vagy értékfokozatossagot
kifejez6 feliileti jellel torténik. Az abrazolas tekintetében nagyon hasonlit a feliileti
modszerhez, azonban mig a felilletmodszerrel mindséget szemléltetiink, addig a

feliiletkartogrammal mennyiségi adatokat mutatunk be.
2.2.6. Izovonal moédszer

Az azonos értékii pontokat Osszekoté vonalakat nevezziik izovonalaknak. Ezek
segitségével abrazoljuk a természetben azokat a jelenségeket, melyek egyfajta
folytonossagot mutatnak. Abszolut magassagi adatokat mutatnak be a szarazfoldeken a
szintvonalak, allovizekben a mélységvonalak, s relativ mélységi adatokat dolgoznak fel
a folydomedrekben futé mélységvonalak. Az izovonal modszert gyakran alkalmazzuk
napjainkban, hiszen igy abrazoljuk a hdomérséklet, a csapadék, a légnyomas, stb.
folyamatos valtozasat. Az izovonalak kozotti teriilet szinezésekor fontosak a kit6ltd

szinek, harmonikus szinsorok alkalmazasara kell torekedni.
2.2.7. Mozgasvonalak médszere

A mozgasvonalak modszerét targyak és jelenségek helyvaltoztatasanak abrazolasara
alkalmaztak. Maga a modszer harom informacié: az irdny, a mindség €s a mennyiség
egy térképen vald adbrazolaséra alkalmas.

Az irany jelolésére a legalkalmasabb 4brazolasi forma a nyil volt. Két esetet
kiilonboztethetiink meg: a pontos iranyt, mikor az elmozdulds utjat abrazoljuk, példaul
tengeri hajozas Utvonala, ¢és a vazlatos irdnyt, mely az elmozduldsnak csak a tényét
mutatja. A targyak, jelenségek minGségét a nyilat Kkitoltd szinnel, kiillonb6z6
kitoltésekkel, és megir6 magyardzatokkal abrazolhatjuk. A nyil szélességével a
mennyiségi adatokat fejezhetjiik ki. A szélességet a méretaranytdl és az értekek also és
felsd hatara kozotti kiilonbségektdl fiiggéen a fokozatos vagy folyamatos

értékéabrazolasi modszerrel hatarozhatjuk meg.



A mozgasvonalak  modszere  nem
tévesztendd Ossze a rendszerint méretaranyon feliili
vonalas  jellel, vagy diagrammal. A
mozgasvonalaknal a pontos irdny szélesebb-
keskenyebb felilletet jelentett (tengeraramlés,
hadseregek mozgasa), vagy a mozgasvonal csak
megmagyarazza a tényleges haladasi iranyt jel6lo
jelet. Mozgasvonalakkal tobb utvonalon halado
targyak vagy szallitmanyok egylittes utiranyat is
kifejezhetjiik.

A mozgas érzékeltetése a térképeken igen
nehéz feladat volt. A régi térképeken a hullamzoé
tenger, vagy a vilagtérképeken a kerubok szdjabol
kiaramlo fellegek is a mozgast érzékeltették. De a
dinamizmust érzékeltették a hajok dagado vitorlai
¢s a maguk mogott hagyott sodorvonalak is. Az
els6é tematikus abrazolasok kozott a hajozast segitd
térképeken a tenger ¢és a szél mozgésat
szalagszerlien dbrazoltak.

Athanasius  Kircher (1602-1680) ilyen
térképeken mutatta be a tengerdramlasokat az
1665-ben megjelent ,,Mundus Subterraneus” cimi
miivében. 1685-ben Eberhard Werner Happel
(1647-1690) ,Die Ebbe und Fluth auff eciner
flichen Landt Karten fiirgestellt” cimi térképén
ismét feltinnek az aramlasvonalak. Azonban
mindketten az irdny jelzése nélkiil abrazoltdk a
mozgast.

A XVIII. szazad végén foként a Golf-
aramlast tanulmanyoztak. 1786-ban Benjamin
Franklin  (1706-1790) kozzétette az aramlast
vonalakkal és nyilakkal abrazolo térképét, amelynek

bal fels6 sarkdban egy masik térkép is talalhato. Ez a

1. abra Mozgasvonal-tipusok

1-2. Egy pontbol kiindulo
elmozdulas, 3-4. Vonal menti
elmozdulas, 5-8. Adott teriiletrol
meghatarozott iranyba torténd
elmozdulas, 9-10. Felileti

elmozdulasok



térkép a heringek vandorldsat mutatja be, s a sok kicsiny halforméabdl a halrajok éves
vandorlasanak utvonala rajzolodik ki.

Edmond Halley (1656-1742) a passzatszelekr6l irt cikke mellékleteként adta ki a
vilag elsd, nyomtatott meteorologiai térképét. Ez a széItérkép nagyon fontos a tematikus
kartografia torténetében, hisz els6ként kellett olyan jelkulcsot kidolgoznia, amely
megfelelden abrazolta a szélerdsséget és a széliranyt is. A térképészet torténetében
elsOként valasztotta a vetiiletet a tartalomhoz, s rajzolta meg a térképét szogtartd
Mercator-vetiiletben, ezaltal lehetdvé tette a szélirany pontos meghatarozasat.

A XVIII. szazad kozepétdl a szélrendszerek bemutatdsa altalanos gyakorlatta
valt, s a nyilak mellett egyéb szimbolumokat is alkalmaztak az irany jelolésére. A XIX.
szazad kdzepére mar a mozgasvonalak modszere is altaldnosan elterjedt abrazolasi mod

volt, s az 6ceani aramlatokat akar mas jelenségekkel kombindlva is bemutattak.

3. A dinamikus térképek

3.1. A dinamikus térképek torténete

Az animdcio fogalma mar az 1930-as években is 1étezetett, azonban a térképészek csak
az 1950-es évektol kezdték alkalmazni. Meg kell emliteniink Norman Thrower nevét,
hiszen 6 volt az, aki a leginkabb hitt ezen modszer hasznalatanak fontossdgaban. 1959-
ben adta ki az Animated Cartography cimii konyvét, melyben mikdzben megvitatta az
animalt térképek hasznalatat hozzaadott egy olyan dimenziot, melyet egy statikus
térképen nagyon nehezen tudtak abrazolni, ez az id6 volt. Akkoriban az animaciokat
még kézzel rajzolt képekbdl készitették, kamera segitségével, mivel az 1950-es években
a szamitogépes technoldgia még gyerekcipdben jart.

Az 1960-as években egy olyan technikai fejlédés indult meg, mellyel a
térképészet ceruzan és tintdn alapuld miivészetét egy a szdmitdstechnikai technoldgian
alapulé tudomanyag valtotta fel. Ez a valtozés tobb kovetkezményt is maga utan vont,
azonban nem minden kdvetkezmény volt pozitiv hatasu.

A szamitogépek elterjedésével a térképkészités mar nem csupan a szakképzett
térképészek feladata volt, hanem mar az is készithetett térképet, aki egy kicsit is értett a
szamitogépekhez. Ez azonban nem minden esetben jart pozitiv kovetkezményekkel,
hiszen az egyszerli felhasznalo, aki nem rendelkezik a térképészekre jellemzd
szaktudassal, csak adatok halmazabol készit térképet, s nem feltétleniil olyan logikai

felépitést valasztva az elkészitendd térképnek, mint amilyet egy térképész valasztana.
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fgy a rosszul megvalasztott abrazolasi mod, vagy szinezés nem juttatja
kifejezésre a térkép segitségével bemutatott adatok jelentését. Ezt lathatjuk az 2. abra
két térképén. Mindkét térkép feliiletszinezéssel mutatja be az abrazolni kivant adatokat,
s a szinek azonos intervallumot jelolnek, azonban az els6é térképen logikatlanul
megvalasztott szinezéssel abrazoljak az adatokat, mig a B abran logikusan, egy szin
kiilonbdz6 arnyalataival reprezentaljak a jelenséget. Mindkét térképen jol lathatok az
allamok, azonban azok egymdashoz viszonyitott aranyat csak a B jelzésti térképen

lathatjuk, s igy ralatast nyeriink az orszag egészére.

A B

Vote for Perot, 1992 Vote for Perot, 1992

Percentage of Votes

N0 MNianN) NIt NAuNA DIvYS BRN0 NAnMNT NI NieNML BN

2. abra: Rosszul megvalasztott szinek alkalmazasa

Szintén negativ kovetkezmény, ha nem helyesen alkalmazzak az adatokat ¢€s
feldolgozas nélkiil csak feldobaljak a térképre. Erre példa a 3. abra, mely az USA
allamainak erddsiiltségét mutatja be. Lathatjuk, hogy mindkét térkép témaja azonos,
azonban teljesen mas eredményt kaptunk. Ez azért torténhetett meg, mert az adatokat a
teriilethez mérten kell feldolgozni, hiszen nem mindegy, hogy 5 milli6 hold erdd 690
000 km?-en (Texas), vagy 25 000 km*-en (Vermont) teriil-e el.

A Forested Land, 1992 B Forested Land, 1992

{unstandardized) (standardized)
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3. abra: Az erdésiiltség nyers- és feldolgozott adatainak bemutatasa 11



Ugyanakkor a fejlédésnek pozitiv hatasai is voltak, hisz az 10j technikdknak
koszonhetden lehetdség nyilt olyan térképek készitésére is, melyek korabban nagyon
nehezen vagy nem is voltak eléallithatok. A 4. abra szemléltet egy ilyen példat, mely a
csoportositott €s a nem csoportositott térképi kategoridkat abrazolja. Az elsé térképen a
hagyomanyos csoportositast lathatjuk, mellyel az adatok jol elkiiloniild kategoriadkba
sorolhatok, s minden kategdridhoz egy szinarnyalat tartozik. A madasodik térképen
viszont olyan abrazolasi lehetdséget latunk, mely a szamitdstechnikai fejlodés nélkiil
nem johetett volna létre. Itt az adatok nincsenek csoportokba osztva, hanem az egyes
tartomanyok sziirkeségi tonusa a tartomanyokhoz tartozo adatoknak megfeleld aranyban
van megvalasztva. Ezzel sokkal pontosabban tudjuk visszaadni a valds jelenségeket, az

aranyok jobban érzékelhetdek, ugyanakkor nehezebb is az adatok értelmezése.

A Foreign-Owned Agricultural Land, 1992 B Foreign-Owned Agricultural Land, 1992
‘ (classed) N — (unclassed)
J "’ \' — . ‘A | Sy
/ L [ Lo, -
[ — V7 . \ .
i o~ —\\) M
| L > T y
| \ | Eaa— | L /7§
\ / 7 \_J b4
L : v
| «
; JEi et T
‘ >
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4. abra: Hagyomanyos csoportositast és szinitmenetes csoportositast reprezentalo térképek

Ennek a fejlodésnek koszonhetd az is, hogy képesek vagyunk animacidkat
létrehozni, s alkalmazni azokat térképeken. Waldo Tobler az elsdk kézott hozott Iétre
egy olyan szamitdgépes animaciot, mely Detroit varosdnak népességndvekedését egy
3D-s modellel abrazolta 1970-ben. Vagy Hal Moellering, aki a kozlekedési balesetek
tér- és idévonatkozasi mintaira hozott létre animaciét 1976-ban. Megsziiletett a
hipermédia fogalma is, vagyis azon lehetdség, hogy multimédias bemutatokat hozzunk
létre, s igy bemutatdinkba tobbféle médiat is beépithessiink, térképeket, videodt,
hangokat.

A fejlédéshez szorosan kapcsolodik az elektronikus atlaszok megjelenése. Ezek
olyan atlaszok, melyek egyesitik az animaciok, az adatfeldolgozas és a multimédia

funkcioit, lehetdségeit. Ilyen atlasz volt példaul a Richard Smith altal kifejlesztett
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Electronic Atlas of Arkansas (1987). Ezen fejlédés fontos szakasza volt, hogy
megjelentek a Foldet bemutatd virtudlis valosagok, melyek segitségével a felhasznalo
egy egész varost képes korbejarni a szamitogép elott iilve.

A fejlodés szintén nagyon fontos lépése volt az is, hogy az igy létrehozott
animaciok, térképek nem csupan egy sziik rétegnek keriilhettek bemutatasra, de a Web
segitségével ma mar igen széles korben hozzajuttathatjuk az érdeklédoket ezen
informaciokhoz. Igy a web a térképészet szempontjabol az adatok, animaciok, térképek,

szoftverek, elektronikus atlaszok forradsaként szolgal.

3.2. A dinamikus térképek vizualis valtozoi

1991-ben David DiBiase és munkatarsai egy cikk kiegészitéseként Iétrehoztak egy
olyan videokazettat, amelyben megfogalmaztak az animalt térképekre jellemz6 vizualis
valtozokat. Leirtdk, hogy ezeket a valtozokat hogyan lehet alkalmazni. Ennek
bemutatésara egy térképet készitettek Uj-Mexikorol, melyen az 1930 és 1980 kozotti
népességnovekedést abrazoltak, s bemutattak hogyan alkalmazhatd a fényerdsség az
idObeli valtozas 4brazoldsdra. Az alak vizudlis valtozojanak bemutatidsira pedig
Wisconsin allam valos alakjat tehén teriiletté formaltak. DiBiase és kollégai a vizualis
valtozokat annyiban egészitették ki, hogy bemutattdk azokat a valtozokat, melyek egy
animalt térkép miikodéséhez sziikségesek, s ezek pedig az idétartam, a valtozas mértéke
¢és a rend.

Az idOtartam azt az idOt jelenti, amig az animacid képkockai lejatszédnak. Az
idotartam lehet révid, ekkor az animacidé folyamatos, sima; illetve lehet hosszi az
animacio idOtartama, amely szaggatott lejatszast eredményez. Az idOtartam tehat
alkalmas lehet arra, hogy ugy fejezziink ki vele mennyiségi adatokat, hogy hosszabb
idétartammal nagyobb, révidebbel pedig kisebb adatot reprezentalunk.

A valtozas mértékét m és d hanyadosaként hataroztak meg, ahol m a valtozas
nagysaga az egyes képkockak kozott, d pedig az egyes képkockak idétartama. A
valtozéds mértékének kiilonbozd lehetdségeit mutatja be az 5. dbra. Az A esetben a pont
helyzetének kiilonb6z6 mértékli valtoztatdsdval, a B esetben pedig a pont
attribitumanak (itt nagysadganak) eltérd szintli modositasaval mutat be lassu, illetve
gyors valtozast (konstansnak feltételezett idétartam mellett). Egy animacionak a
simasaga (vagy éppen a szaggatottsaga) tehat a valtozas mértékétdl fligg, vagyis akar az

egyes képkockak kozti valtozas nagysaga csokken, akar az egyes képkockak id6tartama,
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csokkenni fog a valtozds mértéke, aminek a kovetkeztében az animacid

folyamatosabbnak fog tlinni.

5. abra: A valtozas mértékének kialakitasa

A sorrend az a sorozat, amelyben az animacid egyes képkockait bemutatjuk.
Altalaban idérendben abrazoljuk az animaciokat, de DiBiase és kollégai felismerték,
hogy az ismereteket Gigyis megérthetjiik, ha atrendezziik a képkockakat. {gy példaul 6k
az elnoki valasztds adatainal nemcsak az idOtartamot, de a képkockak sorrendjét is
megvaltoztattak, méghozza ugy, hogy eldszor a legkevesebb gydzelemmel rendelkezd
allamot mutattak be, s haladtak a nagyobbak fel¢.

Alan MacEachren az animéciok vizualis valtozoit kiterjesztette a megjelenitési
1d6, a gyakorisag és a szinkronizacid fogalmara is. A megjelenitési idot ugy definialta,
mint az idében megmutatkozé valtozasokat. Példaként készitett egy animacios térképet
az amerikai varosok évtizedenkénti lakossagardl, mely soran egy kor elsd6 megjelenése
San Franciscohoz kothetd az 1850-es években. A gyakorisdgot az egységnyi id0 alatt
azonosithatd allamok szamaval adta meg, de ezt MacEachren idébeli texturanak is
nevezte. A szinkronizacid két vagy tobb iddsor iddbeli levezetésével foglalkozik.
MacEachren ramutatott arra, hogy ha egy bizonyos idérend ingadozasai periodikusak,
akkor az idorend fazisban van, azaz szinkronizalt. Példaul, ha megvizsgalunk egy
animacidt a csapadék és a zOld novényzettel vald boritottsdg kapcsolatardl, az az
elvarhato, hogy ezek nem korrelalnak, mert a novényzet lehet, hogy nem reagél azonnal
a csapadék valtozésaira.

Dinamikus térképek készitésénél tehat ezekre a valtozokra kell odafigyelniink, s
helyesen alkalmaznunk azokat. Ezeket kombindlva a megfeleld méddszerekkel rengeteg

lehetdséget kapunk térképek készitésére.
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4. Google Earth

A Google Earth egy olyan szamitdégépes program, amely a Fold virtudlis képét
tartalmazza. A programot eredetileg a Keyhole cég fejlesztette ki Earth Viewer néven.
2004-ben a Google megvasarolta, s lett a korabbi Earth Viewer programbdl a ma mar
mindenki szdmara ismert Google Earth. A programnak két elérhetd tipusa van, a
mindenki szamdara ingyenesen hozzéaférhetd, de korlatozott fejlesztéseket tartalmazod
Google Earth, valamint a Google Earth Pro, melynek szerkezete fejlettebb, ¢és tagabb
felhasznalast biztosit a felhasznald szdmara, azonban ha valaki ezt a programot kivanja

haszndlni meg kell vasarolnia.

4.1. A Google Earth felhasznalasi lehetoségei

A Google Earth jelenleg a személyi szamitogépeken futd6 Windows 2000, XP, Vista,
Windows 7 és Mac OS X 10.4, valamint a Linux és FreeBSD rendszereken érhet6 el.
Rendelkezésre all egy bongészds bovitménnyel a Firefoxhoz, a Safari 3-hoz, valamint
az Internet Explorer 6-os és 7-es verzidjahoz is. 2008 oktoberétél az iPhone operacios
rendszerén keresztiil is elérhetdvé valt. Majd a Google a sajat webes térképészeti
szoftveréhez is hozzaadta a Fold-adatbazist.

A Google Earth valtoz6 felbontast miitholdképek segitségével nyujt betekintést a
felhasznaldé szdmdara, hogy minden olyan varost, épiiletet megtekinthessen, amely a
felszinen megtalalhat6. Ez torténhet fliggdleges vagy valamilyen ferde dolésszogl
perspektivabol. A képek felbontoképessége attol fiigg, hogy milyen népszerii vagy
strtin lakott az adott teriilet, de altalaban a 15 m-es felbontds mindenhol jellemzd.
Lehetdségiink van barmit megkeresni a vildgon, legyen az egy nevezetes épiilet vagy
egy vulkan, de konkrét cimeket is megadhatunk.

A Fold nagy része 2D-s képekkel van lefedve, melyek fliggdleges tengelyii
légifelvételek. A program digitalis domborzatmodellt (DEM) hasznal, melyet a NASA
SRTM rendszerébdl szereznek be. Ezaltal kettd helyett harom dimenzioban lathatjuk a
Fold egyes tajegységeit. 3D-ben lathatunk épiileteket is, a felhasznalok altal a SketchUp
3D-s modellezé programmal létrehozott miiveken keresztiill. A program korabbi
valtozataiban kevés lehetdség volt arra, hogy igy szemléljiink meg épiileteket, azonban
mara mar sokat fejlodott a technika, s ma mar hazank egyes épiileteit is, mint a
Parlamentet vagy a Nyugati-palyaudvart is megnézhetjiik. 2007-ben elkésziilt az elsé
3D-s varos, Hamburg, ahol mar az épiilethomlokzatokat is lathatjuk. Egy masik ilyen

példa Irorszag Westport varosa, melyet varostervezési céllal készitették el, s ennek
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koszonhetden a Google Earthben ez a varos rendelkezik a legnagyobb felbontasu
fotorealisztikus képpel.

Az adatok WGS84 (World Geodetic System) datumu négyzetes
hengervetiiletben keriilnek rogzitésre, perspektiv vetitéssel tarsitva. Igy érve el azt,

mintha egy megemelt nézépontbol (repiilébdl, mitholdrol) tekintenénk a Foldre.

4.2. Wikipédia és Panoramio beillesztése

2006 decemberében a Google Earth szolgaltatasai kozott ,,Geographic Web” néven 1j
réteget adtak hozza, mely a Wikipédia és a Panoramio szolgaltatasait teszi kozvetleniil
elérhetévé. Ez mindkét esetben a szocikkekhez €s képekhez csatolt koordinatakkal
valdsithatd meg.

A Wikipédia esetében a szocikkben taldlhaté képet, vagy informacidkat
geokodolja az ird. Igy ahhoz az informéacidhoz, vagy képhez, amelyhez koordinatakkal
rendelkezik, egy minta' segitségével hozza tudja csatolni ezt a foldrajzi informéciot.
Ezaltal a hozzdadott koordinatdk a cikk jobb felsd sarkdban egy linkként fognak
megjelenni a Wikimedia Toolserverére, ahonnan egyéb globalis rendszerek linkjeit
talaljuk az adott teriiletre. Ez lehet térkép, miitholdkép s egyéb informacié (domborzat,
topografia, fotok). Minden olyan szocikk, melyet koordinataval lattak el a Google Earth
Geographic Web rétegén fog megjelenni, valamint a f6ldgémbon egy W betiivel ellatott
fehér kis ikon jelzi, hogy az adott koordinatdkhoz tartozik egy szocikk.

A Panoramio oldalara barki feltdltheti a sajat készitésti fényképeit, s lehetdsége
van arra a pontra helyezni, ahol azt készitette. A Google rendkiviil j6 mindségl
mitholdképeinek kdszonhetden felismerhetiink egy emlékmiivet, egy szobrot vagy egy
utcat is. Ha esetleg valaki rossz helyre tenne egy fotot a tobbi felhasznald javaslatot
tehet, s ezzel korrigdljak a hibat. Természetesen a feltoltott képekhez is rendelhetiink
koordinatdkat, melyek metaadatként keriilnek tarolasra. Ezen képek koziil minden
honap végén kivalasztjak a legjobbakat, s azok felkeriilnek a Google Earth szervereire.
A feltoltott képeket a f6ldgombon kis kék ikonok jelolik.

Uj tavlatok nyilnak meg elSttiink, ha hasznaljuk a program ezen lehetdségét,
hiszen egy nyaralas tervezésekor hitelesebb képet kaphatunk az altalunk valasztott
helyrdl. Ugyanis a hozzank hasonlé turistak altal feltoltott képek segitségével valosabb
képet kapunk a hely, vagy hotel jelenlegi allapotardl, amit egy utazasi iroda ajanlata

esetleg vonzobban abrazolna, mint amilyen valdjaban.

! http://en.wikipedia.org/wiki/Template: Coord/doc
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Repiilogép szimulator

A repiilészimulator funkcio a Google Earth 4.2-es verziojatol jelenik meg. Egy egér
vagy mas vezérld segitségével barhonnan felszallhatunk és miutdn korbeutaztuk a
Foldet barhova le is szallhatunk, nem csak a repiildterekre. A szimulatort elindithatjuk
az Eszkozok meni alatt a Belépés a repiilogep-szimulatorba... almeniire kattintva, de a
Ctrl+Alt+A paranccsal is aktivalhatjuk. Ezutan kivalaszthatjuk, hogy egy F16-sal vagy
egy SR22-sel szélljunk fel és utazzuk be a vilagot. A program 5-0s verzidjaban

lehetdséglink van a viz ala mertilni is.

Utcai nézet

A Google hozzdadott egy olyan szolgaltatast a programhoz, melynek segitségével
bizonyos varosokban a felhasznald a kozlekedést is meg tudja figyelni a 200 yardonként
telepitett pontokban. A 4.3-as verzidoba a Google Street View is bele lett épitve, amely
utcaszintli képeket szolgaltat. Ez azt jelenti, hogy az utcarol nézve 360°-os vizszintes €S
290°-os fliggdleges panoramaképet kapunk a kivalasztott varosban.

Eleinte csupan 6t varosban volt lehetdség ilyen képeket megtekinteni, ma
azonban tobb mint hét orszag tucatnyi varosanak utcajan sétalhatunk virtualisan. A
képeket egy személygépkocsi tetejére rogzitett specialis kamera segitségével
készitették. A programban — ha be van kapcsolva a Street View réteg — azokat a
helyeket, ahol késziiltek mar ilyen fotok, el6szor csak egy fényképezOdgép ikon jelzi,
majd fokozatosan belenagyitva minden fotd egy buborékka valtozik. Erre kattintva
felugrik egy ablak, melyben a Teljes képernyds megjelenités gombra kattintva tudunk
belekeriilni a panorama nézetbe. A haladashoz a sorban kovetkezd fényképezd ikonra
kell duplan kattintani. A 360° és 290°-0s perspektivanak kdszonhetéen minden egyes

képben korbe tudunk nézni, mintha azt az utcan allva tennénk a valosagban.
Egbolt iizemmod

2007 augusztusa 0ta mar nem csak a Fold felszinét szemlélhetjiik, de feltekinthetiink az
égboltra is. A funkcio a vilaglirnek azt a képét mutatja, amely az aktuélis f61di helyrdl
éppen lathato. Példaul ha Parizsban nyitom meg ezt a funkciot, akkor a Parizs feletti
égbolt tarul a szemem elé, majd ha bezarom ugyanoda ugrik vissza. Megnyitasahoz az
eszkoztarban bolygd ikonnal jelolt meniire Kattintva kell kivalasztanunk a Google
Egboltot.
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Az Egbolt programban a Google Earth tobb funkcidja elérhetd, de nem
mindegyik. Ilyen példaul az atmoszféra, s természetesen azok a rétegek, melyek az
Egboltra vonatkoznak. Ugyaniigy navigalhat az Egbolt programban, mint a Fold
nézetben, azzal az egy kiilonbséggel, hogy itt nincs lehetéség a nézet dolésszogének
modositasara.

A beépitett égbolt eszkoz bolygok, csillagok és egyéb csillagaszati objektumok

képeit a baltimore-i Space Telescope Science Institute egyiittmiikodésével szolgaltatja.
Mars allapot

Az Egbolt allapothoz hasonléan lehetéségiink van Mars allapotra véltani, mely a Foldet
bemutatdé abrazolassal megegyezO, csak épp a Mars bolygot mutatja be. A képek
felbontasa sokkal jobb mindségii, és 3D-s képeket is tartalmaz a marsi felszinrél. Tobb
panoramafotd is rendelkezésre all olyan teriiletekrdl, ahol a kutatoegységek le is

szalltak.
Google 6cean

Mar nem csak a felszint jarhatjuk be az egész F6ldon, vagy tekinthetiink fel az égboltra,
vagy akar szemlélhetiink egy masik bolygot, de elmeriilhetiink Foldiink 6ceanjaiban is,
¢és tanulmanyozhatjuk a tengerfenék domborzatanak 3D-s modelljét.

A réteg toObb mint 20 alréteget tartalmaz, melyek segitségével megismerhetjiik az
oceanjaink ¢€lovilagat, az emberi hatasokat, valamint az ember szérakoztatdsara szolgald
meriildohelyeket, s a sportolasra is alkalmas teriileteket. Emellett megismerhetjiik a
tengeri expediciok és elveszett hajoroncsok legendait.

Sajnos ez az 6cean funkcié nem minden esetben jelentett pozitiv valtozast, mivel
az uj képekkel néhany kisebb sziget, példaul néhany atoll a Maldiv-szigeteknél teljesen

eltint, annak ellenére, hogy a partvonaluk meg van rajzolva a hatarok kozott.

4.3. Dinamikus térkép létrehozasa Google Earthben

4.3.1. A térkép megrajzolasa

A térkép megrajzolasdhoz a Google Earth felsdé eszkoztarat kell hasznalnunk. Itt
talalhatok meg azok az eszk6zok, melyek segitségével létre tudunk hozni valamilyen
abrat a program feliiletén. A létrehozott rajz az oldalsavban megjelené Helyek panelben
fog helyet kapni. A Sajat helyek részben fog eltarolodni minden olyan abra, amelyet
létrehoztunk, s igy a program ismételt megnyitdsa soran ezek az alakzatok a
rendelkezésiinkre fognak allni. Azok az elemek, amelyeket viszont nem mentiink el a
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Sajat helyek panelbe az ldeiglenes helyek mappaba keriilnek, s nem lesznek elérheték a
program kovetkezd megnyitdsakor, hacsak eldtte at nem helyezziik a Sajat helyek
panelbe.

Az elsé eszkoz, amely nélkiilozhetetlen a térképiink megrajzolasdhoz az a
Helyjelz6 hozzdaddsa gomb. Hasznalata egyszer(i, rakattintva megjelenik az Uj
Helyjelzo, mellyel rogzithetiink szdmunkra fontos helyeket, pontokat. A helyjelz6
koordinatait rogton meg is adhatjuk, de manualisan is a megfeleld koordinatakra
illeszthetjiik. A felugr6 ablakban rogton a koordinatak felett megadhatjuk a pont nevét,
majd ezt kovetden tobb beallitast is elvégezhetiink.

Az els6 ilyen beallitast a Leirds fiilben tudjuk elvégezni, ahol megadhatunk a
pontunkra jellemzd szoveges leirast, mely elvileg végtelen hosszu lehetne, azonban a
Google Earth nem kedveli a tilzottan hosszu leirdsokat. A szoveges ismertetésen kiviil
lehetdségiink van képeket is megadni ebben a fiilben a <img src=".jpg"></img> HTML-
kod segitségével.

A kovetkezod fiil a Stilus, szin, ahol a helyjelzé cimkéjének szinét, méretét és
atlatszosaganak mértékét tudjuk beallitani. A szin megvalasztasanal lehetdségiink van
az alapszinek koziil valasztani, de egyéni szineket is létrehozhatunk egy szinpaletta
segitségével, vagy adott szineket is megadhatunk az RGB szinrendszer értékei alapjan.
Sajnos CMYK rendszer alapjan nem tudunk szineket megjeleniteni, azonban ez nem is
olyan nagy probléma, hiszen nem nyomdaba késziil a térképiink, hanem képernydre, s
mint tudjuk a monitorok RGB szinrendszert hasznalnak. A feliratok méretének
novelésekor figyelniink kell az aranyossagra, hiszen ha tul kicsi nem olvashat6 a felirat,
ha tul nagy, akkor pedig eltakarhat valamit. Az atlatszatlansagot szazalékban adjuk
meg. Ugyanezeket a beallitasokat hajthatjuk végre a helyjelz6 ikon esetében is.
Azonban az alapértelmezett ikon helyett valaszthatunk egyet az ikonkészletbdl is,
melyet Ugy tehetiink meg, hogy a parbeszédablak jobb felsd részén az ikonra kattintva
kivalasztjuk a szdmunkra megfelel6t. Lehetdségiink van egyéni ikonok hozzdadésara is,
igy sajat fajljaink koziil importalhatunk .jpg, .bmp, .tif, .tga, .png, .jpeg, .gif, .tiff, .ppm
¢és .pgm kiterjesztésii fajlokat.

Ezt kovetden a Neézet fiilben végezhetiink modositasokat a helyjelzd pontunkon.
Azt az éllapotot tudjuk bedllitani, ahogy a helyjelzénket latni fogjuk, ha a Fold egy
masik pontjarol Ggy jutunk oda, hogy a Helyek panelen az adott helyjelzére kattintunk
duplan. Meg tudjuk adni, hogy milyen szélesség ¢€s hosszisag legyen a nézet

kézéppontjaban, valamint a tartomanyt, hogy mekkora teriilettel lassuk a helyjelz6t.
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Beallithat6 az iranyszog, vagyis az északi égtdj iranya, illetve a d6lésszog, azaz a ralatas
perspektivéja.

Az utols6 modositasokat a Magassag fiilben végezhetjiik el, ahol a helyjelz6
magassagat ot kiilonboz6 modon allithatjuk be. A helyjelzonket tiizhetjiik a felszinhez
¢s a tengerfenékhez egyarant, ilyenkor a pontunk a foldfelszinhez van rogzitve, igy nem
lesz magassagi érték. A felszinhez viszonyitott, illetve a tengerfenékhez viszonyitott
magassag bedllitdsa esetén a helyjelz6 magassaga a nézet valddi szintjéhez lesz
viszonyitva. Abszolit beallitds esetén a helyjelz6 magassagat a tengerszinthez
viszonyitva adjuk meg. A magassagi értékeket szammal, de az itt talalhato csuszkan is
meg tudjuk adni.

A helyjelz6 tulajdonsagait tehat ezekkel a beallitdsokkal tudjuk megvaltoztatni,
azonban nemcsak egy pontot tudunk megjeleniteni a Google Earth feliiletén. A program
eszkoztaranak segitségével poligont és U Gtvonalat is 1étrehozhatunk. Rakattintva ezek
ikonjara a mar elobb ismertetett parbeszédpanel felugrik, s a kurzor négyzetté valtozva
segitséglinkre lesz a rajzolas soran. Létrehozhatunk kiilonb6z6 alaki poligonokat is,
ehhez csupan lenyomva kell tartanunk az egér bal gombjat, s kdzben kattintanunk a
poligon egyes pontjainal. Utvonal rajzolasanal az egér gombjat folyamatosan lenyomva
kell tartanunk, igy iveltebb vonalakat is készithetlink, de az egyenesek megrajzolasanal
elég egymas utan tobbszor kattintanunk a feliilleten. A mar a helyjelzénél is emlitett
beallitasok itt is ugyanazok, kivéve, hogy a Stilus, szin fiil alatt a cimke €s ikon helyett a
vonalak és a teriiletek tulajdonsagait tudjuk beéllitani. Egy megrajzolt utvonal esetében
le tudunk jatszani korutazast az adott atvonalon. Ehhez csak annyit kell tenniink, hogy a
Helyek panelen kijeloljiik az utvonalat, majd a panel jobb als6 sarkaban 1évé Korutazas
lejatszasa gombbal elinditjuk az utazast. Automatikusan elindul a korutazas a kiindulasi
helytél kezdve a megfeleld iranyba, mintha csak végigrepiilnénk a kijelolt utvonal
folott. A korutazds végigkdveti az utvonalat, a végén megdll és a program ismét
megjeleniti a teljes utvonalat a 3D-s megtekintében. A lejatszas tulajdonséagait is meg
tudjuk valtoztatni, ehhez az Eszkozék/Opciok... gombra kell rakattintanunk, és az itt
megjelend ablak Korutazas fiile alatt bedllithatjuk a lejatszas sebességét, a kamera
ddlésszogét, vagy tartomanyat is.

Az eszkoztarban a kovetkezé funkcid a Lefedd kép hozzdadasa. Ezzel egyedi
képeket helyezhetiink el, melyek az éppen lathato teriiletrél szolgalnak informacidval.
Ilyen lehet példaul egy mitholdas kép, amely egy iddjarasi térképet tartalmaz, s

frissitéseknél mindig az aktualis képet latjuk. Internetr6l és sajat fajljaink kozil is
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hasznalhatunk képeket lefed6 képként. Az ikonra kattintva felugrik egy parbeszédpanel,
valamint zo6ld jelolok segitik a lefed6 kép manualis elhelyezését. Pontos koordindta
adatok alapjan is el tudjuk helyezni a képet, méghozza a panel Hely fiile alatt.
Beallithatjuk ugyanazon tulajdonsdgokat, melyek kordbban mar a helyjelzonél, az
utvonalnal és a poligonnal is bemutatasra keriiltek. Tehat leirast készithetiink hozza,
megadhatjuk a méretét, a magassagat ¢€s az attetszoségét is. A lefedd kép esetében
lehetéségiink van egy frissitési funkcid alkalmazasara, mely lehet id6 illetve nézet
alapu. Ezt akkor érdemes alkalmaznunk, ha példaul olyan képet huztunk a felszinre az
internetrdl, mely automatikusan frissiil, ilyenek lehetnek az iddjarasi térképek.

Az eszkoztarban utolsoként szerepld Korutazas rogzitése hasonld az egy adott
utvonal mentén készithetd korutazas lejatszasanak felvételéhez. Az ikonra kattintva a
3D-s megtekintdben megjelenik a bal alsé sarokban két gomb. Az egyik gomb elinditja
a felvételt, s rogziti barmerre is indultunk el a F61don, majd ugyanezzel a gombbal le is
tudjuk allitani. A masik gomb egy mikrofon, mellyel hangfelvételt is tudunk rogziteni a
Fold kortili sétank kisérdjeként, igy még tobb informécidval szolgalva az utazasunkhoz.

Ezekkel az eszkozokkel tehat tudunk térképet késziteni, bar ezek nem olyanok
lesznek, mint amiket térképkészitd szoftverrel rajzoltunk volna. Hiszen a vonalaink
megtornek, illetve ha létrehozunk egy feliiletet azt csak egy szinnel tudjuk kitoltent,

szinatmenetet nem tudunk megjeleniteni.

4.3.2. A KML fijlformatum

A KML vagy Keyhole Markup Language XML-alapu jelolényelv térben abrazolt
alakzatok megjelenitésére a Google Earth, Google Maps és a ,,Google Maps for mobile”
programokban. A KML f4;jl kiilonféle tulajdonsagokat hataroz meg, ilyenek a hely, kép,
poligon, 3D modell, textara, leiras, stb. jelolése. A helynek van foldrajzi hossziisagi és
sz€lességi koordinitaja. A kameranézetet a tovabbi paraméterek hatarozzak meg,
méghozza a d6lésszdg, az irdny €s a magassag. A paraméterek azonositdit pontosan kell
megadni, hiszen a kis- és nagybetiik kiilonbozbek.

Egy KML fijlt a Google Earth hasonléan dolgoz fel ahhoz, ahogy a
webbongészok feldolgozzak a HTML és XML fajlokat. HTML-hez hasonléan a KML is
névvel és attribitumokkal rendelkezd jeloloket alkalmaz a meghatarozott megjelenitési
céljaira. Ily modon a Google Earth a KML fajlok bongészdjeként viselkedik.

A KML f4jl ZIP programmal tomdritett forméja a KMZ, mely barmely tomoritd
programmal atalakithaté KML fajlla. [11]
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6. abra A KML osztalyozasi faja

4.3.3. KML fajl szerkesztése

Egy KML fajl szerkesztéséhez elég egy egyszerii szovegszerkesztd, melyet .kml vagy
.kmz formaban kell elmenteniink, s ezutan a program automatikusan felismeri a
formatumot és futtatja a fajlt. A KML osztalyozasi elemeit a 6. abran lathatjuk. Az
Object egy olyan alap osztaly, melyet nem kell kdzvetleniil hasznalnunk egy KML
fajlban. Az ezen beliil talalhato elemeket egy id azonositoval lathatjuk el, melynek
segitségével lehetdvé valik az egyedi jellemzdvel rendelkezd attributumok egyértelmii
jelolése. Ezt az id-t hasznalja a KML frissité mechanizmusa, ha egy KML fajl valtozasait
szeretnénk kovetni, illetve ezt hasznaljuk a megosztott stilusoknal is. Az absztrakt
elemeket kozvetleniil nem hasznaljuk a fajlban. Ilyen a Feature, Overlay, Contanier,

Geometry, StyleSelector, TimePrimitive, AbstractView, SubStyle, Colorstyle és a
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gx:TourPrimitive. Ezek szolgdlnak elvi alapul a hasonld szarmaztatasi elemek
létrehozasaban.

A <Feature> olyan absztrakt elem, melyet kozvetleniil nem haszndlunk a
KML fajlban csak a kiterjesztéseit. Ilyen a <name>, mely az elem nevének megadasara
szolgal, s ez fog megjelenni a Google Earthben. A <visibility> egy logikai
értéktipus, mely az alakzat lathatosagat teszi lehetévé a programba vald betoltés utan.
Két értéket vehet fel, ha 0, akkor nem latszodik, viszont ha az értéke 1, akkor lathato.
Ezt a beallitast a Google Earth feliiletén is elvégezhetjiik a Helyek panelben, ahol az
egyes elemek bal oldaldn kis négyzetek taldlhatoak. Ezek ki- és bekapcsolasaval
valtoztathatjuk a lathatosdgot. Az <open> szintén két értéket vehet fel, 0 esetén a
mappa vagy dokumentum bezarva, mig 1 esetén nyitva talalhato a Helyek panelen. A
<atom:author> <atom:name> sziildje, az <atom:name> pedig megadja a
KML fajl szerzdjének nevét. Az <atom:1link href="..."> tartalmazza a KML
vagy KMZ f4jlt tartalmaz6 weboldal URL-jét. Ehhez minden KML f4jlnak tartalmaznia
kell a kdvetkezd namespace-t:
xmlns:atom="http://www.w3.0rg/2005/Atom". Az <address> egy
pontot a hagyomanyos postai cimmel azonositja. Ezzel helyettesithetd a szélesség és a
hosszusadg, azonban ha egy <Point>-ot adunk meg foldrajzi koordinatakkal, akkor ez
feliilirja az <address>-t. Ahhoz, hogy biztosak legyiink abban, hogy a Google Earth
mely cimeket tdmogatja, sziikségiink van a Google Maps sugbdoldalara. A <Snippet
maxLines="2"> egy rovid leirast ad az elemr6l. A Google Earthben ez a Helyek
panelen az adott elem neve alatt lathat6. Ha ilyet nem adunk meg, akkor ezen a helyen a
<description> elsd két sora fog megjelenni. A Google Earthben ha egy helyjelz6
leirast és Snippet-et is tartalmaz, akkor a <Snippet> a Helyek panelen a helyjelzé
neve alatt lesz, a <description> pedig a helyjelz6héz kapcsolodd felugro
buborékban.

A legaltalanosabban hasznalt elem a Google Earthben a helyjelz6. A
legegyszeriibb helyjelz6 egy egyszerii <Point> elemet tartalmaz, melynek ha csak a
hossziisagi és szélességi koordinatdit adjuk meg, az azonnal megjelenik a Fold
felszinének a megadott pontjan. Egy ilyen fajl felépitésének els¢ sora mindig a
kovetkezOképpen néz ki: <?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>, ezt
soha semmilyen karakter nem elézheti meg, s minden KML f4jl els6 sora ez. A masodik

sor egy KML namespace declaration, amely minden KML 2.2-es fajl masodik sora.
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Ezutan jonnek a helyjelzore vonatkozé adatok, a <name>, mely megjelenik a helyjelz6
ikon mellett a képerny6én; a <description> melyben a leirdst adhatjuk meg, s a
<Point>, mely a megadott pont koordinatait tartalmazza. A magassagi beallitasokat az
<extrude> ¢és a <altitudeMode> elemekkel adhatjuk meg. Az
<altitudeMode> elem a Google Earth felilletén talalhatdo Magassag ful alatt
talalhato o6t beallithatd lehetdséget jelenti, az <extrude> pedig azt, hogy az elem
Ossze legyen-e kotve a felszinnel (ekkor értéke 1) vagy ne (ekkor értéke 0).

Az <Overlay> absztrakt osztaly elemi lehetové teszik a kifedd kép l1étrehozasat
a bolygd adott feliiletére, vagy a képernyOhoz igazitva is. Ez torténhet egy szinnel is,
melyhez a <color> elemet kell hasznalnunk. Az atlatszosagot, a szindsszetevoket és
az alfa csatorna értékeket hexadecimalis formaban kell megadnunk. Ezek sorrendje
meghatarozott, el6szor az atlatszosag, majd a kék, a zold és végiil a piros kovetkezik. A
szinek értéke 0-255-ig terjed, melyet hexadecimalis formara atirva 00-ff-ig terjed. A 00
érték a teljes atlatszosagot jeloli, mig az ff érték a maximalis atlatszatlansagot jelenti.
Az <icon> elemen belill a <href> a kifedd kép elérési utvonalat adhatja meg. A
<drawOrder> paranccsal sorrendet allithatunk fel, ha tobb ilyen boritast kivanunk
egyszerre alkalmazni, igy a magasabb értékkel rendelkezé keriil elétérbe, mig az
alacsonyabb értékii hattérbe. A boritasnak harom tipusat kiilonboztethetjiik meg, ezek a
<PhotoOverlay>, <GroundOverlay> ¢és a <ScreenOverlay> A
<PhotoOverlay> segitségével egy tetszbleges foldrajzi helyhez rendelhetiink
képeket, fényképeket, melyeknek kiilonbdzoé nézetbeli paramétereket allithatunk be. Ez
lehet egy egyszert 2D-s négyszdg, teljes vagy részleges henger és gomb alakt kifedés.
A <GroundOverlay> elem egy képet feszit a terepre. Az <altitude> paranccsal
megadhatjuk a foldfelszint6l valo tavolsagat, valamint az <altitudeMode> megadja
ennek lehetséges értékeit. A clampToGround a kifedést a felszinhez rogziti, mig az
absolute a tenger szintjéhez tlizi. A <gx:altitudeMode> lehetdséget biztosit a
magassagok tengerszinthez valo tiikkrozésére. Két tipusa van, a relativeToSeaFloor és a
campToSeaFloor. A <LatLonBox> a kép hosszisagat és szélességét adja meg,
valamint lehetdségiink van azt a <rotation> paranccsal elforgatni, ha a kép Y
tengelye nem egyezik meg az északi irannyal. A <ScreenOverlay> rogziti a képet a
képernydn, ezaltal az folyamatosan lathatova valik. Az <overlayXY> elemmel és az
azon beliil definidlt x, y, xunits és yunits elemekkel meghatadrozunk egy pontot a képen

vagy azon kivil, amelyhez majd a képernyd koordinatait is hozzéarendeljiik
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(<screenXY>). Az x és y értekek harom moddon adhatok meg: pixelekben -
“pixels”, a kép hanyadosaként, tortrészeként - “fraction” és a jobb felsd sarokbdl vald
eltolasként pixelben - "insetPixels”. Az x, y értékek megaddsa nem sziikséges azonos
tipussal. Példaul: <overlayXY x="”0,01” y="50” xunits="fraction”
yunits="pixel”/>. A koordinatarendszer kiindulopontja a kép bal als6 sarkaban
talalhatdo. A <screenXY> szolgal az elobbiekben emlitett pont képernydhoz vald
hozzarendelésére. Tulajdonsagai, tipusai megegyeznek az el6z6ével. Gyakorlatban tehat
az x="0" y="1” fraction tipusu értékek esetén a bal felsd sarokba, x="1" y="1" fraction
értékek esetén a jobb felsd sarokba helyezi a képet. A <size> utasitas segitségével
meghatarozhatjuk a kép méretét a képernydn. Ha az x és y valtozoknak -1 értéket
adunk, megtartja horizontalis és vertikalis méretét. A 0 érték sordn fenntartja a
képaranyt, vagy utolsdé esetben megadhatjuk a kép méretét pixelekben. Forgatéds is
lehetséges a <rotation> elemmel, a mértékét fokban, az Oramutaté-jarasaval
ellentétes iranyban kell megadnunk, északrol kezdve, 0-nal nagyobb értékkel. A
Container absztrakt elemet szintén nem hasznaljuk kozvetleniil egy KML allomanyban.
Egy vagy tobb Features-el rendelkezik és lehet6vé teszi a beagyazott hierarchiak
létrehozasat. A <Folder> elem, vagy mas néven mappa a Features-ok hierarchikus
elrendezését biztositja, mig a <Document> a stilusok és funkciok elemeket
tartalmazza.

A <Geometry> absztrakt osztalyt a mar emlitett absztrakt elemekhez hasonldéan
szintén nem hasznaljuk kozvetleniil a KML fajlban. Ezen osztaly elmei tartalmazzak a
helyjelz6 alakzatainak mindségére vonatkozo jeleket. A legegyszeriibb alakzat a
<Point>, melyrdl a korabbiakban mar esett sz6. A <LineString> elemmel vonalat
tudunk szerkeszteni, melynek sziikséges feltétele, hogy a <coordinates> paranccsal
megadjunk két vagy tobb koordinitapart. Ezutdn tudjuk csak a <tessellate>
tulajdonsagot megadni, amely a foldhoz vald kiterjesztéshez, vagy a lathatosdghoz
hasonldéan szintén 1 és 0 értékli lehet. Ha az értéke 1, akkor hozzasimul a felszin
gorbiiletéhez, ha pedig 0, akkor a végpontok kozti magassagokon fesziil ki. Ehhez a
beallitashoz a magassagi modnak Felszinhez tizve (clampToGround), vagy
Tengerfenékhez tiizve (clampToSeaFloor) beallitdstnak kell lennie. A <LinearRing>
egy zart vonal, mely jellemzOen a sokszog kiilsé hatarat jeloli. Egy poligon belsd
hataranak leirasara is hasznalhatd, igy egy lyukas testet kapunk. Az utolsod
koordinatanak meg kell egyeznie az elsdvel, hogy zart alakzatot kapjunk. Egy kiilsé
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hatar (<outerBoundaryIs>) és 0 vagy  tobb bels6 hatar

(<innerBoundaryIs>) meghatdrozza a <Polygon>-t. A hatdrokat viszont a mar
emlitett <LinearRing> sordn definidljuk. A <MultiGeometry> tobb azonos
tulajdonsagi elem Osszefogasara szolgal. Megemlithetjik még a <Model> elemet,
mellyel 3D-s objektumokat hozhatunk 1étre, amit egy .dae kiterjesztési COLLADA
fajlban irhatunk le.

A kovetkezd absztrakt elem, melyet nem alkalmazunk kozvetleniil egy KML
allomanyban a <StyleSelector>. Ez az osztdly a <Style> ¢és a <StyleMap>
elemeket tartalmazza. Stilus alatt beallithatjuk a szineket, a vonalvastagsagot,
magassagokat és egyéb beallitdsokat is. Ha a dokumentumunk elején definidlunk egy
stilust, és megadunk neki egy id-t (<Style id="Stilus neve’>), akkor azt késobb fel
tudjuk haszndlni a kiilonb6zé elemeinknél. Egy stilust tobb elem tobbszor is
felhasznalhat, igy egyszeriisithetjilk a szerkesztést, hiszen nem kell minden elemre
megadni a tulajdonsagokat, elég ha utalunk a mar korabban megadott stilusra. Ez az
utalds a <styleUrl> elemmel torténik, ezutan kell megadni a korabban definialt
stilust. Ha az utalas egy dokumentumon beliil torténik, akkor az id elé egy # jelet kell
rakni, ha viszont egy kiils6 fajlra vonatkozik, akkor a <styleUrl> elemmel kell
utalni az egész Url-re. Erdemes olyan stilusnevet megadni, amely egyértelmiisiti az
adott stilust. A <StyleMap> két kiillonboz6 <Style> kozott helyezkedik el, mely
tipikusan a normal €s highlight stilusok kiilonallasat biztositja egy helyjelzd esetében.
fgy a highlight verzi6 esetén, az egérrel az ikon f61é allasaval torténik a megjelenités. A
<Pair> szegmens kotelezé hasznalataval, a <key> elemmel adhatjuk meg az emlitett
moédokat (normal, highlight), valamint a stilusra val6 utaldst a <Style> vagy
<styleUrl> elemekkel.

A <TimePrimitive> olyan absztrakt elem, mely a dinamikus
térképszerkesztés szempontjabdl fontos elemeket tartalmaz. A <TimeSpan> egy
iddintervallumot jelent, kezd6- (<begin>) s befejezd (<end>) datummal hatarolva.
Ha az egyik hidnyzik a Google Earth ugy értelmezi, hogy valami a kezdetektdl fogva
tart (nincs kezdddatum), vagy a mai napig is létezik egy bizonyos idéponttdl kezdve
(nincs befejezd datum). A datumokat a kdvetkezd formaban adhatjuk meg: yyyy-mm-
ddThh:mm:sszzzzzz, tehat év-ho-nap, valamint a T egy elvalasztd elem, melyet kovet
az 1d6 ora:perc:masodperc formaban. Az utolsé hat szamjegy az UTC-tdl valo eltérést

adja meg, viszont ha UTC-ben vagyunk, akkor csak egy Z kertil ide. A <TimeStamp>
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egy idOpillanatot jelent, melynek tehat nincs kezdd- és befejezd idOpontja, ezért erre a
<when> paranccsal hivatkozunk. A datum lehet csak év (YYYY), év és honap (YYYY-
MM), év, honap és nap (YYYY-MM-DD), év, honap, nap, és id6 UTC-ben (YYYY-MM-
DDThh:mm:ssZ), illetve év, honap, nap, és id6 UTC-tdl vald eltéréssel (YYYY-MM-
DDThh:mm:sszzzz).

Az <AbstractView> absztrakt elem magaba foglalja a <Camera> ¢és a
<LookAt> elemeket. Mindkét elemet megadhatjuk a Google Earth barmely elemének,
azonban egyszerre mindketté nem szerepelhet. A <Camera>-val a virtualis kamera
helyzetét tudjuk meghatdrozni a Fold felszinéhez viszonyitva a felhasznald
szemszO0gebol, igy lehetdségiink van olyan nézdpontot valasztani, amely nem a F6ldon
van. A kamera pozicidja a <longitude>, <latitude>, <altitude>, ¢és
<altitudeMode> vagy <gx:altitudeMode> elemekkel definialhato; a kamera
iranya pedig a <heading>, <tilt>, és <roll> elemekkel. A <LookAt>
haszndlataval az objektumainkra kiilonbozd, eltérd kameraallasokat tudunk megadni. A
nézet definidlasahoz hasonld paramétereket kell megadnunk, mint a <Camera>
szegmens esetén.

A <SubStyle> absztrakt osztalyhoz tartozik a <BallonStyle>, amely
megadja, hogy egy helyjelz6hdz tartozd leirast tartalmazo buborék hogyan késziilt.
Ezen belil a <bgColor> ad lehetdséget a hattér szinének moddositasara. A
<textColor> a leirasban taldlhatdo szoveg szinének valtoztatasat biztositja, ami
alapértelmezett esetben fekete (ff000000). A <text> utasitds segitségével a
buborékban talalhatdo szoveget alkotd karakterek stilusat, szinét, méretét és tipusat
tudjuk megvaltoztatni. A $[name], $[description], $[address], $[id] és $[Snippet]
tagokat a szovegrész utan téve utalhatunk annak struktirajara. A <displayMode> a
leirdablak lathatosagara, elrejtésére vonatkozik. Ezen absztrakt osztaly kovetkezd tipusa
a <ListStyle>, amely egy konnyen atlathatd mappastruktirat eredményez, melynek
segitségével jol elkiiloniilnek az ala- és folérendeltségi viszonyok. Ezt a listat a Google
Earth feliiletén a Helyek panelen talaljuk meg. A harmadik tipusa az osztalynak szintén
egy absztrakt elem a <ColorStyle>, mely meghatirozza az elemek szinét és
szinezési modjat. A <color> és <colorMode> paraméterek értéke lehet normal
vagy random, ami az alapszint kdvetve egy tetszéleges linearis skalan adja meg a
szineket. Négy elem tartozik ide, a vonal, a poligon, az ikon és a felirat stilus. A

<LineStyle> megadja egy vonal geometridjat, szinét, vastagsagat. A
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<PolyStyle> hasznalataval a poligonnak definialhatjuk a Kkitoltését a <fill>
paranccsal, mely egy logikai érték, csakugy, mint az <outline>, ami a korvonal,
kontur hasznalatat jelenti. Az <IconStyle> hatarozza meg a helyjelz6 kinézetét a 3D
nézetben és a Helyek panelben is. A <scale> segitségével valtoztathatjuk meg az
ikon, kép méretét. A <heading> az északi (0), alapértelmezett iranytol valo forgatas
lehet6ségét nyujtja 0 és 360 fok kozotti értéktartomanyban. Az <Icon> elemmel
adhatunk meg egyedi képeket, s ezen beliill a <href> elemmel adhatjuk meg a http
vagy a helyi fajl elérési titvonalat, ahonnan be kivanjuk tolteni a fajlt. A <hotspot>
elemmel megadhatunk a felszint, vagy a képernydt kitoltd kifedést, melynek felépitése
megegyezik a felszin, képerny$ kifedéssel. A <LabelStyle> elemmel a felirat,
cimke leirasat adhatjuk meg. Annak modositdsira a <scale> utasitast alkalmazzuk,
mellyel megvaltoztathatjuk a méretét és szinét is.

Az utolsé absztrakt osztidly, amit megemlitenék a <gx:TourPrimitive>,
amely egy virtualis korutazast tesz lehetove, kihasznalva a pontra repiilést, a varakozasi
idét az adott helyen vagy =zenét. Ennek az elemnek tartalmaznia kell a
<gx:Playlist> ésa<gx:Tour> elemeket, azonban a dolgozat szempontjabol eme

osztaly tovabbi részletezése nem sziikséges.

5. Dinamikus torténelmi térképek illusztralasa példakon

keresztiil

A dolgozat alapjaként két témat feldolgozé dinamikus torténelmi térképet készitettem el
a Google Earth program segitségével. A térképek elkészitése azonos modon tortént,

kiilonbség a tartalomban €s a megjelenitésben fedezhet6 fel.

5.1. Népvandorlas
Az els6 dinamikus torténelmi térképeken a magyarok vandorlasanak utjat mutatom be a
Google Earth feliiletén, azonban méas-mas megjelenitéssel. Elsd 1épésben sziikség van
egy kis kutato- és gylijtdmunkara, hogy az abrazolni kivant adatok a valdsagnak
megfeleloek legyenek. Miutan valaszolni tudunk a mi, mikor és hol tortént kérdésekre
elkezdhetjiik a térkép megrajzolasat.

A térkép rajzoldsa az el6zd fejezetben leirt eszkozokkel torténik. A
szallashelyeket egy-egy 0j helyjelzé hozzdadasaval rogzitjilk. Manuélisan is raallhatunk

a pontokra, de a pontos koordinatakat is beallithatjuk. A helyjelzd tulajdonsagainal meg
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tudjuk adni az allomasok nevét, de a .kml fijlban is megvaltoztathatjuk a <name>
paranccsal. Ezutdn bedllitjuk a cimke méretét, szinét, illetve atlatszatlansdganak
mértékét. A helyjelzé alapértelmezett ikonjat érdemes olyan képre cserélni, mely a
térkép témajahoz illik, igy ebben az esetben egy satorral jeloljik az ideiglenes
letelepedések helyét. Ezt az <IconStyle> segitségével is megadhatjuk, a <href>
utasitassal beallitjuk a sator.png fajlt a helyjelz6k ikonjanak, s ezutan megndveljik az
ikon méretét a <scale> paranccsal, esetleg atlatszosagat, S ezaltal szemléletesebbé
valnak a pontjaink. A helyjelz6 magassaga is valtoztathatd, ahogy azt kordbban mar
emlitettem, de ebben az esetben a pontok a felszinhez vannak tlizve, igy nem
rendelkeznek magassaggal, azaz a fajlunkban ez a kovetkezoképpen is beallithato:
<altitudeMode>relativeToGround</altitudeMode>. Az egyes
helyjelz6kkel megadott szallashelyekhez leirdst is rendelhetiink, ezaltal a térkép
hosszabb szoveges vagy képi informacioval is rendelkezhet. Tehat az ikonokra kattintva
megtudhatjuk miként és miért hagytak el dseink az egyes tdborokat, valamint hogyan
rendezkedtek be 11j otthonaikba. Miutan a magyarok elhagytak Etelkozt, s nekivagtak a
Karpatoknak tobb szoroson keltek at, melyeket szintén egy-egy ikonnal jeloltem. Egy
atkelést jelold szimbolummal jeloltem a szorosokat, s ugyanazokat a beallitasokat
alkalmaztam ennél az ikonnal is, mint amelyeket az imént ismertettem. A Békas és
Tatar-szoroshoz, illetve a Vereckei-hagohoz a leirasban képeket adtam meg a <img
src=".Jjpg"></img> paranccsal, hogy aki még nem jart arra annak is legyen
ismerete arrdl, hogy milyen viszontagsagos utjuk volt Oseinknek mire elérkeztek az
Ujhazaba, s letelepedtek a Karpat-medencében.

A vandorlas Utvonalat egy 0j utvonal hozzaadasaval rajzolhatjuk meg. Miutén a
szallashelyeket 0sszek6td utvonalat megrajzoltuk a program feliiletén elmentjiik .kml
fajlban. Az Gtvonal kinézetét a <LineStyle> paranccsal tudjuk beéllitani, ezen beliil
is a szinét a <color>, illetve a méretét a <width> elemmel. Ezt a fajlt
jegyzettombben megnyitva kimdasoljuk az utvonal toréspontjainak koordinatdit és
beillesztjiik egy excel munkafiizet elsd két oszlopaba (A, B) a szélességi és hosszusagi
adatokat. Ezutan a munkaflizet egy Gjabb oszlopaban megadjuk az idépontokat (D),
melyek hiven jelzik a vandorlas litemét, s ennek segitségével tudjuk majd dinamikussa
tenni a térképlinket. A tablazat egy kovetkezd oszlopaban az Osszefliz fliggvény

hasznalataval az utvonalunk egyes darabjait és a hozza tartozé idépontokat fogjuk
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Osszekapcsolni, valamint egyszerre allithatjuk be az utvonal darabjaira ugyanazt a
vonalstilust a kovetkezé modon:
=0SSZEFUZ("<Placemark><styleUrl>#vonal</styleUrl><TimeSpan><begin>";DI;
"</begin></TimeSpan><LineString><coordinates>";A1;",";B1;"
";A2;",";B2;"</coordinates></LineString></Placemark>"). Ezutan alkalmazzuk a
fliggvényt a tablazatunk Osszes sorara, majd az igy kapott oszlop adatait bemasoljuk a
kml fajlunkba. Igy az Gtvonalunk minden egyes darabja ugyanolyan beéllitassal bir,
illetve az egymast kdvetd szakaszok idoben kovetik egymast, s igy valik dinamikussé az
egyszerlien megrajzolt egyenesiink. Azonban még be kell allitanunk a helyjelzék
megjelenésének idOpontjait is. Ezt ugy érhetjilk el, hogy az egyes helyjelz6khoz a
megfeleld idOpontokat a <TimeSpan> parancson belil a <begin> elemmel
rogzitjik a fajlunkban a megfeleld helyen. Ezzel el is késziiltiink egy dinamikus

torténelmi térképpel, mely a népvandorlast mutatja be a 7. dbran.

Feltételezeltiéshaza

Feltételezett 6shaza, Magna Hunga;t‘a
4 /'«
Feltételezett 6shaza

Amagyarsag, elhagyva a Tobol és Iszim vidékét,
kikeriilt a sztyepp dvezetébe. Afiives pusztak Kinatdl a
Karpat-medencéig hizddtak végig Eurazsian. It

Vereckei-hago! Tatarszores vonultak allataikat legeltetve a Kr. e. 2. évezred 6ta a

Etelkoz fevedial | nomad népek.
= P ‘ 1 Az Gkor végi népvandorlds nagy hulldamét a hunok
& \/‘* 8 p volgai megjelenése idézte eld, 370 kariil.
Ujhaza ¥ Az Bshaza helyére vonatkozdan a tudomanyos
L \ TR alldspontok eltérdek.

Békas-szoros ! ! : o Utiranyok: |de - Innen

7. dbra: Azonos szélességii szakaszokkal megrajzolt fitvonal

A kovetkezd dinamikus torténelmi térkép, mely a népvandorlast abrazolja
ugyanazon elven alapszik, mint az el6bb bemutatott példa. A 8. dbran lathat6 térkép
beallitasai a vonalvastagsagot kivéve minden tulajdonsagban megegyeznek. Az titvonal
szélességét gy mobdositottam, hogy a Feltételezett Oshazdbdl kiindulva egyre
keskenyedd utvonal mentén érkezzenek meg a magyarok 896-ban az Ujhazaba. Ehhez
az elébbi példa létrehozdsdhoz elkészitett tdblazatkezeldé munkafiizetet hasznaltam,

melyben a mar bedllitott koordinatdk (A, B) ¢és idépontok (D) mell¢ egy kiilon
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oszlopban bedllitottam a vonalszakaszok vastagsdgat csokkend méretben (C):
=0SSZEFUZ("<Placemark><Style><LineStyle><color>ffO0ff{f</color><width>";C
1;"</width></LineStyle></Style><TimeSpan><begin>";D1;"</begin></TimeSpan>
<LineString><coordinates>";A1;",";B1;"

";A2;",";B2;"</coordinates></LineString></Placemark>"). Mint lathat6 a fliggvényt
kiegészitettem a <LineStyle> paranccsal, melyen belill megadtam a szint, illetve a
méretet, melyet csokkend sorrendben tartalmaz a ,,C”oszlop, majd a fliggvényt
alkalmaztam az utvonal Osszes koordinatajara. Miutan megnyitjuk, s lejatszuk a .kml
fajlt, azt tapasztaljuk, hogy az utvonal egyes részei szakadozottan jelennek meg, ami
sajnos azért van, mert az egyes szakaszok nem simulnak a felszinhez. Ezt a hibat maga
a Google Earth okozza, melynek megoldasa jelenleg még varat magéra, de annyit
megtehetiink a hiba csokkentése érdekében, hogy beallitunk egy megfeleld magassagot

az utvonalunknak, s ezzel elkeriilhetjiik a darabos lejatszast.

N Feltételezettioshaza @

Feltételezett 6‘shaz‘a_v, MagnalHungaria

Vereckei-hagd 1ovar s70r08
Etelkdz fevedia
BéKds-620108

Ujhaza

8. dbra: Keskenyedé szakaszokkal megrajzolt titvonal

A harmadik dinamikus torténelmi térkép, mely szintén a népvandorlas
folyamatat abrazolja minddssze egyetlen ponton tér el az el6zd térképtdl. A
szallashelyek kozotti tavolsagokat egyre keskenyedd uUtvonalak kotik Ossze, ezt
szemlélteti a 9. dbra. A megjelenités modja ugyanaz, mint a 8. abran lathato térképnél,
csak éppen az Utvonal vastagsagat tartalmazo oszlop adatai az egyes helyjelz6k pontjai
kozott tobbszor csokkennek. Ez a megjelenités szerintem szemléletesebb, mint az

el6zéekben bemutatott térkép.
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Feltételezett 6shaza

Vereckei-hago Tatar-szoros ) Amagyarsag, elhagyva a Tobol és Iszim vidékét,
Etelkdz Ve kikeriilt a sztyepp Gvezetébe. Afiives pusztk Kinétdl a
Zo70s i Karpat-medencéig huzédtak végig Eurazsian. It
vonultak allataikat legeltetve a Kr. e. 2. évezred 6ta a

. AN
Ujhaza @ wlu M s nomad népek.

Az Gkor végi népvandorlds nagy hulldmat a hunok

volgai megjelenése idézte elo, 370 koril.

Az oshaza helyére vonatkozéan a tudomanyos
alldspontok eltéroek.

Utiranyok: Ide - Innen

9. abra: Szakaszonként keskenyedo szélességgel megrajzolt utvonalak

Nemcsak vonallal rajzolhatjuk meg az 1tvonalat, hanem sokszogek
hozziadasaval is elkészithetjik a magyarok véandorldsanak utjat. A 10. abran az
ideiglenes letelepedések kozott az utvonalakat nyilat formdzo poligonokkal rajzoltam
meg. Ezeknek a sokszogeknek a megjelenését a <PolyStyle> paranccsal adhatjuk
meg, valamint az azt hatarold korvonal kinézetét a korabban emlitett <LineStyle>
segitségével. Mindkét parancs esetében a <color> elemmel adhatjuk meg a kit6lto,
illetve a korvonal szinét. Minden egyes poligon nyolc koordinataparbdl all, melyek
koziil az elsé és utols6 ugyanaz, hiszen egy dnmagéiba visszatérd geometriai elemrdl
besz¢liink. A megrajzolt sokszogekhez kiilon-kiilon kell beéllitanunk az idépontokat,
hogy dinamikussd tegyiilk a térképet. Ezt a mar szintén emlitett <TimeSpan>
parancson beliil a <begin> elemmel allitjuk be. A Google Earth program feliiletén
megrajzolt sokszogek teriilete allando, igy a nagyitasoknal, illetve kicsinyitéseknél a
nyilak mérete nem valtozik, ezaltal lesznek olyan részek a térképiink feliiletén, melyeket
a jelek kitakarnak. Ez ennek a térképtipusnak egy olyan hatranya, mely sajnos nem

kikiiszobolhetd, ezért nem javaslom hasznalatat.
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Feltételezettioshaza

Feltételezett 6shaza
vereckel:n4gS ratar-szoros g Amagyarsag, elhagyva a Tobol és Iszim vidéket,
Etelkoz Leye kikerllt a sztyepp dvezetébe. Afiives pusztak Kinatdl a

8 - Kérpat-medencéig hizodtak végig Eurdzsian. It
Ujhaza " y  vonultak llataikat legeltetve a Kr. . 2. évezred dta a
" nomad népek.
Az G6kor végi népvandorlds nagy hullamét a hunok
volgai megjelenése idézte elo, 370 karil.
Az oshaza helyére vonatkozdan a tudomanyos
alldspontok eltéroek.
Utiranyok: Ide - Innen

A népvandorlas témajat feldolgozd utolséd térképet a 11. dbra mutatja be. A

10. abra: Poligonokkal megrajzolt uitvonal

térképet a vonalas és a poligonos utvonalak keresztezésével alakitottam ki. Mivel a
poligonokkal megrajzolt Gtvonalak csak akkor villannak fel, ha a lejatszasban az id6
elérkezett a kdvetkezd helyjelzdig, ezért ugy gondoltam, hogy szemléletesebb, ha az id6
mulasat valamilyen vonalas objektum latatja. Eppen ezért egy olyan .kml fajlt hoztam
létre, melyben Otvoztem a vonalas €és a poligonos utvonalak eldnyeit. Azaz a
szakaszonként keskenyedd szélességgel megrajzolt utvonalaknal beallitottam egy
iddbeli végértéket, hogy csak addig latszoédjanak folyamatos haladdsukban, mig el nem
¢érik a kovetkezd szallashelyet, s akkor megdllnak az utvonalukon. Mikor a vonalas
utvonal megall, a poligonnal megrajzolt nyil felvillan, mely a mozgasvonalak
modszerének alapvetd kifejezd eszkoze. Természetesen ez a térkép is csak egy bizonyos
nagyitasnal esztétikus a mar emlitett poligon teriilettartd tulajdonsdga miatt. Azonban

érdemes kisérletezni a kiilonbdzd lehetdségek kombinacidival.
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11. abra: Szakaszonként keskenyedé szélességii utvonal kombinalva a poligonnal
megrajzolt Gtvonallal

5.2. Hannibal hadjarata a II. pun haboruban

A dolgozat masik példaja Hannibal hadjaratat mutatja be a II. pun habortban, mely i. e.
218 és 201 kozott zajlott. Hannibal Kr. e. 218-ban Uj-Karthagobél indulva 100 000
fonyi seregével és 37 harci elefantjaval atkelt a Pireneusokon, majd az Alpokon, s
bevonult Italiaba. A Trasimenus-tonal Kr. e. 217-ben fényes gy6zelmet aratott a Gaius
Flaminius vezette romai seregen. A megzavart romaiak nem tudtak egyesiteni erejiiket,
igy Hannibal seregeiket kiilon-kiilon verte szét. Cannae-nal teljesen bekeritett és
megsemmisitett egy romai hadsereget Kr. e. 216-ban. Késobb Hannibal Capuaban
rendezkedett be, azonban egy hosszas téli ostrom utan a romaiak visszafoglaltak Kr.e.
211-ben. Ekoézben a rémaiak bevették Uj-Karthagot, s Hannibalt visszarendelték
hazdjaba, azonban 6 mar annyira gydzelmei foglyava valt, hogy Scipio konnyedén
legydzte Kr. e. 202-ben az Eszak-afrikai Zamanal.

A népvandorlast 4brazolé dinamikus torténelmi térképhez hasonldé moédon
készitettem ezt a hadjaratot bemutato térképet. A csatak helyszinét keresztbe tett kardok
jelzik, s ezen ikonok szinét, méretét, atlatszosdgat szintén valtoztatni tudjuk, illetve
leirast és képet is rendelhetiink hozza, ahogyan azt mar kordbban az el6z6 példanal
bemutattam. Az itvonal abrazolasa is a korabban emlitett modon tortént, igy az Gtvonal
tulajdonsagai is ugyanugy allithatok be. A térkép dinamikus jellegének létrehozasahoz

szintén egy excel munkafiizetre van sziikségiink, azonban némiképp eltér a
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népvandorladsnal hasznalttol. Mivel Hannibal hadjarata idészamitasunk el6tt zajlott,
ezért a tablazatunk id6t tartalmazd oszlopaba negativ értékeket kell megadnunk.
Azonban a Google Earth id6csuszkaja alapértelmezett modban évenként jatsza le az
utvonalakat, igy az altalam készitett térkép darabosan jelenne meg, hiszen a csatdk
mindegyike szinte egymast kovetd években tortént. Ennek kikiiszobolésére a
tablazatkezel6 munkafiizetében kiilon oszlopokban évekre, honapokra és napokra
bontjuk a negativ szdmokat, majd a harom oszlop adatait az dsszefiiz fliggvény
segitségével datumalakra hozzuk. Ezutan a mar korabban ismertetett példanal
alkalmazott fliggvényt hasznalva létrehozzuk az azonos szélességli szakaszokbodl
felépiilé hadjarat utvonalat, illetve elmentjik .kml fajlban, melyet mar le tudunk

jatszani, s az igy kapott végeredményt a 12. dbra mutatja.
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12. abra: Azonos szélességii szakaszokbol felépiildé itvonal

A népvandorlast bemutatd térképhez hasonléan Hannibal hadjaratarol is tobb
dinamikus térképet készitettem. A 13. &bran lathatd térképen az utvonal szélességét
csokkentettem az 1d6 elérehaladasaval ardnyosan. A Google Earth koradbban emlitett
hibaja itt is megmutatkozik, szaggatotta valik az utvonal, s ez sokat ront a térkép

megjelenitésén.
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13. abra: Keskenyed6 szélességii szakaszokbdl felépiilé utvonal

A csatahelyek kozotti utvonalak egyre keskenyedve jelennek meg a 14. abran. A
csokkend utvonalszélességek itt is jol abrazoljak mikor ériink el egy ujabb csata
szinterére, azonban ismét durva hibaként jelentkezik a program hibdja, miszerint nem
illeszkednek a szakaszok teljesen a felszinhez.

le. 202. Dec..30

Trasimenus-t6
7
PR

Capu; \ b \\

Cannae

4
” .\,‘

14. 4bra: Csataterek kozott keskenyedé szélességii szakaszokbdl felépiilé vitvonal
A poligonokkal megrajzolt Gitvonalat ennél a példanal is alkalmaztam, igy itt is
inkdbb az elénk tarulo végeredmény nyUjtja az esztétikus latvanyt, nem pedig ha
folyamataban nézziik a térképet. Ugyanis ezek a poligonok ugy viselkednek, mint az

ikonok, s csak egy-egy idopont rendelheté hozzajuk, ami altal nem lesz folyamatos a
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dinamikus torténelmi térképiink. Azonban az abrdzolds a hagyomanyoS megjelenitést

eleveniti fel, ezt lathatjuk a 15. abran.

le..202. Jan. 1
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Hannibal lassan gydzelmei foglyava valt.
Rdoma mellett szovetségesei kitartottak, s ¥
jabb és Ljabb légidkat szervezett a \ Croton
parasztsag témegeibdl, s a punok egyre
Carthago Nova veszitettek erejiikbél. Scipio csapataival atkelt
Afrikaba, s legydzte Hannibalt Zamanal Kr. e.
202-ben.
Utiranyok: |de - Innen
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15. abra: Poligonokbdl felépiilé utvonal

A 16. abran a poligonokkal megrajzolt utvonal van 6tvozve a csataterek kozott
elkeskenyedd szélességli szakaszokbol felépiilé utvonallal. Kordbban a népvandorlast
ily moédon bemutatd térkép elkészitését bemutattam, ezért ezt most nem részletezem.
Ennek a dinamikus torténelmi térképnek nagy elénye, hogy az ujitas mellett a
hagyomanyos abrazolas is megjelenik.

le. 205. Aug..18.
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16. abra: Poligonokbdl és keskenyedo szélességii szakaszokbol felépiilé utvonal
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6. Osszegzés

A szakdolgozatomban bemutatasra kertilt egy olyan téma, mely a szamitdgéppel segitett
kartografia elotérbe helyezésével egyre nagyobb hangsullyal bir.

Ismertettem a tematikus térkép fogalmat, osztalyozasi ismérveit, valamint
abrazolasi modszereit. Ezen beliil részletesebben a mozgasvonalak moddszerének
torténeti fejlodését, mely a dolgozat példainak alapjaul szolgalt.

Az ezt kovetd fejezetben az animalt térképek kialakulasanak és fejlodésének
szakaszai keriiltek bemutatédsra. Emellett a dinamikus térképek elkészitéséhez sziikséges
vizualis valtozok tulajdonségait is részleteztem.

A dinamikus torténelmi térképeket a Google Earth program felhasznalasaval
készitettem el. Egy kiilon fejezetben kertilt leirasra, hogy milyen koriilmények kozott
szliletett meg a program, milyen lehetdségeket rejt a program hasznalata, illetve hogyan
készithetiink .kml fajl szerkesztésével dinamikus térképet a Google Earth feliiletén.

Két torténelmi térkép valt dinamikussa a Google Earth feliiletén kiilonb6zd
formaban. A népvandorlast tobb dinamikus térképen is abrazoltam. A legszemléltetobb
néha a legegyszerlibb megoldas, hiszen az azonos szélességli szakaszokbdl megrajzolt
utvonalak rendkiviil jol lattatja a vandorlas utvonaldt. Az évek elérehaladasaval
folyamatosan jelenik meg az 6seink altal bejart utvonal, s bukkannak el6 az ideiglenes
szallashelyek. Az egyre keskenyedd utvonala térkép azért igen jol hasznalhatd, mert ha
a lejatszas soran az id6t nem nézziik, akkor is tudjuk, hogy milyen messze vagyunk a
végeéltol, hiszen a folyamatosan vékonyodé ttvonal az Ujhazaban éri el a
legvékonyabb részét. Ahogyan a szallashelyek kozott elvékonyodd utvonal is segit
minket abban, hogy tudjuk, ha az utvonal vékonyodik, hamarosan egy ideiglenes
taborhely kovetkezik. Ezzel szemben a poligonnal rajzolt titvonal nem adja vissza azt a
folytonossagot, dinamizmust, melyet az el6bb emlitett szakaszokkal megalkotott
utvonalu térképek nyujtanak. Hidba a mozgasvonalak mddszerének jelolésére hasznalt
nyil alak, mivel poligonr6él van sz6, s a dinamikus térkép lejatszasdhoz sziikséges
idépontok beallitdsa utan csak egy-egy idopontndl villannak fel a nyilak, amely térdelt
lejatszast eredményez. Ennek kikiiszobdlésére Gtvoztem az utobbi két példat, igy a
lejatszas folytonos lesz, valamint a hagyomanyos 4brazolas is megmarad.

A Hannibal hadjaratat bemutaté dinamikus torténelmi térképek lényegében csak

tartalomban, illetve az ikonok és Utvonalak tulajdonsidgaiban kiilonboznek a
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népvandorlast megjelenitd térképektol. Elkészitését tekintve mindkét témat bemutatd
térképtipusok megegyeznek.

A szemléletesebb megjelenités érdekében valasszuk a szakaszokkal megrajzolt
utvonalu térképeket, hiszen ezek azok a dinamikus térképek, melyek igazan visszaadjak
a térkép folyamatossagat. Iddszamitasunk eldtti és szerinti témat is dbrazolhatunk a
Google Earth feliiletén, igy barmely torténelmi eseményrél készithetiink dinamikus
torténelmi térképet. Ezeket felhasznalhatjuk prezentacidkon €s az oktatasban is.

A bemutatasra keriilt példakat a jov6ben tovabb is fejleszthetjiik. frhatunk olyan
programot, mely Bézier-gorbével rajzolja meg az utvonalat, majd georeferalja, valamint
sok apr6 szakaszra osztja fel. Ezaltal mar koordinatdkkal is rendelkeznek, melyek a
késObbiekben felhasznalhatok. De egyéb grafikai megoldasokkal is szemléletesebbé
tehetok ezek a tipust térképek.

7. Melléklet

Szakdolgozatomhoz CD melléklet tartozik, melyen megtalalhatéak a dolgozat
megalkotasa kozben létrehozott térképek. Az egyes témakat bemutatd térképek 5-5
darab .kml fajlban talalhato. A lemezen a .kml fajlok készitéséhez sziikséges .XIs

allomanyok, valamint az egyénileg hozziadott ikonok ¢és képek is megtalalhatok.
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8. Koszonetnyilvanitas

Halaval tartozom csalddomnak, amiért mind anyagilag, mind szellemileg tdmogattak
egész eddigi életem soran, valamint tisztességre és kitartasra neveltek.

Tovabba koszonettel tartozom témavezetdémnek, Gede Matyasnak a dolgozat
elkészitésében nyujtott segitségéért, rendkiviil értékes tanacsaiért, melyekkel novelte
munkam Szinvonalat.

Koszonetet mondok Verebiné Fehér Katalinnak, hogy mindig készségesen

segitett az ELTE Térképtudomanyi és Geoinformatikai Tanszékének Konyvtaraban.
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