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1. BEVEZETES

Szakdolgozati témamnak a tanszéken fejlesztett Vakegér névre keresztelt
vaktérképes oktatd szoftver tovédbbfejlesztését vdlasztottam. Eldszor az egyik nyilt
napon figyeltem fel a jatékra, ahol ki lehetett probdlni azt. Nagy népszertiségnek
orvendett mind a leendd hallgatk, mind a sziileik korében. Szérakoztatonak talaltak, a
legtobbeknek kihivas is volt. Az ott latottak inspiraltak legfoképpen a témavalasztasnal,
hogy a mar meglévo és j6l miikodd programot tovabbfejlesszem.

Az edutainment (education (okatatds) és entertainmet (szorakoztatds) szobodl) egy
multimédids alkalmazdsok segitségével, szérakoztaté modon torténd tanuldsi, tanitisi
modszer (Bollmann, Koch, 2002). Tudvalevd, hogy legjobb eredményt akkor érjiik el,
ha olyan tevékenységet végziink, ami azon feliil, hogy érdekel minket, még élvezziik is
azt. Mar az 6voddban elkezdik a gyerekek jatszva oktatdsat, az ilyen mddon torténd
tanulds a késObbiekben is hatékonynak bizonyul (pl. felnéttek nyelvoktatdsa, vagy a
légierd pilotdinak kiképzése [1]). A kozoktatisban a tandrok egyre tobb helyen
haszndlnak szdmitégépet. A gyerekek tobbsége napi kapcsolatban van a PC-vel, az
internettel, igy 0j lehetdségek kindlkoznak a tanitdsra, tanuldsra.

Az interaktiv tanuldsban rejld lehetOségek tarhaza dridsi. Egyre tobb jatékos kvizzel
van tele a vilaghdlo, amelyek rovid ideig tartd feliidiiléssel tudnak szolgdlni az
érdeklodoknek. Mostani rohand vildgunkban az ilyen konnyed, rovid szorakozasra
egyre nagyobb az igény. Webes jatékokkal fiatalok-idések egyarant mulatjdk az idot,
mivel ezek a jatékok egyszerliek, nem igényel sok idot a kezelésiik elsajatitdsa, nem tart
sokdig végigjatszani Oket, ¢és korosztdlytdl fiiggetleniil barkinek kellemes
kikapcsolddast jelentenek (Family Magazin 2009). Pont e tulajdonsdgok miatt
alkalmasak a jatékok arra, hogy segitségiikkel oktatdsi tevékenységet végezziink.

A webkettd (Gjabban mar a web 3.0) megjelenésével megnyilt az Gt az online
jatszhato, kozosségi portalok éltal keretbe foglalt szorakoztatd, oktatd programok elott
(pl. iwiw (1. dbra), Facebook [3]). A webes alkalmazdsok tobbsége rogziti az elért
eredményeket, igy lehetdség nyilik Osszemérni tudasunkat bardtainkkal vagy akar a
vildag atellenes pontjan élokkel (példa erre: Geography Map Games [4]). A
szamitégépes jatékok - legyen az online vagy offline - egy része térképi alapud, vagy
térképet hasznald szoftver. Ezeket sokszor nem térképészek készitik, igy megannyi

hibaval terheltek. Ezek a hibdak fakadhatnak a szakmaisag hidnyabdl, mint péld4ul nincs



vetiilete, méretardnya, fokhdlézata, nem jelolik rajta az északi iranyt. Hiba, vagy inkabb
hianyossag, hogy a képernyofelbontas miatt a térképre nem keriilhet fel tul sok tartalom,
mert a fizikai méretei nem engedik, ezért kevés jelkulcsi, €s névrajzi elemet
tartalmaznak. Problémaként jelentkezik még, hogy esztétikailag sem szépek egyes
térképek, nem beszélve a készitok térképismereti hidnyossagairdl, amikor helyteleniil
jelolnek egy-egy tartalmat (Dombdovdri 2005, Katona 2003).

Minden hiba ellenére ezeknek a programoknak egyik nagy eldnye, hogy mig papiron
nehézkes egy topogrifiai tesztet elvégezni és kiértékelni, addig itt, &tlathatéd
kezelofeliileten, egyszerlien €s gyorsan adhaté vélasz a kérdésekre. A kiértékelés
egyformédn objektiv minden egyes jitékos és megoldds kapcsdn. Nem utolsé sorban
azonnali eredményt lehet kapni a felmérésrdl, illetve mindez szérakoztaté keretek

kozott 1s torténhet.
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Amennyiben az érintett szoftver képes még az elobb felsoroltakon kiviil kdzoktatdsi
kovetelményeknek megfelelni, tgy oktatdsi €s szamonkérési segédeszkozként is lehet
hasznélni azt. Ugy gondolom a Vakegér képes ezt a célt megvaldsitani és éppen ezért
tiiztem ki célul ennek a szoftvernek a tovabbfejlesztését.

Rengeteg lehetdséget latok a jatékos oktatdsban, ezért dontdttem ugy, hogy a mar
meglévl, j6 irdnyelvekkel rendelkezd alkalmazast szeretném bdviteni, hogy minél
szélesebb korben lehessen felhaszndlni, segiteni a kozoktatdst. A dolgozatomban
bemutatom, hogy 1j, eddig fel nem haszndlt technikai megolddsokkal (egyszer
modszerekkel eloallitott térképekbdl, térinformatikai és egy kis programozdsi
tdmogatdssal) hogyan lehet gyorsan tovabbfejleszteni a meglévo vaktérképes szoftvert,

ezzel is segitve a tanuldst és az oktatast.



2. A VAKEGER- VAKTERKEPES JATEK
2.1. A szoftver bemutatasa

A programot 2005-ben Dombévari Eszter Gede Matyas segitségével készitette el,
egy szakdolgozati téma keretén beliill. 2006-ban kiegésziilt regisztracidval,
bejelentkezéssel, forummal, illetve boviilt felséfoku (foiskola, egyetem) szinttel az
adatbézis. 2008-ban mar tobb nyelven (angol, német és torok) is elérhetd a weboldal, és
Torokorszaggal béviilt a témakordk sora. Igy alakult ki a most ismert formdja (2. dbra).
A fejlesztés sordn az volt a cél, hogy felkeltse az érdeklddést a foldrajz irant, konnyen,
egyszerlien (interaktivan) lehessen haszndlni, illetve hogy konnyen lehessen bdviteni.
Igy jott 1étre egy szérakoztatd, tanuldst és gyakorldst elésegité szoftver, amit interneten,
széles korben elérhetnek a haszndlni vagyok [5].

A program 4ltal véletlenszerien kivalasztott térképi elemeket kell a térképre
elhelyezni, tgy, hogy a jatékos vdlasztja ki, mennyire részletes térképet kér
segitségként. Alapértelmezetten a fokhdlozat lathat6, ezen felill rétegszinezéses
domborzatdbrazolds, vizrajz, orszdghatdr, illetve megyehatar kérhetd6 még. Miutdn
végeztiink a pontok felhelyezésével, az alkalmazds megmutatja a megolddsokat, az
altalunk feltettekkel egyiitt. A program kiszamolja a tévedés mértékét kilométerben,
majd a bekapcsolt rétegek szdmdt figyelembe véve szdmol egy pontszdmot, amibdl
megallapitja a jatékos rangsorat. Harom nehézségi szint all rendelkezésre, a magyar
oktatdsi kovetelményrendszer szintjei alapjan, alap (dltaldnos iskolai), kozép
(kozépiskolai) és felsd (felsOoktatdsi) szint (Dombévdri 2005). 2005. jinius 6ta tobb
mint 6000 regisztrilt felhaszndld, tobb mint 50000-szer jatszott vele. Hasznalhato
oktatdsra - néhany foldrajztanar beépitette a jatékot a foldrajzéra menetébe -, illetve

gyakorldsra egyarant.
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2.2. A szoftver bovitésének javaslatai

A jaték készitésénél fontos volt a tovabbfejleszthetdség és bdvithetdség, azaz az
allomédnyok taroldsa (mappaszerkezet) és a program mukodésének elve (Dombovdri
2005). A weboldal HTML (Hyper Text Markup Language) leir6 nyelven késziilt,
melybe JavaScript és PHP (Hypertext Processor) kiegészitések lettek bedgyazva. Az
adatbazis kezelését PHP, az interaktivitasért a Javascript, a HTML pedig a latvanyért
felel.

A szoftver tehdt j6 alapokon nyugszik, és ahogyan a fent emlitett szdmok is jelzik,
igény is van az ilyen tipusu alkalmazdsokra. A legnagyobb elénye, hogy a magyar
kozoktatdsi kovetelményeken alapszik. Hatranya viszont a nehézkes és lassu tartalmi
bdvithetdsége — a térképek rajzoldsa grafikus program segitségével és az adatbazis
feltoltése, a topografiai névanyag bevitele és a pixelkoordindtdk meghatdrozasa
idoigényes. Ehhez célszerli 4j mddszert kifejleszteni, ezen kiviil a jobb t4jékozodashoz
egy egységesebb keretbefoglalt felhaszndldi feliiletet 1étrehozni. Ezek megvaldsitasa

szakdolgozatom témadja, célja.

2.2.1. A felhasznaloi feliilet modositasa

2005-ben, amikor a szoftver elsO valtozata késziilt, még kielégitd volt az
1024*768-as felbontdsra valé optimalizaltsag. Mivel a monitorok mérete és felbontdsa
az elmult években véltozott, igy lehetdvé valt nagyobb térképek megjelenitése. Ezaltal a
kezdOképernyon, illetve a felhasznaloi feliileten tobb informaciot tudunk elhelyezni és
konnyebb, valamint a pontosabb a pontok helyének meghatdrozasa is. Jelen felhaszndloi
kornyezetben, amikor a szélesvasznu képernyOk korat éljiik, a legtobb kijelzo vertikalis
felbontdsa legalabb 800 pixel. Tehat elsoként a képernydre optimalizdlds modositasat
tizom ki célul. Javaslatom az 1280*900 pixeles képernydfelbontés, dllandé szélességii,
kozépre igazitott weboldal elkészitése. Igy nagyobb felbontdsnél a tartalom nem tolti ki
a teljes képernyét, és a tovabbi oldalak esetében is mindig ugyanazt a képernydteriiletet
haszndlja az alkalmazas, igy a tartalom optimalizdldsa is jobban tervezheto.
A felhaszndl6i feliiletre vonatkoz6 masik javaslatom a honlap design részét érinti.
Egy teljesen uj, felhasznalobardt, 4tlathaté meniikkel rendelkezd kezddoldalt készitek,

melynek szinvildga fiatalosan illeszkedik a jatékhoz.



2.2.2. Tartalmi bévités

A felhaszndloknak valdsziniileg legnagyobb igénye, hogy széles korben probara
tehessék tuddsukat, gyakorolhassanak. Igy a legfébb fejlesztési teriilet a tartalmi
bdvités: azaz minél tobb orszag és teriilet jatszhatova tétele (térképek és adatbazisok
készitése). Ennek megvaldsitiséhoz a legfontosabb a bovités moddszerének a

kidolgozasa, 1j technol6gidk bevondsa, a munkélatok egyszeriisitése.

- Uj térképek készitése

A tartalmi bovités egyik legtobb idot igénylé feladata a rétegszinezéses
térképalap, €s a hozza tartozé rétegstruktura kiépitése, a masik az adatbazisba szerepld
pontfeladvanyok, pixelkoordinatdkkal valé 0Osszekapcsoldsa. Elobbit szinezett
dombormodell generéldssal, utébbit egy foldrajzi koordinitdabdl pixelkoordindtaba
atszamolo egyszerl szoftverrel oldom meg.

A kidolgozott bovitési modszer alapjan elsddleges terv mintaként egy Eurdpa térkép
€s az ehhez kapcsol6dd haromszintli adatbédzis elkészitése. Majd ezt kovetden tovibbi
célom az Eurdpai Unié egyes orszdgaihoz tartozd térképeket és adatbazisokat is
létrehozni, hogy minél tobb térkép dllhasson a felhaszndlok rendelkezésére és ezzel

minél szélesebb korben lehessen hasznalni a weboldalt.

- Uj adatbézisok készitése

Az alapértelmezett oktatdsi rendszer kovetelményi szintje a magyar,
nyilvdnvaléan ezt ismerjiik legjobban, és az elsOdleges célkozonség is a magyar
lakossag. Mivel a Vakegér kordbbi verzidja ennek a feladatnak megfelel, igy csak
ellendrizni kell, hogy médosult-e és mennyiben a program jelenlegi dllapotdhoz képest
a kovetelményrendszer az egyes oktatdsi szinteken. Cél tehdt az ellendrzés, sziikség
esetén aktualizdlds. Az j teriiletek esetén is a magyar kozoktatdsi kovetelmények az

iranyadok (2. és 3. melléklet).
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3. A BOVITES FOLYAMATA

A bovitési folyamat két részbdl tevodott dssze: egyrészt a mar mikodé weboldal

felhaszndl6i feliiletének atalakitdsabol, masrészt a vaktérképes alkalmazas témakoreinek

egyszeri boOvitésébdl és az ehhez kapcsol6d6 mddszer meghatirozasibol. Az

aldbbiakban ezeknek a fejlesztéseknek az egyes 1€péseit mutatom be.

3.1. Alkalmazott szoftverek bemutatasa

A bovités sordn térinformatikai, grafikai szoftvereket hasznaltam, illetve magam

programoztam egy egyszertl pixelkoordindta szdmit6 alkalmazast (9. dbra), amivel a

munkdmat konnyitettem meg.

Altaldnos célu grafikai szoftvereket azért hasznalunk, hogy digitdlisan tudjunk
eldéllitani a régi papirtérképekhez hasonlatos térképet. Térképészeti szempontbol
a jelentdségiik inkdbb a megjelenés, megjelenités teriiletén van.

Térinformatikai szoftverek jelentdsége a térkép — adatbézis kapcsolatok esetében
fontos. Térkép-eldallitasi lehetOségeik, képességeik korlatozottak, am adatkezelés,
koordindta-rendszerek kozotti  transzformdcid, generalizdlds konnyedén és
biztonsdgosan elvégezhetd az ilyen tipusu alkalmazdsokkal. Raszteres €s vektoros
térképek atvitele térinformatikai szoftverbdl grafikai programokba - és forditva -
viszonylag egyszerien megoldhaté. A legtobb grafikus szoftver képes
térinformatikai szoftverek daltal elddllitott allomanyformatumot fogadni, vagy
valamely formdtumban elmenteni adatot (Zentai 2000).

Programozds, automatizdlds legfoképpen az adatelokészités, atdolgozds soran

keriil eld, egyes munkafazisok idejének lecsokkentése vagy optimalizdldsa okan.

A boOvitési munkakhoz az alabbi szoftvereket hasznaltam:

Adobe Photoshop CS3

CorelDraw X5

Corel Photo-Paint X5

Global Mapper 11 (64-bit)

Microsoft Office 2007 programcsomag

Pitney Bowes - MaplInfo Professional 10.0 (32-bit)
Lazarus 0.9.28.2 beta (32-bit/64-bit)

-11 -



Az Adobe Photoshop egy rasztergrafikus képszerkesztd alkalmazas, melyet az
elkésziilt rétegek feldolgozdsara hasznaltam. Illetve ennek segitségével illesztettem
Ossze a tengerfenék és a szarazfold domborzatat dbrazol6 rétegeket.

A CorelDraw széles korben elterjedt és hasznalt altaldnos céli vektorgrafikus
szerkesztd szoftver, a CorelDraw Graphics Suite programcsomag része. Eldnyos
tulajdonsagai az attekinthetd rétegkezelés, tobbféle szinmodell, rengeteg szerkesztési
eszk6z. A végsO grafikai munkdkhoz és a transzparens GIF-ek eldallitdsahoz
hasznaltam. Kéhalmi Eva és Kéhalmi Mariann Tiinde: Corel Draw 11 cimii konyve volt
segitségemre a szerkesztésnél.

Corel Photo-Paint a Corel Graphics Suite programcsomag Adobe Photoshop-hoz
nagyban hasonlité rasztergrafikus képszerkesztdje. A kezelodfeliilet megtervezéséhez,
esztétikussa tételéhez hasznédltam.

A Global Mapper egy sokoldali raszter és vektor georeferdld, konvertalo,
domborzatrajz-generdlé és 3D-s GIS szoftver. A magassagi rétegszinezéses réteg
létrehozdsahoz, illetve egyes rétegek alapjanak konverzidjdhoz, exportdlasdhoz
hasznéltam.

A Maplnfo szintén GIS szoftver, amely képes kiilonféle forrdsokbdl szarmazéd
kiillonboz6é fajlformatumd, vetiiletli adatokat, térképeket kombindlni. Viszonylag
egyszeriien kezelhetd térinformatikai szoftver, melyet az Osszegyljtott adatok
megjelenitésére, vdalogatdsara, szlirésére haszndltam. Segitségként Elek Istvdin
Térinformatikai gyakorlatok cimi konyvét hasznaltam.

A Lazarus egy nyilt forraskédu Delphi-hez hasonld, integrélt fejleszti kornyezettel
miik6do, keresztplatformos, Pascal nyelvii fejlesztoeszkoz, mely a Free Pascal forditdjat
hasznalja. A Lazarus segitségével készitettem el a pixelkoordindta szamol6 programot.

A bovitési folyamat 1épéseit, felhasznalt szoftvereket és forrasokat az I. tdbldzat

foglalja Ossze.

Réteg Forras Fajlformatum Feldolgozashoz hasznalt szoftver
Fokhalozat |Global Mapper altal generalt |- Global Mapper, CorelDraw
Domborzat [SRTM, ETOPO1 dem, tiff Global Mapper, Photoshop, CorelDraw
Vizrajz ADC WorldMap tab, shp Mapinfo, Global Mapper, CorelDraw
Orszdghatér|Global Mapper honlapja tab, shp Mapinfo, Global Mapper, CorelDraw
Varosok MaxMind, ADC WoldMap txt, csv Motepad, Excel, sajat pixelkoordindta szdmold

1. tabldzat: A térkép elodllitdasahoz felhaszndlt forrdsok, programok
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3.2. Felhasznaléi feliileten véghezvitt médositasok

Corel Photo-Paint-tel tervezett designbdl késziilt el a weblap CSS (Cascading
Style Sheets) fajlja. A CSS egy stilusleir6 nyelv, amely HTML/XHTML tipusd
strukturdlt dokumentumok megjelenését irja le. Elsddleges célja, hogy szétvdlassza a
dokumentumok megjelenését a tartalomtol, igy egy weboldal 4j kontdosbe bujtatdsahoz
elég a stilus fajlt megvaltoztatni.

A régi HTML és PHP kéd felhaszndldsaval, kiegészitésével, illetve egy 4j CSS f4jl
megirdsaval késziilt el a honlap 3. dbrdn l4that6 kinézete. Ebben nagy segitségemre volt
néhany online tutorial [6][7] és kézikonyv [8].

A felhaszndl6i feliillet modositdsaval kapcsolatos javaslatok (2.2.1. fejezet) mind
elkésziiltek, az 1280%900 pixel képernydre optimalizdlas végiil egy tun. ,,minisite”
segitségével valosult meg.

™

Vakegér - Vaktérképes jaték

szakdolgozat részeként

Forum

Toplista

ni. A pontozis a tévedések mértéke illetve a

ek vannak:

Bejelentkezés
Név:
Jelszo:

Bejelentkezés

inimum 1024x768 pixeles képernyéfelbontast ajanlunk.

Varjuk a jatékkal k eleket, javaslatok:

vakegér

5-10, ELTE Térképtudoményi és Geoinformatikai Tanszék

3. dbra: Az uj kezddboldal

A minisite 1ényege, hogy célirdnyosan egy témahoz késziil, csak a legsziikségesebb
informdcidkat tartalmazza, mindezt viszonylag kis feliileten megjelenitve [9]. Mivel a
weboldal megfelelt ezeknek a kritériumoknak, ugy dontdttem ezt alkalmazom. A honlap
informdci6t tartalmazé feliilete 1000*550 pixeles, ez aldl egyediil a térképes feladvanyt
kezeld feliilet kivétel, ugyanis ott a térképek méretébdl fakadéan nagyobb ez a szam

(1280*900 pixelnél még igy sem nagyobb).
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Az egységes design €s a konnyebb kezelhetdség miatt a minisite-ba keriilt
bedgyazasra az eddig kiilon oldalon megnyil6 toplista illetve férum. Kiilon menii lett a
regisztracié, és létrejott egy Impresszum meniipont is, ahova a készitokrdl, és a

programrdl néhdny informdciét tettem kozzé. Igy dtlathatGbba vélt a kezelSfeliilet.

3.3. Célteriiletek térképi anyaga, annak szoftverbe valé agyazasa

A céltertilet elsoként Eurdpa volt. Mivel a magyar kozoktatasi kovetelményeknek
akartam megfelelni, ezért a kozépiskolai atlaszokban 1évd Eurdpa topografiai térképeket
vettem alapul (Cartographia, Stiefel), tehit az Urdltol nyugatra es teriiletek keriiltek
abrazoléasra az altalam készitett térképen is. A tankonyveknek, atlaszoknak megfeleld
kivagatot készitettem. Egy kontinenst szerettem volna feldolgozni és mivel a témakorok
kozott eurdpai orszdgok mar szerepeltek, ezért dontdttem Eurdpa mellett. Eurdpa esetén
a moddszer kidolgozasa elég Osszetett feladat volt, hogy az alkalmazott megolddsok
minden teriiletre haszndlhatéak legyenek, hiszen nagy teriilet, szamtalan allam, folyd, t6
megjelenitésére kellett megoldast taldlni.

A térképeket egymdsra helyezett rétegekbdl allitja eld a szoftver. A tokéletesen
illeszked6 rétegstruktirdt Global Mapper, Maplnfo, CorelDraw, illetve Adobe
Photoshop szoftvereket haszndlva allitottam eld. A térkép elkészitésének 1€péseit a

kovetkezOkben foglalom Ossze.

3.3.1. A térkép vetiilete

A térkép rétegei Lambert-féle szogtarté kupvetiiletben késziiltek, WGS84
ellipszoidi alapfeliileten. Azért erre a vetiiletre esett a vdlasztasom, mert a kozépiskolai
atlaszok is ezt hasznaljak, igy a didkok a mar megszokott térképhez hasonlot
haszndlhatnak. Az ellipszoidot pedig a felhasznalt magassiagi adatok (SRTM - lasd
3.3.2. fejezet) miatt vélasztottam, amelyek WGS84 ellipszoidra vannak szdrmaztatva.
Eurépa esetén 30°-os és 50°-os standard parallel koroket és 20°-os kdzépmerididnt
haszndltam. A kozépmerididn pedig azért 20°-os, mert igy a térkép kozepén 1€vo

hosszisagi vonal, (azaz a 20°-0s) merdleges lesz.
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A Global Mapper szoftverben a vetiileti bedllitdsokat a Tools/Configure.../Projection
meniiben lehet bedllitani. A 4. dbrdn lathaté panelen a legordiild6 meniibdl a Lambert

Conformal Conic vetiiletet allitottam be a fent felsorolt konstansokkal.

Configuration M I

General ] Vectar Display ] Area Styles ] Line Styles ]
Point Styles ] Vertical Options ] Shader Options ~ Projection

Projection: Load From File...
Lambert Corformal Conic A Save To File.

Foni Init From EPSG...

Datum:

|wGsed ~| Add Datum...

Planar Units:

|METERS -

Parameters:
Atribute Value -
SCALE FACTOR 1.000000000 |
FIRST STANDARD PARALLEL 30.00000000 |
SECOND STANDARD PARALLEL  50.00000000 |E|
CENTRAL MERIDIAN 20.00000000
ORIGIN LATITUDE 0.00000000 L
FALSE EASTING {m) 0
FALSE NORTHING im} ] 58

QK | Cancel | y | Help |

4. abra: Vetiileti bedllitas a Global Mapper szoftverben

3.3.2. Magassagi rétegszinezés (hipszometria)

Az internetrdl ingyenesen letolthetd SRTM (Shuttle Radar Topography Mission)
[10] magassagi adatokat felhaszndlva domborzatmodellt allitottam eld. A Shuttle Radar
Topography Mission 2000. februdr 11-én indult NASA (National Aeronautics and
Space Administration) projekt, melynek célja a Fold felszin mintegy 80 szdzalékanak
digitalis térképezése volt. A mérés 11 napig, az adatok feldolgozasa 18 honapig tartott.
Az eredményként kapott 3 szogmasodperc felbontdsi adatokat lehet internetrdl
ingyenesen letolteni [/7/]. Dombormodellemhez ilyen 3°° * 37’-es (90 méter * 90

méteres) képpontméretli SRTM-et hasznédltam. A tengermélységeket pedig ismételten
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ingyenesen elérhetd NOAA (National Oceanic and Atmospheric Administration)
ETOPO1 [12] nevli adatbazisbol nyertem. Az ETOPOI1 1 szogperces felbontdsu
adatokat tartalmazd, szdmos szarazfoldi és Ocednfenéki adatbdl Osszeépitett
domborzatmodell.

Az adatokat DEM Kkiterjesztésti fajlok tartalmaztdk, ezeket a nyitottam meg Global
Mapper-ben (megnyitjuk a programot és az itt felkinalt lehetdségek koziil az ,,Open
your own data files”-t vdlasztjuk). A DEM (Digital Elevation Model) egy digitalis
reprezentacidja a felszini topografidnak, DTM (Digital Terrain Model) néven is ismert.
A DEM elédllithaté raszterként vagy haromszogek szabdlytalan halézataval. Digitélis
terepmodelleket daltaldban tavérzékelési technikdval Aallitjdk eld, de felépithetd
foldmérési modszerekkel is, bar ez utébbi nem olyan hatékony. GIS rendszerek, illetve
domborzati térképek gyakran hasznalt alapja.

A dombormodellt egy &ltalam konfigurélt shader-rel (Custom Shader) szineztem
meg, igy elérve a hipszometridhoz hasonld szinezetet. A shader-ek gyakorlatilag
programutasitdsok, amelyek megadjak, hogy milyen szinekkel és effektekkel legyen
renderelve az adott modell (gyakorlatilag hogy nézzen ki). Shadert konfigurdlni a
Global Mapper meniisordnak kozepén taldlhat6, egyetlen legordiild meniijébdl
kivalaszthaté ,,Add Custom Shader” opcidjaval lehet. Ekkor 1étrejon egy Custom
Shader, melyet a Tools/Configure.../Shader Options fiillon lehet testre szabni. Itt a
felnyilé ablak als6 harmadaban taldlhaté Custom Shader teriileten az Edit gombra
kattintva lehet megadni a magassagi adatokhoz tartozé szineket, az Gj Shader nevét, el
lehet menteni azt Surfer CLR fajlként, illetve be lehet 4llitani, hogy legyen-e
szindtmenet az egyes magassdgi adatokhoz tartoz6 szinek kozott (Blend Colors Between
Elevation Values). Ezt bepipdlva nem lesznek éles elvédlasok az egyes magassiagok
szinei kozott. En ezt bekapcsoltam, az eredmény a 7. dbrdn ldthato.

Ezen felil egy summer-szerli arnyékoldst (Hill Shading) haszndltam a végleges
térképalap elkészitéséhez. Ezt az elobb emlitett legordiild meniitdl jobbra 1€vé napos
ikonnal rendelkezd gombbal lehet ki-be kapcsolni (Enable/Disable Hill Shading)(5.

dbra).
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Mivel a szdrazfoldre vonatkozé adatok kozott a mélyfoldek negativ értékek, igy

kiilon-kiilon készitettem el a szarazfoldi és a tengerfenék domborzati shadereket, illetve
raszter fjlokat. Ezeket a szinezett feliileteket GeoTIFF formdtumban exportaltam ki, és
készittettem exportdlaskor PRI (Projection file), illetve TFW (Tiff World file) fajlokat.
A Projection f4jl gyakorlatilag a vetiiletre jellemz6 adatokat tartalmazza (parallelkorok,
kozépmerididn, referencia szélesség értékei), a Tiff World f4jl pedig viszonyitasi
adatokkal szolgdl (x, y irdnyu pixelenkénti elmozdulds méterben mekkordnak felel meg,
y,x koriili elfordulds mértéke, x,y referencia pont koordindtdi). Ezek a féjlok
tartalmazzdk majd a sziikséges adatokat a pontfelhelyezéshez. Exportdlds a File/Export
Raster and Elevation data/Export GeoTIFF... meniipontban érhetd el. A 6. dbrdn
lathat6 a GeoTIFF Export Options ablak.
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1

GeoTIFF Options ]Gridding ] Export Bounds ]

(" &bit Paletts Image (PackBits/LZW Compressed)
{* 24+t RGB (Full Color, Large Storage Required)
™ JPEGHn-TIFF (Full Color, Highly Compressed, Lossy) I
" Black and Whits (1 bit per pixel)

-~
-~

Multi-Band (|15 -bits per Band) l'l—j Bands
Elevation (16 bit integer samples)

" Bevation (32 bit floating point samples)

Palette

|Image Optimized Palette J
Sample Spacing

Kads: |R77 29872389053 meters
Y-ads: {5?3.58??3331}3[3'9? meters

[+ Aways Generate Square Pixsls

If you wish to change the ground units that the
spacing is specified in, you need to change the
cument projection by going to Corfig->Projection.

Click Here to Calculate Spacing in Other Units.... I

TIFF Format Cptions
DPI Value To Save in Image (0 for None) |0

™ Use LZW Compression
[ Make Background {Void) Pixels Transparent
[~ ADVANCED: Use Tile Rather than Strip Crientation

[~ Save Map Layout {Scale/Margins/Grid/Legend/etc.)
o 5 if Disy
™ Interpolate to Fil Small Gaps in Data

[~ Generate TFW (World) File
[~ Generate PRJ File

ok | Cancel | - | Help ‘

6. dbra: GeoTIFF exportdldsi bedllitdsok

Itt meg kell adni a ,,Sample Spacing ’-nél, hogy horizontdlisan, illetve vertikdlisan
egy pixel hany méternek feleljen meg (Eurdpa esetén ez 6400 méter volt). Az ,, Export
Bounds”-nél pedig a célteriiletet lehet kijelolni (itt ,,Lat/Lon (Degrees)”-t hasznaltam,
LN 70°, W -10°, S 34°, E 50°-0s paraméterekkel”). Igy kaptam egy 842*681 pixel
nagysagu rasztert.

Az elkésziilt rasztereket Photoshoppal 6sszevigtam, kitorolve a szarazfoldet dbrazold
rétegrol a tenger helyét, ald helyezve a tengerfeneket dbrdzolo réteget. Ezt GIF

formatumban exportdltam a grafikai szoftverbdl, igy késziilt el a 7. dbrdn lathatd

domborzatot dbrazolé réteg.
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7. dbra: Rétegszinezéses domborzati réteg

3.3.3. Fokhalozat

A fokhdl6zatot szintén Global Mapperbdl exportdltam, ezt viszont mar
vektorgrafikus formédban. Eurdpa esetén 10°-onkénti hdalozati vonalakkal. A
Tools/Configure/General meniipontndl a Grid Display bekapcsoldsdval érhetd el a
fokhélézat. Itt Lat/Lon Grid-et éllitottam be, 10°-0s Custom Grid Spacing-el. A szoftver
altal generdlt vonalakat a File/Export Vector Data/Export DXF... meniiponttal
exportalhatjuk. Az ott megjelend ablak nagyban hasonlit a 6. dbrdn lathatéra. Itt nem
véaltoztattam az alapbedllitidsokon, egyediil az Export Bounds-ot allitottam be a raszter
exportdldskor ismertetett adatokkal. Az igy nyert DXF-et Corel Draw grafikai
szoftverbe importdltam, ahol a vonalakra felhelyeztem a megirdsokat, illetve feltettem
egy mértéklécet is. Az igy létrehozott vektorgrafikus &dbrat transzparens GIF-ként

exportdltam, 842*681 pixeles méretben.
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3.3.4. Hatarok

Az orszaghatir réteget a Global Mapper honlapjan [/3] fellelhetd ingyenes
tartalmak koziil toltottem le. Ezt a Shape fajlt Mapinfo-ban szerkesztettem tovabb,
mivel Montenegré dllamhatdra még nem szerepelt rajta. A Maplnfo TAB-ot Global
Mapperben megnyitva, a megfeleld vetiileti bedllitdsok utdn DXF formédtumban
exportdltam. Az orszaghatarokat dbrazol6 DXF-eket a fokhalo eldallitasdnal taglalt
médon CorelDraw segitségével alakitottam, szineztem, és végiil exportdltam atlatszo

GIF-ként.

3.3.5. Vizrajz

A vizrajz réteg két elembdl tevodott ossze. Volt egy vonalas elemekbdl allo
allomany, illetve egy feliileteket tartalmaz6. A folydkat shape fijlként, a tavakat
Maplnfo TAB-ként sikeriilt 6sszegyljteni, szintén az ADC WorldMap-bol. Ezeket az
orszdghatdrhoz hasonldéan eldbb Maplnfo-ban készitettem eld, majd Global Mapper
segitségével a megfeleld vetiiletben, DXF-ként exportaltam. A vizeket abrazol6 DXF-
eket CorelDraw segitségével a fokhdl6zathoz, illetve az orszdghatarhoz hasonlé médon

alakitottam, szineztem, és végiil exportdltam transzparens GIF-ként.
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3.4. Célteriiletek névanyaganak gyiijtése, annak adatbazisba toltése

A kozoktatdsrél szo6l6 torvény (1993. évi LXXIX. torvény) szerint az egyes
altaldnos és kozépiskoldk vagy sajat maguk, vagy az oktatdsi miniszter altal kiadott
kerettantervek alapjdn készitik el helyi tanterviiket. A felsdoktatdsban szintén nincs
egységes kovetelményrendszer. Mivel a Nemzeti Alaptanterv sem hatiroz meg
egységes, minden iskola szdmadra kotelezd tantargyi rendszert, igy (a Vakegér eddigi
elkészitési elvéhez hasonléan) a névanyag gyljtése az Oktatasi és Kulturdlis
Minisztérium honlapja [14] alapjdn tortént, illetve altaldnos és kozépiskolai tandraim
voltak segitségemre:

- az é&ltalanos iskolai szintii adatbazis létrehozdsdahoz a Nyugat-Magyarorszagi
Egyetem (NYME) Apiczai Csere Janos Gyakorlé Altaldnos Iskola dltal kiadott
ajanlott kerettanterv, illetve az olaszliszkai Hegyalja Altaldnos Iskola foldrajz
szakos tanaratdl, Szabd Zoltantdl kapott informdcidk szolgaltak alapul (2.
melléklet),

- a kozépiskolai szinthez a kozép- és emeltszintli foldrajz érettségi vizsga
topografiai kovetelményein alapulé adatbézist llitottam 6ssze (3. melléklet),

- a fels6oktatdasi szint egyetemiink geogrifus képzésének topografiai

kovetelményein alapul.

2005 ota a kozoktatasi kovetelmények tekintetében véaltozds nem tortént. A meglévd
témakorok a topografiai kovetelményeknek eleget tesznek.

A célteriiletek névanyagit ADC WorldMap 1.1, Europe & North Asia Maplnfo
adatbazisabdl, illetve az internetrdl ingyenes letolthetd MaxMind [15] adatbdzisabol
vilogattam le. Az elOkészités sordn, mivel a Mapinfo varosok rétegb6l a DAT
kiterjesztésli f4jlban taldlhatéak a szdmomra sziikséges koordindtdk, szogmdasodperc
pontossdggal, ezért datneveztem .txt-re, €s Windows Notepad segitségével a

]

hasznalhatatlan karaktereket ( ° , °, *° ) lecseréltem pontosvesszOre (Edtit/Replace)

(8. dbra), majd behivtam Excel-be.
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Replace &J

Find what: Milyen karaktert cseréljen Find Mext

Replace with: Milyen karakterre eplace

Heplace A

i Cancel N
|| Match case

._ |

8. dbra: Karaktercserélés

A fok, szogperc, szogmdsodperc kiilon oszlopban keriilt, igy lehetdség nyilt a
foldrajzi koordindtdk tizedes alakjanak szdmitdsiara egy egyszeri Excel fiiggvénnyel
(=B1+(C1/60)+(D1/3600), ahol a B oszlopban a fok, a C oszlopban a szogperc, a D
oszlopban a szogmdsodperc taldlhat). Mivel voltak greenwich-i kezddmerididnhoz
képest keleti és nyugati hosszisidgon elhelyezkedd varosok, igy a keletieket pozitiv, a
nyugatiakat negativ eléjellel lattam el. Igy jott létre egy hdrom oszlopbdl 4ll6 tablazat,
melynek:

- elsd oszlopdban a telepiilések nevei,

- masodik oszlopdban a szélességi,

- harmadikban pedig a hosszisagi koordinatdk tizedes tortbeli adatai szerepelnek.

Az elkésziilt adatsorokat pontosvesszdvel tagolt CSV f4jlformatumban mentettem el,
minden egyes szintnek kiilon fajlt hozva létre. Ennek a pixelkoordinata atszdmitasnal
lesz jelentdsége.

Pascal programozédsi nyelven Lazarus [16] fejlesztéeszkozzel késziilt el egy
koordinéta-pixelkoordindta 4atszamité program (9. dbra), amely képes foldrajzi
koordinatakbdl all6 adatbazist beolvasni (,, ; ”-vel tagolt .txt, .csv f4jl), és ebbdl, a
megfeleld kezddparaméterek ismeretében, egy vetiileti dtszamitds utdn pixelkoordinéta
fajlt el6allitani. A sziikséges kezdOparaméterek a kovetkezok:

- a raszter bal felsé sarkdnak Lambert-féle szogtarté hengervetiiletbeli

koordinatai,

- pixelenkénti eltérés mértéke, gyakorlatilag ez jeldli, hogy a raszteron torténd.

egy pixelnyi elmozdulds mekkora vetiiletbeli elmozduldsnak felel meg, ami alapjdn a

program képes kiszdmolni az egyes telepiilések raszteron 1évo helyét.
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Lehetdség van még a vetiileti konstansok megadédsira is, igy ha Lambert-féle
szogtart6 kupvetiiletet hasznalunk mas teriiletekre, akkor a program alkalmas az adott
teriiletr6l késziilt raszterre is kiszdmolni az ott megjeleniteni kivant pontok
pixelkoordinatdit. A Vakegérhez késziilt alkalmazds a bemend valtozokat az aldbbi
képlettel dolgozza fel:

x = psin[n(h — ho)]

y=po~peosp(h =] . o

In(cos ¢, sec gs)
n= . :
In[tan($m + 1é5) cot(ir + )]

1 1
p= Fcot"(—-m+ §¢)

4
— Feot® 1 1
Po = Cﬂ.' (4?T+ 2%) |
e cosr;:lt-an“(‘llﬂ—l—%r;:l)
n

, ahol A a hosszusag, Ay a kozépmerididn, ¢ a
szélesség, o a referencia szélesség, és @1, ¢, a standard parallel korok. A program ugy
lett megirva, hogy lehetdség van csak a Lambert-féle szogtarté hengervetiileti

koordinatak fajlba frasara, igy alkalmas kizardlag vetiileti dtszdmitasra is.

%3 Pixelkoordinta szémolé EEREER
Fajl Meévjegy Sidgo
Standard parallelkdrak: Raszter sarokkoordinatai:
D1= 30 ) X= 3600015720 méter
2= 50 () ¥= 8414105445 meter
| Kozépmen Pixelérték:
1 pixel = meter
| A0= 0 0 P 5400
| e Bemeneti fajl.  be.csv
| 0= 0
— Kimeneti fajl; kbt | Tallozas |
= 6378137 meter
[ ] Csak a Lambert koordinatdkat akarom a fajlba

9. dbra: Pixelkoordindta dtszamolo program
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Az 4tszamit6 alkalmazds mitkodési mechanizmusa a kdvetkezd:

1. El6szor a kezelofeliileten bevitt kezdd paraméterekkel feltolti a megfeleld
valtozokat, illetve beolvassa az dtalakitandé adatokat tartalmazé f4jlt.

2. Ezutan a fijlban 1€évé adatokat sorban 4talakitja Lambert-féle szogtartd
hengervetiileti koordinatakka a fentebb ismertetett képlettel.

3. A vetiileti koordinétdk, a sarokkoordinatdk és a pixelérték felhasznaldsdval (PRJ
és TFW f4jlban taldlhat6 adatok) a kerekités szabdlyainak megfelelden kiszamitja
az egyes bemend telepiilések foldrajzi koordindtaihoz tartozé pixelkoordinétat,
amelyet beir a kimeneti TXT f4jlba.

4. Mindemellett megszdmolja az dtkonvertalt adatokat, és ezt is beirja a fdjlba. Erre

azért volt sziikség, mert a weboldal az adatok mennyiségét hasznélja a véletlen

szam generatorhoz, és igy nem nekiink kell megszdmolni.

Miutén a program elkészitette a f4jlt, nekiink annyi a dolgunk, hogy kiegészitjiik a
10. dbrdn lathaté deklardciés résszel (logikusan, tehdat a szintnek és kategéridnak

megfelelden), ami alapjan az weboldal megfelelden tudja majd kezelni azt.

File Edit Format View Help

; feladat file a térképes jatékhoz -
; kozépiskolas szint

; kategoria
kat=Telepilések
hukat=Telepiilések
enkat=5ettlements
dekat=0rte
trkat=&#350; ehirler

i jel
il jel=bogyo. gif
I; valdodi hely jele

vijel=kekbogyo.gif

; felhelyezendd pontok
n=154
Amszterdam,259, 354
Ankara, 589,571
Antwerpen,251,373
Arad,436,475

i athén,471,615

1

10. dbra: Feladat fdjl deklardcios része
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Az 1igy elkésziilt fajlt UTF-8 karakterkodoldssal kell elmenteni. A program
forrdskddja a 4. szdmii mellékletben olvashato.

Miutén elééllitottuk a tervezett bovitéshez a térképi rétegeket és az adatbazisokat,
akkor a meglévd adatokat a jaték forraskonyvtaraban taldlhaté ,.feladatok” mappaban
1évd struktirdban kell Osszedllitani, az ott 1évd fajlokat az 0 feladvényra alakitani, a
szoveges részeket atirni, a fajlneveket, és a konyvtarszerkezetet felépiteni. Gyakorlatilag

ezutan kezdodhet a tesztelés.

3.5. Tesztelés, felmeriilt problémak, megoldasok

Legels6 problémaként a  rétegstruktira felépitése jelentkezett. Bar
rendelkezésemre alltak kiillonboz6 adatbédzisok, amelyek jéval tobb adatot tartalmaztak,
mint amire sziikségem volt. Igy valasztanom kellett, hogy ezek koziil az adatok koziil
valogatom le a szdmomra fontosakat, vagy magam rajzolom meg, amire sziikségem
van. Szerencsémre az adatok védlogatdsa volt a kevesebb iddt felemésztd miivelet.

A rétegstruktirandl jelentkezd probléma volt még, hogy az orszdghatirokat,
illetve vizrajzot abrdzold rétegeknél, mivel nem mindeniitt volt rajta tartalom igy az
Osszeillesztés, illetve exportdlds nehézkessé valt. Az Osszeillesztésnél a célteriilet
széléhez vald igazitds és atméretezés volt célravezetd, az exportdlasndl pedig egy keretet
haszndltam, melynek vastagsdga csupan egy pixel és a szine sem feltlind. Ezzel a
kerettel tudtam elérni azt, hogy a weboldal jdl illessze Ossze a kiillonbozo rétegeket,
mivel amikor az emlitett keret nélkiil exportdltam, akkor ahol nem talélt a transzparens
GIF-en tartalmat, azon a teriileten nem is szdmolt a kép szélességével és magassagéaval,
tehat a 842*681 pixeles teriilet vizrajza gyakorlatilag kisebb lett, igy az illesztés
elcsuszott.

A pixelkoordindta szdmité program esetén a szamolt koordindtdk az x tengely
irdnydban pontosak voltak, azonban y irdnyban nem. Ennek a tesztelése ugy zajlott,
hogy 1étrehoztam egy teszt domborzat réteget, melyen egy tesztadatbdzis varosai piros
X-ekként voltak lathatéak (/1. dbra). Ezen a weboldal &4ltal megjelenitett adatok
egyformédn a piros X-ek folott, koriilbeliil 8 pixellel jelentek meg. Ezért keriilt egy y

irdnyu eltolds a pixelkoordindta szdmolds képletébe.
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Teszteléshez haszndltam egy manudlisan elkészitett adatbazist is, azaz egyes
telepiilések pixelkoordindtjat manudlisan hatdroztam meg, irtam be a féjlba, és ezt
hasonlitgattam Ossze a program 4ltal generalt adatokkal. A kiilonbség nem haladja meg
az 1-2 pixelt, ami fakadhat az dltalam bemért koordinatdk pontatlansagdbodl, abbdl, hogy
nem pontosan tartottam az egeret a bemért ponton. Osszességében a felmeriild
problémak konnyedén megoldhaténak bizonyultak, komoly fennakadds egyik esetben
sem volt. Az 1) weboldal az  aldbbi internetcimen  érhetd  el:

http://mercator.elte.hu/~bahama/vakeger 2/index.php .

11. dbra: Teszteléshez haszndlt alaptérkép
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4. OSSZEGZES

A szakdolgozatom célja az volt, hogy a Vakegér vaktérképes oktatdszoftver szamara
egy nem tdl bonyolult és hatékony bdvitési technolégidt dolgozzak ki, felhasznélva

mindazt a tudast, amit a BSc képzé€s sordn tandraim megosztottak velem.

EREDMENYEK

A szakdolgozatom eredményeként sikeriilt egy olyan mddszert kidolgoznom, amely
Uj technikai megolddson, 4j szoftverek bevondsdval, felhaszndldsdval eredményesen
mukodik, és megkonnyiti a Vakegér bdvitési munkdélatait. A kordbban létrehozott
weboldalt egy uj, szines, felhasznédlébarat kezelOfeliilettel lattam el. Az oktatési
kovetelményeknek megfelel6 adatbdzis épitése a pixelkoordindta szdmol6 program
segitségével leegyszerlisodott, am ehhez adatok gylijtése sajnos ezutdn sem lesz
konnyebb feladat. A bdvitési modszer kidolgozasa sordn szamtalan grafikai, el6allitasi
€s konverzidés problémat kellett megoldanom. Ezekre megolddsokat taldltam, igy a
késobbekben mar nem kell velilk megkiizdeni. Eurépa példdjan keresztiil bemutattam,
hogy térinformatikai, grafikai szoftverek és programozds kozos alkalmazdsaval hogyan
tudunk térképet késziteni, Uj témakoroket Ilétrehozni a Vakegér vaktérképes

alkalmazashoz.

TOVABBI LEHETOSEGEK

Az Vakegér célja a foldrajz szeretetére vald nevelés, a konnyed szérakozas, tanulési,
gyakorlasi lehetdség biztositdsa. Mindez a magyar kozoktatdsnak megfeleléen. Ezeket a
célokat mar most elérte a Vakegér. Am szdmos lehetéség van az alkalmazds
tovabbfejlesztésére. Az alapvetden pontszerli elemek dbrazoldsat lehetdové tevo
programot a vonalas és feliileti elemek hasznalatdra is érdemes tovabbfejleszteni. Igy
lehetéség nyilik akar folyok, megyék, orszdgok és egyéb vonalas és feliilettel
rendelkezd feladvanyok készitésére is. Még tobb idegen nyelvi forditds, ezekhez
adatbdzis, mas orszdg kozoktatdsi topografiai kovetelményei tovabbi fejlesztés céljat
képezik. Nyilvan a fentebb emlitett lehetdségek mellett az elérhetd témakorok szamanak
novelése a legkézenfekvobb. Mindezek megvalodsitasat kovetéen a program még

szélesebb korben lesz képes kielégiteni az igényeket.
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6. KOSZONETNYILVANITAS

Eziton szeretném megkoszonni mindazoknak a segitségét, akiknek hdla elkésziilt
dolgozatom. Els6sorban témavezetéimnek, Simonné Dombdvari Eszternek és Gede
Mityasnak, akik szakmai tuddsukkal, tandcsaikkal segitettek szakdolgozatom eldre

haladasaban.

Szabd Zoltdn tandr urnak, aki segitségemre volt a tantervi kovetelmények

megismerésében.

Papdedk Jénos és Sass D4vid bardtaimnak a programozassal kapcsolatos

segitségnyujtast.

Es nem utols6 sorban szeretném megkoszonni a Térképtudomanyi Tanszék Osszes

dolgozoéjanak, illetve hallgatétarsaimnak, hogy eljuthattam idaig.
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MELLEKLETEK

melléklet: Abrdk és tabldzatok jegyzéke

melléklet: Topografiai kovetelmények altalanos iskoldban
melléklet: Topografiai kovetelmények a kozépiskolaban
melléklet: A pixelkoordindta szdmol6 program forraskédja

melléklet: DVD-ROM melléklet

A
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1. melléklet: Abrik és tablazatok jegyzéke

. abra: Kozosségi portdlon jatszhaté alkalmazas — Geokiraly [2]

. abra: A Vakegér vaktérképes jaték felhasznaloi feliilete (4talakitas elott)
. abra: Az uj kezddoldal

. abra: Vetiileti bedllitas a Global Mapper szoftverben

1
2
3
4
5. 4bra: Hill Shading ki és bekapcsolt dllapotban
6. abra: GeoTIFF exportélasi bedllitasok

7. abra: Rétegszinezéses domborzati réteg

8. 4bra: Karaktercserélés

9. 4bra: Pixelkoordinata atszdmol6 program

10. abra: Feladat f4jl deklardcios része

11. dbra: Teszteléshez hasznalt alaptérkép
1. tdblazat: A térkép eldéllitasahoz felhasznalt forrasok, programok

2. melléklet: Topografiai kovetelmények altalanos iskolaban

Afrika

Tdjak: Gibraltari-szoros, Madagaszkdr, Atlasz, Dél-afrikai-magasfold, Eurazsiai-
hegységrendszer, Guineai-obol partvidéke, Kelet- afrikai-magasfold, Kongd-medence,
Szahara

Vizrajz: Guineai-obol, Nilus, Szuezi-csatorna, Tanganyika-t6, Voros-tenger
Orszdgok: Szudan, Dél-afrikai Koztarsasag, Egyiptom

Vdrosok: Kair6, Pretoria

Ausztralia és Oceania
Orszdgok: Ausztralia, Uj-Z€land, Melanézia, Mikronézia, Polinézia,

Vdrosok: Canberra,

Sarkvidékek

Tdjak: Gronland, Eszaki-sark, Eszaki-sarkvidék (Arktisz), Déli-sark, Déli-sarkvidék
(Antarktisz)

Vizrajz: Jeges-tenger

Amerika

Tdjak: Alaszka, Gronland, Hawaii-szigetek, Amazonas-medence, Andok, Appalache,
Pacifikus-hegységrendszer, Sziklas-hegység
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Vizrajz: Amazonas, Mississippi, Nagy-tavak, Szt. Lorinc-foly6
Orszdgok: Amerikai Egyesiilt Allamok, Brazilia, Kanada

Vdrosok: Buenos Aires, Los Angeles, Mexikévaros, Montréal, New York, Rio de
Janeiro, San Francisco

Azsia
Tdjak: Mariana-arok, Japan-szigetek, Kis-Azsia, Csomolungma (Mt. Everest),
Himal4ja, Mezopotdmia, Szibéria, Tibet, Tien-san, Ural

Vizrajz: Fekete-tenger, Bajkal-t6, Kaszpi-tenger
Orszdgok: India, Izrael, Japan, Kina, Oroszorszag, Torokorszag, Vietnam
Vdrosok: Ankara, Peking, Ijjdelhi

Eszak-, Nyugat- és Dél-Eurépa

Tdjak: Dél-Eurépa, Eszak-Eurépa, Kelet Eurépa, Kozép-Eurépa, Nyugat-Eurdpa,
Kelet-K6zép-Eurépa, Appennini-félsziget, Balear-szigetek, Balkan-félsziget, Izland,
Pireneusi (Ibériai)-félsziget, Skandindv-félsziget, Alpok, Karpatok, Kelet-eurépai-sik-
sag, Mont Blanc, Pireneusok

Vizrajz: Eszaki - tenger, Foldkozi-tenger, La Manche, Eszak—atlanti—éramlés, Rhone,
Szajna, Szava, Temze, Volga

Orszdgok: Dénia, Egyesiilt Kiralysag, Eszak-Irorszdg, Finnorszdg, Franciaorszag,
Gorogorszdg, Hollandia, Horvétorszdg, I[rorszdg, Luxemburg, Nagy-Britannia,
Olaszorszag, Portugdlia, Spanyolorszag, Svédorszag, Szerbia, Montenegro (Crna Gora),
Torokorszag

Torténelmi tdjnevek: Vajdasag

Vidrosok: Amszterdam, Athén, Belgrad, Briisszel, Haga, Helsinki, Koppenhdaga,
Lisszabon, Ljubljana, London, Lu)gemburg, Madrid, Oslo, Parizs, Stockholm,
Strasbourg, Szarajevd, Szo6fia, Tirana, Ujvidék, Zagrab

Ko6zép- és Kelet-Europa

Tdjak: Alpok, Déli-Karpatok, Erdély, Erdélyi-kozéphegység, Erdélyi-medence,
Eszakkeleti-Karpatok, Eszaknyugati-Kérpétok, Fekete-erds, German-alfold, Karpatalja,
Karpat-medence,  Keleti-Alpok,  Keleti-Karpatok, = Lengyel-alfold,  Lengyel-
kozéphegység, Mura-vidék, Német-kozéphegység, Nyugati-Alpok, Ruhr-vidék, Szé-
kelyfold, Vajdasag, Vereckei-hagd

Vizrajz: Duna-delta, Elba, Rajna, Rajna-Majna-Duna vizi ut, Genfi-t6, Ziirichi-to,
Bodeni-t6

Orszdgok: Ausztria, Csehorszdg, Esztorszag, Fehéroroszorszdg, Lengyelorszag,
Lettorszag, Litvania, Moldova, Németorszag, Oroszorszdg, Roménia, Svijc, Szlovikia,
Szlovénia, Ukrajna

Varosok: Arad, Bécs, Berlin, Beregszdsz, Bern, Bukarest, Chisindau, Hamburg, Kijev,
Kolozsvar, Krasznojarszk, Lendva, Ljubljana, Marosvéasarhely, Minszk, Moszkva,
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Munkécs, Miinchen, Nagyvarad, Pozsony, Praga, Riga, Székelyudvarhely,
Szentpétervar, Tallinn, Temesvar, Ungvér, Vajdahunyad, Varsé, Vilnius, Zsolna

Magyarorszag

Vizrajz: Balaton, Bodrog, Drdva, Duna, Fert6, Herndd, Ipoly, Kis-Balaton, Koros,
Maros, Mura, Réba, Sajd, Si6, Szamos, Tisza, Tisza-t6, Velencei-td, Zagyva, Zala

Nagytdjak: Alfold, Dunantili-dombsag, Dunantili-kézéphegység, Eszak-magyaror-
szagi-kozéphegység (Eszaki-kozéphegység), Nyugat — magyarorszagi-peremvidék
(Alpokalja), Kisalfold

Tdjak: Aggteleki-karszt, Alfold, Alpokalja, Bakony, Balaton-felvidék, Baranyai-
dombsdg, Bodrogkoz, Borsodi-medence, Borzsony, Budai-hegység, Biikk, Biikk-
fennsik, Cserehdt, Cserhat, Drava menti siksdg, Duna-Tisza koze, Dunantili-dombsag,
Dundntili-kozéphegység, Dunazug-hegység, Eszaki-kozéphegység, Gerecse, Gyori-
medence, Hajdasag, Hegyalja, Hortobagy, [rott-ké, Jaszsag, Kékes, Kisalfold,
Kiskunsédg, Kdszegi-hegység, Maros-Koros koze, Matra, Mecsek, Mez6fold, Mori-drok,
Nagykunsdg, Nogradi-medence, Nyirség, Nyugat - magyarorszagi-peremvidék, Orség,
Pilis, Somogyi-dombsag, Soproni-hegység, Szekszardi-dombsdg, Tapolcai-medence,
Tihanyi-félsziget, Tiszantil, Tokaj - Eperjesi-hegység, Tolnai-dombsdg, Velencei-
hegység, Zempléni-hegység, Csepel-sziget, Mohdcsi-sziget, Szentendrei-sziget,
Szigetkoz

Megyék: Béacs-Kiskun megye, Baranya megye, Békés megye, Borsod-Abatj-Zemplén
megye, Csongrdd megye, Fejér megye, Gyoér - Moson - Sopron megye, Hajdd-Bihar
megye, Heves megye, Jasz — Nagykun - Szolnok megye, Komdrom-Esztergom megye,
Noégrad megye, Pest megye, Somogy megye, Szabolcs — Szatmar - Bereg megye, Tolna
megye, Vas megye, Veszprém megye, Zala megye

Telepiilések: Békéscsaba, Budapest, Debrecen, Eger, Esztergom, Gy6r, Hegyeshalom,
Hollokd, Kaposvar, Kecskemét, Keszthely, Kdszeg, Miskolc, Mohdcs, Nyiregyhdza,
Paks, Pannonhalma, Pécs, Salgétarjan, Siéfok, Sopron, Szeged, Székesfehérvar,
Szekszéard, Szolnok, Szombathely, Tatabanya, Tihany, Tiszadjvaros, Tokaj, Veszprém,
Visegrad, Zahony, Zalaegerszeg

Nemzeti parkok: Aggteleki Nemzeti Park, Balaton-felvidéki Nemzeti Park, Biikki
Nemzeti Park, Duna-Drdava Nemzeti Park, Duna-Ipoly Nemzeti Park, Ferto—Hansag
Nemzeti Park, Hortobagyi Nemzeti Park, Kiskunsagi Nemzeti Park, Koros—Maros
Nemzeti Park, érségi Nemzeti Park

Régick: Dél - Alfld régié, Dél-Dunéntil régié, Eszak - Alfld régié, Eszak-
Magyarorszag régid, Kozép-Dunantil régid, Kozép-Magyarorszdg régid, Nyugat-
Dunantal régi6
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3. melléklet: Topografiai kovetelmények a kozépiskolaban

Fold

Féldrajzi fokhdldzat: Baktéritd, Déli-sark, Déli sarkkor, Egyenlité, Eszaki-sark, Eszaki
sarkkor, Raktéritd; kezdd hosszusagi (greenwichi) kor

Ocednok: Atlanti-6ceédn, Csendes-6cedn, Indiai-6cedn, Jeges-tenger
Foldrészek: Afrika, Amerika, Antarktika, Ausztralia, Azsia, Eurdzsia, Eurépa

Nagyszerkezeti egységek: Afrikai-lemez, Antarktiszi-lemez, Ausztrdl-Indiai-lemez,
Csendes-Ocedni-lemez, Dél-amerikai-lemez, Eszak-amerikai-lemez, Eurdzsiai-lemez,
Fiilop-lemez, Nasca-lemez; Japan-drok, Mariana-drok; Eurdzsiai-hegységrendszer,
Kaledoniai-hegységrendszer, Pacifikus-hegységrendszer, Variszkuszi-hegységrendszer

Egyéb: Déli-sarkvidék, Eszaki-sarkvidék

Afrika

Szerkezeti egységek, tdjak: Afrikai-arokrendszer, Afrikai-Osfold, Atlasz, Dél-afrikai-
magasfold, Kandri-szigetek, Kelet-afrikai-magasfold, Kilimandzsir6-csoport, Kongo-
medence, Libiai-sivatag, Madagaszkar, Namib-sivatag, Szahara, Szudan, Teleki-vulkan;
Széhel-ov

Vizrajz: Csad-t6, Gibraltari-szoros, Guineai-6bol, Kongd, Niger, Nilus, Szuezi-csatorna,
Tanganyika-t6, Viktoria-t6, Voros-tenger; asszudni Nagy-gat

Orszdgok: Algéria, Csad, Dél-afrikai Koztarsasag, Egyiptom, Guinea, Kenya, Libéria,
Libia, Marokkd, Nigéria, Seychelle-szigetek, Tunézia

Vdrosok: Abuja, Alexandria, Fokvaros, Johannesburg, Kaird, Pretoria

Amerika
A foldrész részei: Eszak-Amerika, Ko6zép-Amerika, Dél-Amerika, Latin-Amerika

Tdjak: Alaszka, Amazonas-medence, Andok, Antilldk, Appalache, Atacama-sivatag,
Bahama-szigetek, Brazil-felfold, Floridai-félsziget, Gronland, Guyanai-hegyvidék,
Hawaii-szigetek, Kaliforniai-félsziget, Kanadai-6sfold, Kordillerdk, Labrador-félsziget,
Mexikoéi-fennsik, Mississippi-alfold, Mt. Pelée, Mount St. Helens, Parana-alfold,
Popocatépetl, Préri, Sziklds-hegység, Szilicium-volgy; Vizrajz: Amazonas, Colorado,
Karib (Antilla)-tenger, La Plata, Mexik6i-0bol, Mississippi, Nagy-tavak (Erie-, Felso-,
Huron-, Michigan-, Ontario-t6), Niagara-vizesés, Panama-csatorna, Parand, Szt. LOrinc-
folyo

Orszdgok: Amerikai Egyesiilt Allamok, Argentina, Bolivia, Chile, Brazilia, Dominika,
Kanada, Kuba, Mexik6, Nicaragua, Panama, Venezuela

Vadrosok: Atlanta, Braziliavaros, Buenos Aires, Caracas, Chicago, Dallas, Havanna,
Houston, Los Angeles, Mexikévaros, Montréal, New Orleans, New York, Ottawa, Rio
de Janeiro, San Francisco, Sdo Paulo, Seattle, Washington
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Ausztralia és Oceania

Tdjak: Ausztraliai-alfold, Nagy-Artézi-medence, Nagy-korallzatony, Nagy-Vizvalaszto-
hegység, Nyugat-ausztraliai-6sfold, Uj-Guinea

Vizrajz: Murray
Orszdgok: Ausztrilia, Uj-Zéland
Vdrosok: Canberra, Melbourne, Perth, Sydney, Wellington

Azsia
4 foldrész részei: Dé}—Azsia, Délkelet-Azsia, Délnyugat—Azsia, Eszak-Azsia, Kelet-
Azsia, Kozép (Belsd)-Azsia

Tdjak: Angara-0sfold, Arab-félsziget, Arab-6sfold, Bali, Csomolungma, Dekkan-
fennsik (Dekkdn-6sfold), Dél-kinai-hegyvidék (Kinai-8sfold), Fuji, Fiilop-szigetek,
Gobi, Himaldja, Hindusztani-alfold, Hindusztani-félsziget, Indokinai-félsziget, Indonéz-
szigetvildg, Irani-felfold, Japan-szigetek, Kaszpi-mélyfold, Kaukazus, Kinai-alfold, Kis-
Azsia, Koreai-félsziget, Kozép-szibériai-fennsik, Krakatau, Kuznyecki-medence,
Mezopotdmia, Nyugat-szibériai-alfold, Pamir, Szibéria, Tajvan, Takla-Makdn, Tibet,
Tien-san, Turani-alfold

Vizrajz: Aral-t6, Bajkal-t6, Bering-szoros, Boszporusz, Brahmaputra, Eufritesz, Holt-
tenger, Indus, Jangce, Japan-tenger, Jeges-tenger, Jenyiszej, Gangesz, Kaszpi-tenger,
Léna, Mekong, Ob, Perzsa (Arab)-6bol, Sarga-folyd, Tigris

Orszdgok: Arab Emirségek, Dél-Korea (Koreai Koztarsasdg), Fiilop-szigetek, India,
Indonézia, Irak, Irdn, Izrael, Japan, Kazahsztan, Kina, Kuvait, Malajzia, Szaid-Ar4bia,
Thaifold, Torokorszag

Vdrosok: Ankara, Bagdad, Bangkok, Bombay, Calcutta, Cseljabinszk, Haifa,
Hongkong, Isztambul, Jakarta, Jekatyerinburg, Jeruzsilem, Kanton, Kobe,
Krasznojarszk, Kyoto, Manila, Mekka, Novoszibirszk, Osaka, Peking, Rijad, Sanghaj,
Szingapur, Szoul, Teherdn, Tel Aviv-Jaffa, Tokio, Ujdelhi, Uszty-1limszk,
Vlagyivosztok

Eurépa

A foldrész részei: Dél-Eurépa, Eszak-Eurépa, Kelet-Eurépa, Kelet-Kozép-Eurépa,
Ko6zép-Eurdpa, Nyugat-Eurdpa

Tdjak: Alpok, Appenninek, Appennini-félsziget, Azori-szigetek, Balkan-félsziget,
Balkén-hegység, Balti-6sfold, Brit-szigetek, Ciprus, Dalmécia, Dindri-hegység, Etna,
Finn-tévidék, Francia-kozéphegység, Holland-mélyfold, Izland, Karpatok, Kelet-
eurdpai-siksdg, Kréta, Londoni-medence, Mont Blanc, Parizsi-medence, Pennine,
Pireneusi (Ibériai)-félsziget, Pireneusok, Skandindv-félsziget, Skandindv-hegység,
Szicilia, Ural, Vezav

Vizrajz: Adriai-tenger, Balti-tenger, Dnyeper, Don, Duna, Ebro, Elba, Eszaki—tenger,
Fekete-tenger, Foldkozi-tenger, [Jssel-t6, La Manche, Ladoga-t6, P6, Rajna, Rhone,
Szajna, Temze, Urdl folyd, Volga, Watt-tenger

Orszdgok: Albania, Anglia, Belgium, Bosznia-Hercegovina, Bulgéaria, Déania, Egyesiilt
Kirdlysdg, Fehéroroszorszag, Finnorszdg, Franciaorszdg, Gorogorszdg, Hollandia,
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Horvétorszag, frorszég, Luxemburg, Maceddénia, Malta, Moldova, Monaco,
Montenegrd, Nagy-Britannia, Norvégia, Olaszorszag, Oroszorszdg, Portugilia,
Spanyolorszag, Svédorszag, Szerbia, Ukrajna, Vatikdn

Torténelmi tdjnevek: Burgenland (érvidék), Délvidék, Erdély, Felvidék; Karpatalja;
Vajdasag

Vdrosok: Amszterdam, Antwerpen, Athén, Barcelona, Belgrdd, Beregszdsz, Bilbao,
Birmingham, Briisszel, Chisinéu, Csernobil, Dnyepropetrovszk, Donyeck, Dublin,
Dubrovnik, Europoort, Fiume (Rijeka), Genova, Gibraltdr, Glasgow, Goteborg, Haga,
Helsinki, Kijev, Koppenhdga, Lisszabon, London, Luxembourg, Lyon, Madrid,
Manchester, Marseille, Milan6, Minszk, Moszkva, Munkics, Murmanszk, Népoly,
Nyizsnyij Novgorod, Odessza, Oslo, Périzs, Podgorica, Reykjavik, Réma, Rotterdam,
Sevilla, Skopje, Split, Stockholm, Strasbourg, Szabadka, Szarajevd, Szentpétervir,
Szé6fia, Theszaloniki, Tirana, Torino, Ijjvidék, Ungvér, Varna, Velence, Volgograd,
Zagrab

Iparvidékek: Dél- és délkelet-angliai iparvidék, Donyec-medence, Eszakkelet-angliai
iparvidék, Eszaknyugat-oroszorszagi (Szentpétervar kornyéki) iparvidék, Flandriai-
iparvidék, Karaganda, Kozép-angliai iparvidék, Kuznyecki-medence, Lotaringia,
Moszkva kornyéki (kozponti) iparvidék, olasz ipari haromszog, Randstad, Skot-
iparvidék, Urdli iparvidék, Volgai iparvidék

Kozép-Europa

Tdjak: Bécsi-medence, Csallokoz, Cseh-medence, Déli-Karpatok, Duna-delta, Erdélyi-
kozéphegység, Erdélyi-medence, Eszakkeleti-Kéarpatok, —Eszaknyugati-Karpatok,
German-alfold, Hargita, Karpat-medence, Karpat-medencevidék, Keleti-Alpok, Keleti-
Kaérpatok, Lengyel-alfold, Lengyel-kozéphegység, Lengyel-tohdtsag, Magas-Tétra,
Morva-medence, Német-kozéphegység, Nyugati-Alpok, Romaén-alféld, Székelyfold,
Szent Gotthard-hdgo, Szilézia, Szudétak, Vereckei-hdgd

Vizrajz: Boden-t6, Duna—Majna—Rajna vizi ut, Genfi-t, Gyilkos-t6, Odera, Olt, Szent
Anna-t6, Vag, Visztula

Orszdgok: Ausztria, Csehorszag, Esztorszég, Lengyelorszdg, Lettorszdg, Litvénia,
Németorszag, Romania, Svéjc, Szlovdkia, Szlovénia

Vadrosok: Arad, Beregszéasz, Bécs, Berlin, Bern, Bonn, Brassd, Bréma, Brno, Bukarest,
Constanta, Dortmund, Drezda, Duisburg, Eszék, Frankfurt, Galati, Gdansk, Genf, Graz,
Halle, Hamburg, Hannover, Kassa, Karlovy Vary, Katowice, Kolozsvar, Koln, Krakko,
Linz, Lipcse, Ljubljana, L6dz, Marosvasarhely, Miinchen, Mannheim, Nagyvarad,
Ostrava, Ploiesti, Plzen, Pozsony, Priaga, Riga, Révkomédrom, Rostock, Salzburg, Stutt-
gart, Szczecin, Székelyudvarhely, Tallinn, Temesvar, Trieszt, Vars6, Vilnius, Ziirich

Iparvidékek: Ruhr-vidék

Magyarorszag

Nagytdjak: Alfold, Dunantili-domb- és hegyvidék (Dunantili-dombség), Dundntuli-
kozéphegység (Dunantuli-kozéphegyvidék), Eszaki-kozéphegység, Kisalfold, Nyugat-
magyarorszagi-peremvidék (Nyugati-peremvidék)
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Egyéb tdjak: Aggteleki-karszt, Alpokalja, Badacsony, Bakony, Balaton-felvidék,
Baradla-barlang, Baranyai-dombsag, Bodrogkoz, Borsodi-medence, Borzsony, Budai-
hegység, Biikk, Biikk-fennsik, Csepel-sziget, Cserehat, Cserhat, Drava menti siksag
(Drava-mellék), Duna-Tisza koze, Dunakanyar, Dunantdl, Dunazug-hegység, Gerecse,
Gyéri-medence, Hajddsdg, Hegyalja, Hortobagy, Irott-ké, Jaszsdg, Kékes, Kiskunség,
Koros—Maros koze, Kdszegi-hegység, Marcal-medence, Matra, Mecsek, Mez6fold,
Mohicsi-sziget, Mdéri-drok, Nagykunsdg, Négradi-medence, Nyirség, Orség, Pesti-
siksdg, Pilis, Somogyi-dombsag, Soproni-hegység, Szigetkdz, Szekszardi-dombsag,
Szentendrei-sziget, Tapolcai-medence, Tihanyi-félsziget, Tiszantil, Tokaj—Eperjesi-
hegység, Tolnai-dombsdg, Velencei-hegység, Vértes, Villdnyi-hegység, Visegradi-
hegység, Zalai-dombsag, Zempléni-hegység

Vizrajz: Balaton, Bodrog, Drava, Duna, Fertd, Hernad, Hévizi-t6, Ipoly, Kis-Balaton,
Koros, Maros, Mura, Rédba, Sajo, Sié, Szamos, Szdva, szegedi Fehér-t6, Szelidi-to,
Tisza, Tisza-t6, Velencei-t6, Zagyva, Zala

Vdrosok: Ajka, Algy6, Baja, Balassagyarmat, Balatonfiired, Békéscsaba, Budapest,
Biik, Cegléd, Debrecen, Dorog, Dunaujvéros, Eger, Esztergom, Gyongyos, Gydr,
Gyula, Hajdiszoboszl6, Harkdny, Hatvan, Hegyeshalom, Héviz, Hédmezdvasarhely,
Holl6kd, Jaszberény, Kalocsa, Kaposvar, Kazincbarcika (Berente), Kecskemét,
Keszthely, Komarom, Ko&szeg, Koml6, Lébatlan, Makd, Miskolc, Mohdcs,
Mosonmagyarévar, Nagykanizsa, Nyiregyhaza, Oroshdza, Ozd, Paks, Pannonhalma,
Pépa, Pécs, Salgétarjan, Sdarospatak, Sidéfok, Sopron, Szdzhalombatta, Szeged,
Székesfehérvar, Szekszdrd, Szentendre, Szentgotthdrd, Szolnok, Szombathely, Tata,
Tatabanya, Tihany, Tiszadjvaros, Vac, Varpalota, Veszprém, Visegrdd, Visonta,
Zahony, Zalaegerszeg, Zalakaros

Nemzeti parkok, vildgorokségek: Aggteleki Nemzeti Park, Balaton-felvidéki Nemzeti
Park, Biikki Nemzeti Park, Duna—Drdva Nemzeti Park, Duna—Ipoly Nemzeti Park,
Ferto—Hansag Nemzeti Park, Hortobdgyi Nemzeti Park, Kiskunsidgi Nemzeti Park,
Koros—Maros Nemzeti Park, érségi Nemzeti Park

Aggteleki- és Szlovak-karsztvidék, Budapest Andrassy ut a Millenniumi foldalattival,
Budapest Varnegyed és a pesti Duna part, Ferté t6, Holl6kd, Hortob4agy, Pannonhalmi
apdtsag, Pécsi Okeresztény sirkamrak, Tokaj-Hegyalja borvidéke

Megyék: Baranya megye, Bacs-Kiskun megye, Békés megye, Borsod-Abauj-Zemplén
megye, Csongrad, Fejér megye, Gyor-Moson-Sopron megye, Hajdd-Bihar megye,
Heves megye, Jasz-Nagykun-Szolnok megye, Komarom-Esztergom megye, Nograd
megye, Pest megye, Somogy megye, Szabolcs-Szatmar-Bereg megye, Tolna megye,
Vas megye, Veszprém megye, Zala megye

Régick: DEl-Alfold régié, Dél-Dundntil régié, Eszak-Alfold régié, Eszak-
Magyarorszag régid, Kozép-Dunantil régid, Kozép-Magyarorszdg régid, Nyugat-
Dunantul régié; Budapesti agglomericid
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4. Melléklet: A Pixelkoordinata szamolo program forraskodja

unit szakdoga;
{$mode objfpc}{$H+}
interface

uses
Classes, SysUTtils, FileUtil, LResources, Forms, Controls, Graphics, Dialogs,
Menus, StdCtrls;

type
{ TForml }

TForm1 = class(TForm)
Buttonl: TButton; Button2: TButton;
CheckBox1: TCheckBox;

Editl: TEdit; Editl0: TEdit; Edit2: TEdit;
Edit5: TEdit; Edit6: TEdit; Edit7: TEdit;
Labell: TLabel, LabellO: TLabel;
Labell3: TLabel; Labell4: TLabel;
Labell7: TLabel; Labell8: TLabel;
Label20: TLabel; Label21: TLabel;
Label24: TLabel; Label3: TLabel; Labeld: TLabel; Label5: TLabel;

Label6: TLabel; Label7: TLabel; Label8: TLabel; Label9: TLabel;
MainMenul: TMainMenu; Menulteml: TMenultem; Menultem2: TMenultem;
Menultem3: TMenultem; Menultem4: TMenultem; Menultem5: TMenultem;
Menultem6: TMenultem;
OpenDialogl: TOpenDialog;

Button3: TButton;

Edit3: TEdit; Edit4: TEdit;
Edit8: TEdit; Edit9: TEdit;
Labelll: TLabel; Labell2: TLabel;

Labell5: TLabel; Labell6: TLabel;

Labell9: TLabel; Label2: TLabel;

Label22: TLabel; Label23: TLabel;

SaveDialogl: TSaveDialog;

Procedure Button1Click(Sender: TObject);
Procedure Button2Click(Sender: TObject);
Procedure Button3Click(Sender: TObject);
Procedure Edit9DblClick(Sender: TObject);
Procedure Edit10DbIClick(Sender: TObject);

Procedure Menultem2Click(Sender
Procedure Menultem3Click(Sender
Procedure Menultem4Click(Sender
Procedure MenultemSClick(Sender
Procedure Menultem6Click(Sender
Procedure parameter(); { beveszi
Procedure Filebol();
Procedure Szamolas(); (*const Fil,
Procedure main();

Private

{ private declarations }
Public

{ public declarations }
End; //vége a tform1-nek

: TObject);
: TObject);
: TObject);
: TObject);
: TObject);
a paramétereket, majd 4dtad a filebol()-nak }

(*const fajlnev,fajlnev2: string*)

Fi2, Fi0, lambda0, R, bex, bey, bepix : real*)

{ inditja a programot az ellendrzések utan }

Varx, y,n, F, z, R, a{be}, b{be}, c, nl, n2:double;

kx,ky:double;
fbe,fki : textfile;
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bex,bey,bepix:double;
Fil, Fi2, Fi0, Fi, kisFi0, kisFi, lambda, lambda0:double;
varosnev,fajlnev, fajlnev2:string;

Function tan(z:real):real;

Function sec(z:real):real;

Function ctg(z:real):real;

Function Ennetszamol():longint;
Function Hatvany(n:real;c:real):real;
procedure megnyit();

Var
Forml1: TForml1;

Implementation

{ TForml }
Procedure TForm1.main(); { konstansok ellendrzése }
Begin
If ((Edit9.text=")or(Edit10.text="))then
ShowMessage('Hidnyzo filenév!")
Else
If
((Edit8.text=")or(Edit7.text=")or(Edit6.text=")or(Edit5.text=")or(Edit4.text=")or(Edit3.text=")or(Edit2.tex
t=")or(Edit]l.text="))then
ShowMessage('Hidnyzé paraméter!’)
Else
Begin
fajlnev:= Edit9.Text;
fajlnev2:=Edit10.Text;
parameter();
End;
End;

Procedure TForm1.Button1Click(Sender: TObject);
Begin
main();
End;

Procedure TForm1.Button2Click(Sender: TObject); { open }
Begin
If OpenDialogl.Execute then Edit9.Text:=OpenDialogl.FileName;
End;

Procedure TForm1.Button3Click(Sender: TObject); { save }
Begin
If SaveDialogl.Execute then edit10.Text:=SaveDialogl.FileName;
End;

Procedure TForm1.Edit10DblClick(Sender: TObject);
Begin
If SaveDialogl.Execute then edit10.Text:=SaveDialogl.FileName;
End;

Procedure TForm1.Edit9DbIClick(Sender: TObject);  { open }
Begin
If OpenDialogl.Execute then Edit9.Text:=OpenDialogl.FileName;
End;
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Procedure TForm1.parameter();
Begin
Fil:=StrToFloat(Edit1.Text)*pi/180; { standard paralellkor 1 }
Fi2:=StrToFloat(Edit2.Text)*pi/180; { standard paralellkor 2 }
Fi0:=StrToFloat(Edit4.Text)*pi/180; { referencia szélesség }
lambda0:=StrToFloat(Edit3.Text)*pi/180; { kozépmeridian }
R:=StrToFloat(Edit5.Text); { ellipszoid sugar }
bex:=StrToFloat(Edit6.Text); { raszter tulajdonsigai }
bey:=StrToFloat(Edit7.Text);
bepix:=StrToFloat(Edit8.Text);
filebol() ; { fajlnev,fajlnev2 }
End;

Procedure TForm1.Menultem2Click(Sender: TObject);
Begin
ShowMessage('Készitette: Szabd Csaba, 2010.");
End;

Procedure TForm1.Menultem3Click(Sender: TObject);

Begin

ShowMessage('A program f6ldrajzi koordindtdkbol pixelkoordinitikat szdmol. A szogértékeket
fokban, a tdvolsagértéket méterben kell megadni. Beolvasni ;-vel tagolt csv filet tud. Az alkalmazds a
Vakegér vaktérképes oktatoprogramhoz késziilt."); {Sug6észoveg...}

End;

Procedure TForm1.Menultem4Click(Sender: TObject);

Begin

Edit]l. Text :=";

Edit2.Text :=";

Edit3.Text :=";

Edit4.Text :=";

Edit5.Text :=";

Edit6.Text :=";

Edit7.Text :=";

Edit8.Text :=";

Edit9.Text :=";

Edit10.Text:=";

End;

Procedure TForml.Filebol(); { const fajlnev,fajlnev2: string }

Var

e:string;

Begin

megnyit();

While not eof(fbe) do
Begin
Readln(fbe,e);
varosnev:=";
varosnev:=Copy(e,1,pos(’;'.e)-1);
delete(e,1,pos(’;'.e));
a:=StrToFloat(Copy(e,1,pos(’;',e)-1));
delete(e,1,pos(’;'.e));
b:=StrToFloat(e);

Szamolas(); { const Fil, Fi2, Fi0, lambda0, R, bex, bey, bepix : real }
Writeln(fki,varosnev+','+FloatToStr(kx)+','+floatToStr(ky));
End;
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Closefile(fbe) ;
Closefile(fki); ShowMessage('Konvertdlds megtortént!');
End;

Procedure TForm1.Szamolas(); { const Fil, Fi2, Fi0, lambda0, R, bex, bey, bepix : real }
Begin

Fi:=a*pi/180;
lambda:=b*pi/180;

nl:=In(cos(Fil)*(sec(Fi2)));
n2:=In((sin((pi/4)+(Fi2/2))/cos((pi/4)+(Fi2/2)))*(cos((pi/4)+(Fil/2))/sin((pi/4)+(Fil/2))));
n:=nl/n2;

F:=(cos(Fil)*hatvany(n,sin((pi/4)+(Fil/2))/cos((pi/4)+(Fil/2))))/n;
kisFi:=F*(hatvany(n,ctg((pi/4)+(Fi/2))));

kisFi0:=F*(hatvany(n,ctg((pi/4)+(Fi0/2))));

x:=(kisFi*(sin(n*(lambda-lambda0))))*R;
y:=(kisFi0-(kisFi*(cos(n*(lambda-lambda0)))))*R;

If (CheckBox1.Checked) then
Begin
kx:=x;
ky:=y;
End
Else
Begin
kx:=abs(round((bex-x)/bepix));
ky:=(abs(round((bey-y)/bepix)))+8;
End;
End;

Procedure TForm1.Menultem5Click(Sender: TObject);
Begin
Main(); { szamol }
End;

Procedure TForm1.Menultem6Click(Sender: TObject);
Begin
Close();
End;

Function tan(z:real):real;
Begin
tan:=sin(z)/cos(z);
End;

Function sec(z:real):real;
Begin
sec:=1/cos(z);
End;

Function ctg(z:real):real;
Begin
ctg:=cos(z)/sin(z);
End;
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Function Ennetszamol(): LonglInt;
Var e:string; i:longint; fbe:textfile;
Begin

1:=0;

Assign(fbe,fajlnev);

Reset(fbe);

While not eof(fbe) do
Begin
Readln(fbe,e);
Inc(i);

End;

Closefile(fbe) ;

Ennetszamol:=i;

End;

Function Hatvany(n:real;c:real):real;
Begin
Hatvany:=exp(n*In(c));
End;

Procedure megnyit();
Begin
Assign(fki,fajlnev2);
Rewrite(fki);
Writeln(fki, 'n="+IntToStr(ennetszamol()));
Assign(fbe,fajlnev);
Reset(fbe);
End;

Initialization
{$I szakdoga.lrs}

END.
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5. melléklet: A DVD-ROM melléklet tartalma

A DVD-ROM mellékleten az alabbi dllomanyok taldlhatéak:

- az adatbazishoz haszndlt forrasfijlok (,,adatbazis_forrasok” konyvtér)

- akész adatbazisok (,,adatbazis_kesz” konyvtér)

- abdvitési munkdhoz hasznalt alapallomanyok (,,retegek_forrasok™ konyvtar)

- a CDR f3§jlbol exportalt kész rétegek (,,retegek_kesz” konyvtar)

- apixelkoordindta szamol6 program (32 és 64 bites verzio)
(,,pixelkoordinata_szamolo” konyvtér)

- az uj weboldal dllomdanyai (,,vakeger_2” konyvtar)

- az éltalam létrehozott, Eurépat dbrazolé CorelDraw CDR fijl (,,europa.cdr’™)

- szakdolgozatom PDF formatumu digitalis valtozata

(,,szakdolgozat_szabo_csaba.pdf”).
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