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Bevezetés

Az adat napjaink kulcsfontossagu tényezdjévé valt. Az informacios robbanés ota folya-
matosan sziiletnek Ujabb és Ujabb adatgyiijt6-, adatfeldolgozo és adattarol6 megoldasok. Mind-
ezek Osszefiiggd rendszert képeznek, egészen a nyilvanossag szamara torténd publikalasig,
vagyis a megjelenitésig. Az adatok mogott rejlé informacié megértése szamos teruleten egyre
nagyobb szerephez jut. Az adatok attribdtumainak béviilésével az azokbdl kinyerhet6 informa-
cié mennyisége folyamatosan névekszik.

A novekedést felismerve egyre szelesebb kdorben terjedtek el olyan megoldasok, ame-
lyek képesek a nagy mennyiségii adatok tarolasara, feldolgozasara és megjelenitésere. Ezek
Osszefoglalasara sziiletett meg a Big Data kifejezés. Napjainkban a rendelkezésre all6 adatok
mennyiségét tobb trillio gigabjtra becstilik, azonban ebbdl csak nehany szazalék az, amely
potencialisan alkalmas elemzések elvégzesere. A Big Data definicidja szerint harom fontos
alapeleme van az adat természetének: mennyiség (volume), sebesség (velocity) és valtozatossag
(variety), mely a késébbiekben tovabbi dimenzidkkal, megbizhatosag (veracity), vizualizacio
(visualization) egészilt ki (Olasz, 2017). Az adat milyensége mellett a definicié magaba fog-
lalja az adatfeldolgozasi eljarasokat és az erre kialakitott informatikai infrastrukturat is.

Az informacids adattartalom szempontjabol kiemelked6 jelentéséggel birnak a térbeli
referenciaval rendelkez6 adatok. A mai modern felméréeszkozok segitsegével hatalmas meny-
nyiségti adat allithato eld. Igy ma mar nem az a kérdés, hogy van-e adatunk, hanem az, hogy
ezt hogyan tudjuk hatékonyan feldolgozni, azokbdl milyen informacio nyerheté ki, €s a kinyert
informécidt hogyan tudjuk atlathatova tenni. A kiilonboz6 informatikai megoldasok bevonasa-
val a téradatok tarolaséara, feldolgozésara és megjelenitésére szamos lehetdség all rendelkeze-
stinkre. Ezeket eltéré6 modon alkalmazhatjuk attdl fiiggden, hogy mi az az informéacid, amelyet
Ki szeretnénk nyerni a felméréseinkbél, milyen tovabbi elemzési megoldasokat tarsithatunk
hozzajuk, és ezt hogyan szeretnénk mindenki szaméara kénnyen atlathatova tenni.

A Budapest Kozut Zrt. keretein bellil szamos térinformatikai adatbazist tartunk nyilvan.
Ezek legnagyobb része a cég altal, mobil 1ézerszkennerrel felmért haromdimenzios pontfelhd-
bdl szarmazik. Az Informatikai Igazgatosag felel azért, hogy a cég alapvetd feladataihoz sziik-
séges nyilvantartasi adatokat gytjtse és karbantartsa, az ehhez szilkseges alkalmazasokat tize-
meltesse és folyamatosan fejlessze. A feladatok végrehajtasahoz geodéziai pontossagu adatok
sziikségesek, melyek a lehet6 legfrissebb felmérésekbdl kell, hogy szarmazzanak. A felmérések
id6beliségének nyomon kdvetése érdekében, sziikséges, hogy az adatbazisban ezt leird adatkent



taroljuk. Végtelennek tiiné adattablak és rekordok helyett célszer(i a téradatokat egy grafikus
fellileten szemléltetni, mivel sokkal egyszeriibben at lehet latni, hogy egy adott teriileten sziik-
séges-e Uj méreseket végezni vagy sem. A cég szempontjabol ezért kiemelten fontos, hogy egy
olyan dsszefoglald statisztikat készitsunk, amely alapjan attekinthet6, hogy adott évben/adott
tertileten hdny méreés volt, és ezen mérések feldolgozasa mennyi id6t vett igénybe, ezzel segitve
a cég tovabbi felméréseinek litemezését.

Erre kinal megoldast az ESRI ArcGIS Online felh6 alapu Dasboard alkalmazasa, amely-
nek segitsegével lehetéség van arra, hogy az adatainkat (j modon szemléltessiik. A megoldasra
a tarsasag munkaja sordn még nem volt példa. A fejlesztés egy Uj iizleti megoldas elsé eleme,
igy a cég mas partnerei szadmara is eldremutato lehet. Kutatomunkédmban szeretném bemutatni,
hogy a tarsasag altal felmert utszakaszokbdl hogyan lehet az ArcGIS Online Dashboard feliile-
tét hasznalva egy attekint6 statisztikat, vezetdi 6sszefoglald rendszert fejleszteni, amelyben a
térbeli adatokon nyugvo vizualis elemek meghatarozoak. Ehhez olyan megoldasokat kellett ta-
lalni, amelyek a mar meglévd adatok strukturdjat nem modositjak és csak a sziikséges attribu-
tumokat tartalmazzak. Fontos volt, hogy a kivalasztott megoldasok biztositsak a naprakesz ada-
tok megjelenitését és mas adatok dsszekapcsolhatdsaganak lehetdségét is, ezaltal végeredmény-
ben egy olyan adatvizualizaciés megoldast tudunk nyujtani, ami megkonnyiti a hatalmas adat-
mennyiség attekintését és eldsegiti a folyamatos termelés optimalizalasat.

Dolgozatomban szeretnem bemutatni, hogy a cégen belil rendelkezésre allo térinfor-
matikai adatokat, eszk6zoket és szoftvereket felhasznalva, atgondolt adatfeldolgozasi és adat-
konverzios megoldasok révén hogyan lehet egy hatékony adatvizualizécids felliletet kialakitani.
A szervezet munkassaganak bemutatésa utan részletesen kifejtem az erre alkalmazott modsze-

reket és bemutatom az elért eredmenyeket.



1. Big Data

A XXI. szazadban az informacio kulcstényezének szamit. Az informacio alapeleme az
adat, amelynek mennyisége exponenciélisan ndvekszik. A napjainkban elért technologiai fej-
lettség hozomanya, hogy rengeteg adatgyiijto, adatfeldolgoz6 és adatmegjelenit6 eljarast isme-
riink és alkalmazunk a mindennapokban. Az adatmennyiség ndvekedési utemének gyors valto-
zasat mar az 1970-1990-es években is felfedezték, amikor még nem léteztek digitélis adatbazi-
sok. Ekkor jelenik meg elészor a Big Data koncepcid (Olasz, 2017).

Napjainkban ez mar nem ismeretlen fogalom, egyre t6bb helyen talalkozhatunk vele,
mégis fontos megérteni, hogy mit is értiink Big Data, vagy Térbeli Big Data alatt, mert a foga-
lom mogott rejlé meghatarozasok jol bemutatjak dolgozatom téméjat, hogy miként juthatunk

el a nagy mennyiségii adatoktol azok atfogd €s jol értheté bemutatasaig.
1.1 A Big Data fogalma

A korai definiciok elsGsorban az adat mennyiségének és jellegének leirasara 6sszponto-
sultak. A ,,3V” mennyiség (volume), sebesseg (velocity) és valtozatossag (variety) harmast
Laney (2001) fogalmazta meg elGszor, mint az elsd kisérleti definiciot a Big Data leirasara, de
ezek napjainkra mar kiegésziltek tovabbi dimenzidkkal, mint a megbizhat6sag (veracity), meg-
jelenités (visualization), de ide tartoznak még kilonboz6 adatfeldolgozé eljarasok, algoritmu-
sok és az alkalmazott szamitastechnikai infrastruktdra eszkozei is (Olasz, 2017).

Egy 2012-ben megfogalmazott definicio jol 6sszefoglalja, hogy mit is értiink ma Big
Data alatt, amely szerint a ,,Big Data egy olyan kifejezés, amely magaba foglalja a nagy tomegii
adatkeészletek felvételezéset, feldolgozasat, elemzését és megjelenitését ésszerii idon beliil,
amely a hagyomanyos 1T-technolégidk altal nem érhetd el. Tagabb értelemben, erre a célra
hasznalt platformok, eszkozok és szoftverek egylittesen adjak a Big Data-technoldgidkat.” —
(NESSI, 2012). A fogalom mara mar kiegésziilt a Big Data Analitika elnevezés roviditésébol
szarmazo Big Analitika kifejezéssel is. Ez egy 0sszefoglalé megnevezés azokra az elemzési
eljarasokra, amelyek megfelelnek a Big Data kovetelményeinek és képesek ezen hatékony mo-
don elemzést végezni (Olasz, 2018). Az 1. abra jol szemlélteti a Big Data harom f6 alkotoele-
mét, amelyek folyamatosan boviiltek és 4j meghatarozasokkal egésziiltek és egésziilnek ki akar

napjainkban is.
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1. abra: A komplex Big Data definicio elemei (Olasz, 2018)

Az adatgyiijt6 eszk6zok fejlédése a térinformatikai iparagban is jelentds valtozasokat
hozott. Az ezéltal elérhetd, egy id6ben felmérheté adatmennyiség névekedése sziikseégessé tette
a téradatok feldolgozasanak és megjelenitésének fejlodését is. Erre szolgalnak a kiillonb6z6 tér-
informatikai szoftverek, az informatikai modulokra épiilé fejlesztések, amelyek térbeli problé-

méak megoldasara jottek letre.
1.2 A Térbeli Big Data (Geospatial Big Data) fogalma

A téradatok feldolgozésa soran az adatok térbeli és id6beli jellemz6i kiemelked6en fon-
tosak az altalanosan vett Big Data adataihoz keépest. Térbeli vonatkozasuk miatt sok terlleten
dontéstamogatd szerepe van annak, hogy mindig az aktudlis allapotokat mutassak be. A moder-
nebb mérémiiszerekkel (Iézerszkennerek, szenzorok) mar haromdimenzids pontfelhdket is ké-
pesek vagyunk eldallitani, amelyek a korabbiaktol eltérd feldolgozasi eljarasokat igényelnek.
Ebbdl is lathatd, hogy a hagyomanyos értelemben vett Big Data meghatérozas jellemz6i itt is
érvényben vannak, mint a mennyiség, sebesseg és valtozatossag, de némely adattulajdonsag-
jellemzdk a Térbeli Big Data esetében hangsulyosabbak lehetnek. Ilyen példaul a megbizhaté-
sag, kapcsoltsag, érték és megjelenités (Olasz, 2018).



Adattarolasi tipusonként eltéré lehet, hogy a Terbeli Big Data milyen tulajdonsagokkal
rendelkezik a mennyiség, sebesség és megjelenités szempontjabdl, azokhoz milyen elemzési
eljarasokat szokas alkalmazni. Munkamban vektoros adatmodellel fogok dolgozni, ezért csak
az erre vonatkoz szempontok szerint szeretném ismertetni az ehhez kapcsolodo tulajdonsago-
kat Olasz nyoman.

A vektoros adattipusba tartozo téradatok geometrigjat tekintve lehetnek pontszert, vo-
nalas vagy felileti elemek. Ezek vonatkozhatnak példaul a felszinboritottsagra, kornyezeti ada-
tokra, ingatlan-nyilvantartasi adatokra, kozmii- és kozlekedési hal6zatokra. Az adatok nyilvan-
tartasaban fontos szempont, hogy valds idejii, dinamikusan valtozo adatszolgaltatast tegylink
lehetvé ezzel is biztositva az adatok pontossagat és megbizhatosagat, amely a Budapest Kozut
Zrt. szamara is egy fontos kovetelmény a felhasznalok részér6l. A vektoros adatok megjeleni-
tésének lehetdségei sokfélék. Az OGC (Open Geospatial Consortium) és egyéb formatumkon-
verzios és adatpublikécios szabvanyok lehetévé teszik a vektoros téradatok webes platformo-
kon val6 megjelenitesét és elemzését (Olasz, 2018).

A Terbeli Big Data elnevezés valdjaban a Big Data meghatarozasbol valhatott ki az
eltéro tarolasi és elemzési metddusok miatt ezért nem lehet 6ket egyként kezelni. Konkrét, at-
fogo definicié még nem sziletett a szakirodalomban, de Olasz 2018-as cikkében az aldbbi meg-
fogalmazast javasolta a Térbeli Big Data meghatarozasara:

A Térbeli Big Data technologia nagy mennyiségii, nagy sebességii és igen valtozatos
téradat (vektor, raszter, pontfelho, helycimkézett szoveges adatok) gyors és hatékony feldolgo-
zaséara képes, ehhez felhasznalja az innovativ Terbeli Big Analitika eszkdzeit (térinformatikai,
raszteres képfeldolgoz6 matematikai-statisztikai algoritmusok 6sszessége) és a modern Big
Data infrastrukturdlis és szamitdsi kornyezet elemeit, igy lehetové valik a téradatok 6sszekap-
csolt feldolgozasa, adatcseréje, és megjelenitése. Ezaltal megvaldsitja a nagy adatokon alapuld
térbeli és idobeli dontéstamogatas technologiai alapjat, amely kiilonos figyelmet szentel a tér-
adatok forrasainak megbizhatsagara és a biztonsagi elvarasokra.” — (Olasz, 2018).

A fenti meghatarozas jol 6sszefoglalja, hogy miért is fontos megfelelé modon kezelniink
ezt a nagy mennyiség téradat-informaciot. Napjainkban a térképek jelentésége megvaltozott.
A térinformatika fejlédésével egyre tobb tudomanyterileten jelennek meg a térbeli referencia-
val rendelkez6 adatok. A digitalis térképek egy 0j fejezetet nyitottak a térképészet szamara,
ezzel (j kihivasok elé allitva a kartografusokat. A Big Data kontextusaban fontos, hogy a tér-
adatokkal ellatott informéacidkat grafikailag, térképekkel kiegeszitve tudjuk szemléltetni. A vi-

zualis megjelenitésben hangsulyozni kell a lényeges adatokat, az adatok kozotti



Osszefuggéseket, hogy azokat jol attekinthetdvé tegyiik, kiegészitve olyan interaktiv funkciok-
kal, amelyek tovabbi elemzések elvégzésére képesek (sziirés, 6sszehasonlitas, keresés, naviga-
las) és ezekre a digitalis térképek vilagaban tébb megoldas is létezik (Robinson et al., 2017).

Az 1980-as évektdl a térinformatika jelentdsége egyre erésebb lett. Ennek kovetkezme-
nye volt, hogy a kérnyezet, amelyben korabban a felhasznaldk a térképeket hasznaltak, szintén
megvaltozott. A nyomtatott térképek helyett a digitalis térképek keriiltek elétérbe, amelyek
egyre toébb felhasznalasi terileten (természettudomany, tarsadalomtudomany, nyilvantartasi
adatok, navigacio) valtak munkaeszk6zzé. Ezutan mar nem maga a térképi megjelenés lett a
veégcél, hanem azok a funkciok, amelyeket a térinformatikai kornyezetben el lehet végezni
(szerkesztések, lekérdezések, keresések) (Menno—Ormeling, 2010).

2. Terbeli Big Data Budapest Kozut Zrt.-nel

A Budapest Kozat Zrt. szamara is elengedhetetlen, hogy a rendelkezésre all6 nagy
mennyiségli téradatokbdl a felhasznaldi szamara biztositsa ezt a funkcionalitast.

A Budapest Kozt Zrt. feladata, hogy a Févarosi Onkormédnyzat tulajdonaban 1évé uta-
kat, hidakat, mitargyakat, forgalomtechnikai létesitményeket nyilvantartsa, felelds azok kar-
bantartasaért és lizemeltetési feladataiért kiegésziilve azokkal az dnkormanyzatok tulajdonaban
1évé utakkal, amelyek a kozosségi kozlekedés szempontjabol jelentdsek. A Févarosi Onkor-
manyzat kezelésében 1év6 foutvonalakat, kdzutakat és kozteruleteket teriletileg a 432/2012.
(XI1. 29.) Korményrendeletben foglaltdk dssze (net.jogtar.hu, 2021).

A cégen belil az Informatikai lgazgatdsag feladata a téradatgytijtés és adatfeldolgozas,
az ezekbdl szarmazo adatok nyilvantartasa és publikélasa Budapest teljes terlletére vonatkoz-
tatva. A karbantartasi és nyilvantartasi munkak elvégzéséhez geodéziai pontossagu téradatokra
van sziikség, amelyeknek a lehetd legfrissebb allapotot kell bemutatniuk, mivel a cég altal szol-
géltatott adatokra épil mas — mérnoki pontossagot igénylé — szakdgak munkajanak elvégzeése.
A novekvé adatigények Kiszolgalasara 2013-ban kezd6dott meg egy haromdimenzids kozuti
adatgyijt6 és adatfeldolgoz6 rendszer, a KARESZ (Kozuti Adatgy(ijté Rendszer) Kialakitasa.
Célja, hogy a févarosi feladatokhoz sziikséges alaptérképi és nyilvantartdsi adatokat Ossze-
gylijtse, rendszerezze és karbantartsa. Az adatok téradatbazisokban taroljuk, amelyek folyama-

tosan frissiilnek. A széleskori és nagy mennyiségii téradatok megjelenitésére szolgal a



Budapest Kozut Zrt. altal kezelt és tzemeltetett KAPU (Kozterileti Adatpublikacios Rendszer)

webes térinformatikai portal (2. &bra).

2. dbra: KAPU-feliileten futd KARESZ TERKEP térinformatikai modul (részlet)

A korszerli felmérési eljarasoknak és a szerzddésben allo tligyfelek altal szolgaltatott
adatoknak koszonhetben a cég tobb terabajtnyi téradatot kezel és tart nyilvan. A mogétte allé
térinformatikai rendszerek 6sszehangolt miikodése (adatbazisszerver, GIS szerver, webes tér-
képszolgaltatasok) teszik lehetévé, hogy a felhasznalok szamara értékes informéaciokkal szol-

galjon a varos kozeledésére és nyilvantartasi adatira vonatkozoan (3. abra).
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3. dbra: A KAPU rendszer attekintése (budapestkozut.hu, 2021)
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A KAPU fenntartadsahoz sziikséges munkafolyamatok tobb {6 részb6l allnak: adatgyiij-
tés elokészitése, adatgyijtés, pontfelhé feldolgozas, adatbazis struktura kialakitasa, vektoriza-
las, nyilvantartas es adatpublikacidé. Munkadmban az adatgytijtési €s vektorizalasi eljarasokhoz
kapcsolodo kiegészité statisztikai szolgaltatast szeretnék bemutatni, ezért foként az ezekhez a

munkafolyamatokhoz tartozo tevékenységeket szeretném ismertetni.
2.1 Adatgyiijtés

A Budapest Kozt Zrt. tulajdonaban 1évé adatok legnagyobb része sajat felmérésekbol
szarmazik. A méréseket egy foldi lézer szkenner (TLS — Terrestrial Laser Scanner) Riegl VZ
400 és egy barmilyen jarmiire (autora, hajora, villamosra) szerelheté mobil 1ézerszkenner (MLS
— Mobile Laser Scanner), Riegl VMX-450, és segitségével végezzik el (4.abra). A mobil [é-
zerszkenneres miiszerhez egy kamerakbol és precizids navigacios rendszerbdl allo miiszer-
egydttes is tartozik. A mérés soran a lézerszkenner altal eldallitott hAromdimenzids pontfelh6
mellett fényképek is készlilnek LadyBug kameraval, ezaltal a felmért objektumok mérhetévé

¢és elemezhetové valnak.

-

b Jl_; WLL{“___%!_ Pt aiet KNORR-BREmse Pl »
_ Shaping tomorrow's transportation . - * .. 94 ¥
_1_T é—} 1 —Together. i -
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4. dbra: Felmérdauto a felszerelt Riegl VMX-450 tipusu lézerszkennerrel és a LadyBug kameraval
Forras: https://raketa.hu/uploads/2020/06/IMG_7530-1600x1066.jpg
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A mérésekbdl harom adattipust dolgoznak fel. Az egyik a mérések utvonalabdl szar-
mazo6 Ugynevezett trajectory, a lézerszkenner altal felmért pontfelhé és a kameraképek. Ezek
szolgéltatjak a digitalizalashoz sziikséges adatallomanyt.

A felmérések szervezése és gyakorisaga alapvetdéen harom tényez6bol all 6ssze: altala-
nos adatallomany-frissitésbol, a beérkez6 megrendelésekbdl és bejelentésekbdl, valamint a
432/2012. (XII. 29.) Kormanyrendelet &ltal meghatarozott utak felmérésebol. Utdbbiak felmé-
rése 2 évente torténik, az egész fovarost pedig 2-3 évente mérik fel. Az egyedi megrendelések
és bejelentések olyan kisebb-nagyobb valtozasokat jelentenek, ahol a forgalmi rend, a burkolat
tipusa, a savbeosztas vagy egyéb fontos valtozas tortént. Ezeket a szakaszokat ilyenkor kiilon
felmérik, a terlletnek és felmérendd objektumoknak megfeleld felmérési modot valasztva.
Egyes valtozasok esetén elegendd, ha kameraképek késziilnek, de komplexebb valtozasok ese-

tén lézerszkennelt adatra is sziikség van.
2.2 Adatfeldolgozés

A felmérésekbdl szarmazo adatokbol utofeldolgozast kdvetden specialis célszoftverek
segitségével torténik a vektorizalas. Az adatok automata/félautomata vektoros kiértékelése mel-
lett nem csak az elemek térbeli haromdimenzids elhelyezkedését rogzitik, hanem tovabbi attri-
butumok is felvételre keriilnek attol fiiggéen, hogy milyen objektumrdl van szo6. Ezaltal tovabbi
elemzéseket lehet elvégezni az adatokon, a publikalt feluleten objektumonként lekérdezhetok,
sziirhetOk, adott esetben szerkeszthetOk az elemek.

A vektorizalas pontosan definiélt folyamatok mentén torténik. Alapvetéen kétféle vek-

torizaléasi eljaras van hasznalatban a cégnél:

— Az egyik a varos teljes uthalozatanak kampanyszer(i felméreése, ahol az adott
kampény keretein belll definidljak, hogy milyen objektumokat digitalizalnak.
Jelenleg a cég a negyedik kampanynal tart. Hogy néhany példat emlitsek, a varos
teljes uthalozatardl rendelkezunk forgalomtechnikai adatokkal (burkolat felfes-
tések, kozlekedési 1dmpak, jelzétablak), uttestre vonatkozo adatokkal (Utburko-
lat, szegélyek) és névényzetre vonatkozd adatokkal (fa, fifeliiletek).

— A vektorizalas masik modja, amikor beérkez6 igények szerint térténik egy adott
terulet feldolgozasa. llyenek példaul a nagyobb forgalomtechnikai valtozassal
jaro utszakasz-atepitések vagy példaul djonnan létrehozott kerékparos nyomvo-

nalak digitalizalasa.
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A munkat segiti a cég altal dsszeallitott KARESZ-objektum katalogus (5. abra), amely

tartalmazza az egyes objektumtipusok kodjat, kitoltendd attributumaik leirasat, az adattabla sé-

majat. Egy intranetes wiki oldal tovabbi segitséget nyujt az adott objektumok pontos meghata-

rozasaban, képekkel illusztralva (6. abra).

Objektum katalogus V4

Q

Info Tipus kod 4

BAD1
BAD2
BAD3
BAD4
BAOT
BADS
BAD9
BAI10

BA11

© © © 0 00 0 0 0 ¢

BA1Z

Tipus név

Padka

Burkolat hatarold vonala

Burkolat

Jarda és kerékparit hatarold vonala

Rézsiivédelem

Terep torésvonal

Taktilis STOP és vezetdkd elemek

Vezetd elem segédvonala

Szegélyek

Szegély segédvonala

Objektum osztaly

Foldmunka, burkolatok, szegélyek

Foldmunka, burkolatok, szegélyek

Féldmunka, burkolatok, szegélyek

Foldmunka, burkolatak, szegélyek

Fidldmunka, burkolatok, szegélyek

Foldmunka, burkolatak, szegélyek

Fildmunka, burkolatok, szegélyek

Foldmunka, burkolatok, szegélyek

Foldmunka, burkolatok, szegélyek

Féldmunka, burkolatok, szegélyek

Szlirés

Objektum csoport Objektum osztaly

[] Osszes kivalasztasa

Utizemeitetes [ Attalénos elemek
Utizemeltelés O Altalanos kozmi
elemek
Utiizemeltetés [ Aluljarsk
. X [] Burkolati Jelek
Utazemeltetés
[] Burkolati jelzGtestek
Utiizemeltetés X
[] Csomdponti elemek
Utiizemeltetés O Dilatacios
szerkezetek
Utlizemeltetés D Egyéb épitmény
elemek
Utizemeltetés Egyéb
[] forgalomtechnikai
Utizemeltetés létesitmények
[] Ellendrz6 elemek
Utiizemeltetés

5. dbra: KARESZ-objektum-katal6gus a negyedik kampany objektumair6l

AttribGtum adatok [szerkesztés)

Attribitum kédok

Attribitum adatok

Attriblitum értékek

Burkolatvaltas elhelyezkedése

Burkolt dttest széle

Burkolt lttest széle

Lejsztni vonala

Megjegyzés

6. abra: Burkolat hatarolévonla: attribitumadatok leirdsat tartalmazo belsé wiki oldal elemzést segitd
magyarazo képekkel

A kiértékelend? teriiletekrél ugynevezett munkatertletek készilnek, amelyeken beldl el

kell veégezni a digitalizalast. Ezek egyedi azonositdval rendelkezo, térben lehatarolt poligonokat

jelentenek, amelyek tartalmazzak a digitalizalasi folyamatokkal kapcsolatos attributumokat (di-

gitalizald neve, digitalizalas kezdete, munkateriilet szama, a kiértékeléshez felhasznalt adatok
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szkennelési datuma, digitalizalasi program neve stb.). Ezen lehatérolt poligonok mentén kell
elvégezni a vektorizalast, amely kétféle programmal: a TopoDot (7. &bra) és a PointCloudScene
programokkal torténik. A kiértékelés soran egyarant hasznaljak a felmérésekbol szarmazo pont-
felh6-allomanyt, de mellette fontos a kamera és utcaképek megjelenitése is, hogy jol atlathatd
legyen: pontosan milyen elemek is vannak az adott terlleten. Az utcaképek a GoogleStreet-

View-hoz hasonlé megoldassal, de sajat adatokbol és technologiaval késziilé panoramaképek

(,,Budapest Panorama”).

T e ere—")

7. abra: Pontszerii elem (lampaoszlop) kiértéekelése TopoDot programban

A kiertekelés befejezése utan az adatokat ellenérzik. Ezek egy része manualisan, masik
része automata folyamatok felhasznalasaval torténik. A tobblépcsés ellendrzések utan az elfo-
gadott vektoros adatallomanyok adatbazisba val6 feltdltése egy adatkonverzios eljarasra hasz-
nalt szoftver (FME) altal megirt folyamattal torténik, amelyet a koordinatorok vagy a csoport-
vezetok futtatnak le. A folyamat képes a tetszéleges formatumu forrasadatot a megfeleld adat-
bazisba tlteni. Az adatok konvertalasa kozben a definialt KARESZ-séma alapjan a megfeleld
réteg a megfeleld adatbazisba keriil, megorokolve a digitalizalas soran eldallitott attribitum-
értékeket. A program futds kdzben tovabbi kiegészitd ellendrzéseket végez az elirasok, téves
betdltés és Ures elemek elkeriilése érdekében Amennyiben hibat talalt, ezeket e-mailben listazza
az operatoroknak, illetve a sikeres bet6ltés utan is érkezik egy visszaigazolo Uzenet. A felmé-

rések és az adatfeldolgozas soran eléallt nagy mennyiségti adatot adatbazisba toltjuk.
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3. Alkalmazott térinformatikai megoldasok és szoftverek

A térinformatika szamos lehetdséget nyujt az adatok tarolasara, feldolgozasara és meg-
jelenitésére vonatkozdan. Térinformatikai rendszerek (GIS — Geographical Information
System) alatt ertjiik azokat a szamitogépes rendszereket, amelyek képesek a féldrajzi helyhez
kotheté adatok gytijtésére, tarolasara, kezelésére, elemzésére, megjelenitésére és lehetéséget
adnak ezek egyduttes, gyors, integralt attekintésére (Méarkus, 2010). Attol fliggben, hogy mit
szeretnénk bemutatni vagy milyen miiveleteket szeretnénk a téradatokkal elvégezni az alkal-
mazott hardver és szoftver technologiak eltérdek.

A térinformatikai adatok webes kornyezetben valé megjelenitése harom alappillérbol
all:

— Az elsé az adattarolas modja, amelynél fontos szempont, hogy a tarolasi megol-
dasok képesek legyenek a térbeli adatok kezelésére.

— Masodik eleme az adatok szolgéltatasara sziikséges szerver oldali komponens,
ami a web iranyabol teszi elérhetévé az adatokat webes szolgéltatas formajaban
(pl.: WMS — Web Map Service, WFS — Web Feature Service).

— A harmadik elem pedig a bongészében futd kliens oldali komponens, ami az

adatok interaktiv megjelenitését teszi lehetévé (Simd, 2017).

A Budapest Kozat Zrt. tobb térinformatikai szoftvert egyittesen alkalmaz. Ezek kozil
munkam soran féként az ESRI altal szolgéaltatott termékeket hasznaltam, amelyek a kévetke-
z0k:

— ArcGIS Desktop — ArcMap 10.7
— ArcGIS Server 10.7
— ArcGIS Online.

Az ArcGIS Desktop alkalmas foldrajzi informéacidk kezelésére, amely atfogo térinfor-
matikai alkalmazasokat tartalmaz kiilonb6z6 feladatok elvégzésére (térképezés, lekérdezés, tér-
adatbazis-kezelés, adatelemzés sth.) (ESRI, 2012). A munkam soran az ArcGIS Desktop Arc-
Map 10.7-es verzidjat hasznaltam az adatbazisokhoz val6 kapcsolddashoz, kartografalashoz és
az eldallt térkép szerver oldali publikalasahoz.

Az ArcGIS Server lehetéséget nyUjt arra, hogy az altalunk eléallitott térképeket web-
szolgéltatasként publikaljuk, ezzel biztositva az adatok webes oldalrol torténd elérését és meg-

jelenitését.
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Az ArcGIS Online egy felhé alapt szolgaltatds, amely képes az altalunk alkalmazott
szerverrel kommunikalni, ezaltal képesek vagyunk a webes térképszolgaltatasokbdl tovabbi tér-

képeket vagy alkalmazasokat késziteni.
3.1 Adattarolas, adatformatumok

Az ESRI ArcGIS szoftverkdrnyezetben a téradatokat alapvetden geoadatbéazisban (geo-
database, GDB) taroljuk, amely vektoros és raszteres térinformatikai fajlformatum tarolasara
egyarant alkalmas. A geoadatbazis valdjaban egy ,,tarol6”, amely kiilonb6z6 adattablak gyij-
temenyét jelenti (ESRI, 2021b). Az adattablak két részbdl allnak: vannak a felhasznalo altal
definialt adatok és az Un. rendszertablak, amelyek a geoadatbazis funkcionalitasat tartalmazzak.
Ezek taroljak a rel&cids adatbéazis séméjat, az adattablak kozdtti kapcsolatot, valamint az adat-
bazis szabdlyait és mitkkodési jellemzo6it, amelyek az alkalmazott geoadatbézis formatumok ese-
tén eltéréek lehetnek (Simo, 2021).

A geoadatbazisoknak 6t tipusat kiilénbdztetjik meg (8. abra):

Personal Geodatabase,

File Geodatabase,

Enterprise Geodatabase,

Workgroup Geodatabase,
— Desktop Geodatabase.

Multiuser
GDB

GIS Data in the

Geodatabase (GDB)
* Attribute Table  Raster Catalog
* Feature Class * Topology
= Cartographic * Geometric Network
Representation ¢ Network Dataset
* Annotation * Terrain
* Dimension * Locator
* Relationship Class e Survey Dataset
* Raster Dataset » Toolbox

" FileGDB |

" Enterprise GDB
Personal GDB

Workg rt;up GDB

" Desktop GDB |

8. abra: Geoadatbazis-tipusok és épitéelemeik (ESRI, 2009)
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Az els6 két lehetdség fajl alapu térinformatikai adattarolast tesz lehetévé, limitalt taro-
lasi kapacitassal, korlatozott hozzaférési es szerkesztési lehetdséggel. A harmadik lehetdséget,
szokas tobbfelhasznalos (multiuser) geoadatbazisnak is nevezni, mert korlatlan szamu hozza-
férést biztosit, valamint csak az adatbazis szervert6l fiigg, hogy mennyi adattartalom tarolasara
képes (ESRI, 2021b).

A cégen belull ArcSDE Enterprise geoadatbazist hasznalunk. Az ArcSDE (Spatial Data-
base Engine - Terbeli Adatbazis Motor) valdjaban egy ugynevezett kozbeékeldédd
(middleware) megoldéas az alkalmazott relacids adatbazis-kezelék és az ArcGIS alkalmazasok
(ArcMap, ArcCatalog) kdzotti kapcsolat megteremtésére. Az ArcGIS Server ArcSDE techno-
logidja lehetdséget nyujt az adatok verziokezelésével a tobbfelhasznalds szerkesztésre és a
torzsadatok folyamatos frissitésére. Ahhoz, hogy ez megfelel6en mitkédni tudjon, szilkség van
egy kiils6 adatbazisszerverre is. A tarsasagnal a PostgreSQL relacids adatbazis-kezel6 rendszert
(RDBMS - Relational Database Management System) alkalmazzuk. Az ArcSDE technoldgia
egyik elénye, hogy nagy mennyiségii és kiilonb6z6 formatumu (tablazatos, vektoros és raszte-
res) adat tarolasat teszi lehetévé, az adatbazisok adatbazis-kapcsolat altal kdnnyen hozzaférhe-
tok az ArcGIS Desktop alkalmazasain beliil. Masik elénye, hogy egyideji hozzaférést biztosit
tobb felhasznéld szdmara is. A jogosultsagok beallitasa adatbazis szinten megvaldsithato, igy
az egyes felhasznalok eltéré jogosultsagi szinttel rendelkezhetnek ugyanazon adatbazis hasz-
nalatahoz. A hozzéaférés az interneten keresztiil is elérheté. A felhasznalok jogosultsdg eseten
csatlakozni tudnak az adatbazisokhoz, azokat szerkeszthetik, modosithatjak vagy torolhetik,
adott esetben pedig csak olvasasi lehet6séggel rendelkezhetnek.

A leirt kdrnyezet alapveté tulajdonsaga, hogy biztonsagos adattarolast tesz lehetové: a
biztonsagi mentésekkel barmikor visszaallithato a rendszer. Az ArcSDE Enterprise geoadatba-
zis kiilonb6z6 tipusu térinformatikai adatkészletek gytijteményét jelenti, amelyeket tablazatos
formaban relacios adatbazisban tarolnak (ESRI, 2021b). A relacids adatbazis tarolasi metodu-
sanak lényege, hogy egy altalunk meghatarozott objektumtipus elemeit tablak tartalmazzak. Az
objektumok leird adatait rekordokban taroljuk, ahol egy rekord egy meghatarozott elemet rep-
rezental, tehat egyedi az adatbazisban. Erre szolgal az elsédleges kulcs megléte, ami tulajdon-
képpen egy egyedi azonositot jelent. A rekordokat mez6k (attributumok) épitik fel, amelyek
eltér adattipussal (text, integer, date stb.) rendelkezhetnek, biztositva ezzel az adattarolasi le-
hetOségek sokféleségét (Simo, 2017) (9. abra).
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Arva Viola” 988325 AX 1967.09.18 |Asszisztens
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MEZOERTEK
{tulajdonsag)
e

(egyed)

9. abra: Relacios adatmodell (Szab6, 2021)

Az adatok lekérdezésére az adatbazisban az SQL (Structured Query Language) lekér-

dezé eszkozkészletét hasznaljuk. Ez egy olyan szabvany, amelyet a cég altal hasznalt Post-

greSQL relécids adatbazis-kezelé rendszerben is alkalmazunk. A lekérdezésekkel megadott

szempontok szerint kdnnyen levalogathatjuk a szamunkra lényeges informaciokat, az indexek

segitségével pedig gyorsitani tudjuk a kereseseinket.

3.2 Adat jellege, adatstruktarak, felhasznalt adatok

A Budapest Kozut Zrt.-nél tarolt és publikalt téradatok — amelyekbdl dolgoztam a mun-

kam soran — vektoros formatumban, haromdimenzids, térbeli referenciaval rendelkez6 geomet-

riai objektumok. Az 6sszes adat EOV-koordinatarendszerben definialt, ahol a térbeli informa-

ciot a geoadatbazisokban taroljuk. A munkam soran a geoadatbazisok elemei kozil az alabbia-

kat hasznaltam:

Feature Class (térképi elemosztaly, adatbazistabla): azonos geometriaval (pont,
vonal vagy poligon) és tulajdonsaggal rendelkez6 adatok Osszessége. Az egyes
elemek leird adatait attribGtumtablaban taroljuk, ahol egy rekord egy elemnek
felel meg. Az attriblitumtablak elére definialt sémaval rendelkeznek, ami meg-
adja, hogy adott terképi elemosztalyon beltl milyen attribdtumokat rendellink
hozzé az adott elemhez. Ezt altalaban ritkan valtoztatjuk.

Fetaure Dataset (elemosztaly adatkészlet): a térképi elemosztalyok egyuttes ta-
rolasara szolgal, ahol az adott terképi elemosztaly egy nagyobb csoportba is be-

sorolhatd (jelen esetben példaul az egyes objektumtipusok egy nagyobb
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objektumcsoport részei attol figgden, hogy mely szakagak ala tartozik az adott
elemosztaly). A benne tarolt elemosztalyok koordinata-rendszere megegyezik.

— Table (adattabla): geometriaval nem rendelkez6 adattabla

— Database View (adatbazisnézet): SQL-lekérdezéssel létrehozott nézet adott
adatbazisrol, ami egy virtualis tablat general. Tartalmazza az eredeti adatbazis
lekérdezett elemeit, geometridjat. Az adatbazis nézetek személyre szabhatok, az
eredeti adatbazis sématol eltérd struktaraval is rendelkezhetnek. F6 elonytik,
hogy mivel lekérdezések alapjan dolgozik, mindig az adatbazis legfrissebb alla-
potat fogja visszatlkrozni.

3.3 Adatelérés, publikalas, adatszolgaltatas

Az adatokat kilon PostgreSQL-szerveren taroljuk, ezért azok kozvetlen elérésére Ugy-
nevezett adatbazis-kapcsolatot (Database Connention) kell létesiteni a szerver és a szerveren
1év6 adatbazis kozott. Ezeket az ArcMap Catalog ablakaban lehet felvenni az Add Database
Connection lehetdséggel, ahol a bejelentkezéshez szilkseéges adatokat egy .sde alloményban ta-
roljuk. Itt lehet megadni, hogy adott adatbazishoz milyen felhasznaloi jogkorrel akarunk csat-
lakozni (10. abra).

Database Connection *
Database Platform: PostgreSQL ~
Instance: adatbazisszerver neve
Authentication Type: Database authentication A

User name: felhasznalonév |

Password: | SEBBEEBERBRRIRRRRREENS |

Sawve user name and password

Database: |ac|at|3é|: s neve, amihez csatlakozni szeretnénk v|
About Database Connections Cancel

10. dbra: Adatbazis-kapcsolathoz sziikséges paraméterek megadasa ArcMap, Catalog ablakban

Jelen esetben kétfele jogosultsagi korrel dolgoztam. Az egyik az adatbazis tulajdonosi
jogkdre, akik rendelkeznek az 6sszes szerkesztési lehetdséggel (1étrehozas, modositas, torlés);

a masik pedig a cégen belil az adatok publikalasara hasznélt felhasznaloi jogkdr. Ezeket
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kovetkezetesen alkalmazzuk attol fiiggéen, hogy milyen miiveleteket akarunk elvégezni, de a
publikalas mindig az erre létrehozott publikalo felhasznaldval torténik, mivel ezt a felhasznal 6t
regisztraltdk az ArcGIS Server adminisztratori csoportjaba. Célszerii az adatbazis-kapcsolatok-
nak olyan elnevezést adni, ami tartalmazza a csatlakozasi jogkor (username) és a csatlakoztatott
adatbazisszerver nevét (instance).

A térképek kartografalasat ArcMap szoftverrel végezziik el. A kartografélasi feladatok
elvégzése utan tudjuk publikalni az elkészilt terkepi allomanyunkat a szerverre. A miivelet so-
ran adjuk meg, hogy melyik szerverre szeretnénk publikalni a térképszolgaltatast és hogy a
szolgaltatas milyen paraméterekkel rendelkezzen a szerver teljesitményét figyelembe véve.

A térinformatikai allomanyok weben torténé megosztasa ArcGIS Serveren keresztil
torténik. Az adatszolgaltatas webszolgaltatasok réven valdsul meg, amelyek interfészen keresz-
tilli lekérdezését az ArcGIS REST API teszi lehetové. A szerveren talalhato dsszes térinforma-
tikai szolgéltatas egy URL alapjan érhet6 el, ahol az elérni kivant szolgaltatas végpontja a szer-
veren meghatarozott hierarchidban elfoglalt helyére utal (ESRI, 2021a). Az elérési utvonal az
alabbi elemekbdl all:

https://<host>/<site>/rest/services/<folder>/<serviceName>/<serviceType>

— https://<host>. Az ArcGIS Server halézatba kapcsolt szamitdgépének do-
mainje.

— /<site>: A webhely neve, ami alapértelmezetten /<arcgis>

— rest/services: A REST szolgéltatdsok végpontjat jeloli. Az URL ezen része
Kis- és nagybetiire érzékeny, ezért ezt mindenképp kisbetiivel kell megadni. Az
Osszes szolgéltatas megjelenik, ami megtalalhaté a gyokérkonyvtarban, adott
esetben mappakkal egyaitt.

— /<folder>: Az adott mappa neve, amely tartalmazza az elérni kivant szolgalta-
tast. Ez alatt listazodik az 0sszes, adott mappaban 1évé elem. A mappanevek
szintén Kis- és nagybetiire érzékenyek.

— /<serviceName>/<serviceType>:. A szolgaltatds neve és szolgaltatas tipusa. A
szolgéltatas neve Kis- és nagybetiire erzékeny. A név megegyezik a publikalas-
kor definialt névvel (ESRI, 2021b).

Az interfész elérése a cégen belul munkamenet-azonositdval (token) lehetéséges, amely

a felhasznéld azonositasara szolgal és tartalmazza annak minden jogosultsagi beallitasat. Az

autentikacio fontos eszkéz barmely vallalat adatinak védelme érdekében, ezért konkrét cimeket
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és eléréseket a dolgozatomban mell6zni fogom. Az ArcGIS REST rendszer kiilonb6z6 er6for-
mert adott er6forrasokhoz eltéré miiveletek (operation) tartoznak.

A cegnél térképszolgaltatasokat (MapServer) hasznalunk, amelyek hozzaférést biztosi-
tanak a szerveren tarolt térkepi tartalomhoz: alap informaciok az adott térképrol, a térképhez
tartozo rétegek, térbeli referencia, térbeli Kiterjedés (extent), térképi méretarany, de adott eset-
ben metaadatok is felvételre keriilnek (pl.: térkép készitdje, kulcsszavak), amik segitenek azo-
nositani az adott szolgaltatast. Az egyes térképszolgaltatasokon beliil tovabbi funkciok érheték
el, mint példaul a lekérdezeés, keresés. Szerkesztésre ezen belul nincs mod (ESRI, 2021c). A
térképszolgaltatds REST API-s elérését az alabbi modon adjuk meg:

https://<host>/<site>/rest/services/<folder>/<serviceName>/MapServer

A térképszolgaltatasok tartalmazzak a benniik 1év6 rétegeket is (layer), amelyek réteg-
sorrend szerint egy azonosité szammal (ID) rendelkezé rétegszolgaltatasok (feature service).
Ezek lehetnek tablak, adatbazisnézetek, amelyek legalabb egy térbeli attribdtummal rendelkez-
nek. A rétegszolgaltatasok tartalmazzak azok adattablait, minden attribGtummal, taroljak a geo-
metria tipusat, a méretaranyra vonatkozo beallitasokat, a térbeli referenciat és az egyes rétegek
szimbolikajat is. A réteg szintii elérés altal tobb miiveletet is végre lehet hajtatni a kérés soran:
lekérdezés, 1étrehozas, torlés, modositas, szerkesztés, ha ehhez a megfeleld jogosultsagok ren-
delkezésre allnak (ESRI, 2021d). A rétegek REST API-n keresztiil az alabbi mddon érhetdk el:

https://<host>/<site>/rest/services/<folder>/<serviceName>/MapServer/<layerID>

Az ArcGIS Online felh6 alapu tarhelyébe URL-elérések megadasaval lehet az adott tér-
képszolgaltatdsokat bekotni. Ez teremti meg a kapcsolatot az ArcGIS Online felh6 alapu tarhe-
lye és a szerveren tarolt térképek kozott. Az URL alapjan kéréseket (request) kildink a REST
API felé, amelyre tobb tipusu valasz (response) is érkezhet. Ezek GET tipusy kérések, ahol a
teljes kérés az URL-be van kodolva. Ezekkel a kérésekkel visszakaphato a szolgéaltatasban tarolt
0sszes elem (ESRI, 2021a). Az ArcGIS Online fellletén bell a regisztralt adatforrasokbdl k-
16nb6z6 elemeket hozhatunk 1étre. A feliileten 1étrehozott elemek kiindulasi alapja a forrasadat
(1), ami jelen esetben a szerveren tarolt térképszolgaltatasokat jelenti. A masodik épitdelem a
forrasadatbol 1étrehozott kiillonbdz6 webes rétegek (web layers (2)), amelyek foldrajzi jellem-
zOket (pont, vonal, poligon stb.) tartalmaznak. A rétegekbdl webes térképek készithetok (web
map (3)), amelyek alapjaul szolgalnak a felileten létrehozhat6 alkalmazéasoknak (4) (11. abra)

(ESRI Inc., 2021e).
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(1)
(2]

O

Forrasadat

Forrasadat publikaldsa kiilonb6z6 rétegenként

Térképek létrehozdsa a publikdlt rétegekbdl

Alkalmazasok készitése, amelyek tartalmazzdk a térképeket

11. &bra: ArcGIS Online felliletén belul alkalmazhaté elemek és kapcsoldédasuk

A létrehozhaté webes szolgaltatasok koziil a feladat megoldésa soran a kovetkezd ele-

meket alkalmaztam:

Funkcios réteg (feature layer): azonos foldrajzi tulajdonsaggal rendelkezé ele-
meket tartalmaz. Ez a rétegtipus lehetdvé teszi az adatok szerkesztését, elemz¢-
sét és a benne talalt egyedi elemeken lekérdezéseket hajthatunk végre azok att-
ribatumai alapjéan.

Webes térkép (web map): tobb kiilonb6z6 webes rétegbdl allithaté eld. Tartozik
hozza egy alaptérkép is, amely egyénileg személyre szabhato. A térkép mellett
néhany funkcidt is tartalmaz: nagyités, pasztazas. Lehetdség van az alkalmazott
rétegek szimbolizalasara és azok egyéb elemeinek konfiguralasara (popup, réteg

neve a térkepen, referencia-méretarany beallitasa).

Az ArcGIS Online egy olyan felhéalapt platform, amely lehet6vé teszi a vallalatok sza-

mara, hogy megosszak térképeiket a vallalat tagjai vagy a nyilvanossag elétt, azokbdl kilon-

boz6 alkalmazasokat készitsenek. A dolgozatom sordn ezen a tarhelyen hoztam létre a statisz-

tikai attekinto feliiletet az ArcGIS Dashboard segitségével.

22



3.4 Adatvizualizaciés moédszerek

A térképek olyan adatvizualizaciés megoldast nydjtanak, amelyek egyértelmiien utal-
nak az abrazolt adatok foldfelszinen val6 elhelyezkedésiikre. Az elhelyezkedés mellett az ada-
tok leiro attributumait és a kartografia eszkozeit felhasznalva egyértelmiien azonosithat6, hogy
az abrazolt objektum milyen tulajdonsagokkal rendelkezik és adott esetben azt is, hogy milyen
mindségi és mennyiségi jellemzokkel bir. A leiro adatok vizualizaciojéra a kartografiaban te-
matikus térképeket alkalmazunk, ahol a targyi térvényszertiségeknek megfeleléen kétféle (tar-

gyi ismervet bemutato) térképtipust kiildnboztetiink meg:

— statikus és

— dinamikus térkeépeket.

Attol fliggben, hogy a rendelkezésre 4llo adatokbol kvalitativ (mindséget bemutato)
vagy kvantitativ (mennyiséget bemutatd) informaciot szeretnénk kinyerni kiilonb6z6 abrazolasi
modszereket alkalmazhatunk (pl.: diagrammodszer, fellleti modszer, jelmddszer). A mindségi
ismérvek az eltérd tulajdonsagu elemek jellegére utalnak, ezért érdemes olyan abrazolasi modot
valasztani, ahol ezek jol elkilonulnek egymastdl. A mennyiségi ismérvek az adatok mennyisé-
gének, eloszlasanak néhany esetben azok konkrét értékeit jelentik. Az alkalmazott abrazolasi
modnak szemléltetnie kell az adatok egymashoz viszonyitott mennyiségét vagy adott esetben
hangsulyoznia kell a kiugro értékeket. A statikus térképek lehetdséget adnak arra, hogy egy
adott id6pillanatra vonatkoztatva kapjunk informaciot; a dinamikus térképekkel pedig a térbeli
és id6beli intervallumokra vonatkozo adatokat tudjuk szemléltetni.

A hagyomanyos értelemben vett tematikus kartografiaban ezen minden ismérv egy tér-
képen valo bemutatdsa nehezen olvashatd térképet eredményez. A térinformatika eszkdztaraval
kiegésziilve azonban lehet6ség van egy olyan szintetikus térkép eldallitasara, amely kepes az
egymassal szoros kapcsolatban 1évé adatok egyértelmii bemutataséara. A digitalis térképek ese-
tében a Iényegi informaciot a leird adatok hordozzak. A lekérdezési, sziirési és keresési lehetd-
ségek altal egyben statikus, valamint térben és id6ben is dinamikus adatmegjelenitésre is képe-
sek.

Jelen esetben a térképeken abrazolni kivant informacié nem a konkrét, foldfelszinen
talalhat6 objektumok, hanem a térbeli referenciaval rendelkez6 felmérési és digitalizalasi mun-
ményben egy olyan tematikus abrazolasi modot szeretnék kidolgozni, amely a térinformatika

adatfeldolgoz6 és adatelemz6 eszkozeit felhasznalva egy sokkal dinamikusabb, interaktivabb
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és gazdagabb térképi adatmegjelenitést tesz lehetévé. Az ArcGIS Onilne Dashboard alkalma-
zasa képes ezek egyuttes és hatékony alkalmazasara.

Az ArcGIS Dashboard egy olyan adatvizualizacids lehetdséget nytjt, amellyel a hagyo-
manyos ertelemben vett térképi megjelenités mellett azok informaciotartalma tovabb bovithetd.
A statisztikai elemzések soran bevalt abrazolasi modszerek (kordiagram, vonaldiagram) és sza-
mos mas egyénileg konfigurdlhato elem (kategoria-valaszto, adatsziirési lehetéségek) adhatod
hozza a felllethez az adatok mogott rejlé informacié megértését segitve. Az egyes elemek a
térképek kiegészitéseként jelennek meg, a bongész6 ablakan beliil barhol elhelyezhetdk. A
Dashboard &tfogo képet nyujt az adatokrdl, kihangsulyozhatdk a 1ényegi informéacidk és alkal-
mas statisztikai elemzések bemutatdsara, igy kivald eszkdz arra, hogy a szervezet adatainak
pontos és naprakész megjelenitéset a szerveren tarolt térképszolgaltatasok integralasaval lehe-

tove tegye.
4. Statisztikai adatvizualizacios felllet kialakitdsanak koncepcioja

A Dashboard felilet l1étrehozasa egy 0j megoldast nyujt a rendszerben tarolt felmérési
és digitalizlasi adatok elemzésére. A felmérési Gtvonalakrol és a digitalizalas allapotarol ko-
rabban az osztalyvezetdk altal megkiildott statisztikai 6sszefoglalok alapjan lehetett csak infor-
macidt szerezni, amelyek foként szoveges megfogalmazasban, diagramokkal szemléltetve va-
I6sultak meg. Ez azonban nem teszi lehetévé, hogy Budapest egészére vonatkozdan atlathassuk,
hogy adott varosrészek mikor, milyen aranyban és mekkora szakaszon lettek felmérve, a fel-
mért itvonalakbdl szarmazo6 adatokat mikor dolgoztak fel, ami az adatfeldolgozas szempontja-
bol is fontos. Jol atlathatd, hany munkaterilet kerilt feldolgozasra, az egyes munkatertletek
digitalizalasa mennyi id6t vett igénybe vagy adott teriileten mennyi a digitalizalt objektumok
szama, terilete, hossza.

A cél az, hogy a rendelkezésre 4ll6 nagy mennyiségii téradatbdl egy olyan adatvizuali-
zacios megoldast nytjtsunk, ami lehetévé teszi, hogy az adatok térbeli elhelyezkedése mellett
azok leir¢ attributumait felhasznalva egy interaktiv, gazdagabb informaciétartalommal rendel-
kez6 térképet hozzunk létre. A cégnél jelenleg ez az elsé ilyen alkalmazas, korabban még nem
volt r4 példa, hogy adatainkat ilyen médon jelenitsiik meg, de a feliilet konnyii testreszabhato-
saga miatt akar mas projektek keretében is szolgaltathatunk hasonlé megoldasokat, ezaltal egy
piacképes terméket tudunk nytjtani a megrendeldink felé.

Ahhoz, hogy a koncepcié megvaldsuljon olyan megoldasokat kellett valasztani, ame-
lyek a mar meglévé adatok struktarajat nem modositjak, és lehetové teszik, hogy mas, az
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adatelemzés es adatmegjelenités szempontjabol fontos elemeket egyméshoz tudjunk kapcsolni.

A rendelkezésre allo adatbazisokbdl az adatelemzés szempontjabol fontos attribGtumokat le

kellett valogatni, hogy a felesleges adatok beolvasésa ne terhelje a rendszert. Adott esteben

egyes attributumok mez6tipusa nem felelt meg a Dashboard fellileten megcélzott funkcié el-

érés¢hez, ezért néhany esetben mezdtipusok modositasara (pl.: szovegbdl datum képzése) és

szarmaztatott mezOk létrehozasara is sziikség volt. Mindemellett az egyik legfontosabb szem-

pont, hogy a kivalasztott modszer képes legyen a folyamatosan frissiilé adatbazisokkal szink-

rrrrr

Ezt szem el6tt tartva az alabbi munkameneteket végeztem el:

— Segédtabla létrehozasa FME programmal

— Adatbazisnézetek kialakitasa

— Térképszolgaltatas létrehozasa

— Dashboard feliilet kialakitasa.

A munkam sorén a cég adatai kozll a kovetkez6 adatbazisokat és elemosztalyokat hasz-

naltam fel. Az egyes elemosztalyok elnevezésének megértéset segiti a felsorolasban kifejtett

leirdsuk. Az <al> elem az adatbazis elemeit Iétrehozo jogkort jelzi:

— Adatbézisok:

karesz_v4: A negyedik kampanyban digitalizalt objektumok adatbazisa

kareszweb: A KARESZ-felmérések dsszesitd adatbazisa

— Adatbazis adatkészletek:

karesz_v4.<al>.b: Utlizemeltetéssel kapcsolatos objektumok elemosz-
talyait tartalmazé adatkészlet

karesz_v4.<al>.d: Forgalomtechnikdahoz kothetd objektumok elemosz-
talyait tartalmazo adatkészlet

kareszweb.<al>.mls_trajectory: Az MLS-mérések trajectory szaka-
szara vonatkozo elemosztalyokat tartalmazé adatkészlet
kareszweb.<al>.vectormap: A  vektorizacids = munkafolyamatok

elemosztalyait tartalmazo6 adatkészlet

— Elemosztalyok:

karesz_v4.<al>.bae3: Burkolat, felllet tipust elemosztély
karesz_v4.<al>.ball: Szegélyek, vonal tipusu elemosztaly

karesz_v4.<al>.bce1: Fa pont, tipusu elemosztaly
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karesz_v4.<al>.bce4: Fifeliiletek, feliilet tipusu elemosztaly
karesz_v4.<al>.dae1: Hossziranyu burkolati jel, vonal tipust elemosz-
taly

karesz_v4.<al>.dae5: Egyéb vonalas burkolati jel, vonal tipust elem-
osztaly

karesz_v4.<al>.dge1: Kozuti jelzétablak, pont tipusu elemosztaly
karesz_v4.<al>.dge3: Tartoszerkezet, pont tipusu elemosztaly
karesz_vé4.<al>.dhe1l: Kozuti jelz6lampafej, pont tipust elemosztaly
kareszweb.<al>.mls_trajectory_scanned: Az MLS-felmérésekbdl elo-
allitott utszakaszokat tartalmazo6 elemosztaly
kareszweb.<al>.lehatarolas: A munkateruleteket tartalmazo elemosz-

taly

Az adatokat gy kellett levalogatni és atalakitani, hogy azok megfeleljenek az attekint6

felUletben alkalmazott elemek funkcionalitasanak. A felliletnek az alabbi elemeket és funkcio-

kat kell tartalmaznia:

— Térképek:

A munkateriletek jelenjenek meg a feldolgozasukhoz hasznalt MLS-mé-
rések szerinti éves bontasaban.
A feldolgozott MLS-mérésekbdl szarmazo trajectory Utvonalak jelenje-

nek meg felmerési évek szerinti bontasban.

— Diagramok:

Kordiagram:

= Adott térképi nézetben az MLS-mérések hosszat (geox) mutassa be
éves bontasban mérési tipusonként elkilonitve két kérdiagram jelen-
jen meg (LIDAR és LadyBug, csak LadyBugos merések).

= Adott térképi nézetben a munkatertleteken digitalizalt objektumok
attekintésére szolgalé koérdiagram. Osszesen harom diagram szere-
peljen, ahol az egyes diagramok kiilonb6z6 geometria tipusba tar-
toz6 elemeket Gsszesitik terllet, hossz és darabszam alapjéan feltiin-
tetve az adott objektumtipus nevét is.

Id6soros diagramok:
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Mutato:

Adott térképi nézetben a feldolgozott felmérési Utvonalakat mutassa
be a felmérés éve szerint havi bontasban, ahol a bemutatni kivant
értéket a geox hossz adja. A felmérések legyenek méresi tipusonkeént
elkulonitve.

Adott térképi nézetben jelenitse meg, hogy a munkateruletek adat-
bézisba toltésekor hany méter volt adott év adott hdnapjaban betdl-
tott munkatertletek geox hossza. A betdltott adatok a munkaterile-
tekhez hasznalt MLS-meérések szerinti éves bontasban kuloniljenek

el.

Legyen feltiintetve, hogy mennyi az épp digitalizalas alatt [évé munkate-

riletek szama és az 6sszesen hany méter geox hossznak felel meg.

Sziirési lehetdségek:

Idésoros adatokra vonatkozd szird:

Az id6ésoros adatokat abrazold diagramokhoz legyen egy kilon
szlird, ahol be lehet allitani, hogy milyen intervallumra vonatkozoan

mutassa az adatokat (el6z6 negyedév, idei év, el6z6 év).

- MLS-mérés tipusa:

Lehessen sziirni a mérés tipusanak megfelelden, hogy a térképen és
a statisztikaban szereplé elemek csak a kivalasztott méréstipus ada-

tait jelenitsek meg.

- MLS-mérések év:

Lehessen sziirni, hogy mely évben zajlott az MLS-mérés. A térépen
és a statisztikaban szerepl6 elemek csak a kivalasztott évre vonatko-

zban jelenitsék meg az adatokat.

- MLS-mérés negyedév:

Lehessen szilirni, hogy mely negyedévben zajlott az MLS-méres. A
térépen ¢€s a statisztikaban szerepld elemek csak a kivalasztott évre
vonatkozodan jelenitsék meg az adatokat. Kiegésziti az MLS-meré-

sek év szlirési lehetdséget.

- Munkatertletek aktualitasa:

Ki lehessen valasztani, hogy a munkaterlleteket abrazolo térképen

csak az aktudlis, csak az archiv, vagy az 6sszes munkateriletet
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szeretnénk latni. Ez legyen 6sszekapcsolva a munkateriletek adat-
bézisba toltésének eloszlasat mutaté vonaldiagrammal.

- Digitalizalas alatt 1évo teriiletek:
Az aktualisan digitalizalas alatt 1évé tertiltek attekintésére szolgalo
sziirés. Az erre kialakitott mutatdval lljon kapcsolatban és ennek
értékét a szlirében megadott intervallumokon belil médositsa. Lé-
nyege, hogy lehessen latni a munkateriiletek digitalizalasanak hala-
dasat azéltal, hogy lekerdezhetjik a jelenlegi, multheti, heti és két-
heti adatokat.

- Munkateriilet szlro:
A munkaterillet szaméanak beirdsaval le lehet szlirni a térképen meg-
jelend munkateriileteket €s az adott munkatertleten digitalizalt ob-
jektumok megjelenitésére szolgald kordiagramokat.

- Kampany sziiro:

A munkateriileteket kampany szerint lehessen sziirni.
4.1 Segédtabla létrehozdsa FME szoftverrel

A munkatertletek szempontjabdl fontos informacio, hogy adott teriileten milyen objek-
tumtipusokat digitalizaltak. A digitalizalt objektumokat a munkateriiletekt6l eltéré adatbazis-
ban taroljuk. Az 24-25. oldalon talalhat6 listabdl a karesz_v4 adatbazisba tartozd elemoszta-
lyokat hasznaltam a feldolgozas soran. Ezekbdl egy segédtéblat kellett 1étrehoznom, ami hoz-
zaflizhet6 a késébb kialakitott munkaterileteket tartalmazé adatbazisnézethez.

A feladat megoldésara az FME szoftvert alkalmaztam. Az FME (Feature Manipulation
Engine) egy olyan adatmanipulacios eszkdz, amely rengeteg adattipus egydittes feldolgozasara
képes. Ez volt az els6 olyan szoftver, amely lehetévé tette a térbeli adatok ETL (Extract,
Transform, and Load — Kinyerés, atalakitas és betoltés) tipust adatfeldolgozasat (Safe Soft-
ware, 2021b).

Lényege, hogy a forrasadatot a felhasznalo igeny szerint alakithatja at és az igy kinyert
adat betolthet6 a cél adatformatumba. Az adatok beolvasésa sordn nincs adatveszteség, a for-
rasadat nem séril, és kiilonb6zé paraméterek segitségével lehetdség van limitalni a beolvasni
kivant adatok mennyiségét (Ienyeges attributumok, sziilkséges elemosztalyok). Az FME gazdag
adatmodellel rendelkezik, ami képes minden lehetséges geometriat és attribatumtipust kezelni.

A szoftver alkalmazésai kozil az aldbbiakat hasznaltam:
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— FME Workbench 2020.0
— FME Data Inspector 2020.0.

Az FME Workbench az adatok feldolgozasara és konverzidjara szolgal. Az adatkonver-
zi6 ugynevezett transzformerek segitségével torténik, amelyek egymashoz kapcsolodva folya-
matabra-szeriien mutatjak az adatatalakitas lépéseit. Ez a fajta grafikus megjelenités jol szem-
Iélteti a folyamatok haladasat egészen a célig (Safe Software, 2021a). Az egyes transzformerek
kdzott kapcsolati vonalak (connection) jelzik az dsszekottetést. A grafikus feltlet egyik nagy
elénye, hogy a kapcsolati vonalak felett folyamatosan latjuk, hogy hogyan valtozik a beolvasott
adatok elemszama a konverzié soran. A transzformerek altal valosul meg az adatatalakitas.
Minden transzformer sajatos funkcidval rendelkezik, és azon beliil tovabbi egyedi paraméterek
konfiguréalhatok a hatékony adatfeldolgozés érdekében. A szoftver tébb, mint 400 ilyen adat-
konverzids eszkoztarral rendelkezik, ami szoftver-verzidnként eltéré mennyiségi lehet.

Az FME Data Inspector elsésorban az adatok megtekintésére, téradatok esetében azok
térbeli megjelenitésére is szolgal. A megjelenités nem csak a beolvasaskor vagy a végkimeneti
adatok ellenérzésekor lehetséges, hanem az Inspector transzformer segitségével a folyamatban
1év6 transzformerek barmelyikéhez hozzakapcsolhat6, ami megnyitja az Inspector alkalmazast.
Ezaltal az éppen aktualis munkamenet konnyen ellenérizhetd.

Az adatelemzesek sorén fontos, hogy olyan adatfeldolgozd eljarast valasszunk, amelyik
megfelel az elérni kivant eredménynek. Az FME diverzitdsa minden elemében lefedi a feladat
elvégzésehez sziikseges folyamatok tdmogatasat.

Az FME segitségével a kaeresz_v4 adatbazis 9 elemosztalyabol Iétrehoztam egy geo-
metria nélkili tAblat, amely tartalmazza az adott munkaterileten megtalalhatd, a negyedik kam-
pany szempontjabdl jelentds objektumtipusokat. A segédtablanak tartalmaznia kell a kovetke-

zOket:

— Munkaterulet szdma: ez fogja megteremteni a kapcsolatot a késébb a munkate-
riletekbol 1étrehozott adatbazisnézet adataival

— Objektumtipus neve: gyakorlatilag az az elemosztaly, amelyet beolvastam

— Objektumtipus mennyiségi mérészama: az objektumtipus statisztikai attekinté-
sére 1étrehozott mérészam. Terllet tipust elemnél négyzetméter, vonalas tipusu
elemnél méter, pont tipust elemnél darabszam.

—  Osszesitett mennyiségi értékek: Egy geometriatipusba tartozé elemek mennyi-

ségenek osszegét tartalmazo mezo.
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A segédtabla vazat (lres tabla a sziikséges sémaval) elbre 1étrehoztam az adatbazisban,
hogy a folyamat végén be tudjam tdlteni az adatokat. A segédtabla létrehozdsanél a séma kiala-
kitasa dontd jelentdségli volt ahhoz, hogy végiil ezeket az objektumokat a Dashboard feliileten
diagramokkal lehessen szemléltetni. A folyamat soran szamos logikai feltételt definialtam an-
nak érdekében, hogy az adatok rendszerszerlien jelenjenck meg a tablaban. Végeredményben
egy geometria nélkuli tablat hoztam létre, de elétte ki kellett nyerni a geometridk bizonyos
mennyiségi jellemzo6it: terlilet mérete, vonal hossza. Az eléallitott segédtabla attributumait és
jelentését az 1. szamu melléklet tartalmazza.

A sziikséges objektumtipusok adatainak beolvasasara a Feature Reader transzformer
szolgal. A transzformer paraméterei kdzott ki kell valasztanunk, hogy milyen tipust adatfor-
rasbodl szeretnenk dolgozni. Az ArcSDE geoadatbazis behivasahoz meg kell adnunk az ArcCa-
talog altal eltarolt adatbazis-kapcsolatot tartalmazo connection fajl elérési utvonalat, amely
alapjan a program beolvassa a szilkséges adatokat. A Feature Types to Read lehet6séggel pon-
tositani tudjuk a beolvasni kivant objektumtipusokat tartalmazo6 elemosztalyokat. A statisztika
szempontjabol a jelenlegi kampany elemei a legfontosabbak, ezeért itt csak ezekre az objektum-
tipusokra kértem az adatok beolvasasat. A digitalizalt objektumokra vonatkozo térképi
elemosztalyok mindegyike tartalmaz egy attribUtumot, amely 6sszekotheté a munkateriiletek
azonositasara szolgald munkaterilet szammal. Ez a zmi mez6, amely a KARESZ-adatforras f4jl
nevét tartalmazza. A mez6 értékei az _ karakter mentén vannak felosztva. A felosztasban az

elsd két elem utal a munkaterilet szamara (12. abra).

KARESZ adatforras file neve
BP111_V0128_20180103T114107_B10_AA_TD
BP111_V0128_20180103T114107_B10_AA_TD
BP131_WV0220_20210310T085545 BO_A
BP131_WVOO72_20201015T102557_B0_A
BP131_WVOO72_20201015T102557_B0_A
BP131_WVOO72_20201015T102557_B0_A
BP111_VOD582_20180508T145547 B15_AA_TD
BP111_V0582_20180508T145547_B15_AA_TD
BP111_V0582_20180508T145547_B15_AA_TD

12. abra: A zmi mezd értékei
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Mivel més attribGtumra nem volt szilkségem, ezért csak a zmi mez6t €s a kivalasztott elemosz-
talyok nevét (fme_feature_type) olvastam be. A kapcsolati vonal felett lathatd, hogy nagyjabol

masfeél millio egyedi elem kertilt beolvasasra (13. abra).

% FeatureReader Parameters X
ansformer
Transformer Name: |FeatureReader
Stat'szti[d:uan szerepld objektum tipusok Reading
beolvasdsa Reader
Felilet 1
eliilet: - i ~
~ba03 Bytrk_pht I Farmat: | Esri Geodatabase (ArcSDE Geodb) ||
\I'D-n‘??lc'04 Fiifelulet Dataset: |Spedfy the Esri ArcSDE Geodatabase Dataset hd
-ba1l Smgélyek FP——
fer —t P ters... Coord. System: |Read from source ~
- da01 Hossaranyl burkolati jel Arameters cord. system: |7 |
- da05 Egyéb vonalas burkolati jel
Pont: Constraints
-bcO1Fa
- dg0 1 Koaiti jelzdtabldk et R SRS
-dg03 T artészerkezet [ Enable cache
- dhi 1 Kéaiti jelzélampak
Cutput
3 Output Ports
@)Creator 'Z}] E’}FeamreReader 6:9:5:] “ Attribute and Geometry Handling
P Created B— 1 =
Accumulation Mode: | Only Use Result ~| (>
— Conflict Resolution: ~
zmi Prefix: B
fme_fe_e type e
b =Initistor= [EJ Geometry: |Use Result v
_ i 4 v «Generic> Port
IAttribubes to Expose: |zrm fme_feature_type ‘ I A
Help + {:fi Presets ™ Cancel

13. abra: FeatureReader tanszformer és fontosabb paraméterei

Hogy a munkateruletek szdmat kinyerjem az AttributeSplitter transzformerrel megvagtam a zmi
mez6 karakterlancait az alulvonas karakter mentén. A levagott szovegdarabokbol listat készi-
tettem. A lista egy FME-n belil definialt mez6tipus, ami kezdetben egy Ures halmaz és attol
fliggden, hogy hany elemiink van a lista a megadott szempontok szerint elemekkel toltédik fel.
Jelen esetben ahanyszor a szévegben szerepelt az alulvonés karakter, annyi plusz egy elem ke-
ril be a listdba (14. abra).

#° AttributeSplitter Parameters *
. . Transformer
i zmi mezdértékek
' feldarzbolkisa ¢ Transformer Name: |Ath'ibute5plitber
Parameters

- — - - Attribute to Split: | €1 zmi
—r.{nﬂn' buteSplitter <5
Delimiter or Format String: |_ | hd

3 I:'G‘Cl.tmt

Trim Whitespace: |Both | (T
Zml
List Name: |_Iist | hd
fre_feasture_type
Drop Empty Parts: |Mo |
st}

Help @ Presets ¥ Cancel

14.. dbra: AttributeSplitter transzformer és paraméterei
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Kovetkezo 1épésként az Attribute Creator transzformerrel két uj mez6t hoztam létre. A
unique mez0 egy adatelemzést-segitd attribitum, amire késébb volt sziikségem. Lényege, hogy
az 6sszes elemhez hozzarendeli a munkaterilet azonositojat. A masik attribGtum mt_azon a
munkateriletek azonositoja, amelyek a korabbiakban 1étrehozott lista els6 két elemét jelentik
(15. &bra).

A AttributeCreator Parameters x
uj me 20k [Etrehozasa —
- unigue ; egyedi
-mt azon:m Unkﬂterl:llet azan Udbﬁ Transformer Name: |AttributeCreator ‘
Advanced: Attribute Value Handling
3
r\‘-. I;:.+ [:‘ Attributes To Create
Mew Attribute Attribute Value
2 AttributeCreator {:c‘:} —_— unique B @Value(_list{0})_@Valuel_list{1})@Value(fme_feature_type)
=== o) 1432 570 mt_szon [ @Value(_list{0}) @Valuel list{1})
U -
unigue
mt_azon
Zi
fme_feature_type
=T + - == xma N
Help ﬁ Presets ™ Cancel

15. &bra: AttributeCreator és paraméterei

A kovetkez6 nagyobb szakasz a geometria szerinti osztalyozast végzi el. A Geometry
Filter megvizsgalja, hogy a beérkez6 elemek milyen geometriatipusba tartoznak (Point, Line,
Area). A geometria alapu levalogatas az eltéré mennyiségi mértékegységek szempontjabol je-
lentds. Darabszam mérése csak a pontszerii elemeknél fontos, a teriilet tipust és a vonalas ele-
meknél mar térbeli alapon szamitott mértékegységekre van szikseg. A terlilet szamitaséara az
AreaCalculator, a hossz szamitasara a LengthCalculator transzformereket hasznaltam (16.

abra).

R T Ea Ty T e uAreaCalculamr_Oumut
b 2 ) o '1 unique mt_azon zmi fme_feature_type area
b Output 1 BP128_V0033gis.bal3 BP128 V0033 BP128_V0033_2.. gis.ba03 30.31481264216..,
759827 2 BP128 V0033gis.ba03 BP128 V0033 BP128 V0033 2., gis.bal3 1502.20203471382
AenghGialato 1) A 3 BP130_V00Mgis.bal3 BP130_V0D04 BP130_V0004 2.,  gis.bal3 83.49178643289..,
» Output > 4 BP130_V0004gis.ba03 BP130_V0004 BP130_V0004_2... gis.ba03 61.69044719208..,
il 5 BP130_V00Mgis.bal3 BP130_V0D04 BP130_V0004 2.,  gis.bal3 7487324003419..,
_{m — i 6 BP999_ V0128gis.bal3 BP999 V0128 BP999 V0128 2., gis.bal3 122.3090025794...
» Outpt o Ry 7 BP130_V0004gis.bal3 BP130_V0004 BP130_V0004_2... gis.ba03 10.41334425711..
= |Q | i |any column W

16.. dbra: Geometria alapu sziirés és az AreaCalculator transzformer kimenetének elénézete
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A pontszerii elemek darabszamahoz az AttributeCreator_2 transzformerrel 1étrehoztam
egy db mezdt. Alapértéke minden esetben 1. Az adott munkateriileten taladlhatd pontszerii ob-
jektumok darabszamanak 0sszesitésére az Aggregator transzformert hasznaltam. Ezen belil a
kordbban létrehozott unique mez6 alapjan csoportositottam az elemeket, igy azokra az ele-
mekre, amelyek egy munkateriileten vannak, darabszam szerint 6sszegzem a db mez6 ertékét

az Attributes to Sum paraméter beéllitasaval (17., 18. abra).

% Aggregator Parameters X
Tipnsformer
Transformer Name: \_A%regamr \
[ cowor e B
Group By Mode:  Process At End (Blocking) ~ T
caoportositds unique azonositd dapidn h Parameters
és db wam dswrestése
"""" l‘\ r\, r__ Mode: Geometry - Assemble One Level v
o .
LB LAY Count Attribute: | -
- AffributeCreator_2 {§} ~ Attribute Accumulation
759 827
¥ Output = T Accumulation Mode: | Use Attributes From One Feature vl >
db unique Attributes to Concatenate: |No items selected. = =
unique £ Separator Character: |, | =
mt_zazon mt_zazon 1
= r = — IAtmbutesmSum: db vI
-4 Leg zmi {(’;} —— -1 Ag| zmi son| §
=T 357 866 I e .\—»’ ;f [: Attributes to Average: |Mo items selected. .| |
st -l b list{} ' Attributes to Average, Weighted by Area: Mo items selected. | | [T
1 [ Generate List
v Assemble One Level
Agaregate Type: | Homogeneous Collection (If Possible) M
Geometry Name Attribute: v|[x
Assemble Herarchy
Help {5 Presets™ Cancel

17. abra: Pontszerii objektumok szamdanak osszegzése Aggregator transzformerrel és annak

paraméterei
Table
Aggregator_Agaregate
unique db mt_azon zmi fme_feature_type
1 BP111_V0310gis.bc01 190 BP111_V0310 BP111_0310_20170118_P_PCS gis.bel1
2 BP111_V0192gis.bc01 68 BP111_V0192 BP111_V0192_20170112_P_PCS gis.bel1
3 BP120 V0222gis.dgll 5 EP120 V0222 BP120_V0222_20201210T091746_BO_A gis.dg01
4 BP131_V0229gis.dh01 301 EP131_V0229 BP131_V0229_20210210T163753_B0_A gis.dh01
5 BP128 V0477gis.dh01 & BP128 V0477 BP128 W0477_20200706T160138_BO_A gis.dh01
6 BP111_V0448gis.dgll 198 EP111_V0448 BP111_W0448_20180423T082257_B15_AA_TD  gis.dgll
7 BP188_16d1209gis.dgl3 18 EP188_16d1209  BP188_16d1209_20190508T143127_BO_A gis.dg03
=Y | in |any calumn v

18. abra: Pontszerii objektumok objektumtipusonkénti osszegzésének részeredménye
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Az aggregalast a masik két geometriatipus esetében is elvégeztem annyi eltéréssel, hogy
az Osszegezni kivant mez6 értéke teriilet tipust elemeknél az area, vonal tipusu elemeknél pe-
dig a 1ength mez6 alapjan tortént. Az aggregalas utan a kapcsolati vonalak felett jelzett elem-
szam mutatja, hogy hany darab egyedi értékii elem talalhato a unique mezében. A mennyiségi
értékek kinyerése utan mar nincs szilkség a geometriara, ezért ezt a GeometryRemover transz-
formerrel eltavolitottam a geometriara vonatkozo attributumokat. Ezutdn mér csak az attriba-

tumokkal kellett dolgoznom (19. abra).

csoportositds unique azonostd alapjdn
. @5 mennyiségek osszegzése

- Aggregator )
¥ Aggregate
unique
db 9 896
mi_azon
s D) | ||| |
b rggese D) Gomt B

Aggregator_3 ok

b Aggregate
& X  Feature Information & X
Table
] p Val i
GeometryRemover_Output W ‘ Columns... ro::erty e -
unique db mt_azon zmi N Coordinate System _NonEarth Meter 0
z Dimension 3D
26 BP128_V0275gis.ba03 < IMISSING BP128_V0275 BP1 -
i = Number of Vertices 0
27 BP111_V0146gis.bcO4 BP111.V0146  BP1 Min Extents E——
730 6P111_V0561gis.bcdd BPITIVOS6T  |EP] Max Extents nan, nan, nan
v
P128_Vi P128_Vi P1
29 BP128_V0523gis.bc04 BP128_V0523 B list{0} (encode.. P11
30 BP123.V0215gis.ba03 missing BP128 V0215 BP1 _list{1} (encode... V0361
31 BP111_V0107gis.ba03 <missing BP111_V0107 BP1 list{2} (encode... 201804247034547
¥ _list{3} (encode... B15
% 3 list4} fencode... AA >
g >
Q ||n any column v | 1selected [ 21304 row(s) .
Features Selected: (1) of 1 ¢« »

19. abra: GeometryRemover transzformer részeredménye

A kovetkez6 1épésben az egyes objektumtipusokat a hozzajuk tartoz6 munkateriletek
azonositdja szerint kellett csoportositanom. Ezéltal visszanyertem az 6sszes egyedi munkateri-
let-azonositot. Adott munkateriileten azonban toébb objektumtipus is lehet, ezért sziikség volt az
aggregalas soran ujabb listaelemek létrenozasahoz. A Generate List lehetOséget kivalasztva
megadtam, hogy készitsen listakat _1ist_fc_type névvel az area, db, fme_feature_type €S
length mez&kbdl. Igy minden munkateriilethez listdztam az adott munkateriileten 16vé objek-

tumféleségek Gsszes attribatumat (20. abra).
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# Aggregator Parameters

4ansﬁ:rmer
Transformer Name: |Aggregator_4
mt_azon szerinti aggregalds és Group By: [mt_azon <
|IS1] =} |E me k ké 5z ﬂ:E ce Group By Maode: |Process At End (Blocking) v |*
v Attribute Accumulation
- . Accumulation Mode: | Use Attributes From One Feature V||
.
—E ﬁwr@atﬂ r_4 {EE, Attributes to Concatenate: |Nc- items selected. -
Separator Character: |, | h
Attributes to Sum: |Nc- items selected. =
Attributes to Average: |Ilc- items selected. h
Attributes to Average, Weighted by Area: |Nc- items selected. b
v Generate List
4 186 List Name: |7I\stj\:7type | b
L Add To List: | Selected Attributes i
Selected Attributes: |area db fme_feature_type length b
& X Feature Information
Property Value
Table v Attributes (81)
‘ Aggregator_4_Agaregate v ‘ Columns _list_fc_type{0}.area (64 bit real) 24603.603731675525
_list_fc_type{0}.fme_feature_type (string) gis.ba03
mt_azon unique db A _list_fc_type{1}.area (64 bit real) 7573.840318273426
1 BP128 V0033 BP128_V0033gis... <mis _list_fc_type{1}.fme_feature_type (string) gis.bc04
_list_fc_type{2}.fme_feature_type (string) gis.da03
EI BP131.V0092 | BP131.V0092gis.. | list_fc_type{2}.length (64 bit real) 50.12249289399668
3 BP111_V0599 BP111_V0599gis... <miss _list_fc_type{3}.fme_feature_type (string) gis.ball
4 BP9RY V1233 BP99Y V1233gis... <missing> _I!st_fc_type(S)‘Iength (64 bit real) ) 3{128.084?436446006
. _list_fc_type{4}.fme_feature_type (string) gis.da01
5 BP141_v0899 BP141_V0899gis... 2 _list_fc_type{4}.length (64 bit real) 364.163909462803
6  BP111.V0536 BP111_V0536gis... <missing> _list_fc_type{5}.db (64 bit real) 236
E T _list_fc_type{5}.fme_feature_type (string) gis.dg03
7 BP170_V0025 BP170_V0025gis... issing Jist fc_type(6).db (64 bit real) 339
8 BP999_V0243 BP999_V0243gis... <missing> _list_fc_type{6}.fme_feature_type (string) gis.bc01
9 BP030_V0007 BP030_V0007gis... 37 _list_fc_type{7}.db (64 bit real) 5
= — _list_fc_type{7}.fme_feature_type (string) gis.dh01
10  BP128 V0440 BP128_V0440gis... <missing list_fc_type(8].db (64 bt real) 123
11 BP188_20d0086 BP188_20d0086.. <missing> _list_fc_type{8}.fme_feature_type (string) gis.dg01
12 BP999 V1238 BP999_V1238gis... <missing» list{0} (encoded: UTF-8) BP131
13 |BPose V1123 BP999 V1123ai e . _list{1} (encoded: UTF-8) V0092
-V LY1123gh-. j<m ‘ _list{2} (encoded: UTF-8) 202011037085938
14  BP128 V0562 BP128_V0562gis... <missing> _list{3} (encoded: UTF-8) BO
15  BP188_16d0809  BP188_16d0800.. <missing: v ist{4} (encoded: UTF-5) A
P § area (64 bit real) 24603.603731675525
<
Q in |any column v | 1selected / 4186 row(s)

20. abra: Aggregator_4 transzformer paraméterei és kimenete

A létrehozott listdban a {}-en belll szerepl6 szam jeloli, hogy adott munkateriileten a 9

objektumtipusbol mennyi talalhato. Az abran kivalasztott munkatertleten a listaelemek szamo-

zasa 0-tdl 8-ig tart. A szamozas attol fliggben valtozik, hogy épp hanyféle objektumtipus talal-

haté az adott munkaterileten, ezért el6fordulhat, hogy az, amelyik az abran most az els6 elem,

az egy masik munkatertileten mar mas helyen szerepel, vagy nincs is ilyen objektum. Ezért

szlikség volt a listaelemeket rendszerezni. A folyamat tovabbi részében a korabbi area, db,

fme_feature_type mezdkre nem volt sziikkségem, ezért a jobb atlathatdésag érdekében ezeket

egy AttributeRemover transzformer segitségével kizartam a folyamat tovabbi részében.
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Az attribatumok rendszerezéséhez tobbszorosen dsszetett logikai feltételeket hataroz-
tam meg. Alapvetéen a 9 objektumtipushoz (fiifeliiletek, szegélyek, fa stb.) 3 geometria-tipus
(poligon, vonal, pont) tartozik. Mindegyik objektumtipushoz Iétrehoztam két Uj mezét, ahol az
egyik tartalmazza magat az objektumtipus megnevezesét, a masik pedig a hozza tartozé meny-
nyiseget, jeldlve a létrehozott mezé nevében a ra vonatkozd mértékegységet. (pl.: baes,
bae3_m2). A logikai feltételeket mindharom esetben azonos modszerrel végeztem el, ezért ezek
kodzil csak egyet mutatnék be részletesen. A tobbi ennek mintajara tortént.

A terllet tipusu objektumok (Burkolat — bae3, Fiifeliiletek — bco4) levalogatasara a Tes-
ter transzformert hasznaltam. Az elsé logikai vizsgalatnal megadtam, hogy vélogassa le azokat
az elemeket, ahol az _1ist_fc_type{}.fme_feature_type barmelyike megegyezik a burkolat

elemosztaly elnevezésével (gis.bae3) (21. &bra).

w Feliilet tipusi elemek csoportq ® Tester Parameters x
/m‘n/s!rmer
4 186 _—[—"ETGS'IQF {§} Transformer Name: |Tester
0O
- Passed LJ Test Clauses
i B —
> Failed s Logic  Left Value Opera...  Right Value K
1 ¢ @ _list_fc_typelD}fme_feature_type = ] gis.ba3
OR( € _list_fc_type{1}fme_feature_type = [ gisba03
OR @ _list_fc_type{2)fme_feature_type = [F gisbat3
OR (:l _list_fe_type{3}fme_feature_type = El gis.bal3
OR (:l _list_fe_type{4}.fme_feature_type = El gis.bal3
OR (:l _list_fe_typel5}fme_feature_type = El gis.bal3
OR (:l _list_fe_type[6}.fme_feature_type = E| gis.bal3
OR (:l _list_fe_type{7}.fme_feature_type = E| gis.bal3
OR @ _list_fc_typel8).fme_feature_type = [ gis.ba02
)} v
+ — « v = x| X [ QO
Comparison Mode: | Automatic ~
Composite Expression
Advanced
Help {fi Presets ™ Cancel

21. dbra: Tester transzformer és paraméterei

A feltételt teljesitd elemeket (Passed) az AttributeCreator 5 transzformerhez kapcsoltam,
amelyben létrehoztam a burkolat tipusu elemek tarolasara szolgald bae3 és azok teriiletértékét
tarol6 bae3_m2 mezoket. A terlilet értékének kinyeréséhez tovabbi logikai feltételt kellett meg-
hataroznom, hogy biztos a burkolatra vonatkozd terileti érték kertiljon a bae3_m2 mezdébe (22.

abra).
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¥ Feliilet tipusd elemek csoportositasa

>, B

o

P

—L{T&ster {r:%] —ﬁ:fﬂﬂnbute{:ieator_S {§}j
|:t:- Passed e ]
[I} Failed »—‘
@ %" Parameter Condition Definition
Transformer Condition Statement
Transformer Name: |AttributeCreator_5
Test Condition Attribute Value
Advanced: Attribute Yalue Handling If @Valuef_list fc_type{D}.fme festure_type) = gisba03 @1 _list fc_typefQ}.area
Attributes To Create ElseIf @Value{list_fc_type{1}fme_feature type) = gis.bad3 @ _list_fc_type{1)area
New Attribute Attribute Value Else If @Value(_list_fc_type{2].fme_feature_type) = gis.ba03 @ _list_fc_type{2}.area
bad3 3 Burkolat Else If @Value(_list_fc_type{3}fme feature type) = gishad3 @ _list_fc_type{3}area
10 Possible Values ki I Else If @Value(_list fc_type(d]fme feature type) = gis.ba03 @ _list_fc_type(d).area
Else If @Value(_list_fc_type{5}fme_feature_type) = gis.bald @ _list_fc_typelS).area
Else If @Valuel_list_fc_type{6}.fme_feature type) = gis.ba02 <:J _list_fc_type{6l.area
Else If @Value(_list_fc_type{T}fme_feature_type) = gis.bald € _list_fc_typelT}.area
Else If @Valuel_list_fc_type{2}.fme_feature_type) = gis.ba02 <J _list_fc_type{8l.area
Else E <No Action>
tmavn s o
+ — -« ~ X 0 0O Edit...
Help 3§ presets ™ Cancel
i~
5 % s Cancel
‘ Visual Preview

22. dbra: AttributeCreator_5 és paraméterei és a ba03_m2 mezd eldadllitasanak feltétele

A folyamat tovabbi részében ugyanezeket a transzformereket hasznéltam a tébbi objek-

tumtipus levalogatasahoz és értékeik tarsitdsahoz. Az egyes transzformereket mindig 6sszekap-

csoltam egymassal. Igy minden egyes kimenetnél a

létrehozott attribdutumok hozzaadddnak a

tablahoz. A vonalas és pontszer(i elemek transzformereit a 23. és a 24. abra szemlélteti. A pa-

ramétereket minden esetben a fentiek mintajara allitottam be.

Pontszer(i elemek csoportositdsa

) o AttributeCreator_1045}
) > Output :I

>_| 2374

1 811
A Tester_7

@] —t{AﬂnhuteCreator 11{§}]

I» Passed I» Output
4 Fal\ed
2870

|j:,{Tesler 8

bi
ﬁ.f] ?{Aﬂrl UteCreator, 12{9“}

|> Passed
P Fa\\ed

3755

{6;;] ——{ attributeCreator_13 {5

P Passed
I Failed

897
P Quiput

rg —_——

@_

23. dbra: Pontszerii elemek attribiitumainak kialakitasdara hasznalt transzformerek és csatlakozasaik
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;T‘Jon alas tipusd elemek csoportositasa 5%

AttributeCreator_7 {c¢

2210

2 5), o (ArbuteGeators )
S -‘

b Failed

1 2111

i 207

Tester 5 4ok 4 (AttributeCreator_9 )
: 3> Passed o-— B> Output :

: > Failed 2

—
Table /
| AttributeCreator_9_Output -
- o~
da05 da05_m bc04 bc04_m2 mt_azon

1 Egyéb vonalas burkolati jel  7.990249085706... FifelGletek 10765.78347443961  BP128_V0033
2 Egyéb vonalas burkolati jel  50.12249289399... Fifeldletek 7573.840318273426  BP131_V0092
3 Egyéb vonalas burkolati jel  111.4512622068... Fifelaletek 6872.6646463174275 BP111_V0599
4 Egyéb vonalas burkolati jel  211.0185364282... Fifelaletek 581.6916046549352 BP111_V0536
5 Egyéb vonalas burkolati jel  36.22820642808... <missing> <missing> BP188_20d0086
6 Egyéb vonalas burkolati jel  97.91850377349... Fifelaletek 549.3466166785078  BP999_V1238
7 Egyéb vonalas burkolati jel  40.93093503021... Fifelaletek 83.32813384132452  BP999_V1123
3 T [ e e e i e e S i o e e

24. dbra: Vonalas tipusu elemek attribGtumainak kialakitasara hasznalt transzformerek és csatlakozasaik
(fent) az AttributeCreator_9 transzformer kimeneti eredményének részlete (lent)

A tobbszorosen Osszetett logikai vizsgalatok utan az eredményt egy AttributeManager
transzformerben Gsszesitettem. Ez a transzformer az 6sszes beérkez6 mezét 6sszeolvasztja. Ez
mar tulajdonképpen a végleges tabla, de még hozza kellett adnom az Gsszesité mezdket, ahol
az adott geometriatipusba tartozd elemek mennyiségi értékeit 0sszegeztem (pl.: m2_sum =
ba@3_m2+bce4_m2). Ezeket egy Ujabb AttributeCreator transzformerben hoztam létre, ahol lo-
gikai feltételek alapjan Osszegeztem a megfeleld értékeket. A végen egy AttributeRemover
transzformerrel eltavolitottam a felesleges unique és zmi mezdéket, mert ezekre a végleges tab-

l&ban mar nincs sziksegem.
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A folyamat végén az eredmény adatbazisba toltéséhez a FeatureWriter transzformert
hasznaltam. A transzformer paraméterei kdzott kivalasztottam a célformatumot (ArcSDE geo-
adatbazis), és megadtam az adatbazishoz tartozé connection fajl elérési utvonalat. A Feature
Class or Table Name paraméternél megadtam az adatbazisban korabban Iétrehozott segédtabla
nevét (munkaterulet_seged). Ez biztositja, hogy a folyamat végén az el6allt adatok a megfeleld
tablaba kerilljenek. A Geometry mez6ben a geodb_table opciot valasztottam, ami megfelel a
céladatbazisban szerepld adattarolasi formatumnak (geometria nélkiili tabla). A Feature Ope-
ration paraméternél az Insert lehetéségggel betoltdttem a létrehozott adatokat a tablaba (25.,
26. abra).

I % FeatureWriter Parameters hd
former
E EeatureWriter {é}(@ Transformer Name: [Featurelriter |
r
- E sde.nunl-‘a...let_seged J Format: | Esri Geadatabase (ArcSDE Geodb) -]
@ Connect Input ]
[b SLIrT'I'TEr!u" L\) ameters... Coord. System: |SEmE a5 source v\
Types
munkaterulet_seged % parameters I User Attrbutes P Format Attributes
General
Feature Class or Table Name: [munkaterulet_seged | [+
Feature Class or Table Qualifier: | |-
Geometry: |geodb_table v
[ Dynamic Schema Definition
Table
General
Feature Operation: | Insert ~| =
I Table Handling: |Truncate Existing ~| [ I
Update Spatial Column(s): -
Row Selection
Table Creation Parameters
+~ == EE E
Summary Attributes
Output Ports
Hep v | G presets~ Cancel
25. bra: FetaureWriter transzformer és paraméterei
ba03 ba03_m2 bc04 bec04_m2 m2_sum ba11 bal1_m da01 da01_m
<Null> <Null> Ffeliiletek 19,415325 19,415325 [<Null> <Null> Hossziranyu burkolati jel 10,366398
Burkolat 385,298999 | <Null> <Mull> 385,298999 | <Null> <Null> Hossziranyu burkolati jel 312,375093
Burkolat 9509,318988 |Fifeluletek 1319,48372 10828,802708|Szegélyek 1262,505673 |Hossziranyu burkolati jel 1165,692557
<Null> <Null> <Null> <Null> <Null> <Null> <Null= Hossziranyu burkolati jel 76,262073
» |Burkolat 80769,787448|Fifeluletek 12585,457348 93355,244796|Szegélyek 10727,995293 |Hossziranyu burkolati jel 10196,193164
Burkolat 17868,530837 |Ftifeliiletek 2050,429343 19918,96018|Szegélyek 1230,778096 |Hossziranyu burkolati jel 455,734371
Burkolat 1067,571746|<Null> <Mull> 1067,571746|<Null> <Null> Hossziranyu burkolati jel 25914384
Burkolat 7030,089142 |Fifeluletek 1720,006978 8750,09612|Szegélyek 941,157259 |Hosszirényu burkolati jel 25,129744
Burkolat 5130,454048 |Fiifeluletek 3191,518793 8321,97284|Szegélyek 1234,518377 |Hossziranyu burkolati jel 90,646035
Burkolat 91786,801135|Fifeluletek 2781,164143 94567 965278 |Szegélyek 6809,749264 |Hossziranyu burkolati jel 6429,739463
Burkolat 8040,418254 | Fifeliiletek 295,070066 8335,48832 |Szegélyek 640,525809 |Hossziranyu burkolati jel 718,343071
Burkolat 6040,643741 [Fifeluletek 2249,141801 8289,785542 |Szegélyek 1794,382631 |Hossziranyu burkolati jel 1793,183762
<Null> <Null> <Null> <Null> <Null> <Null> <Null> Hossziranyu burkolati jel 10,01782
<Null> <Null> <Null> <Null> <Null> <Null> <Null> Hossziranyti burkolati jel 83,937539
Burkolat 25918,987358 | Fifeluletek 3735,270316 29654, 257674 |Szegélyek 2912,434955|Hossziranyu burkolati jel 811,018466
Burkolat 1014,258344 |Fifeliiletek 919,051332 1933,309676|Szegélyek 20,278486 |Hossziranyu burkolati jel 8,79048
Docloios 1000 ovoon7lCnenain 77 nocacs 4490 coraco W nc 0oo7e P il 400 nonns

26. abra: Létrehozott segédtabla egyes attribltumai
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4.2 Adatbazisnézetek kialakitasa

Az adatbazisnézetek létrehozasa megfelel a célkitiizésekben leirt kdvetelményeknek.
Eléallitasukhoz az 24-25. oldalon szerepl6 adatbazisokbol a kareszweb adatbazis elemosztalyait
hasznaltam, valamint az FME folyamattal Iétrehozott munkaterulet_seged tablat. Ezek alapjan
két nézetet készitettem el: a munkateriiletek megjelenitésére szolgal6 munkaterulet és az MLS-
mérések megjelenitésére szolgald trajectory adatbazisnézetet (27. abra).

Eredeti adatbazis Létrehozott adathazisnézet
= lﬁ Tables H =
[ E-E) Views
—H lehatarclas 5B munkaterulet
+® Columns {77) +® Calumns (40)
iPd Constraints (0) | & Rules (1
+% Indexes {12) . I Triggers (0)
""" Rules (0) = trajectory
m} Triggers () +® Columns (3)
_rj mis_trajectory_scanned B Rules ()
+® Columns {33) % Triggers (0)

----- 4 Constraints (0)
+% Indexes (4)

----- Rules ()
il Triggers (0)

27. dbra: Létrehozott adatbazisnézetek és az eredeti adattablak megjelenése pgAdmin programban

A nézetek létrehozasahoz szikseges lekérdezésekhez a pgAdmin 1.22.1 verzioju asztali
alkalmazasat hasznaltam. A részletes postgreSQL-lekérdezéseket a 2. és 3. szamU melléklet
tartalmazza. A lekérdezések soran az adatbazisokbol felhasznalt mezoket és értelmezésiiket a
4. és 5. szam mellékletben soroltam fel. Az elkészilt nézetek attribdtumait a 6. és 7. szamd
mellékletben listdztam, ahol kiilén oszlopban feltlintettem, hogy melyik funkciéhoz sziiksége-
sek a létrehozott mezok az attekint6 feliilet kialakitasaban.

Az adatbazisnézetek elénye, hogy a lekérdezések soran egy virtudlis tabla all elé. A
virtualis tablak tényleges adatot nem tarolnak, a megjelenités a lekérdezésben definiélt utasita-
sok szerint valosul meg. Ilyen nagy mennyiségli adatallomany mellett ez j0 megoldas arra, hogy
az adatainkat ne taroljuk redundansan. Masik elényik, hogy mindig az aktualis allapotot adjak
vissza, mert folyamatosan szinkronizalnak az adatbazissal a futtatas soran. Egyetlen hatranyuk,
hogy a lekérdezések lassithatjak a megjelenitést. Ezt a nézetekbdl kialakitott térképszolgaltatas

- sz
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A lekérdezések Iétrehozasakor tigyelnem kellett ra, hogy a sziikséges mez6k a megfelel6
mezOtipussal rendelkezzenek. Ez azért fontos, mert a Dashboard feliileten talalhato sziirési és
osztalyozasi lehetOségeket késébb csak igy tudtam hasznalni. Az eredeti adatbazisban a datum
értéket tartalmazo mezok (original_mls_date, scandate) szOveges mezGtipusat datum forma-
tumi mez6évé kellett alakitanom. Ehhez a to_date(text, format) fliggvényt hasznéltam. A
fliggvény els6 paramétere a mez0, amit at akarunk alakitani, masodik paramétere a ddtum for-
matuma, amibe a szOveget konvertalni szeretnénk. A végeredmény az eredeti mez6 értékei év,

honap, nap formatumban (28. abra).

scandate k" scan_datum sc: |

s character varying(10) cl 1) date te»

1 20161015 1 2015-04-02 20
2 20160913 [ 2 2013-10-19 20
3 20140€le 3 2013-10-19 20
4 20160421 4 2015-04-12 20
5 20160623 5 2015-04-12 20

28. abra: Datum tipusu mezd létrehozdasanak eredménye. Kiindulasi dallapot bal
oldalt, végeredmény jobb oldalt feltlintetve.

Az As kulcsszot hasznaltam a szarmaztatott mezok elnevezéséhez és esetenkent az ere-
deti mezénév megvaltoztatasahoz, ha azt kényelmi megfontolasokbdl indokoltnak gondoltam,
tovabba olyan szarmaztatott mezdék esetén, amelyek tobb mez6 egyiittesébdl adodtak dssze. A
létrehozott mezdk tobbsége a Dashboard feliilet funkcidit célozza. Ahhoz példaul, hogy az
MLS-mérésekhez kapcsolt kdrdiagramon éves bontasban jelenjen meg a felmért dtvonalak geox
hossza, szilkség volt a datum értékekbdl az éveket kiilon mez6ben tarolni (m1s_date_ev). Erre
a date_part(text, datum) fuggvényt hasznaltam. Az els6 paraméternél megadtam, hogy me-
lyik az a része a datumnak, amelyiket ki szeretnék nyerni (*year’), a masodikban pedig a mez6t,
amelyikbél ezt szarmaztatom. Hasonldan jartam el az MLS-mérések negyedévenkénti sziirési
lehetéségéhez 1étrehozott mezd esetében is (mls_date_negyedev), ahol a kinyert értéekek az adott
datum negyedéves iddszakara vonatkoznak. Itt a fliggvény elsd paraméterénél a ’ quarter’ uta-
sitast kellett megadnom. Ezeket a miiveleteket a munkaterulet adatbazisnézetenek létrehozasa-
kor is elveégeztem, a scandate €S sde_betoltes mezOkre vonatkozoan. Ezekbdl a munkaeteru-

let nézetben az 29. abran lathaté mezdk alltak eld.
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scan_datum scan_ev scan_negyedev sde_betoltes_date sde_betoltes_date_ev|sde_betoltes_date_negyedev
date text text date text text

2013-12-02/2013 4 2015-03-26 2015 1

2013-12-02/2013 4 2015-03-286 2015 1

2013-10-152013 4 2015-03-25 2015 1

2013-10-15/2013 4 2015-03-25 2015 1

2013-10-1592013 4 2015-03-25 2015 1

29. abra: Szarmaztatott mezdk eredménye a scandate és sde_betoltes mez6kbdl a munkaeterulet
adatbazisnézetben.

Mindkét adatbazisnézetnél szikseg volt feltételes lekérdezések elvégzesére is. Ehhez a
CASE utasitason bell definialt wHEN, THEN, ELSE kulcsszavakat hasznaltam. A feltételes lekérde-
zések olyan szarmaztatott mezok esetében voltak fontosak, ahol az eredeti adatok értelmezését
egyszeriisiteni szerettiik volna. Ez néhany esetben atlathatobba teszi az adatok jellegét, mert
azonositokat tartalmazé mezOk helyett a felilleten mar egy feltétel alapjan meghatarozott, min-
denki szamara konnyen érthetd érték jelenik meg. Példaul a trajectory adatbdzisnézet me-
res_tipus mezdje awork_number alapjan allt el6, ahol az adott work_number értékkel rendelkez6
felmérések soran csak LadyBug kamerat hasznaltak. Ez egy fliggetlen felhasznal6 szamaéra sok-
kal érthet6bb, mintha csak egy azonositét mondanank.

Az adatbazisnézet létrehozasakor nem csak a megjelenités és a funkciok eléréséhez
sziikséges mezoket kellett kialakitanom. A Dashboard feliileten lehetéség van arra, hogy egyes
elemek attribGtumait egy felugro ablakban megjelenitsik. A felugr6 ablakban olyan mezok ér-
tékei is bemutathatok, amelyekre kiilon grafikus abrazolast nem hasznaltunk, mégis fontos in-
forméaciot szolgaltat a fellletet hasznaldk szamara.

Ilyen példaul a munkateriiletek esetében eldallitott dg_ido_ora szarmaztatott mezo,
amelyet a dg_datum_kezdes €S dg_datum_veg attribGtumokbdl egy fliggvény segitségével gene-
réltam. A digitalizalasi id6 oraban valé kiszamitasanal valojaban csak egy becslést lehet tenni
ezen mezOk alapjan, de mégis pontosabb és atlathatobb értéket ad, mint egy intervallum dssze-
hasonlitdsa. A mez6 kalkulalasanal csak a munkanapokat kellett figyelembe venni, ahol egy
nap 8 o6ra munkaidének felel meg. Erre a lekérdezésben egy fliggvényt hoztam Ilétre
count_business_days(form_date, to_date) néven (DBA StackExchange, 2019). A fliggvény
az alabbi kod utasitasait hajtja végre.

SELECT count(d::date) as d
from generate_series(from_date, to_date, 'l day'::interval) d

where extract('dow' from d) not in (@, 6)
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A kod lényege, hogy az altalunk megadott két datum tipust mez6bdl general egy soro-
zatot a datumértékekbol kinyert napokbol és ebbdl kivalasztja azokat a napokat, amelyek nem
szombatra (6) vagy vasarnapra esnek (). A count() fliggvény megszamolja, hogy hany mun-
kanap volt a megadott intervallum kdzott, igy visszakapjuk az megadott intervallumban a mun-
kanapok szamat. A visszakapott értékeknél egy feltételes lekérdezéssel megadtam, ha nincs
értéke a vizsgalt mez6knek, akkor az értéke legyen NULL, tehat hagyja iiresen a mez6t. Viszont,
ha van értéke, akkor a kapott értéket szorozza meg 8-cal, igy a dg_ido_ora mezdében adott mun-

katerilet becstlt digitalizalasi idejét kaptam meg értékul (30. abra).

dg_datum_kezd dg_datum_veg dg_ido_ora
date date bigint
2014-07-24

2014-09-12 2014-09-23 64
2014-05-19 2014-059-15 8
2014-08-07 2014-05-04 1laB
2014-05-02 2014-05-04

2014-05-19 2014-08-22 6

30. &bra: A dg ido_ora mezd szarmaztatott értékei munkadrdaban kifejezve

A munkaterulet adatbazisnézethez hozza kellett kapcsolnom a kordbban létrehozott
munkaterulet_seged tablat, hogy kés6bb az adott terlileten digitalizalt objektumokra vonatkozé
kdrdiagramot meg tudjam jeleniteni. A segédtabla 6sszes mez6jét a LEFT JOIN utasitassal hoz-
zadadtam az adatbazisnézethez, ahol a kapcsold mezdk a nézetben 1évé munkaterulet €S a Se-
gédtablaban 1év6 mt_azon voltak.

Az igy elballt adatbazisnézeteket (munkaterulet, trajectory) hasznaltam a Dashboard
felulethez létrehozott térképszolgaltatasban. Mivel mindkét adatbazisnézet tébb, mint ezer re-
kordot tartalmaz, az adattablak szemléltetésére képkivagatokat készitettem. Ezeket az 8. és 9.

szamu melléklet tartalmazza.

43



4.3 Terkepszolgaltatas létrehozésa

A létrehozott adatbazisnézetekbdl két térképszolgaltatast készitettem. Az egyik tartal-
mazza a munkaterlleteket (dashboard_munkaterulet), a masik pedig a feldolgozott mérések
utvonalszakaszait (dashboard_mls_traj). A térképszolgaltatasok eléallitisahoz az ArcMap
10.7-es verzioju alkalmazasat hasznaltam. Az alkalmazas megnyitasa utan egy teljesen ures
allomanyt hoztam létre (New Document). Az alkalmazés Catalog ablakéban csatlakoztam a
szlikséges adatbazishoz az Add Database Connection lehet6séget valasztva. Mivel a szolgalta-
tast az ArcGIS Serverre szeretném a kés6bbiekben publikalni, ezért az adatbazis-kapcsolat
megteremtéséhez az erre hasznalt jogosultsagot hasznaltam (publikalé felhasznalé — tovabbi-
akban <pf>) (31. abra).

= L) <pf>ka reszweb_paul.sde

i kareszweb<al>munkaterulet
ES] kareszweb.<al>munkaterulet_seged
87 kareszweb <al>trajectory

31. dbra: A csatlakoztatott ArcSDE geoadatbazis és a felhasznalt
adatbazisnézetek és adattabla

Az sziikséges adatbazisnézeteket az ires Data Framebe a Catalog ablakbol téltottem
be. Ekkor az ArcMap automatikusan létrehoz egy lekérdezési réteget (Query Layer), amely
kivalasztja a lekérdezésben szerepl6 attributumokat az adatbazisbol. A felugro ablakban (New
Query Layer) ki kell valasztani a tabla mez6i koziil, hogy mi legyen az egyedi azonositd, amely
a tablazat rekordjait azonositja (objectid). A program az adattablaban talalhato térbeli mezok
alapjan kiszdmolja a réteg térbeli kiterjedését, majd megjeleniti a lekérdezett adatokat (32.
abra).

New Query Layer X

c

nique Identifier Field(s):

Type Nullable A

Calculate Extent *

The layers’s extent is being calculated.
. This process may be slow. Alternatively
you can specfy an extent or use the
Spatial Reference's domain extent.

Oooooom

G322 00

Spatial Properties

[ Coor
oo

tes indude M values. Used to store route data.
tes indude Z values, Used to store 3D data.

Geometry Type: Line <
Spatial Reference: PROICS s e Input Extent
jungarian_1972_

ngaran_
n_1972", SPHEROID .
6373160.0,298.247157427]] PRIMEM Use Spatial Reference Extent
0.0],UNIT
174532925199433]],PROJECTION
e e

SRID: 23700

Cancel

32. dbra: A munkaterulet adatbazisnézet betdltésének folyamata a térképi nézetbe
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A térképi jelkulcs kialakitasa soran figyelembe kellett vennem, hogy mi az a kézponti
informacio, amit a tematikaval be szeretnék mutatni. Alapvetden a célfelulet legfontosabb funk-
cioi a felmeérési utvonalak idébeliségének szemléltetésére épiilnek. Ez keépezi a tematika alapjat.
Az erre szolgalo leird attribGtum mindkét térképszolgaltatasban megtalalhatd (scan_ev,
mls_date_ev). Az egyes felmérési évek elkiilonitésére dsszesen 9 kiilonbozo szint kellett alkal-
maznom. A kartogréafiai szabalyok szerint maximum 7 szin az, amit még egyértelmiien el lehet
kiloniteni, de jelen esetben ezt felulirja a késobb kialakitott célfelliletben talalhatd év szerinti
sziirés lehetdsége. Ennek ellenére a jelkulcs kialakitasa soran torekedtem arra, hogy az 6sszes
szin egymastol eltéré legyen €s mivel a szinek az idébeli haladast szemléltetik valamennyire
kovetkezetesen keriiljenek egymas mellé. A ket térképszolgaltatdsban ugyanazt a szimbolikéat
hasznaltam, mivel a két mez6 ugyanazt az értéket mutatja be. A harom alapszin mellett (sarga,

z6ld, kék) masodlagos es harmadlagos szineket is hasznaltam (33. abra).

Tabile OF Conteris ¥ X Python
i Ew | |
= Layers
= ! Genoral  Souce  Soecion  Daplay  Symbokogy Felds  Defntion Query Lobels  Joins & Rolates. Tme  HTML Popuo
- " | Show
MLS-mérés dituma 1R - Dirovwr coteqgonas wseng unigue valuos of one field Impaort
1|  Categorics F
Unique vaues
Ureaue values, many
Machto mbolsin s 1
Cusartities Symbel  Vahwm Label Coard ~ |
Charts [} call other valuegs <al ather valuess
Multiple Atributes <Heading> MLS-ménts datuma
Eial i

Layer Properies *

Vel Lodor Ramp

3 - 200 HE0
a1 " | EdE 019

<Hull= b | < > | o w18
- 7 o7
T 2018 E
2015 05 ?
. o 2014 7 v

{ | Aod Al Values | | Add Vaiues. Remove & Agvanced ~

33. dbra: Szimbolika kialakitasa a felmérési éveknek megfelelden a munkateriiletek vonatkozasaban

A munkaterilletek esetében a réteg megjelenitésénél 50%-os attetszéséget allitottam be. Ez
azeért volt fontos, mert a célfellleten egy ortofoto réteget is hasznaltam, hogy adott munkateri-
leten a terepi objektumokat at lehessen tekinteni. Hogy a fellleti szinezes ezt ne takarja ki,
szlikség volt attetszové tenni a réteget. A felmérési utvonalak megjelenitése esetén ezt nem
kellett alkalmaznom, mivel vonalas elemr6l volt szo, igy nem takar Ki 1ényeges informéciét az
ortofotd alkalmazasa mellett.

A szimbolumrendszer kialakitasa utdn az adattabla attribtitumainak egyértelmiisitését
vegeztem el, hogy a kés6ébb Kialakitott térképszolgaltatasban mar ne a kodolt mezénevek jelen-
jenek meg a térképi elemek azonositasara szolgal6 felugro ablakban. Ezt az adatbazisnézetek
esetén a Catalog ablak Properties — Fields lehetdség alatt nem lehet elvégezni, ezért az adat-

tablat megnyitva kellett atirnom az egyes mezok Alias értéket.
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Az elékészitett térképi allomanyt a File — Share As — Service... lehetéséggel publi-
kaltam a szerverre. A publikalas soran elsé 1épésként megadtam, hogy egy 10j szolgéltatast sze-
retnék 1étrehozni. A kovetkez6 ablakban Kivalasztottam, hogy melyik szerverre szeretném pub-
likalni a szolgaltatast. A szerver nevének beirdsa utan megadtam a szerver hierarchiajaban el-

foglalt helyét (root — a kdnyvtar/mappa neve a szerveren) (34. &bra).

Publish a Service | Publish a Service X

Choose a connection Publish service to folder

areretnénk - :ﬂ

szerver, amire publikaln [root] b

() Create new folder

Server type: ArcGIS Server

Service name

dashboard_munkaterulet  Iétrehozott szolgaltatas neve ‘

< Back Cancel < Back Cancel

34. abra: Uj térképszolgaltatas létrehozasa

Ezutan a Continue lehetdséget valasztva felugrik a Service Editor ablak, ami a térkep-
szolgaltatas szerver oldali konfiguracios beéllitasait tartalmazza. A szolgéaltatas Iétrehozasakor
definialtam, a szolgaltatas tipusat (Map Service) és a tovabbi paramétereket. A General ful alatt
talalhatd a szolgaltatds altalanos leirasa (szolgaltatds neve, kapcsolat tipusa, szerver tipusa,

szolgaltatas tipusa). A tovabbi beallitdsok lehetéségek paraméterezésével tudtam javitani az

adatbazisnézetekbdl kialakitott térképszolgaltatasok megjelenitési teljesitményén (35. abra).

Service Editor
| B Import +" Bnalyze qﬂ] Preview il Publish
General General
Parameters General
Copabilitics Service Mame: altata : :
Tepnne Connection:
Pooling
Type of Server: ArcGIS Server
Processcs
Service: Map Sarvice szolgihtatds tipusa
Caching Type of Sarvics: P szolgalta
Item Description ZI Start service immediately

35. dbra: Paraméterek meghatarozasa a szolgaltatas publikalasa soran

A beéllitasok utan az Analyze meniponttal lefuttattam egy ellendrzést, ami megvizs-

galja, hogy a térkép feltoltheto-e a szerverre, majd a Publish lehetdséggel 1étrehoztam a térkép-

szolgaltatast.
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A korabbi munkameneteket a felmérési Gtvonalak bemutatésara szolgalo térképszolgél-
tatas el6készitése soran is elvégeztem, a szimbolum kialakitasa megegyezik (az attetszéséget

kivéve) a bemutatott abrazolasi moddal.
4.4 Dashboard feltlet kialakitasa

A Dashboard kialakitasahoz a tovabbiakban a kovetkezd fellleteket hasznaltam:

— ArcGIS REST API
— ArcGIS Online

A feliiletek teljes korti hasznalata jogosultsaghoz kotott, ezért az esetleges érzékeny in-
forméaciokat az abrakbdl kitakartam, tényleges elérési Utvonalak leirasat melléztem.

A Dashboard kialakitasénak elsé 1épése, hogy a bemutatni kivant adatokat tartalmazo
térképszolgaltatasokat regisztraltam az ArcGIS Online felh6 alapl tarhelyébe a REST API-s
URL megadasaval. Hogy a Dashboard teljes funkcionalitasat ki tudjam hasznalni a létrehozott
térképszolgaltatdsokbdl, az adatok réteg szintii elérésére volt sziikségem. A cég felh6jében a
Content — My Content menipont alatt létrehoztam egy kilén dashboard mappéat azoknak a
térképszolgaltatdsoknak, amelyeket a feltletnél hasznaltam. A Conent — Add Item — From
URL lehetOséggel regisztraltam a dashboard_munkaterulet €S a dashboard_traj elemeket,
amelyek a fellileten Feature Layerként fognak megjelenni. A szolgaltatas elérési Gtvonalanak
megadésakor automatikusan keéri a réteg hozzaféréséhez szilkséges jogosultsdgi paramétereket
(Username, Password). Ezek a rétegek képezik a Dashboard alkalmazas létrehozéasahoz szik-

séges webes térkép alapjat (36. abra).

Home Gallery Map Scene Notebook Groups | Content |Or'ganizatiom

Content My Content
Add an item from the web e X
| T Add ltem ” [ Create Q e
[eR 'R
O WFs(0GC)
O Document
@ From a URL
Link to a layer or document on the web.
Fassword
L]
Prompt for authentication sverytime.
 prompt for authentication. Learn mare
deshbasrd_munksterulet
B dashboard e

36. abra: Térképszolgaltatas regisztralasa ArcGIS Online fellletbe
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A webtérkép létrehozasa a feature layer elemek mentén torténik. Az egyik rétegre kat-
tintva megnyilik a réteg attekint6 oldala. Itt metaadatokat adhatunk meg. A leirashan latjuk,
hogy milyen geometriaju réteg van bekotve a szolgaltatasba vagy milyen jogosultsagi beallita-
sok kapcsolodnak az adott réteghez. Az Open Map Viewer Classic — Add to new map lehet6-
séget vélasztva a felllet ArcGIS Online térképszerkeszté oldalara iranyit at, ahol a tobbi szik-
séges réteg (dashboard_mls_traj, ortofoto) hozzaadasaval létrehoztam a webtérképet (37.

abra).

Home  Gallery Map Scene Motebook Groups  Content Organizatior 2,

Open in Map Viewer

Classic

Description

Add an in-depth description of the iter :
Itemn Information &

|l aver

37. abra: Webmap létrehozasa feature layer alapjan

A Map Viewer ablakban az Add — Search for Layers lehetéségel konnyen ra lehet ke-
resni a kivant rétegekre. A rétegek hozzaadasa utan a Contents ablakban listdzodnak az elemek.
A rétegsorrend kialakitasanal tgyeltem ra, hogy a vonalas elemek a rétegsorrendben a fellileti
elemek felett helyezkedjenek el. Minden térképhez tartozik egy alaptérképi réteg, amely jelen

esetben egy ESRI altal szolgaltatott vilagos témaju alaptérép (38. abra).

R
AP
o

38. abra: Rétegek hozzdadasa Map Viewer ablakban (bal) és a kivalasztott rétegek megjelenése a
webtérképen (jobb)
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A célfellleten az adott elemekre kattintva elvaras, hogy jelenjenek meg egy felugro ab-

lakban a kivalasztott elemre vonatkozd attribatumok. Ezt is itt kellett beallitanom a réteg mellett

talalhatd harom pont ikonra kattintva a Configure Pop-up lehet6ség alatt. A Configure Attribu-

tes lehet6séggel kivalasztottam, hogy melyik attribGtumok irddjanak ki a felugro ablakban (39.

abra).

Configure Pop-up

ectory dtvonalak

Configure Attributes

Pop-up Title

Projekt: {project_name} : Check the fields you want to display. Select a field to chang

Pop-up Contents

Format

12/21/1997

Bl El CANCEL

39. abra: Felugro ablak létrehozésa Configure Pop-up lehetdséggel

Az elkészilt webtérképet a Save lehetdséggel mentettem el. A mentés soran megadtam

a térkép cimét, a térképhez tartozd kulcsszavakat és a mappa nevét, ahova menteni kivantam az

allomanyt (40. abra)

[Z] Details  # Add E%Basemap [F] Analysis Kl Save & Share = Print @ Directions ]
4 ™ Save
About  [Z] Content  § Legend +
Save As
Contents a
Save Map .
MLS-trajectory Utvonalak |
. |
Munkateriiletek Title: dashboard_alapterkep .
Tags: dashboard *
b O Ortofots 2019 —|
Summary:

b @ Light Gray Canvas
Save in folder:  |dashboard

SAVE MAP CANCEL

40. dbra: Webtérkép mentése

A Dashboard alkalmazés létrehozasahoz ezt a térképet hasznaltam alapként. Visszatérve

Content menlbe, a dashboard mappaban szerepelnek a szikséges rétegek. A
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dashboard_alapterkepet kivalasztva a térkép attekintd oldalan a Create Web App —
Dashboards lehetségre kattintva hoztam létre az alkalmazast (41. &bra).

dashboard_alapterkep ~# Overview Settings

Open in Map Viewer Classic

Description

Add an in-depth description of the item

Item Information

41. abra: Dashboard alkalmazas léterhozdsa a kivilasztott webtérképbdl

Az alkalmazasha igy automatikusan bekeriil az 6sszes webtérképben megjelend réteg.
A Dashboard fellileten 6sszesen 10 féle adatvizualizacids elem felvételére van lehetség, ame-
lyek egyenkent konfiguralhatok. Minden elem adatforrasa az a térképi réteg, amelyre az adott
elemet vonatkoztatjuk. A konfiguracids beallitasok elemenként eltéréek lehetnek. A 10 elem
kozul ki kellett valasztanom azokat az abrazoldsi modokat, amelyek alkalmasak statisztikai at-
tekintések bemutatasara. Ezeket figyelembe véve az alabbi tablazatban listaztam a kivalasztott

adatvizualizacidés modszereket, és az altaluk bemutatni kivant informaciot.

1. tAblazat: Alkalmazott Dashboard elemek rendeltetése

Alkalmazott Dashboard elem Bemutatni kivant informacio
Map e . . . s
s Felmérési Utvonalak és munkateriletek megjelenitése
(térkép)
Map legend

(ielmagyarazat) Térképi jelmagyarazat

Felmért utvonalak hosszanak statisztikai attekintése havi bon-

serial chart tdsban a felmérés tipusa szerint csoportositva

(idésoros diagram)

Munkateriletek feldolgozasi Gitemének attekintését segité vo-
naldiagram

Felmérési utvonalak évenkénti eloszlasa, felmérés tipusa szerint
Pie chart kilén diagramon szemléltetve

(kérdiagram) Digitalizalt objektumok mennyiségi eloszlasa geometriatipuson-
ként kiilon diagramon szemléltetve
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Indicator g g s
Digitalizalas alatt |évé terlletek mennyiségi attekintése

(mutato)
Category selector Mindségi szlirési lehet&ség mérés tipusara, munkateriilet kam-
(kategoria valasztd) panydra, adott munkateriletre
Date selector Id6beli szlirési lehetGség statisztikai attekintés érdekében éves,
(datum szintdi sz(irés) negyedéves, hetes bontasokban

A Dashboard legnagyobb clénye, hogy egy fellleten egyesiti a vizualizacio, a térinfor-
matika és az adatelemzés eszkozeit. A térképi tartalom a hozzéaadott tovabbi elemekkel 6ssze-
kapcsolhato, igy képes az adatok dinamikus megjelenitésére és lekérdezésére. Az alapvet6 tér-
képi funkcidk (keresés, navigalas, kezdénézet, rétegvalaszto, mértékléc, jelmagyarazat) mellett
a szlrési lehetdségekkel egyben térinformatikai alkalmazasként is funkcional. Mindez kiegé-
szll a térképi tartalommal 6sszekapcsolt adatvizualizacios elemekkel, amelyek az adatok sta-
tisztikai attekintését teszik lehetévé. Az elemek fogalmi csoportositaséval elésegithetjiik az
adatok megértését, atméretezésiikkel pedig hangsulyossa tehet6 a 1ényegi informacio. A grafi-
kus megjelenés szempontjabol szamtalan lehetdség van a fellilleten az elemek mddositéasara.
Sajéat szineket alkalmazhatunk, médosithatjuk a betiitipusokat, ezzel is segitve az adatok meg-
értését.

A térkép hozzdadasakor definidltam, hogy a térképi elemeken vald kattintds soran je-
lenjenek meg kilon kis ablakban az adott elemre vonatkoz attribatumok. Ez fontos lehet, ha a
konkrét elemre vonatkoz¢ adatokat szeretnénk feltarni. A térképhez hozzaadtam egy mertéklé-
cet (1), keresés (2), kezd6nézetet valaszto (3) a rétegek lathatosagat szabalyozo (4), alaptérkép-
valasztd funkciét (5) és a nagyitas, kicsinyités lehetoségeket (6) (42. dbra). Ezek a digitélis

~
MLS-trajectory
atvonalak
MLS-felmérés év
2021
= 2020
|
| 2019
f-"_':h"'ﬁ — 7018
2017
=
,', 2016
| SRR 1
il
= ___ 2014
- 2013
—==- Munkateriiletek
e MLS-felmérés év
- 2021
o 0.3km
Esti, HERE, Garmin, INCREMENT P, USGS | Esri, HERE Powered by Esri 2020 v

42. abra: Térképi funkciégombok és jelmagyarazat
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térképek alapvetd funkcioit tartalmazzak. A jelmagyarazat a térkép mellett a Map Legend elem
hozzaadasaval tortént. Ezt funkcidbgombként is hozzaadhattam volna a térképhez, de a fellileten
szereplé MLS-mérések évének bemutatasara szolgald tovabbi adatvizualizacios elemek esetén
is a jelkulcsban alkalmazott szineket hasznaltam, ezért jobbnak lattam allando elemként feltiin-
tetni.

A felmérések éves statisztikai attekintésére kdrdiagramot hasznaltam. Az egyes diag-
ramszeletek az adott eévben felmért Gtszakaszok geox hosszat mutatjak szazalékos eloszlasban.
Az elemek konfiguracios ablakaban lehet6ség van sziirési feltételeket meghatarozni, ahol a két-
diagram kialakitasahoz a mérés tipusa szerint sziirtem az adatokat. Az egyes korszeletek érté-
keit megjelenithetjiik, ha a kurzort a korszelet f6lé hizzuk. Igy orvosolhatd az a probléma, ha

a korszelethez tartozé érték kiirasara nincs elég hely (43. abra).

LIDAR és LadyBug mérések megoszlasa adott teriileten (%) | |LadyBug mérések megoszlisa adott teriileten (%)
2021 1%
."'_ 2020 8% Is 2020 13%

2013 5% |
|

2019 6%
2014 21%

2018
4,599,621 m (23%)

—— 201823%
201510% —

] = 2017 6%
2016 21% — 2019 87%

43. dbra: MLS-mérések abrazolasara szolgal6 kérdiagramok

Az egyes munkaterileteken taldlhatd objektumok attekintésére szintén kordiagramot
hasznaltam. Attol fiiggben, hogy az adott elem milyen geometriatipusba sorolhatd, harom k-
16nb6z6 diagramot hoztam létre. A kordiagramok egyes szeletei az objektumtipusok mennyi-
ségi eloszlasat mutatjak. Az objektumtipusok elkllonitésere hasznalt szineket ugy valasztottam
ki, hogy probaltam a vonatkoztatott objektumra emlékeztet6 szineket hasznalni, mivel ezek az
adatok csak leir¢ attribGtumkeént vannak jelen (pl.: fiifeliiletek — vilagoszold, burkolat — szlirke,
fa — sotétzold). Az egyes korszeletekhez tartozo értékek kiiratasanal az eredeti mértékegységet
jelenitettem meg, mert a digitalizalas szempontjabdl sokkal informativabb az értékek szamsze-
rlisitése, mint maga a szazalék. Az ertékek a térképi nézetben megjelené munkateriiletekkel

dinamikusan valtoznak (44. &bra).
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Adott teriileten digitalizalt objektumok
eloszlasa (m2)

Adott teriileten digitalizilt objektumok
eloszlasa (m)

Adott teriileten digitalizalt objektumok
eloszlasa (db)

Fifeliiet —/ i Egyet vanalas ™, Egyeb vonalas
- urkalati jel e i =las
15352191 m2 [ ¢ 1257057 m £ burkolati jel
o - . 19,436 db
"= Burkolat gtk Taredaserk
Hosszirdnyd — . 3 m aridszerkezet .
31,624,881 m2 it }’Iel 249850 db —— Fa 337,663 db
2,336,482 m

Kazdti —
jelzétablak
161,809 db

44. abra: Egyes objektumtipusok megoszlasanak abrazolasa kérdiagramon

Az id6soros diagramok kialakitasanal a két fo téma (felmérési Utvonalak, munkaterule-
tek) bemutatasara eltéré megoldasokat alkalmaztam. A feldolgozott felmérési Utszakaszok havi
eloszlasanak statisztikai 0sszefoglalasara oszlopdiagramot hasznéltam. A diagram kategoria-
tengelye a felmérés datumat mutatja be havi bontasban. Az érték a felmért szakaszok geox hosz-
sza méterben. Az értékeket a mérés tipusat tekintve csoportositottam. A diagram mellett elhe-
lyezett jelmagyarazat és a tengelyfeliratok segitenek az abréazolt adatok megértésében. A diag-
ram felett talalhato egy idGcsuszka, amellyel eltérd iddintervallumokra vonatkoztatva dinami-

kusan jelenithetjik meg a felmért Gtszakaszok hosszat (45. abra).

Feldolgozott trajectory szakaszok hossza felmérési évek szerinti bontasbhan

800,000 m

(]

g

b

8

2 600,000 m

g

o @ LDArés

% 400000m 7 LadyBug mérések

-

[ s
LadyB k

% 200,000m - ‘ ”" ‘ @ L:0yBug mérsss

+

orn LU [Hn L il I

2014 2016 2018 2020

Mérések datuma (év/hénap)

45, abra: Feldolgozott trajectory szakaszok hossza felmérési évek szerinti bontasban

A munkateriiletek adatbazisba toltésének idébeli eloszlasat vonaldiagramon &dbrdzoltam.
A kategoriatengelyen az adatbazisba téltés datuma szerepel. Az érték a feldolgozott munkate-
riillet mérészamat (geox hossz) mutatja. Attdl fliggden, hogy az adott munkateriilet feldolgozasa
sordn mely felmérési évbél szarmazo adatot hasznéltak, csoportositottam az értékeket. Ezaltal
jobban &t lehet tekinteni, hogy az adott évben elvégzett felmérések mikor keriltek feldolgozasra
(46. abra). Az egyes elemek az elem sarkaban talalhato ikon

segitségével teljes

képernyOn is megjelenithetok, ezaltal az eloszlas jobban attekinthetd (12. szamu melléklet).
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Adatok adatbazisba tsltésének mennyiségi és id6beli megoszlasa a feldolgozashoz hasznalt felmérési dtvonalak éves bontasiban

@03

1,500,000 m felmérésbsl

[ Flres

felmérésbal

O 058

felmérésbal

1,000,000 m

2016-08
felmérésbal

" 201722
TN = e et s caitislediBiebioieiniie—| 8- : + e T felmérésbsl

Jul 2016 Jul 2017 Jul 2018 Jul 2019 Jul 2020 Jul 2021 @ 20z

500,000 m

Feldolgozott teriilet geox hossza

Munkateriiletek SDE-be tiltésének détuma felmérésbdl
-

46. dbra: Munkateriiletek feldolgozasi iitemének dttekintését segits vonaldiagram

Az aktualisan digitalizalas alatt 1évé munkateriiletek szdma is fontos a statisztikai atte-
kintés szempontjabdl. Ezt szamszeriisitve, egy indikator elem segitségével jelenitettem meg.
Az indikator konfigurécids beéllitdsaiban megadtam az aktualisan digitalizalas alatt 1év6 terii-
letek szlirési feltételeit. Végeredményben a felsd érték megadja az aktualisan digitalizalas alatt
1év0 teriiletek szamat, €s az also érték a munkateriiletek mérészamanak (geox hossz) 6sszegeét

(47- abra).

Data

Data options Digitalizélas alatt 1évé teriiletek széma és geox hossza

Indicator
A
General Value
Layer: Munkateriletek I 7
Filer
Digitalizélé neve -
iz not null v 42’784
AND
Allapot -
equal -
Valus Field
Aktuglis -
AND
Digtalizélss kész - |
iz null v
AMND
Digitalizélés kezdete v i
iz not null v

47. dbra: Digitalizdlds alatt 1év3 teriileteket mutato elem sziirési bedllitasai (bal) és a kapott eredmény (jobb)
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A létrehozott elemek elrendezése soran alapvetden négy fo részre osztottam a képer-
nyOt. A felosztasban az alkalmazott elemek altal bemutatott tematikat vettem alapul (felmérési
utvonalakra vagy munkateriiletekre vonatkozik). Kézponti helyen szerepel a térkep, mivel min-
den megjelend adat e koré az elem koré épiil. Bal oldalon helyeztem el az MLS-felmérésekhez
kapcsolddd méréstipusonkénti két kordiagramot, jobb oldalon pedig a munkateriiletek vonat-
kozasaban megjelend tovabbi harom kordiagramot és az indikator elemet. A térkép alatt cso-
portositva az idésoros diagramok jelennek meg, mert ezek egyiittesen az id6beli eloszlast szem-
Iéltetik (48. abra).

7l KARESZ MLS-mérések és munkateriilotek statisetikdja

MLS- Munkaterdle-

meresekhez g . tekhez -
kapcsolodo T kapcsolodo
elemek S o diagramok

IdGsoros diagramok
- MLS-méreés
- munkateriletek

48. &bra: Dashboard kezddénézet és az elemek fogalmi csoportjai

A sziirési lehetéségeket a feluleten egy oldalso panel elemhez adtam hozza. Ez az elem
az alkalmazas megnyitasakor balrol ,,belszik” a képerny6be, majd 6nmagatol bezarul. A kis
rajsz0g ikonra Kkattintva régzithetjik az oldalon, ha sziikséges. A sziirési feltételek dinamikus
statisztikai attekintést tesznek lehet6vé. A feliileten elhelyezett elemekkel 6sszekapcsolhatok,
mivel az adott elemek azonos forrasbol dolgoznak. Alapvetden kétféle sziirési kategoriat alaki-
tottam ki. Az egyik az adatok id6beli valtozasanak attekintésére, a masik az egyes elemek ka-
tegoria szerinti sziirését teszi lehetévé. Az elemek mellett a sziirési feltételekkel a térképi tart-
alom is dinamikusan véaltoztathatd. Az elnevezések utalnak a kapcsolt elemekre. Hogy a teljes
funkcionalitast és a szlirési lehetdségek eredményeit szemléletesen be tudjam mutatni, egész

oldalas képkivagatokat készitettem. Ezek dolgozatom 10-15. szam( mellékleteiben talalhatok.
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Osszegzés

Kutatdmunkam soran térekedtem arra, hogy egy olyan adatvizualizaciés megoldast
nyUjtsak a Budapest Kozat Zrt. részére, amivel megkonnyitem a kiilonboz6 téradatbazisokban
tarolt naprakész adatok egyértelmii attekintését, amelyet a leird adatok mellett térképi megjele-
nitéssel és konnyti kezelhet6séggel parositottam. A Kialakitott sziirési lehetdségekkel az adatok
iddbeli valtozasa egyszerlien lekérdezhetd, alkalmas statisztikai attekintésekre, vezetdi 0ssze-
foglaldsok bemutatéséra és a valtozasok attekintésére. Az adatvizualizaciora hasznalt grafikus
elemek segitik értelmezni az adatok kdzotti 6sszefliggéseket és a kiilonb6zé elemek eloszlasat.
A térképi megjelenéssel dsszekdtott interaktiv funkcidk altal pedig lehetéség van az adatok
sziirt, lokalis attekintésére is. Ezzel végeredményben egy olyan, informéaciéban gazdag feluletet
alakitottam ki, amely megkonnyiti a fokuszban 1év6 adatok mélyebb szintii megértését.

Ehhez az ArcGIS Online Dashboard adatvizualizaciés technolégiat alkalmaztam,
amelyre jelenleg nem ismerek hazai példat. A bemutatott modszer és a kialakitott fellilet egy
olyan innovativ megoldast jelent a cég szdmaéra, amely alkalmas lehet mas projektek keretében
a tarsasagon bellli szakteriletek, vagy piaci partnerek munkajanak megkonnyitésére. Az elja-
rasok mindegyike adaptiv megoldast kinal, igy képesek vagyunk egy piacképes terméket nyuj-
tani a megrendel6inknek.

A rendelkezésre allo térinformatikai hattér és az adatok diverzitasa tovabbi lehetésége-
ket nyit a felllet felhasznalasara. A jelenleg kialakitott alkalmazés val6jaban egy kiindulépont,
ahonnan el tudunk indulni és lehetéséget tudunk adni masok szamara, hogy adataikat egy olyan
feluleten mutassak be, ami egyuttesen alkalmazza a térinformatika, a terképészet és a nagy to-
megii adatok elemzésének maodszereit.

A Dashboard altal nyujtott funkcidk és az alkalmazott adatfeldolgozasi eljarasok egye-
sitik mindazt, amit a Térbeli Big Data vonatkozasaban a megjelenités és adatelemzés tekintet-
ében elvarhatunk. A diagramok, mutatok lehetdséget adnak, hogy az adatok mennyiségi jellem-
z6it is konnyen attekinthessiik. Az adatok komplexitasa a térinformatikai megoldasok és kilon-
boz6 adatfeldolgozasi eljarasok altal konnyen kezelhetd. A feliilet nemcsak térbeli, hanem id6-
beli attekintést is nyujt a felhasznalt adatokrol, ami lehet6vé teszi, hogy ne csak térben, de id6-
ben véaltozo6 adatokat is bemutassunk, ezaltal 6sszességében egy olyan adatvizualizaciés meg-

oldast nyujt, ami képes a nagy mennyiségii téradatok egyértelmii bemutatasara.
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Mellékletek

1. szamu melléklet

A munkaterulet_seged adattabla attributumai és jelentésiik

Mez6 Mez6tipus Jelentés

object_id integer Egyedi azonositd

ba03 character_varying Burkolat

ba03_m2 numeric Burkolat m2

bc04 character_varying Flfeluletek

bc04_m2 numeric Flfeliletek m2

m2_sum numeric Osszes feliileti elem m2
ball character_varying Szegélyek

ball_m numeric Szegélyek m

dao1 character_varying Hossziranyu burkolati jel
da0l_m numeric Hossziranyu burkolati jel m
da05 character_varying Egyéb vonalas burkolati jel
da05_m numeric Egyéb vonalas burkolati jel m
m_sum numeric Osszes vonalas elem m
bc01 character_varying Fa

bc01_db numeric Fa db

dg01 character_varying Kozuti jelz6tablak
dg01_db numeric Kozuti jelz6tablak db

dg03 character_varying Tartdészerkezet

dg03_db numeric Tartdszerkezet db

dho1 character_varying Kozuti jelz6lampafej
dh01_db numeric Kozuti jelz6lampafej db
db_sum numeric Osszes pontszer( elem
shape st_geometry Geometria
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2. szamu melléklet
A trajectory adatbazisnézetet létrehozd postgreSQL-lekérdezés

SELECT mls_trajectory_scanned.objectid,
mls_trajectory_scanned.project_name,
mls_trajectory_scanned.geox_length,
to_date(mls_trajectory_scanned.original_mls_date::text,

"YYYYMMDD ' : :text) AS mls_date,
date_part('year'::text, to_date(mls_trajectory_ scanned.origi-

nal mls date::text, 'YYYYMMDD'::text))::text AS mls_date_ev,
date_part('quarter'::text, to_date(mls_trajectory_scanned.origi-

nal mls_date::text, 'YYYYMMDD'::text))::text AS mls_date_negyedev,

CASE
WHEN mls_trajectory_scanned.work_number='BP130' THEN 'LadyBug
mérések’ : :text
ELSE 'LIDAR és LadyBug mérések'::text
END AS meres_tipus,

mls_trajectory_scanned.shape,

CASE
WHEN
((las_export_wgs84 IS NOT NULL AND las_export_wgs84 !=
=)
AND
(camera_export_wgs84 IS NOT NULL AND camera_export_wgs84
1=1-")
AND
(trajectory_export_wgs84 IS NOT NULL AND trajectory_ex-
port_wgs84 != '-' AND trajectory_export wgs84 != ' - ')
)
then 'Teljes' -- 1362 OK
WHEN
((las_export_wgs84 IS NULL or las_export_wgs84 = '-')
AND
(camera_export_wgs84 IS NOT NULL and camera_export_wgs84
="t
AND
(trajectory _export _wgs84 IS NOT NULL and trajectory ex-
port_wgs84 != '-' and trajectory export wgs84 != ' - '))
then 'Kamera, trajectory' -- 0 0K
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WHEN
((las_export_wgs84 IS NOT NULL and las_export_wgs84 !=

=)
AND
(camera_export_wgs84 IS NULL OR camera_export_wgs84 ='-
")
AND
(trajectory_export_wgs84 IS NOT NULL and trajectory_ex-
port_wgs84 != '-' and trajectory_export_wgs84 != ' - '))
then 'Pontfelhd, trajectory’' -- 7 OK
WHEN
((las_export_wgs84 IS NOT NULL AND las_export_wgs84 !=
)
AND
(camera_export_wgs84 IS NOT NULL AND camera_ex-
port_wgs84 !="-")
AND
(trajectory_export_wgs84 IS NULL OR trajectory ex-
port_wgs84 = '-' OR trajectory_export_wgs84 = ' - ")
)
then 'Pontfelhd, kamera' -- 8 OK
WHEN
((las_export_wgs84 IS NOT NULL AND las_export_wgs84 !=
=)
AND
(camera_export_wgs84 IS NULL OR camera_ex-
port_wgs84 ='-")
AND
(trajectory_export_wgs84 IS NULL OR trajectory_ex-
port_wgs84 = '-' OR trajectory_export_wgs84 = ' - ')
)
then 'Pontfelhé' -- @ OK
WHEN
((las_export_wgs84 IS NULL or las_export wgs84 = '-'")
AND

(camera_export_wgs84 IS NOT NULL OR camera_export_wgs84

AND
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(trajectory_export_wgs84 IS NULL OR trajectory ex-

port_wgs84 = '-' OR trajectory_export_wgs84 = ' - "))
then 'Kamera' -- 186 OK
WHEN
((las_export_wgs84 IS NULL or las_export_wgs84 = '-")
AND

(camera_export_wgs84 IS NULL OR camera_export_wgs84 ='-

")
AND
(trajectory_export_wgs84 IS NOT NULL OR trajectory_ex-
port_wgs84 != '-' OR trajectory_export_wgs84 != ' - "))
then 'Trajectory' -- 0 OK
WHEN
((las_export_wgs84 IS NULL or las_export_wgs84 = '-")
AND
(camera_export_wgs84 IS NULL OR camera_export_wgs84 ='-
)
AND
(trajectory_export_wgs84 IS NULL OR trajectory_ex-
port_wgs84 = '-' OR trajectory_export _wgs84 = ' - "))

then 'Nincs' -- 19 OK
END AS export_tipus
FROM mls_trajectory_scanned WHERE mls_trajectory_scanned.status='kész'
ORDER BY (to_date(mls_trajectory_scanned.original mls_date: :text,
'"YYYYMMDD ' : :text)) DESC;
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3. szdmu melléklet

A munkaterulet adatbazisnézetet létrehozd postgreSQL-lekérdezés

SELECT lehatarolas.objectid,
lehatarolas.munkaterulet,
to_date(lehatarolas.scandate: :text, 'yyyymmdd'::text) AS scan_datum,

date_part('year'::text, to_date(lehatarolas.scandate::text,
'yyyymmdd ' ::text))::text AS scan_ev,

date_part('quarter'::text, to_date(lehatarolas.scandate::text,
'yyyymmdd ' : :text))::text AS scan_negyedev,

lehatarolas.sde_betoltes::date AS sde_betoltes_date,

date_part('year'::text, lehatarolas.sde_betoltes::date)::text AS sde_be-
toltes_date_ev,

date_part('quarter'::text, lehatarolas.sde betoltes::date)::text AS sde_be-
toltes_date_negyedev,

lehatarolas.kampany,
lehatarolas.dg_nev,
lehatarolas.dg_datum_kezdes::date AS dg_datum_kezd,
lehatarolas.dg_datum_veg::date AS dg_datum_veg,
CASE
WHEN lehatarolas.dg_datum_veg::date IS NULL
OR lehatarolas.dg_datum_veg::date IS NULL
THEN NULL

ELSE count_business_days(lehatarolas.dg_datum_kezdes::date, lehata-
rolas.dg_datum_veg::date)*8

END AS dg_ido_ora,
lehatarolas.dg_kesz,
lehatarolas.atadhato,
lehatarolas.geox,
CASE

© THEN 'Kiadhaté'::text

WHEN lehatarolas.kiadhato

WHEN lehatarolas.kiadhato 1 THEN 'Kiadva'::text

WHEN lehatarolas.kiadhato

2 THEN 'Nem javasolt'::text
ELSE NULL: :text
END AS kiadhatosag,

CASE
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WHEN lehatarola

WHEN lehatarolas.old_status IS NULL THEN 'Aktualis'::text

ELSE NULL: :text
END AS old_status,
munkaterulet_seged.
munkaterulet_seged.
munkaterulet_seged.
munkaterulet_seged.
munkaterulet_seged.
munkaterulet_seged.
munkaterulet_seged.
munkaterulet_seged.
munkaterulet_seged.
munkaterulet_seged
munkaterulet_seged.
munkaterulet_seged.
munkaterulet_seged.
munkaterulet_seged.
munkaterulet_seged.
munkaterulet_seged.
munkaterulet_seged.
munkaterulet_seged.
munkaterulet_seged.
munkaterulet_seged.
munkaterulet_seged.
lehatarolas.shape

FROM lehatarolas

LEFT JOIN munkaterulet_seged ON lehatarolas.munkaterulet::text

let_seged.mt_azon::text

s.old_status::text =

bae3,
ba03 m2,
bco4,
bcod _m2,
m2_sum,
ball,
ball_m,
daol,

dafl_m,

.daes,

dae5_m,
m_sum,
bcol,
bcol_db,
dge1l,
dgol_db,
dges,
dge3_db,
dhe1i,
dhel_db,

db_sum,

ORDER BY munkaterulet ASC;
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4. szamu melléklet

A kareszweb.<al>.mls_trajectory_scanned adatbazisbol hasznalt mezok jegyzéke

project_name

geox_length

original_mls_date

shape

work_number

las_export_wgs84

camera_export_wgs84

trajectory_export_wgs84

status

character_varying

numeric

character_varying

st_geometry

character_varying

character_varying

character_varying

character_varying

character_varying

Mez6 Mez6tipus Jelentés
object_id integer Egyedi azonositd

A projekt neve, amely keretében a fel-
mérés készilt

A felmért utszakaszok uttengelybdl
szarmaztatott hossza.

Az MLS-mérés datuma
A geometriat tarolja

Munkamenet azonosité az MLS-felmé-
rések soran

Pontfelh6 exportalas azonositéja

Kamerakép exportalds azonositdja

Trajectory Utszakasz exportalas azono-
sitdja
MLS-mérés allapotdra utal

—  kész

— Ujramérés

—  proc
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5. szamu melléklet

A kareszweb.<al>.lehatarolas adatbdzisbol hasznalt mezdk jegyzéke

Mez6 Mez6tipus Jelentés
object_id integer Egyedi azonositd

munkaterulet
scandate
sde_betoltes
kampany
dg_nev

dg_datum_kez-
des

dg_datum_veg

dg_kesz

atadhato

geox

kiadhatosag

old_status

character_varying

character_varying

timestamp

character_varying

character_varying

timestamp

timestamp

character_varying

character_varying

numeric

numeric

character_varying

A munkateriilet azonositdja

MLS-felmérés datuma, amibdl a munkaterilet készUlt
A munkaterulet adatainak adatbdzisba toltése

A kampdny, amikor a munkateriilet lehatarolasra kerdilt

Digitalizal6 neve
Digitalizalas kezdete

Digitalizalds vége
Digitalizalas allapotat jelzi

Jelzi, hogy egy munkateriilet teljesen elkésziilt, értékei:

- OK
—  Null

A munkaterulethez felhasznalt MLS-mérések geox hosz-
sza, ami egyben a munkateriiletek statisztikai mérdszama
is

A munkateriletek digitalizalasanak kiosztasat segiti eld,
értéke kodolt

— 0:Kiadhato
— 1:Kiadva
— 2:Nem javasolt

A munkateriletek aktualitasat jelz6 mezd
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6. szamu melléklet

A trajectory adatbazisnézet mezdinek jegyzéke

Mez6 Mez6tipus Eredeti/szarmaztatott Kapcsol6dé Dashboard elem
object_id integer Eredeti -
project_name character_varying  Eredeti Felugré ablak
Oszlopdiagram
geox_length numeric Eredeti
- Kérdiagram
] MLS-mérés év sz(ir6
mls_date date Szarmaztatott
Oszlopdiagram
Sz(irési lehetGség
mls_date_ev text Szarmaztatott Kérdiagram
Oszlopdiagram
mls_date_negye-
- —negy text Eredeti MLS-mérés negyedév sz(ir6é
dev
. . Kordiagram
meres_tipus text Szarmaztatott
- Oszlopdiagram
export_tipus text Szérmaztatott Felugré ablak
shape st_geometry Eredeti Térképi megjelenités
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7. szamu melléklet

A munkaterulet adatbazisnézet mezdinek jegyzéke

Mez6 Mez6tipus Eredeti/szarmaztatott Kapcsol6dé Dashboard elem
object_id integer Eredeti -
munkaterulet character_varying  Eredeti Munkaterulet sz(iré
scan_datum date Szarmaztatott Felugré ablak

Szarmaztatott MLS-mérések év sz(iré
scan_ev text .

- Vonaldiagram
scan_negyedev text Szarmaztatott MLS-mérés negyedév sz(iré
sde_betoltes_date date Eredeti Vonaldiagram
sde_betoltes_ev text Szarmaztatott Felugré ablak
sde_betoltes_ne- text Szarmaztatott Bl lalik
gyedev
kampany character_varying Eredeti Kampanyvalasztd
dg_nev character_varying Eredeti Felugré ablak
dg_datum_kezd date Szarmaztatott Felugré ablak
dg_datum_veg date Szdrmaztatott Felugré ablak
dg_ido_ora bigint Szarmaztatott Felugré ablak
dg_kesz character_varying Eredeti Mutaté
atadhato character_varying Eredeti Mutaté

. Eredeti Vonaldiagram
geox numeric .
Mutato
kiadhatosag text Szdrmaztatott Felugré ablak
Szarmaztatott Munkateruletek aktualitdsa sz(iré
old_status text .
- Mutaté
bao3 character_varying Eredeti Felugré ablak
ba@3_m2 numeric Eredeti Kordiagram
bco4 character_varying Eredeti Felugré ablak
bco4_m2 numeric Eredeti Kordiagram
m2_sum numeric Eredeti Felugré ablak
ball character_varying Eredeti Felugré ablak
ball_m numeric Eredeti Kordiagram
daol character_varying Eredeti Felugré ablak
dael_m numeric Eredeti Kordiagram
daes character_varying Eredeti Felugré ablak
dae5_m numeric Eredeti Kordiagram
m_sum numeric Eredeti Felugrd ablak
bcol character_varying Eredeti Felugré ablak
bcol_db numeric Eredeti Kordiagram
dgol character_varying Eredeti Felugré ablak
dgol_db numeric Eredeti Kordiagram
dgoe3 character_varying Eredeti Felugré ablak
dgoe3_db numeric Eredeti Kordiagram
dhol character_varying Eredeti Felugré ablak
dhel_db numeric Eredeti Kordiagram
db_sum numeric Eredeti Felugré ablak
shape st_geometry Eredeti Térképi megjelenités
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8. szamu melléklet

A trajectory adatbazisnézet rekordjainak szemléltetése

objectid project_name
integer |character varying(50)

101
102
103
104
105
106
107
108

2630
2628
2629
2627
2631
2626
2838
2837

BF128 334 20200812
BFl128 332 20200812
Brl28 333 20200812
Brl28 331 20200811
Brl28 335 20200811
Brl28 330 20200811
BFP131 041 20200810
BP131 040 20200810

109 (2783 BP130 044B 20200807

110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130

1582 rows.

2784
2781
2780
2782
27717
2779
2778
2776
2775
2621
2623
2622
2820
2823
2824
2813
2831
2832
2619
2614
2618

BP130_ 046 20200807
BP130_ 044 20200706
BP130_ 043 20200706
BP130_044A 20200706
BP130_041 20200703
BP130_042A 20200703
BP130_042 20200703
BP130_040_20200702
BP130_039 20200702
BP128 325 20200701
BP128 327 20200701
BP128 326 20200701
BP131 027 20200630
BP131 029 20200629
BP131 030 20200629
BP131 020 20200624
BP131 036 20200622
BP131 03e6A 20200622
BFP128 323 20200619
BFP128 318 20200514
BF128 322 20200514

geox_length
numeric(38,8)
2610.24274618
2155.319271%4
7762.00848086
2475,14885257
3416.56712511
7609.03855299
29657.52171973
12737.66988215
14230.13002824
18907.62540751
17634.91872349
11135.86546098
6898.65995710
33365.64048020
13447.82379290
13427.34137743
12817.67219333
15870.14797260
2369.70785510
988.70354114
1813.33939139
10548.37025051
5128.04270451
6649.29196881
6590.23882591
7052.53625957
14097.78392102
5147.63282190
8495.11832595
9318.05148047

mls_date
date

2020-08-12
2020-08-12
2020-08-12
2020-08-11
2020-08-11
2020-08-11
2020-08-10
2020-08-10
2020-08-07
2020-08-07
2020-07-0¢
2020-07-0¢
2020-07-0¢
2020-07-03
2020-07-03
2020-07-03
2020-07-02
2020-07-02
2020-07-01
2020-07-01
2020-07-01
2020-06-30
2020-06-29
2020-06-29
2020-06-24
2020-06-22
2020-06-22
2020-06-19
2020-05-14
2020-05-14

mls_date_ev/mls_date_negyedev meres_tipus

text

2020
2020
2020
2020
2020
2020
2020
2020
2020
2020
2020
2020
2020
2020
2020
2020
2020
2020
2020
2020
2020
2020
2020
2020
2020
2020
2020
2020
2020
2020

text

DO NN NN NN NN W W W W W W ] L ) e L L

text

LIDAR
LIDAR
LIDAR
LIDAR
LIDAR
LIDAR
LIDAR
LIDAR

O e Dy D
woow W

[}
w

és

es3

LadyBug

LadyBug

LadyBug

LadyBug

LadyBug

LadyBug

LadyBug

LadyBug

LadyBug

LadyBug

LIDAR
LIDAR
LIDAR
LIDAR
LIDAR
LIDAR
LIDAR
LIDAR
LIDAR
LIDAR
LIDAR

LIDAR &

&3

és

o O O O D D
w W w w W

D
w

LadyBug
LadyBug
LadyBug
LadyBug
LadyBug
LadyBug
LadyBug
LadyBug
mérések
mérések
mérések
mérések
mérések
mérések
mérések
mérések
mérések
mérések
LadyBug
LadyBug
LadyBug
LadyBug
LadyBug
LadyBug
LadyBug
LadyBug
LadyBug
LadyBug
LadyBug
LadyBug

mérések
mérések
mérések
mérések
mérések
mérések
mérések

mérések

mérések
mérések
mérések
mérések
mérések
mérések
mérések
mérések
mérések
mérések
mérések

mérések

shape
st_geometry text

FCo40000CF.Teljes
CAZ2D00003DITeljes
Teljes
A35E000062. Teljes
Teljes
Teljes
Teljes
Teljes
Kamera
Kamera
Kamera
Kamera
Kamera
Kamera
Kamera
Kamera
Kamera
Kamera
3C3E0000b5AITeljes
F83500008DITeljes
C1320000F1liTeljes
Teljes
Teljes
Teljes
Teljes
Teljes
Teljes
286D000084 Telijes
Teljes
Teljes

export_tipus




9. szamu melléklet

A munkaterulet adatbazisnézet attribGtumainak egy része

objectid

2647
2648
2649
2650
2651
2652

2653
<

6201 rows.

integer
46351
46355
46851
45947
4123
45967
4g248
46126
46407
4c€e88
46284
4778
46864
46331
46290
45932
4EEE3
46714
4el78
46902
4eled
46390
46692
46310
45532
45959
46265
45961
46835
45979
4787
46793
4€686E
46090
4133
46462
46862
46264
46722
46438
46543

scan_datum scan_ev scan_negyedev sde_betoltes_date sde_betoltes_date_ev sde_betoltes_date_|

munkaterulet
character varying(30) date text
BP128_v0376 2019-10-2/2019%9

BP128_V0377
BP1238_ V0378
BP128_V0379
BP128_V0380
BP128_V0381
BP123_v0382
BP128_ V0383
BP128_V0384
BP128 V0385
BP128_V0386
BP123_Vv0387
BP128_V0388
BP128_V0389
BP128_ V0330
BP128_V0391
BP1238_Vv0352
BP128_V0353
BP128_V0354
BP128_V0355
BP128_VO035€
BP128_Vv0398
BP128_V0399
BP128_V0400
BP128_V0401
BP123_Vv0402
BP128_V0403
BP128_V0404
BP128_V0405
BP128_V0406
BP1238_V0407
BP128_V0408
BP128_V0409
BP128_V0410
BP128_VO0411
BP1238_Vv0412
BP128_V0413
BP128_Vv0414
BP128_V0415
BP128_VO04l€
BP128_V0417

2019-10-2 /2019
2019-12-1 2019
2019-12-1 2019
2019-12-1 2019
2019-12-1 2019
2019-12-1 2019
2020-02-2/2020
2020-02-2 2020
2020-03-2 /2020
2020-02-2 2020
2020-03-0/2020
2020-03-02020
2019-11-1 2019
2019-12-1/2019
2020-03-02020
2019-10-12019
2020-03-1 2020
2020-03-2 /2020
2019-12-1 2019
2020-03-12020
2020-03-1/2020
2020-03-1 2020
2020-03-2 /2020
2020-03-2 2020
2020-04-2 2020
2020-02-2 2020
2020-03-2 /2020
2020-03-3 /2020
2020-03-2 2020
2020-04-2 2020
2020-05-1 2020
2020-04-02020
2020-04-02020
2020-04-02020
2020-04-02020
2020-04-02020
2020-04-2 2020
2020-04-2 2020
2020-04-2 2020
2020-04-2/2020

‘text

BRI IR N I R I I I I N s = RNy N O T N TN T

date

2020-04-23
2020-05-18
2020-05-08
2020-05-25
2020-06-28
2020-05-26
2020-04-22
2020-04-29
2020-05-14
2020-05-04
2020-04-20
2020-04-21
2020-04-23
2020-04-24
2020-04-29
2020-05-20
2020-05-18
2020-05-25
2020-05-2¢
2020-06-11
2020-06&-1¢6
2020-05-26
2020-05-28
2020-06-03
2020-05-25
2020-05-27
2020-05-13
2020-06-04
2020-06-04
2020-06-15
2020-06-17
2020-05-28
2020-07-10
2020-06-05
2020-0&-08
2020-06-04
2020-06-04
2020-06-05
2020-06-04
2020-06-15
2020-08-10

text

2020
2020
2020
2020
2020
2020
2020
2020
2020
2020
2020
2020
2020
2020
2020
2020
2020
2020
2020
2020
2020
2020
2020
2020
2020
2020
2020
2020
2020
2020
2020
2020
2020
2020
2020
2020
2020
2020
2020
2020
2020

text

I I I I I I I A I T I I D N O T s

[T T VG VNG [ VN [V O U (VN [ VG VN [V VO [V U T [V (YO PO (VN [V [V [V (Y SO ) (T (Y P VN [V [N [V (VN T TN (IS T T

dg_nev
character varying(10) character varying(50) date

Réna
Réna
Rona
Réna
Rona
Réna
Torok
Tarék
TSrdk
Torok
Follé
Eolla
Follé
Eolla
Folla
Follé
Rona
Zsadé
Eiss
Misan
Eiss
Eiss
Fiss
Eiss
Follé
Rona
TSrék
Eiss
Riss
Benys
Eolla
TSrék
Eiss
Fiss
Réna
Rona
Réna
Eiss
Fiss
Eiss

Fiss

Gergely
Gergely
Gergely
Gergsly
Gergely
Gergsly
Péter
Péter
Péter
Péter
r Péter
r Péter
r Péter
r Péter
r Péter
r Péter
Gergely
nyi Péter
Barbara
yi Jalia
Barbara
Gydngyver
Gysngyvér
Gyongyver
r Péter
Gergely
Péter
Gydngyver
Gydngyvéer
Laszlé
r Péter
Péter
Gyongyver
GySngyvér
Gergely
Gergely
Gergsly
Barbara
Barbara
Barbara

Barbara

dg_datum_kezd dg_datum_veg|dg_ido_ora dg_kesz

2020-04-21
2020-05-08
2020-04-23
2020-05-18
2020-06-23
2020-05-25
2020-04-1¢6
2020-04-27
2020-05-13
2020-04-29
2020-04-16
2020-04-21
2020-04-22
2020-04-23
2020-04-28
2020-04-29
2020-05-18
2020-07-06
2020-05-18
2020-05-19
2020-05-12
2020-05-22
2020-05-22
2020-05-27
2020-05-20
2020-05-26
2020-05-08
2020-06-03
2020-06-03
2020-05-28
2020-06-16
2020-05-27
2020-07-02
2020-06-04
2020-05-2¢6
2020-05-28
2020-05-28
2020-05-26
2020-05-29
2020-06-04
2020-07-21

date

2020-04-23
2020-05-18
2020-05-08
2020-05-25
2020-0€-2¢6
2020-05-26
2020-04-22
2020-04-25
2020-05-14
2020-05-04
2020-04-20
2020-04-21
2020-04-22
2020-04-24
2020-04-29
2020-05-20
2020-05-15
2020-07-28
2020-05-2¢
2020-06-10
2020-0e-1¢
2020-05-26
2020-05-28
2020-0€-02
2020-05-25
2020-05-27
2020-05-13
2020-06-04
2020-06-04
2020-06-15
2020-06-17
2020-05-28
2020-07-10
2020-06-05
2020-0€-19
2020-06-04
2020-06-04
2020-0€-05
2020-06-04
2020-06-12
2020-08-10

bigint
24
56
96
48
32
16
40
24
16
32
24
8

8
16
16
128
16
136
56
136
208
24
40
40
32
16
32
16
16
104
16
16
56
16
152
48
48
72
40
56
120

character varying(50)
CE
OF
OF
CF
OF
CF
OF
CE
CF
OF
CF
OF
CF
OF
CF
CF
OF
CF
OF
CF
OF
CF
CF
OF
CF
OF
CF
OF
OF
CF
OF
CF
OF
CF
OF
OF
CF
OF
CF
OF
CF

atadhato
character varying(50)

OK
OFR
OK
[e):4
OK
[e):4
OK
OK
OR
OK
[e):4
OK
[e):4
OK
OFK
OR
OK
[e):4
OK
[e):4
OFR
OFK
[e):4
OK
[e):4
OK
[e):4
OFR
OFK
[e):4
OK
[e):4
OK
[e):4
OFR
OFK
[e):4
OK
[e):4
OK
[e):4

>

IS R R =S AR N R TR ) g R R ) R R T ) RN R =R R FE RN ) R TR TS S TR TN S T N S e e ey Sy ) Y
<
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10. szadmu melléklet

Dashboard nyitofellilet. A sziirési lehet6ségeket el lehet rejteni a képerny6 bal oldalan a rajzszog inkonra kattintva.
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11. szadmu melléklet

Dashboard datum sziirés adott évre, adott tertileten (2021, 2020, 2019).

‘ Lf_ﬁ KARESZ MLS-mérések és munkateriiletek statisztikaja
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12. szamu melléklet
Munkateriiletek adatbetoltését szemlélteté vonaldiagram teljes képernyGs megjelenitése a jobb atlathatdsdg érdekében. A jelmagyardzatban az

egyes elemekre kattintva tovabb sziikithet6é a megjeleniteni kivant adatok tipusa.

Lfﬁ KARESZ MLS-mérések és munkateriiletek statisztikaja
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13. szamu melléklet

Térképi nézet alapjan dinamikusan valtozo elemek (kordiagramok, idésoros diagramok).

‘ Lfdi KARESZ MLS-mérések és munkateriletek statisztikéja
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14, szamu melléklet

Munkaterilet-valaszto lehetéség dinamikaja. A térképen csak a kivalasztott munkaterilet jelenik meg és a digitalizalt objektumokra vonatkozo
kordiagramok is csak az adott teriiletre vonatkozo értékeket mutatjak. A tdbbi elem az aktualis térképi nézetben szerepld elemek értékeit mutatja
(kivéve mutatd), de jelenleg a fokusz a munkateriileten van, ezért a felmérési Utvonalak réteg lathatésagat kikapcsoltam és megjelenitettem az

ortofotot.
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15. szamu melléklet

Id6soros diagramsziir alkalmazésa a iddsoros diagramokon, valamint a digitalizalt teriiletek szamanak szilirése az elmult hétre vonatkozoan.

Szlrés

L_/‘ﬁ KARESZ MLS-mérések és munkateriletek statisztikaja
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Koszonetnyilvanitas

Szeretném megkdszonni témavezetdmnek, dr. Kerkovits Krisztian Andrasnak, hogy
mindvégig kitartott mellettem, segitett a felliletben alkalmazott szinek kivalasztasaban és annak
kartografiai szempontu megvalositasaban,valamint a dolgozat formai és tartalmi kdvetelmé-
nyeinek teljesitésében.

Koszonettel tartozom kiils6s témavezetdmnek, dr. Laszld Péternek, hogy a munka mel-
lett id6t szant dolgozatom 4tolvasasara, segitett a dolgozat logikai felépitésében és lehetdséget
adott, hogy befejezzem a dolgozatomat a munkahelyi teenddim mellett.

Kilon kdszonettel tartozom Encs Balazs és Madarasz Levente kollégaimnak, akik id6t
nem sajnalva segitettek a dolgozat soran alkalmazott informatikai megoldasok megértésében és
a kérdéseim megvalaszolasaban. Vonatkozik mindez Pretz Déaniel kollégamra is, aki az adatba-
zisnézetek kialakitaséban segitett elindulni.

Kdsz6ndm Lazéar Lajos, Madarasz Brigitta és Folly-Ritvay Zoltdn Miklos kollégaimnak,
hogy segitettek az adatok mélyebb szintli megértésében és a fellleten megjelené adatvizualiza-
cios elemek konfiguralasaban.

Végezetll szerethném megkdszonni Névéremnek és Baratomnak, hogy mindvégig biz-

tattak és lelkileg tamogattak a feladat elvégzése soran.
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