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1. Bevezetés

Az egyetemi tanulmanyaim soran tobb kurzus is foglalkozott a webkartografia, a webes GIS és
az interaktiv térképes weboldalak témakorével. Megismerkedtiink a Leaflet-tel, az OpenLayers-
szel, a MapServer kiilonboz6 lehetéségeivel és a HTML programnyelvvel. Tovabba ezekkel
parhuzamosan boviiltek a programozasi ismereteink is. Ezek a kurzusok szamos 11j ismerettel
szolgaltak, a tanagyag boviilésével parhuzamosan nétt az érdeklédésem a téma irant.
Szabadidémben is rengeteget foglalkoztam kiilonféle weboldalak 1étrehozasaval akar Leafletet,
akar OpenLayerst, esetleg MapServert hasznalva. Ezek ismeretével, és megfelel6 programozasi

ismeretekkel szinte barmilyen térképes weboldal elkészitheto.

A diplomamunkdm témajanak megvalasztasahoz egy korabbi kurzus projektje adta az otletet:
az Onalld Geoinformatikai Projektfeladat cimii targy keretein beliil volt lehetdségem egy
topografiai térképekbdl allo webes térképkatalogus elkészitésére. Ekkor gondoltam, hogy a

diplomamunkamban is egy hasonld feladattal szeretnék foglalkozni.

A szakdolgozat célja egy webes felhasznalobarat térképkatalogus létrehozasa, amely a
sztereografikus és Gauss-Kriiger vetiiletben késziilt népgazdasagi célu felmérés 1:10000-es
méretaranyl topografiai térképeit tartalmazza, és az egyes szelvények teriiletét OpenStreetMap

webtérképen megjeleniti és letdltésre elérhetdve teszi.



2. A polgari térképészet és a népgazdasagi célu felmérés

Miel6tt ismertetem a webes térképkatalogus elkészitésének menetét, sziikségesnek tartom a
magyar polgari térképészet rovid torténeti attekintését, valamint a katalogus alapjaul szolgalo
népgazdasagi célu 1:10000-es méretaranyu felmérés ismertetését és a felmérés folyamatanak

leirasat.

A 11. vilaghabort utan a Honvéd Térképészeti Intézettel parhuzamosan, 1952-ben 1étrehoztak
az Allami Foldmérési és Térképészeti Hivatalt (1967-t61 Orszagos Foldiigyi és Térképészeti
Hivatal), melynek feladata a polgari célu foldmérési és térképészeti munkak iranyitasa volt.
1954-ben 1étrejottek a nagyobb foldmérd vallalatok, a Budapesti Geodéziai és Térképészeti
Vallalat (BGTV) ¢és a Pécsi Geodéziai és Térképészeti Vallalat (PGTV), valamint az allami
(mai szohasznalattal polgari) térképkiadasért felelds Kartografiai Vallalat (KV, ma
Cartographia Kft). A KV és a BGTV 1990-ig iranyitotta a hazai kataszteri és polgari
topografiai térképezési munkakat. A Vallalat kezdeti feladata a mindennapi hasznalatra szant
(mai széhasznalattal tomeg-) térképek, oktatasi (foldrajzi és torténelmi) térképek, atlaszok,
falitérképek készitése volt. 1959-ben sokszorositasi eljarasokkal boviilt a feladatkore. Az 1950-
es évek elején a polgari térképészet megkezdte egy topografiai térképsorozat elkészitését,
elészor 1:5000-es méretaranyban, majd 1957-t61 1:10000-es méretaranyban. (Klinghammer,
1983)

2.1. Népgazdasagi célokat szolgalo felmérés

Az 1950-es évekig a polgari és katonai felhasznalds igényét az 1:25000-es méretaranyu katonai
topografiai térképek elégitették ki. Azonban egyrészt ezek nem voltak alkalmasak a fontosabb
polgari célu tervezési és kutatdsi munkak megvaldsitasdhoz, masrészt a katonai térképészet
szerette volna korlatozni a térképeik polgari felhasznalasat. Célszertivé valt egy uj, pontosabb

és nagyobb méretaranyll topografiai térképrendszer kiadasa.

Az Orszéagos Tervhivatal 1951-ben adott utasitast az Orszdgos Foldméréstani Intézetnek az
1:5000 méretaranyt felmérés megkezdésére. A felmérést eleinte az Orszagos Foldméréstani
Intézet Foldmérési Iroda végezte. 1954-t61 a Budapesti Geodéziai és Térképészeti Vallalat és a
Pécsi Geodéziai és Térképészeti Vallalat, valamint a Kartografiai Vallalat megalakulasa utan a
felmérést a BGTV és a PGTV végezte. 1959-ben a BGTV ¢és a Kartografiai Vallalat
egybeolvadasa utan az utobbi feladata lett a felmérés folytatasa. A felmérés alapja az 1:4000-

es méretaranyu kataszteri térkép aluminium lemezeinek kicsinyitett valtozatai voltak, ezért



eleinte a kataszteri térkép vetiiletét és szelvényezését alkalmaztak. A szocialista orszagok 1954-
es geodéziai konferenciaja utan a polgari térképek kataszteri szelvényezés helyett nemzetkozi
szelvényezést alkalmaztak, valamint a Balti magassagi rendszert hasznaltak a nadapi helyett. A
térképek elkészitéséhez rendelkezésre alltak a honvédség légifényképei, fototérképek,
sikfotogrammetriai €s térfotogrammetriai miszerek is, valamint a tapasztalt személyi allomany
is jelentés szammal bdviilt. Azonban a folyamatosan ndvekvd térképigény miatt az eldbb
felsorolt alapanyagokkal, eljarasokkal sem tudjak a tervezett id6 alatt elkésziteni a felmérést.
Ezért az Allami Foldmérési és Térképészeti Hivatal 1957-t61 elrendelte a felmérés 1:10000-es
méretaranyban torténd megvaldsitdsat, mert ezen méretaranyu térképek elkészitése ¢és
sokszorositasa gyorsabb és gazdasigosabb és ugyanugy pontosak és részletesek. Az Allami
Foldmérési ¢és Térképészeti Hivatal tovabba utasitdsba adta, hogy az elkésziilt 1:5000
méretaranyl térképeket 1:10000-es méretardnyban kartografaljdk, majd sokszorositsak,
valamint Gauss-Kriiger vetiiletben, nemzetkozi szelvényezéssel, a balti alapszinthez
viszonyitva készitsék el. 1960-t6] a MN Térképészeti Intézet is csatlakozott a térképezési

munkalatokhoz.

1965-ben titokvédelmi kovetelményekre hivatkozva megvaltoztattdk a felmérés alapjait: a
Gauss-Kriiger vetiileti rendszer helyett sztereografikus rendszerben késziiltek a térképek. A
nemzetkdzi szelvényezés helyett a hazai szelvényezés 1épett életbe. Tovabba megkezdték az
1:25000-es és 1:100000-es méretaranyu (levezetett) polgari topografiai térképek szerkesztését
is. A felmérés végeztével 4442 darab 1:10000-es méretaranyu térképszelvény késziilt el,

melynek felméréseibdl

e 3011 darabot a Kartografiai Vallalat (a BGTV-vel egyiitt),
e 975 darabot az MN Térképészeti Intézet,
e 456 darabot a Pécsi Geodéziai és Térképészeti Vallalat,

e 17 darabot a Budapesti Miiszaki Egyetem
végzett el.

A Foldmérési és Tavérzékelési Intézet (FOMI) jogutodja, Budapest Févaros Kormanyhivatala
Foldmérés, Tavérzékelési €s Foldhivatali Fdosztalya tarol 4503 darab szkennelt és nyomtatott
formatuma térképszelvényt. Ebb6l 1402 darab Gauss-Kriiger, 3101 darab hazai
szelvénybeosztasi. A Gauss-Kriiger szelvényszdmmal ellatott térképekbdl 288 darab

sztereografikus, 1114 darab Gauss-Kriiger vetiiletii. A hazai szelvényezésb6l 61 darab



térképlap Gauss-Kriiger szelvényezéssel is elkészilt. (Nagy, 1985), (Bene, 1981),
(Kratochvilla, 2017)

Jelmagyarazat

U9 duplikalt szelvény: Gauss-Kriiger vetiilet
B duplikalt szelvény: sztereografikus vetillet
B GK szelvény - GK vetiilet

B GK szelvény - sztereografikus vetiilet

[ hazai szelvényezés - szterografikus vetiilet

1. dbra: A Gauss-Kriiger és a hazai szelvények eloszldsa (Kratochvilla, 2017)



3. Felhasznalt programozasi nyelvek

3.1. HTML

A HTML (Hypertext Markup Language) weboldalak készitésére haszndlt jelolonyelv.
Meghatarozza a jelentését, leirasat és a strukturajat a webes tartalomnak. A HTML <elemeket>
hasznal, amit a bongészéprogram értelmezés utan az elemek altal meghatarozott modon

megjelenit. (MDN Web Docs), (Stack Overflow)

3.2. JavaScript

A JavaScript (JS) egy objektumorientalt, platformfiiggetlen programozasi nyelv. A nyelv
leggyakoribb formaja a kliens-szerver oldali JavaScript. A JavaScriptet leginkabb weboldalak
részeként hasznaljak, HTML dokumentumba beagyazva, vagy egy kiilon fajlra hivatkozva, de
nem webbongészd alaptl kornyezetben is alkalmazzak. Elsddleges funkcidja a weboldalak
interaktivva, dinamikussa tétele. A JS segitségével képesek vagyunk modositani a weboldal
stilusat és tartalmat, reagélni tudunk a felhaszndl6 interakcioira, le- és feltdltéseket tudunk
inditani. Azonban a felhaszndl6 biztonsaga érdekében a JavaScript nem képes irni, olvasni,
masolni, elinditani fijlokat a felhaszndlo merevlemezér6l. Nem tud hozzaférni a
webkamerahoz, mikrofonhoz, vagy egyéb eszkdzhoz a felhasznalo beleegyezése nélkiil. (MDN

Web Docs), (javascript.info), (Stack Overflow)

3.3. CSS

A CSS (Cascading Style Sheets) egy programnyelv, amellyel meghatarozhatjuk, hogy az
altalunk leirt HTML dokumentum egyes elemei milyen formatumban legyenek megjelenitve.
Segitségével definidlhatjuk az elemek stilusat: betlitipusat, betliméretét, a hattér szinét, az
elemek elhelyezkedését stb. A CSS nem csak HTML fajlok esetén hasznalhaté: SVG vagy
XML dokumentumok formatumat is meghatarozhatjuk vele. A CSS leirasat altalaban kiilon .css
kiterjesztésli fajlban taroljuk, ezzel atlathatobba tessziik a weboldal HTML dokumentumat.
(MDN Web Docs), (Stack Overflow)



3.4. Leaflet

A Leaflet egy nyilt forraskodt JavaScript konyvtar, amellyel interaktiv webes térképek
készithetok. A Leaflet kompatibilis minden olyan eszk6zzel, ami tdmogatja a HTMLS és CSS3
nyelveket. A Leaflet-tel szamos lehetdségiink van a weboldalunk bovitésére, példaul
létrehozhatunk interaktiv rétegeket a térképen, adatokat tolthetiink be GeoJSON f4jlokbol,

raszteres adatallomanyokat jelenithetiink meg stb. (Leaflet.com)



4. A webkatalogus elkészitése

A webes térképkatalogus célja a népgazdasagi célu térképrendszer 1:10000-es méretaranyu
térképszelvényei altal lefedett teriileteinek a megjelenitése OpenStreetMap alaptérképen,

szelvényszammal ellatva.

A katalogushoz az alapanyagot Zentai Laszlo biztositotta. Ez tartalmazott 2 darab szkennelt,
attekint6 térképet, 4843 darab szkennelt térképszelvényt, €s 27 darab Excel allomanyt, ami a

térképekre vonatkozd adatokat tartalmazott.

A program miikodési elve a kovetkezd: két, egymasba agyazott FOR ciklussal definialjuk az
egyes térképszelvények altal lefedett teriiletet reprezentald négyzeteket (ezek a valdsagban
valtoz6 méretli foktrapézok), majd ezeket olyan azonositdval latjuk el, ami megegyezik az oda
tartozo térkép szelvényazonositojaval. Ezt kovetden megkeressiik azokat a szelvényeket,
amelyek megtalalhatok az adatbazisban, ha van, akkor a négyzet kirajzolasra keriil, ha nincs,

akkor nem kertil megrajzolasra.

1:10 000 méretarényu szelvény
megrajzolasa a Leaflet.Rectangle
osztallyal

Szelvényszam hozzérendelése a
kirajzolt négyzetekhez

Ellendrizziik, hogy tartozik-e
raszteres dllomény a négyzetekhez

A négyzet A négyzet nem keriil
megjelenitésre kertiil megjelenitésre

2. Gbra: A webkatalogus miikédési elve (sajat dbra)
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A mukodési elv alapjan a térképkatalogus elkészitése 3 munkafazisra oszthato, ezek:

1. Alapanyagok rendszerezése ¢és kivalogatasa
2. A raszteres allomanyok fajlneveinek azonossa tétele a szelvényszammal

3. Leaflet-kornyezet kialakitasa és a program elkészitése

Az egyes munkafazisok kiilon-kiilon keriilnek részletesebb bemutatasra.

4.1. Alapanyagok rendszerezése ¢és kivalogatasa

A folyamat els6 része a raszteres allomanyok valogatasa €s rendszerezése volt. Csak azok a
térképek keriiltek be a térképkataldgusba, amelyek egy teljes egész térképszelvényt
tartalmaznak, valamint Gauss-Kriiger szelvényazonositoval vannak ellatva. Ez alapjan 4831

darab fajlt kiilonitettem el.

4.2. A raszteres alloméanyok fajlneveinek azonossa tétele a szelvényszammal

Ebben a munkafdzisban a kivalogatott alloményok fajlneveit a megfeleld formatumuva

alakitottam.

Gauss-Kriiger szelvényezés esetén egy 1:10000-es térképszelvény a kovetkezoképp jon 1étre:
egy teljes, 4x6 fokos zoénat 12x12-részre osztunk, ezzel létrehozzuk az 1:100000-es
méretaranyll szelvényeket. A szelvényazonosito itt harom tagbol all: a zonat meghatarozo
betlibdl és szamboal, illetve egy harmadik, egy 1 és 144 kozotti szambol, példaul L-34-29. Az
1:100000-es szelvényt 4 felé osztva megkapjuk az 1:50000-es térképeket, a szelvényazonosito
ebben az esetben megegyezik a szazezres méretarany azonositojaval és egy kiegészité A-B-C-
D karakterrel, példaul L-34-29-A. Ezt tovabb osztva, szintén 4 részre, megkapjuk az 1:25000-
es méretarany térképeket: a szelvényszam egy Gjabb a-b-c-d taggal boviil, példaul L-34-29-A-
b. Végiil ha tovabbi 4 részre osztunk egy 1:25000-es szelvényt, megkapjuk az 1:10000-es
térképeket, ahol a szelvényazonositd az 1-2-3-4 szamokkal boviil, példaul L-34-29-A-b-4.
(Nagy, 1985)

A sztereografikus vetiiletbe vald attéréssel egylitt vezették be a térképek hazai szelvényezését
(masnéven telefonszamos szelvényezés) is. Ezt ugy érték el, hogy a Gauss-Kriiger 1:100000-€s
méretaranyl térképeket megfeleltették az azonos méretaranyu hazai szelvényezésben késziilt
térképlapnak. A hazai szelvények tovabbi felosztdsa ugyanugy torténik, mint a Gauss-Kriiger
szelvényezésénél azzal a kiilonbséggel, hogy a tovabbi felosztasokbol 1étrejovo karakterek

szamok. Egy 1:10000-es szelvény azonositoja tehat 6 darab szambol all (példaul 609-123), ami
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az 1960-as években hasznalatos budapesti telefonszamokhoz volt hasonlé. Innen kapta ez a

fajta szelvényezés a ,.telefonszamos” kifejezést. (Kratochvilla, 2017)

Az 1:100 000 méretaranyu Gauss-Kriiger és

hazai szelvények kialakitasa
~418°
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3. Gbra: A kéz6s szelvényezés (Bene, 1981)

Ebben a munkafézisban a cél tehat, hogy az adatbazisban szerepld térképek fajlneveit a Gauss-
Kriiger szelvényezés formatumara hozzuk. A fajlnevek a legtobbszor szamunkra nem
megfeleld formatumban szerepeltek. tobb mint 4000 f4jl esetén egyesével atnevezni minden
allomanyt tal sok id6t vett volna igénybe, ezért a névmodositasokat a Bulk Rename Utility
programmal végeztem el. Ez a program lehetdséget adott arra, hogy elére meghatarozott
miveletekkel és a hozzajuk tartozd paraméterek megadasaval akar a teljes adatbazisban

szerepl6 fajlok neveit modositsam.
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A fijlnevek atnevezésénél kétféle probléma lépett fel: az egyik az, hogy a szelvényszam

2

felesleges ,,0” karaktereket tartalmaz, valamint ,, " karakterrel elvalasztva, a fajlnév

tartalmazza a sztereografikus rendszeri szelvényszamat, ami felesleges informacio.

-23-B-a-3
33-23-B-a-4
33-23-B-b-1

33-23-B-b-2

8 L-33-23-B-c-3
B L-33-23-B-c-4
B L-32-23-B-d-1
E L-33-23-B-d-2

: 33-23-B-d-2
B L-033-023-B-d-004_402-244 33-23-B-d-4

4. Gbra: A formdzatlan és a formdzott szelvényszamok (Sajdt dbra)

A két problémat jol szemlélteti a 4. abra, ahol egymas mellett lathato az eredeti és a tovabbi
feldolgozashoz sziikséges szelvényszam. Az atnevezés folyamatat a listaban talalhat6 ,,[.-033-

023-B-c-002_402-232” szelvényszam formazasaval mutatom be.

2

A szelvényszam formazasat a ,,_~ karakter és az utdna kovetkezd sztereografikus
szelvényszamok eltavolitasaval kell kezdeni. Ezt a Remove paranccsal végezziik, amellyel
megadhatjuk, hogy a f4jlnév hanyadik karakterétdl szamitva toroljiik a felesleges karaktereket.
Mivel az 6sszes Gaus Kriiger szelvényszam azonos szamu karakterb6l all, igy egy lépésben
elvégezhetd a sztereografikus szelvényszamok torlése. Ha eldszor a ,,00” karaktereket
tavolitanank el, akkor attol fliggden, hogy a Gauss Kriiger szelvényszdm masodik €s harmadik
blokkja hany karakterbdl all, igy valtozna fajlonként a ,, ” karakter sorszama is. Emiatt nem
tudnank egyszerre az Osszes sztereografikus szelvényszamot alkotd karaktert eltdvolitani. Tehat

elészor tavolitsuk el a Remove paranccsal a ,,_” utan kdvetkezd Osszes karaktert az 5. abran

lathato beallitasokkal:
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i) Bulk Rename Utility

File Actions Display Options Renaming Options Special Help

Bulk Rename Utility

|

A | Mame & INewName | Size | Modified |Stat I

] 1-033-003-B-c-002_402-232 jpg [-033-023-B-c-002,pg 547 80 KB 2021, 03, 31, 13:31:52 o

W
< >
Regbx () R||[ Replace®d ¥ R| [EIEG——F Ry Add@ [ R|, AutoDate(8  [v R| = Numbering(i0) [ RJ|
Match I Replace I Firstn |0 %La;tn 0 é Pref\xl Mode INone j MndalNone j at |0 j

= o N

Replace | thhl Fom [18 = to |25 =

[T IncExt. [~ Simple [~ v2 I~ Match Case [ First Chars Wards I
~Name@ % R| -~Gase@ % R||crop [Before ~| |

Name IKeep j ISame j I~ Digits [~ High L
I D/S I Accents | Chars

I Excep. I [~ Sym.  Lead Dots INona 'I

Insert | Type ICraation (Curr | | Start [1 EII Incr. [ :ll
atpos. [ j Fmt IDMV <] |Pad |0 5 SEp‘l
- Break |0 = [~ Folder
Suffix I— Sep. I Seg. | 1
Custom Type |Base 10 (Decimal) -
I~ Word Space
[ Cent. Off.[0 j Case -

~ Move/Copy Parts (6) ~ R| — Append Folder Name (9) [ R}, - Extension (11) ~ R|;

[None [T [Mene [T sep ’7Nama None v Sep. tevels [1 = || [some -]
~ Filters (12) R| — Copy/Move to Location (13) R
Mask [+ 2 ¥ Folders [ Hidden NameMin [0 = max 0 = Path |

= . 5 = :

¥ MatchCase [ Regh [ Files [~ Subfolders vl [0 Path Min lo_j Max [0 :ll = Copy not Move

Condition | Gl

-~ Special (14) E Preview

r Change File Attributes r Change File Timestamps r Character Translations r Javascript Renaming Reset Rename

[Z] Status: Not Set [ Status: NotSet |i] Status: Not Set | Status: Mot Set 7]
Revert

Bulk Rename Utility is free for personal, non-commercial, home use. For use in a commercial environment, a commercial license is required. More Info

1 Obiects (1 Selected) [ I

5. Gbra: A sztereografikus azonositot eltdvolité bedllitdsok (sajdt Gbra)

Ekkor a szelvényszamunk ,,[.-033-023-B-c-002_402-232"-rdl ,,1.-033-023-B-c-002"-re

valtozik.

14



A kovetkezo 1épésben cseréljiik ki a ,,-00” karaktereket kotdjelekre a kovetkezo

beallitasokkal:

8 Bulk Rename Utility B o «
File Actions Display Options Renaming Options  Special Help

Bulk Rename Utility %

A | |
A | Name a | Mew Name | Size | Modified | Status |
5] L-033-023-B-c-002,pg 1-033-023-B-c-2,pg 547,80 KB 2021, 02, 31, 15:31:52 oK
| W

< >

RegEx (1) 2l SR eplace ()} % R - Remove (5) ¥ Rl -Add(—F R|-AutoDate(8)—fv R| -Numbering(10) ¥ R
Match | Replace [-00 Firstn [0 jLa;tn 0 j Prefic | Mode [None ~|| Mode|None  +| at [0 j
Replace | with [ ] Fom [0 = o [0 =||insert | Tpe [Crestion (Curr »| || Start [1 =] Iner.[ =

[ IncExt. [ Simple [~ w2 [~ Match Case [ First Chars Words at pos. 'D_J Fmt |DMY - Pad |0 g Sep.
=

=l

Name (2) ¥ Rl Case () ¥ Rb|cC Bef Break |0 z [~ Folder
wp [Before =] | _ s [ | S Seg. =l

Narme [Kzep | || [same ] || Digits [ High [ Tim T Cusom [ || Bpe [Bese 0 ecima) -

[~ O/5 [ Accents [ Chars

S Ci
Lead Dots [None ~ I cent. offfo || Case &

‘ Excep. ‘ [~ Sym.
Move/Copy Parts (6) W ﬂ Append Folder Name (9) 2 ﬂ Extension (11) W ﬂ
Nore [T = WNore  H[T s [ || Neme[Nore o sep | teves [T | [ome ]
Filters (12) R |~ Copy/Mave to Location (13) R
Mask [ 2 [¥ Foldes [ Hidden Name Min [0 = Max [0 =] Path |
- MotchCase [ Regix W Files [~ Subfolders vl [0 PathMin Fj Max ’D_j = Copy not Move
Condition | &

Sped::w(u) File Attrib Ch File Ti Ch Translati J R i E e
- .ange ile Attributes r ange File Timestamps - aracter Translations - avascript Renaming Reset Forma
[ status: Mot Set 0 Status: Not Set i| Status: Not Set [Z]) Status: Not Set )
Revert
Bulk Rename Utility is free for personal, non-commercial, home use. For use in a commercial environment, a commercial license is required. More Info

1 Objects (1 Selected)

6. dbra: A "-00" karaktereket eltdvolité bedllitdsok (sajdat dbra)

Ekkor a szelvényszamunk ,,1.-033-023-B-c-002” -rél ,,L.-033-023-B-c-2” -re valtozik.

Végiil hajtsuk végre ugyanezt a parancsot, de a ,,-00” helyett a ,,-0” karaktert cseréljiik
kotojelekre. Ekkor a szelvényszam ,,1.-033-023-B-c-2” -r6l ,,L.-33-23-B-c-2” -re valtozik. Ez a
szelvényszam-formatum tovabbi felhasznaldsra mar megfeleld. Az egész adatbazisra lefuttatva
az elobb ismertetett 1épéseket a megfeleld sorrendben, at tudjuk nevezni mind a 4831 f3jlt

egyszerre.

4.3. Leaflet-kornyezet kialakitasa és a programkod elkészitése

A harmadik munkafizisban az alkalmazas ,kodjat” (programlistdjat) hoztam létre. A
Magyarorszagot lefed6 négy darab zona térképeit tartalmazo webkatalogusokat kiilon HTML
fajlban hoztam létre, ezzel kicsit meggyorsitva a weboldalak toltési idejét. Tovabba nem a teljes

zOnat hozzuk létre, hanem csak azt a részét, ami Magyarorszagot fedi, szintén azzal a céllal,
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hogy csokkentsiik a toltési idot. A program miikddését az L-34-es zondhoz tartozo6 HTML fajl

elkészitésével mutatom be.

4.4, HTML létrehozasa és a Leaflet importalasa

Els6 1épésben létrehoztam a HTML f4jlt, majd hozzdadtam a Leaflet miikodéséhez sziikséges
script és css fajlok hivatkozasait. A hivatkozadsok megadasaval nem kell letdlteni a tarhelyiinkre
a fajlokat, viszont, ha a Leaflet szerverei atmenetileg nem miikddnek, a térképiink sem

miikodik. (Leaflet.com)

<link rel="stylesheet" href="https://unpkg.com/leaflet@l.7.1/dist/leafle
t.css”
integrity="sha512-
x0dZBNTC5n17Xt2atTPUuE1HxjVMSVLVW90cqUKLsCC5CXdbgqCmblAshOMAS6/keqq/sMZMZ19scR4P
SZChSR7A=="
crossorigin=""/>
<script src="https://unpkg.com/leaflet@l.7.1/dist/leaflet.]js"
integrity="sha512-
XQoYMgMTK8LvdxXYG3nZ448h0OEQiglfqkJs1NOQV44cWnUrBc8PkAOCXy20wOv1aXaVUearIOBhiXZ
5V3ynxwA=="
crossorigin=

></script>
Létrehoztam egy <div> elemet map névvel, ami a térképiink tarolasara szolgal:

<div id="map"></div>

A térkép réteget a map valtozoban tarolom. Ennek a setView paramétere a térkép nézetét
hatarozzak meg sz€lességi €s hosszusagi koordinatakkal, a vesszd utani szam pedig a nagyitas

mértékét hatarozza meg.
let map = L.map('map").setView([47, 19], 7);

A Leaflet igynevezett zoom-szinteket hataroz meg a térkép kiilonbozo részletességgel torténd
megjelenitésére: a kezdd, nulladik szint az egész vilagot egy 256x256 pixel méretli képpel
abrazolja. Az els6 zoom-szinten a térképiink mérete 512x512 pixelméretli lesz, igy 4 darab
256x256-0s raszterrel (a Leaflet ezeket a képallomanyokat csempének hivja) lehet abrazolni

azt. Minden tovabbi zoom-Szinten az egyes rasztereket 4 részre osztjuk, és az egyes részek
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mérete a duplajara né. Tehat a térkép felbontasa az egyes zoom-szintekben 256 - 2zeon-szint |esz,
Ez a folyamat addig ismétlédik, amig el nem érjiikk a legnagyobb nagyitasi lehetdséget. Ez

alaptérképenként valtozo, altalaban a 18. szintig tudunk nagyitani. (Leaflet.com)

Zoom 0 Zoom 1 Zoom 2
7. dbra: A Leaflet zoom funkcidjanak miikédése (Leaflet.com)

Végiil 1étrehozom az OpenStreetMap valtozot, amelyben az OSM alaptérképet tarolom, ezt

hozzdadom a map elemhez.

let OpenStreetMap = L.tilelLayer('https://{s}.tile.openstreetmap.org/{z}/{x}/{y
}.png', {attribution: '&copy; <a href="https://www.openstreetmap.org/copyright
">OpenStreetMap</a> contributors'

}).addTo(map);

A <style> elemen beliil 1étrehoztam a #map CSS stilust, amivel a map elem hatarait adom meg.

Ezekkel a beallitasokkal a térképiink teljes képernyds modban lesz lathato.

#map {position: absolute; top: ©; bottom: @; left: 0; right: 0;

}
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Ha ebben az allapotban lefuttatjuk az elkésziilt HTML fajlt, a kdvetkez6t lathatjuk:
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8. dbra: Az iires Leaflet térkép (sajdat dbra)

4.5. Négyzethalo kirajzolasa

Leaflet | © OpenStreetMan contributors

A térképeket helyettesitd négyzetek a Leaflet Rectangle osztalyaval kertiltek megrajzolasra. Az

L.Rectangle osztalynak két ellentétes sarokpont-koordinatdra van sziiksége. A négyzetet

meghatarozo jobb felsd €s bal also sarokpont koordinatait két egymasba agyazott FOR ciklussal

hatarozzuk meg. A négyzeteket balrol kezdve, oldaliranyban, soronként rajzoljuk.

Létrehozzuk a startLat és startLon valtozokat, amelyek a FOR ciklusok kezd6 értékeit adjak.

Az L-34-es zona Magyarorszagot lefedd részének kezdd szélességi (startLat) és hosszasagi

(startLon) értékei. Ezek az L-34-es zona esetében a kovetkezok:

startlLat

48;

startLon

18;
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Létrehozzuk a FOR ciklusokat:
for(let lat = startLat; lat >= 45.625; lat = lat - 0.0416666667) {

for(let lon = startLon; lon < 23; lon = lon + 0.0625) {
}

A kiils6 FOR ciklus az egyes kockak megrajzolasahoz sziikséges sarokpontok szélességi
értékeit hatarozza meg: az els6 paraméter, tehat a ciklusvaltozé (lat2) kezd6 értéke az L-34-es
zona Magyarorszagot lefedd részének szélességi értéke, 48 fok. A futasi feltétellel
meghatdrozzuk, hogy a ciklus milyen szabaly teljesiiléséig fut: ez az érték az L-34-es zOna
Magyarorszagot lefedd részének a masik hatdra, 45 fok. A ciklus tehat addig fut, amig el nem
érjiik az L.-34-es zona hatérat, 45 fokot. A harmadik paraméter egy miivelet, ami minden egyes
ciklusban lefut, amig el nem érjiikk a zéna végét. A ciklusvaltozobol azt az értéket vonjuk le,
amekkora egy 1:10000-es térképszelvény altal lefedett szélességi tartomany, tehat 2 perc 30
masodpercet, azaz 0.0416666667 értéket.

A bels6 FOR ciklus a sarokpontok hosszusagi koordinatait szamolja: az elsé paraméter itt is a
kezd6 hosszusagi érték, az L-34-es zona esetében 18 fok. Ez a ciklus is addig fut, amig el nem
érjik a zona végpontjanak hosszusagi értékét, tehat a 23 fokot. A ciklusvaltozot itt 3 perc 45
masodperccel noveljiik, azaz hozzdadunk 0.0625-6t, mert egy szelvény ekkora hossziisagi

tartomanyt fed le.

Tehat a koordinataparok meghatarozasakor tulajdonképpen a kezdd szélességi és hossziisagi
koordinatakkal meghatarozott kezdépontot toljuk el horizontalisan 2 perc 30 masodperccel, és
vertikalisan 3 perc 45 masodperccel, majd az igy létrejott koordinatapar értékeit a bounds

valtozoban taroljuk el a kovetkezOképpen:

let bounds = [[lat, lon], [lat + ©.0416666667, lon + 0.0625]];
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Ha a fent leirtak alapjan létrehozzuk mind a négy, Magyarorszagot lefedo zona FOR ciklusait,

¢s feltétel nélkiil minden négyzetet kirajzolnank, a kdvetkezdé eredményt kapjuk:

9. ébra: A teljes, Magyarorszdgot lefedd négyzethdlo (sajat dbra)

4.6. Szelvényszamok hozzarendelése a négyzethalo elemeihez

A szelvényszam generalasat a négyzethalo kirajzolasaval parhuzamosan végzi a program, tehat
az erre vonatkozé programkod a FOR ciklusokon beliil van. Fontos megjegyezni, hogy a
programkdod globalisan nem alkalmazhaté Gauss-Kriiger szelvényszamok generalasra.
Kizarélag a Magyarorszagot metsz0 4 zonara, azon beliil is csak az orszagot ténylegesen lefedd

részeire alkalmazhatd.

A szelvényazonositok 1étrehozasahoz 6t valtozot eldre definidlunk az L-34-es zona esetében

kovetkezd értékekkel:

e currentl00K = 1;

e numberOf100KCols = 10;
e rowStepAt100K =3

e rowCounterforl00K =8

e columnCounterFor100K =8
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Az egyes négyzetekhez tartoz6 azonositot a label valtozoban taroljuk:

let label = “${startingSlice}-${current100K}-
${labelMatrixFor50K25K10K[matrix_i][matrix_j]}"

A label valtozo 3 tagbol all: a startingSlice tagbol, ami a zonat meghatarozo betiit és szamot
tarolja, a currentl00K azonositobdl, ami az 1-144-ig terjedd, 1:100000-es térképek szamat

tarolja, és a labelMatrixFor50K25K10K valtozobol, ami pedig az 1:50000-es, az 1:25000-es
¢és az 1:10000-es méretaranyhoz tartozé harom darab (példaul: A-a-1) szelvényazonositokat

tartalmazza.

A current]00K valtozo tehat az elsd 1:100000-es zéna azonositojat tartalmazza. A valtozo
kezdeti értéke az L-34-es zona estében 1, mivel ez az elsd zona, amiben négyzetet
megrajzolunk. Az L-33-as zona esetében ennek a valtozonak az értéke 9 lesz, mivel ott a 9-es

zondban kezdjiik a kirajzolast és a szelvényszdm-hozzarendelést.

A currentl00K valtozasat a columnCounterForl00K és a rowCounterForl00K valtozo
értekeitdl tessziik fiiggdvé. A rowCounterForl00K és columnCounterForl00K valtozokat a
kirajzolas haladtaval folyamatosan valtoztatjuk, egyfajta visszaszdmlaloként fogjuk oket
hasznalni. Mindkét valtozo kezdeti értéke 8, mivel egy 1:100000-es szelvény 8x8 darab
1:10000-es kisebb négyzetbdl all.

if (columnCounterForl@eK == 1) {
currentl00K++;
columnCounterForleeKk = 8;
} else {
columnCounterForleekK--;

}

A fenti kodrészlet a kiilsd FOR ciklus térzsében talalhatd. Ha a columnCounterFor100K valtozo
érteke 1 lesz, tehat oldaliranyban kirajzoltunk 8 négyzetet, és ezzel zonat 1épiink, akkor a
current100K értékét 1-gyel noveljik és a columnCounterForl00K visszaszamlalo értékét
visszaallitjuk ~ 8-ra, ezzel elolrél kezdjik a  visszaszamlalast. Ameddig a
columnCounterFor100K értéke nem 1, addig minden kirajzolt négyzet utdn csokkentsiik az

értékét 1-gyel.
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A currentl00K értékét akkor is valtoztatni kell, hogyha horizontalisan 1épiink 8-at, mert ekkor

szintén 0j zonaba keriiliink. A horizontalis 1épésszamlalo a rowCounterFor1 00K valtozo.

if (rowCounterForleeK == 1) {
currentl@0K = (currentl@oK - 1) + rowStepAtleeK;
rowCounterForleoK = 8;
} else {
currentl00K = currentl@oK - numberOf100KCols;
rowCounterForleoK--;

Ha a rowCounterFor100K értéke 1, tehat 0 szelvényhez értiink, akkor a current100k értékéhez
hozza kell adni a rowStepAt100K értékét (ami az L-34-es zona esetében 3), mivel az orszagot
lefed6 zona a 10-es szam® 1:100000-es szelvényig tart, és a kovetkezd szelvény a 13-mas lesz.
Tovabba a current] 00K értékébol 1-et le kell vonnunk, mivel a belso ciklusban azt mar 1-gyel
tovabb noveltiik. Ha ezt nem tennénk meg, akkor a kdvetkezd kezdd szelvényszam 13 helyett

hibasan 14 lenne.

Ha nem Iépiink 1:100000-es szelvényt horizontalisan, akkor vissza kell ugrani a kezd6

1:100000-es szelvényiinkre gy, hogy kivonjuk a numberOfl100KCols valtozé értékét a
current]1 00K aktudlis értékébdl, és csokkentjiik a rowCounterFor1 00K visszaszamlalo értékét
1-gyel. A numberOf100KCols valtozo a zonaban talalhato 1:100000-es oszlopok szdmat adja

meg. L-34-es zona esetén ez 10 darab.

A két elagazassal €s a hozzajuk tartozo valtozokkal konnyen meg tudjuk hatdrozni az egyes
zonakra az 1:100000-es szelvényazonositokat. Mind a négy zéna 1:100000-es azonositoit
ugyanezen logika mentén hozom l1étre, de a currentl00K, a numberOf100KCols és a
rowStepAt1 00K azonositok kezdeti értékeit zonakra szabottan valtoztatom attol fliggden, hogy

az adott zona mekkora, €s melyik része fedi az orszagot.

A labelMatrixForS0K25K 10K valtozd egyszerre tarolja az 1:50000-es, az 1:25000-es és az
1:10000-es azonositokat. A lehetséges értékeket egy matrixban tarolom, mivel ezek egy
1:100000-es szelvényen beliil fixen helyezkednek el, igy felesleges lett volna 6ket dinamikusan

generalni.
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const labelMatrixFor50K25K10K = [
['A-a-1', 'A-a-2', 'A-b-1', 'A-b-2', 'B-a-1', 'B-a-2', 'B-b-1', 'B-b-2'],
['A-a-3', 'A-a-4', 'A-b-3', 'A-b-4', 'B-a-3', 'B-a-4', 'B-b-3', 'B-b-4'],
['A-c-1', 'A-c-2', 'A-d-1', 'A-d-2', 'B-c-1', 'B-c-2', 'B-d-1', 'B-d-2'],
['A-c-3', 'A-c-4', 'A-d-3', 'A-d-4', 'B-c-3', 'B-c-4', 'B-d-3', 'B-d-4'],
[‘c-a-1', 'C-a-2', 'C-b-1', 'C-b-2', 'D-a-1', 'D-a-2', 'D-b-1', 'D-b-2'],
['C-a-3', 'C-a-4', 'C-b-3', 'C-b-4', 'D-a-3', 'D-a-4', 'D-b-3', 'D-b-4'],
['C-c-1', 'C-c-2', 'C-d-1', 'C-d-2', 'D-c-1', 'D-c-2', 'D-d-1', 'D-d-2'],
['C-c-3"', 'C-c-4', 'C-d-3', 'C-d-4', 'D-c-3', 'D-c-4', 'D-d-3', 'D-d-4'],
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A matrixbol két elagazassal adjuk meg a megfeleld helyen levd értékeket. A bels6 FOR

ciklusban értelemszeriien a matrix megfelelé oszlopanak az indexét hatarozzuk meg:

if (matrix_j == 7) {
matrix_j = 0;

} else {
matrix_j++;

A fentiekhez hasonloan itt is a kirajzolassal parhuzamosan Iéptetjiik a matrix_j valtozot. Ha a
valtozo6 értéke 7-et vesz fel, tehat az oszlop végére értiink, akkor elolrdl kezdjiik az indexelést,

minden mas esetben tovabb léptetjiik a valtozo értékét.

A sorok indexelését ugyanezen logika mentén végezziik:

if (matrix_j == 7) {
matrix_j = 0;

} else {
matrix_j++;

Ha a valtozo értéke 7, azaz a sor végére €rtlink, akkor nullara allitjuk a valtozo értékét, ezzel itt

is elolrdl kezdjiik az indexelést. Minden mads esetben itt is tovabb Iéptetjiik a valtozo értékét.

A matrix_i és matrix_j valtozok egyiittes értékei meghatarozzuk, hogy az adott négyzetiinkhoz
hanyadik indexen levd tagot kell hozzarendelni. A négyzetenként meghatdrozott startingSlice,
current] 00K ¢és labelMatrixForS0K25K 10K valtozok értékeinek az Osszeflizésével a label

véltozdban taroljuk a négyzetek szelvényszamait.
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let label = "“${startingSlice}-${current100K}-
${labelMatrixFor50K25K10K[matrix_i][matrix_j]}"

4.7. Adatbazis-ellen6rzés

Miel6tt kirajzolnank a térképeket reprezentald, szelvényszdmmal ellatott négyzeteket,
ellendrizniink kell, hogy az adatbazisban megtalalhat6-e a hozzajuk tartozé raszteres allomany.

Ezt egy egyszeri feltételes elagazassal tudjuk megvizsgalni.

Minden egyes HTML fajlban talalhato egy labellist valtozo: ez tarolja az adatbazisunkban az
adott zondhoz tartoz6 raszteres allomanyok helyes formatumu fijlneveit. Az egyenként
elvégzett kirajzolas eldtt, az adott négyzethez tartozd label valtozd értékét, tehat a
szelvényszamot, ellendrizni kell, hogy megtalalhato-e a labellist valtozo értékei kozt. Ha igen,
azaz van ilyen nevi fajlunk az adatbazisban, akkor kirajzoljuk a négyzetet, de ha nincs ilyen
érték a labellist valtozoban tarolva, akkor nem rajzoljuk ki. A programkod az egymasba

agyazott FOR ciklusokon beliil a kdvetkezOképp néz ki:

if (labellist.includes(label)) {

let rect = L.rectangle(bounds);

rect.bindTooltip(label, {permanent: true, direction:"cente
r", className: 'labelstyle'}).openTooltip()

rect.addTo(map)

Tehat, ha a labellistiink tartalmazza az label valtozé aktualis értékét, akkor a kdvetkezoket
tessziik: 1étrehozzuk a rect valtozot, amely az aktualis négyzetet jeloli. Ehhez a bindTooltip és
az openTooltip paranccsal hozzdadjuk a szelvényszdmot feliratként. Ezutan a négyzetet

hozz4adjuk a térképiinkh6z az addTo paranccsal.

Ahhoz, hogy a négyzetre kattintva el tudjuk érni az adatbazisbol az adott raszteres allomanyt,
létre kell hoznunk egy eseményt, amely a négyzetekre torténd kattintast kezeli, majd a kattintasi

esemény lefutasa utan 0j ablakban megjeleniti a kivant fajlt.
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rect.addTo(map).on("click", function (e) {
let clickedRectangle = e.target;
window.open('../raster_database/L34/'+label+'.jpg");

Egy négyzetre torténd kattintdskor a program a window.open paranccsal megnyitja a
raster _database/L.34 mappaban talalhatd fajlt, ugy, hogy az altalunk kattintott négyzet label
értékét (szelvényszamat) Osszeflizi a .jpg fajlkiterjesztéssel, ezzel megadva a helyes elérési

Gitvonalat. Igy a bongész6 uj ablakban jeleniti meg a térképet.
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4.8. Oldals6 meni kialakitasa

Miutan elkésziilt mind a négy zona HTML allomanya, sziikséges volt a konnyebb kezelhetdség
érdekében egy felhasznalobarat kezel6feliilet kialakitasa. Létrehoztam egy oldalsé meniit,

amelybdl egy kattintassal el tudjuk érni a 4 zona HTML f3jljait.
Els6 [épésként modositottam a map elemhez tartozé stilusbedllitdsokat:

#tmap {position: absolute; top: ©; bottom: 0; left: 250px; right: 0;
}

A map elem bal oldali hatara 250 pixelre keriilt a képerny6 bal sz¢létdl, ezzel 1étrehoztam a

helyet az oldalsé menii kialakitasahoz.

<nav class = "sidebar">

<div class = "text">Népgazdasagi célu felmérés</div>

<ul>
<li><a href
<li><a href
<li><a href
<li><a href

</ul>

"html/L33.html">L33</a></1i>
"html/L34.html">L34</a></1i>
"html/M33.html">M33</a></1i>
"html/M34.html">M34</a></1i>

<div class="kolofon">ELTE<br>Térképtudomanyi és Geoinformatikai Ta
nszék<br>Gyetvan Tamdse2021</div>
</nav>

Az oldals6 meniihoz létrehoztam egy <nav> elemet. Ezek a tipusu elemek altalaban olyan
linkeket tartalmaznak, amelyek a weboldalon beliili, vagy mas weboldalakra torténd navigaciot
végzik. Az elemen beliil 1étrehoztam egy <ul> elemet, amely egy sorrend nélkiili listat jeldl.
Ebben a listdban pedig 4 <li> elemet helyeztem el, amelyek a webkatalogus egyes HTML
allomanyainak hivatkozéasai. Az oldals6 menii hasznalatakor ezeket a linkeket jelenitjiink meg
»gombokként”, amikre kattintva elérjiik az egyes weboldakat. Tovabba létrehoztam egy elemet,

amely a kolofon tarolaséra szolgal. (MSDN web docs)
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MNépgazdasagi celn felmeres

L]
l—i
s
e

ELTE
Térképtudomanyi és Geoinformatika
Gyetvan Tamas+2021

12. ébra: A formdzatlan oldalsé menii (sajat
dbra)

A listat felépito elemekre, illetve a teljes listara vonatkozo stilusbeallitdsokat a css mappan beliil
talalhatd style.css 1épcsdzetes stilusalap-dokumentumban tdrolom. A .css allomany elérési

utvonalat az egyes HTML f3jlok elején, a Leaflet miikodéséhez sziikséges hivatkozdsokkal

egylitt adom meg.

<link rel="stylesheet" href="css/style.css">

Minden egyes elemet kiilon-kiilon formazunk meg. Példaul, az oldals6 menii cimére vonatkozo

formazasi beallitasok a kdvetkezdképpen néznek ki:

.sidebar .text{
color: white;
font-size: 20px;
font-weight: 600;
line-height: 30px;
text-align: center;
background: #lelele;
letter-spacing: 1px;

A color paranccsal a betli szinét, a font-size paranccsal a betli méretét, a font-weight beallitassal
felkovér tipusu betlit hoztunk létre. A line-height beallitassal a cim és a meniit alkoto tobbi elem

kozti helyet hatdroztam meg. A text-align parancs a szoveg koOzépre igazitasat végzi, a
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background paranccsal a hattér szinét adom meg, a letter-spacing paranccsal pedig a bettik kozti

tavolsagot adom meg.

4.9. Az adatbazis bovitése

A webkatalogus nagyon egyszeriien bdvithetd tovabbi raszterekkel: a fajl nevét egyenléve kell
tenni az abrazolt térkép szelvényszdmaval, természetesen a megfeleld formatumban. Ez utén a
fajlunkat a raster database mappan beliil a megfelel6 zona mappajaba kell masolni. Ha a fajlnév
megadasakor nem vétettlink hibat, a térképet reprezental6 négyzetnek meg kell jelennie a webes

katalégusban.

4.10. LayerControl és ScaleControl

A térképkatalogust két funkcioval bovitettem. Az egyik a Leaflet LayerSwitcher nevii pluginja,
amely lehetové teszi tobb térképi alapréteg hasznalatat a katalogusban, és azokat egy
kattintassal valtoztatni tudjuk. Az OpenStreetMap réteg mellé bekeriilt egy OpenTopoMap

réteg is a programba. A masik a ScaleControl, ami egy dinamikusan valtoz6é méretarany skala.

let OpenTopoMap = L.tileLayer('https://{s}.tile.opentopomap.org/{z}/{x}/{y}.pn
g {

attribution: 'Map data: &copy; <a href="https://www.openstreetmap.
org/copyright">0OpenStreetMap</a> contributors, <a href="http://viewfinderpanor
amas.org">SRTM</a> | Map style: &copy; <a href="https://opentopomap.org">OpenT
opoMap</a> (<a href="https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/">CC-BY-
SA</a>)"'

}).addTo(map);
A LayerControl és a ScaleControl kdédja a kovetkezd:

let baseMaps = {
OpenStreetMap,
OpenTopoMap
}s
let overlayMaps = {};
L.control.layers(baseMaps, overlayMaps).addTo(map);
L.control.scale().addTo(map);
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13. ébra: A LayerSwitcher és a dinamikusan vdltozo méretardny-skdla (sajat
dbra)

4.11. A katalogus megjelenése

A webkatalogus a http://mercator.elte.hu/~i6ofm4/index.html hivatkozason érheté el. A

katalogus kezddoldalan tudjuk kivalasztani azt a zonat, amelyben megtalalhatd az altalunk

keresett térkép.

Népgazdasagi célu \ 2 y )
felmérés 1 X \ : s N ] 3 doiar

Timisoara

14. dbra: A kataldgus kezdéoldala (sajat dbra)

A megfeleld zona gombjara kattintva nyilnak meg a katalégus kiilonbozd oldalai. A
webkatalogus oldalai (féleg az .34-es zona) néha kissé nehézkesen toltédnek be a szamolasok
¢s a szelvényezés elkészitése miatt. Ez sajnos a bongészd kapacitasaitol fligg. Miutan betoltott
az oldal, egyszerlien keressiik meg az altalunk megtekinteni kivant térképszelvényt, és
kattintassal valasszuk ki. Ekkor a bongészd 1) ablakdban megnyilik a keresett térképszelvény

raszteres allomanya.
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5. Osszegzés

A dolgozat elején kitlizott célt sikeriilt teljesiteni. Létrehoztam egy egyszeri, kényelmesen
hasznalhat6 webes térképkatalogust, amely konnyen bdvithetd az esetleges hidnyzd szkennelt
térképek allomanyaival. A diplomamunka elsé részében igyekeztem egy minél alaposabb
torténeti attekintést adni az olvasonak a hazai polgari térképészetrdl, valamint a katalogus
alapjat szolgald népgazdasagi célokat szolgalo felmérésrol. A masodik részben ismertettem a
katalogus elkészitéséhez felhasznalt programnyelveket. A harmadik részben 1épésrdl 1€pésre

bemutattam a webes katalogus egy oldalanak az elkészitését.

A diplomamunkdmban részletesen leirt mdodszerrel barmilyen felmérés vagy térképrendszer
webes katalogusat el lehet késziteni, méretaranytol, allomanytipustdl fliggetleniil. A katalogus
forraskodja megtekinthetd, igyekeztem a katalogus elkészitésének a 1épéseit a lehetd

legérthetébb médon dokumentalni.
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