EOTVOS LORAND TUDOMANYEGYETEM
TERMESZETTUDOMANYI KAR

A Soroksari-Duna interaktiv vizisport-térkepe

DIPLOMAMUNKA
TERKEPESZ MESTERSZAK

Keszitette:
Bako6 Tamas

Téemavezeto:

Dr. Gede Matyas
egyetemi docens
ELTE Térképtudomanyi és Geoinformatikai Tanszék

Budapest, 2021



EOTVOS LORAND TUDOMANYEGYETEM
INFORMATIKAI KAR
TERKEPTUDOMANYI ES GEOINFORMATIKAI TANSZEK

DIPLOMAMUNKA TEMABEJELENTO

Hallgato adatai:
Név: Bako Tamas
Neptun-kod: JKI9Y6

Képzési adatok:
Szak: térképész, mesterképzés (MA/MSc)
Tagozat: Nappali

Bels6 témavezetdvel rendelkezem

Témavezetd neve: Gede Matyas
munkahelyének neve: ELTE IK Térképtudoményi €s Geoinformatikai Tanszék
munkahelyének cime: 1117, Budapest, PAzmany Péter sétany 1/A.
beosztas ¢és iskolai végzettsége: Egyetemi docens, PhD

A diplomamunka cime:
A Soroksari-Duna interaktiv vizisport-térképe

A diplomamunka témaéja:
(A témavezetovel konzultalva adja meg 1/2 - 1 oldal terjedelemben diplomamunka témdjanak leirdsat)

Olyan webes és/vagy mobilalkalmazas készitése, mely segiti a vizitirazokat a Soroksari-
Dunan. Az OpenStreetMaprdl letolthetd és a vizligyi hatdsagtol igényelt adatok
kiegészitése sajat felméréssel.

Budapest, 2020.11.25.



TARTALOMJEGYZEK

Interactive watersport map of the Soroksari-DUN@..........ccccovviiiiiiiiiiiiiiie e 5
BEVEZELES ...t 6
A magyar VIZiSport-terkEPeK .........coviiiiiiiiiiii s 7
A mintateriilet tulajdonSAZaAL..........ccviiiiiiiiii s 8
Adatgyljtes €s -felAOIZOZAS ... ...uiviiiiiiieieie e 9
MEARIIMELYSEE ...ttt bbb ne e ne e 9
KIKGONELYEK ...ttt 11
ParttiPUSOK ... 12
VIZE NOVENYZEE ...ttt b e n e nne s 12
PO s 13
Egyéb pontszeril €lemek .........cooveiiiiiiiiiii 14
HIAAK ..o 15
Térinformatikai alkalmazasfejlesztes ..........covviiiiiiiiiiiii 16
A tETKEPODIEKUM ... 16
HAUETEIKEPEK ..o 16
MedermeélySEZ WIMS-TELEE......c..veiriiiiieee e 17
GEOJSON TELEZEK ... 18
REEZKEZELO ... 20
HelymeghataroZas .........ooovviiiiiic e 20
KE@ZAONEZEL ... 22
AHEKINEOIEIKED ...t n e see s s aneeneas 22
VIZ1 TEVONALTETV ... 24
JEIMAZYATAZAL ... 26
FOTMAZAS ... 27
A felhasznaloi feliilet egyeb elemei.........oocveiiiiiiiiiiiii s 27
Eredmények, toVADDI CELOK ......ooviiiiiiiiiiiiiie 28



OSSZEEZES, KONKITUZIO .....vovvcvviersiveiseecve ettt sttt 29

ADra- €8 tADIAZAIEZYZEK ......cveveveveereeseeeeeeee et 30
ADTAJEZYZEK ..o 30
TABIAZAIEZYZEK ... 30

IrOdalomMJEEYZEK ... 31

KOSZONEINYIIVANTILAS .....veiiiiiiiiiiie ittt e et e e nes 32

IMEIIEKIETEK ...t nnee s 33
ENGEACLY ..o 33
KépernyOkeépek az asztali- és mobil webes feliletrol ..., 34
A CD-melléklet fAJIrendSZere .......ccovviviiiiiiiieiiese e 35

Diplomamunka eredetiség nyilatkozat ............cccoceeiiiiiiiiiii e 36



INTERACTIVE WATERSPORT MAP

OF THE SOROKSARI-DUNA

Abstract
In this study I present the process of creating the Soroksari-Duna web application.

I will expound the preparatory work: data request, digitization, operations with spatial
data layers, and on-site measurement. | will describe in detail the steps of web development:
the structure of HTML, CSS formatting, and JavaScript. This includes the Leaflet function-
library, geolocation function, route planning with watercrafts, overview map links, and layer

operations.

As a result a short chapter summarizes the content of this study, and the working

website can be accessed at the following link:

@ https://bakotamas.github.io/rsd/

Keywords: interactive map, watersport-map, Soroksari-Duna, web application, web cartography,
web mapping, GIS, JavaScript, Leaflet, Maptiler, Mapserver, geolocation, route planning,

canoesport, recreation map


https://bakotamas.github.io/rsd/

BEVEZETES

Magyarorszag bovelkedik sportolasra, viztirazasra, €s szabadidds evezésre alkalmas
tavakban, folydkban, viztarozokban és holtdgakban. Ezek tulnyomo részén a mar meglévo
infrastruktira lehetové is teszi azt: csonakhazak és kikotéhelyek taldlhatéak az orszag

szamos pontjan.

Budapest kedvelt rekreacios vizparti teriiletei koz¢é tartozik a Romai-part, ahonnan
gyorsan elérhetd a Szentendrei-Dunadg, az Ujpesti-6bol partjan fekvd Nép-sziget, valamint
a Soroksari-Duna, ami egyesiti az elobb emlitett két helyszin eldnyeit. Szabalyozott
vizallasa, elhanyagolhatd sodrasa (0,2-0,4 km/h) és gyér hajoforgalma kezddk és
hobbisportolok szamdra is nyugodt, biztonsdgos kozeget jelent, ahol lehetdség van a vizi
sporteszkozok hasznalatdnak elsajatitdsara, az alapvetdé mandverek ¢€s rutinmozgas
megtanulasara. Teljes egészében hajozhatd, 57,3 kilométeres hosszaval pedig akéar
tobbnapos tirdzasra is alkalmas. Az idedlis koriilmények mellett amolyan rdadasként a
sportold valtozatos, szebbnél szebb tajakon evezhet keresztiil, mikdzben a magyar vizes

¢léhelyekre jellemzd, nagy fajgazdagsagl, nyilizsgé €lévilag veszi koriil.

Az orszag sportolasra alkalmas vizfeliileteirdl — igy a Soroksari-Dunardl — azonban
nincsenek kellden részletes és egyben aktualizalt nagyméretaranyi térképek, amik segitenék

a tiratervezést és a terepi tajékozodast is.

Ezt a hidnyt hivatott potolni a Soroksari-Duna interaktiv térképe web- ¢és
mobilalkalmazas, ami ingyenesen elérhetd, valamint a jelenkori elvarasokhoz illeszkedve

telefonon is hasznalhato.



A MAGYAR VIZISPORT-TERKEPEK

A magyar vizisport-térképek torténetében megfigyelhetd egy — tematikus tartalmat
érintd — informacidsiriség-csokkenési tendencia. Az 1930-as években a Magyar Kiralyi
Allami Térképészet kiadasaban megjelent ,,angyalos” vizisporttérkép-sorozat koteteiben
volt a legszélesebb korii tematika abrazolva a lehetd legnagyobb tartalmi stiriiség mellett. A
medermélység szintvonalas megjelenést kapott, felkeriiltek tovabba a zatonyok, egyéb viz
alatti veszélyekre figyelmeztetd elemek, a sodorvonal, az ajanlott viziatvonal, és partvonal

mindség szerint kategorizalva. Nem feledkeztek meg a vizes hatarnevekrdl sem.

Az 1970-es években a Kartografiai Vallalat vizisport-térképe mar nagyobb
szintkdzokkel abrazolja a mélységvonalakat, eltlinik a partvonal kategorizalt megjelenitése,
¢s a zatonyokat sem jelzi kiilon. A *80-as években megjelent ujabb kiadasban csak romlik a
helyzet. Ekkor a térképolvas6 mar sem a partrdl, sem a mederr6l nem kap lényegi
informéciot. Az ujabb térképek esetében is rendszeresen elhagyjak a mélység- és
partvonalabrazolast, holott ezek a leginkabb sokatmondé térképi elemek egy viziturazod

szamara, amellett, hogy alig adnak hozza a tartalmi siiriiséghez. (Farago, 2020)

1. abra: A Tematikus tartalmat érintd informdciocsokkenési tendencia, balrol jobbra: 1930, 1970, 1980

A Soroksari-Duna interaktiv vizisport-térképe webtérkép mivoltabol adoddan
masfajta kartografiai abrazolasmdddal, lehetdségekkel operal, mint nyomtatasban megjelent

tarsai, azonban tartalmi szempontbol az angyalos-térképek nivdjanak elérése a cél.

Ennek alapjan a téradatbazis tartalma egy részletes medermélység-térkép, a
partszakaszok abrazolasa parttipus szerint kategorizalva, kikdtéhelyek €s minden egyéb vizi
épitmény, természetes elem, ami a mederben taldlhatd, vizijarmii kdlcsonzdé helyek és

szolgaltatasaik, valamint a céltematikat timogat6 vizparti elemek.



A MINTATERULET TULAJDONSAGAI

A mintatertiletként kijelolt bé 11 kilométeres folydszakasz a Soroksari-Duna
legészakabbra eso része. Folyasirany szerinti kezdopontja a Rakdczi hid szomszédsagaban
talalhato Kvassay-zsilip. Innen mintegy 10 kilométeren keresztiil még Budapest teriiletén
folyik dél felé, majd a varoshatar atlépése utan ezer méterrel az MO autout hidalja at, ami a

kijelolt szakasz vége is egyben.

A Kvassay-zsilipet sporteszkdzzel nem lehet hasznalni, ha valaki igy érkezik a Nagy-
Duna feldl, a zsilip mellet kézben kell atvinnie azt. Innen dél fel¢ haladva rogton a bal parton

fekszik a vizirend6rség telephelye, ahonnan jarérézni indulnak a motorcsonakokkal.

Megkozelitéleg harom kilométerrel lejjebb keresztezi a folydt a Gubacsi hid, majd
attol masfél kilométerre a viz felett ativeld kozmiivezeték: a Csohid. Ezek kozott
helyezkedik el a mintateriilet csonakhazainak tilnyomo része. Rengeteg egyesiilet és klub
talalhat6 ezen a rovid szakaszon €s nyaron a vizen minden napszakban zajlanak az edzések,

¢és eveznek a tarazok.

A Cs6hidté]l harom kilométerre van a csepeli komp, a BKK ®@ jelii jarata, ami
Csepel-Kiralyerdé és Soroksar, Molnar-sziget allomasok kozott kozlekedik reggel 7 ératol
este 8-ig fél oranként minden nap, gyalog és személyautoval egyarant igénybe vehetd. A
komp kotélvontatasos rendszerii, keresztezni az itvonalat abban az esetben lehet, ha a még
kikotott allapotaban fehér zaszl6 van ra felvonva. A kozlekedd komp utvonalat még mogotte
sem jo Otlet keresztezni, mert a kotélzet ilyenkor a vizfelszin kozelébe emelkedik, ami a vizi

jarmuvet megrongalhatja, utasat kiborithatja.

Még a komp és a Csohid kozott fekszik az edzés kozben tragikusan elhunyt kétszeres
olimpiai bajnok kenus, Kolonics Gyorgy emlékhelye €s egyesiilete, a Csepeli Kajak-Kenu
Klub. A part mentén a Gubacsi hidtol a kompig halad a rola elnevezett sétany, aminek déli

végén szobra is megtalalhato.

A komptol délre az MO-s hidig tarté harom kilométeres szakaszon mar nincsenek
csonakhdzak, a part mellett egy darabig lakohazak €s nyaralok sorakoznak, majd az utolséd
masfél kilométeren az 4g Osszesziikiil: a Csepeli oldalon hatalmas néadassal boritott 1apos
vizes él6hely teriil el, amire kozvetleniil a szlikiiletnél természetvédelmi teriiletet jelolo tabla

hivja fel a figyelmet.



ADATGYUJTES ES -FELDOLGOZAS

A projekt megvalodsitasa az adatgyljtéssel kezdodott. A térkép tematikédjabol adoddan
sokféle forrasra volt sziikség. A dinamikusan valtoz6 elemekhez terepi felméréssel és vizi
helyszineléssel kellett adatokat nyerni, mig az idében allandd, illetve jelentéktelen
valtozékonysagot mutatd entitasok esetében az adatok tobbnyire kérvényezés utan — vagy
mar eleve — rendelkezésre alltak, igy a megfeleld konverzidk elvégzése utan a projekt

szamara feldolgozhato forméba keriiltek.

Kiilonos figyelmet kellett forditani arra, hogy bizonyos adattipusokba tartozo
rétegeket nem elég csupdn a mintateriiletre 4brazolni. A kontinuum tipusu adatokat a projekt
teljes teriiletére el kellett késziteni, kiilonben a szakaszhataroknal késébb problémat

jelentene a kiilonallo részek topoldgiailag helyes Osszefésiilése.

Az alabbiakban az egyes rétegek alapjaul szolgald elemek sajatossagai keriilnek

bemutatasra.

Medermélység

Els6 ¢és egyik legfontosabb lépése volt a munkanak, a részletes szintvonalas
vizmélységabrazolas elkészitése. A raszteres allomanyt medermodell-adatokat az Orszagos
Viziigyi Féigazgatosag Miiszaki Téradat Szolgaltatd Fosztalya bocsatotta rendelkezésre a
Soroksari-Duna-4g teljes hosszarol. Az adatokat geotiff' formatumban kaptam, a szinezés a

tengerszint feletti magassag szerint tortént.

Ahhoz, hogy az interaktiv térképhez is hasznalhatd vektoros forméaban lehessen
kezelni a réteget, eloszor a QGIS Feldolgozas eszkodztar Raszter atvétel szekciojabol a
Szintvonal algoritmus segitségével alakitottam at shapefile réteggé, paraméterként 20 cm
szintkdzt megvalasztva. A parancs futtatdsa ~80 percet vett igénybe. Ezek utan az elkésziilt
szintvonalas réteget a Vektor geometria eszkozOk Vonalak feliilett¢ algoritmusaval

poligonréteggé konvertaltam, hogy szinkitoltést lehessen adni a szintfeliileteknek a térképen.

1 A GeoTIFF képek esetében a .tiff/.tif kiterjesztésii raszteres allomanyokban metaadatként vannak eltarolva a
képhez tartozo foldrajzi informaciok, igy azokat térinformatikai rendszerekbe betdltve georeferalas nélkiil is
helyesen lehet megjeleniteni.



Ezen a ponton azonban egy elére nem vart hiba mertilt fel. A poligonokat mélység
szerint rendezve, egymasra rétegezve, lyukak nélkiil generalta a program, ami tobbféle

topoldgiai hibat is jelentett:

Helytelen topolégia Helyes topoldgia

40 cm

20 cm

’lm
M B

2. abra: Topologiai hibdk kijavitdisa

A szinek kiilonbozé mélységtartomdnyokat jelolnek: 0 cm (part) - 20 cm . 40 cm l 60 cm

A hibacsoport olyan esetekben jott 1étre, amikor az egyenletesen mélyiilé mederben
kiemelkedések, zatonyok vagy szigetek fordultak el6. Az azonos mélységli szintvonalakat a
poligonna alakitas algoritmusa egy tagolatlan, belsd gytirik nélkiili feliiletté konvertalta. A
réteg szimbolumszint-beallitdsanal forditva kellett felsorakoztatni a mélységfeliileteket,
kiilonben a legnagyobb kiterjedésii, am legsekélyebb vizszintet jelentd poligon az 0sszes
tobbit kifedte volna. Ezen korlilmények miatt azonban a mélyebb részek takartdk el
helyteleniil a kiemelkedéseket, illetve ez az anomalia a mélységlekérdezések soran ujabb
hibahoz vezetett. Legtobb esetben ugyanis kettd, vagy még tobb szintfeliilet-poligon volt
egymasra rétegezve, ezért — ahol egyébként a térképi megjelenés akar helytalld is lehetett —
ezekre a helyekre egyszerre tobb vizmélység is vonatkozott (2. dbra: Topologiai hibdk

kijavitasa), ami nyilvanvaloan lehetetlen.

A hibdk orvosolasara témavezetém, Dr. Gede Matyas a Global Mapper szintfeliilet-
generald eszk6zét javasolta, igy végre elkésziilt a topologiailag is helyes medermélység

shapefile-réteg.

10



Kikotohelyek

Szintén elengedhetetlen a vizi kozlekedéshez a kiépitett vizreszallo-helyek ismerete.
Erre vonatkozoan semmilyen nyilvantartds nem allt rendelkezésre, az OpenStreetMap
adatbazisa pedig a kozOsségi szerkesztés miatt erdsen hidnyos, tulajdonképpen csak elvétve
talalhatok ilyen tipusu elemek benne. A Google Earth miiholdképe alapjan ugyan ezek
nagyrésze digitalizalhat6, de a ndvényzet zavard hatdsa, a kategdridkba sorolds, és az

aktualizacio miatt elengedhetetlen a szisztematikus terepi felmérés.

A folydag egy bizonyos szakaszardl rendelkezésre allt Google ,,Utcakép”, igy az
megkonnyitette a munkat. Ezt a szakaszt ellendrzés céljabol, valamint a tobbi szakaszt a
felmérés miatt Cl-es kenuval jartam végig, és a hajora szerelt kamera képei alapjan (10
masodpercenként automatikus exponalasra volt allitva) kategorizaltam a kikotohelyeket. A
poligonok felvételét a QGIS Haladd digitalizalas eszkoztaraval végeztem, ahol tobbek
kozott lehetdsség van pontos oldalhossziisdgok ¢és szdgek megvalasztisara.
A réteg megjelenése tipus szerint kategorizalt, az attributumtébldjat az alabbiak szerint

épitettem fel:

1. tabldzat: Az RSD_kikotohelyek.shp fijl attributumtdbla-felépitése

MEZONEV MEZOERTEK LEIRAS
nev »5z6veg” Kikotéhely neve (opcionalis)
steg Stég tipusu, mederhez régzitett kikdtéhely
ponton Ponton tipusu vizen uszo6 kikotéhely
molo MO0 tipusu, partra épitett kikdtéhely
fipus allohajo Rogzitett helyzetl hajd, Uszohaz tipusu kikdtéhely
Nagyobb motorcsonakok, jachtok szamara kialakitott
magassteg kik6téhely, csénakbdl a ki- és beszallas nehézkes
Rossz éllapotu, balesetveszélyes, kikotésre nem ajanlott
rom kikotéhely
megjegyzes »5z6veg” Megjegyzés (opcionalis)
magan igaz-hamis Kikotési tilalmat jelez
vizitura igaz-hamis A kikotéhely egyben Vizitira-megallodhely is
horgasz igaz-hamis Horgaszallas, kikotés csak szikség esetén javasolt
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Parttipusok

A partvonal abrazolasa vizisport-térképek esetében megkoveteli a mindség szerinti
kategorizalast, emiatt kiilon rétegként kell, hogy szerepeljen a térképen. Ez az osztalyozas

segiti a turazot a megfeleld kikotd-, megallo- illetve tdborozohely megvalasztasaban.

2. tabldazat: Az RSD_partszakaszok.shp fajl attributumtabla-felépitése

MEZONEV | MEZOERTEK LEIRAS
lankas Lankas part: leginkabb alkalmas kikotésre, csénak kihtzasara
meredek Meredek part: nehéz partra jutni, csdbnakot nem lehet kihuzni
alamosott Alamosott part: kikotésre alkalmatlan, partra lépni veszélyes
tipus felhanyt Felhanyt part menti kdvek: kikdtésre alkalmatlan
lejtos Lejtés kofal: a meredekség miatt nehézkes a feljutas
fuggoleges Fuggdleges kéfal: Kikotni, partra szallni lehetetlen
javitott Vizszintnél alig magasabb javitott part (lehet deszkaburkolat is)
megjegyzes »Sz6veg” Megjegyzés (opcionalis)

Vizi novényzet

A parttipusok 4&brazoldsa Onmagdban nem szolgal elegendd informacidval a
vizitirazok szamara, mivel az egyébként kikotésre alkalmas partszakasz és a vizfeliilet
hatdran vizi jarmiivel atjarhatatlan novényzet is elhelyezkedhet. Ez a Soroksari-Dunan

jellemzden nad vagy sas.

A vizi névényzet rétegen feliileti elemként latszanak ezek az atjarhatatlan novényzeti
elemek, igy a kiterjedésiik is szembetlind. Kiilon kategoria jelzi tovabba az olyan hindros
teriileteket a vizen, ahol siirli eléfordulasuk lassitja, akadalyozza a haladast a vizi jarmiire

torténo feltorlodassal, felakadassal.

3. tablazat: Az RSD novenyzet.shp fajl attributumtabla-felépitése

MEZONEV MEZOERTEK LEIRAS
nad Athatolhatatlan vizi névényzet
tipus
hinar A haladast lassito viz alatti névényzet

12



A novényzet felmérése a kikotdhelyekhez és a parttipusokhoz hasonléan tortént.
Digitalizélas soran a part menti ndvényzet hatarat a vizen pontosan, a felmérés szerint vettem
fel, azonban a poligonokat a partra , kifuttattam”, és csak elnagyoltan zartam le azokat. Ezek
utdn novényzet rétegen lefuttattam a QGIS Metszés algoritmusat, a vizfeliiletet hasznalva
metsz6 rétegként. Igy kialakult a végleges réteg, amin helyesen szerepeltek a poligonok

mind térbeli helyzetiiket, mind pedig a topoldgiat tekintve.

POI?

A tematika szempontjabol érdekes helyek a POI rétegre keriiltek. Ez szolgal a tirazok
szamara olyan kiegészité informdciokkal, amik alapjan az tutvonalat és a pihendket
megtervezik. Leginkdbb a szolgaltatdsok adjak ennek a rétegnek az alapjat, de az

emlékmiivek és szobrok is helyet kaptak rajta.

4. tablazat: Az RSD_poi.shp fajl attributumtabla-felépitése

MEZONEV MEZOERTEK LEIRAS

nev ~520veq” POl neve
csh Csobnakhaz, hajobérlési lehetdség
hotel Szallashely

. etterem Bufé, étterem

tipus
strand Strand, furdd, uszoda
vm Vizitura-megallohely hivatkozassal
szobor Emlékm, szobor

megjegyzes »5z6veg” Megjegyzés (opcionalis)

web »Sz6veg” Weboldal (opcionalis)

nyitva »Sz6veg” Nyitvatartas (opcionalis)

telefon »5z6veg” Telefonszam (opcionalis)

email »Sz6veg” E-mail cim (opcionalis)

2 Point Of Interest - hasznos, érdekes helyek: Felhasznalasi teriilet fiiggé, hogy ez mit jelent. Altaldban
turisztikai latvanyossag, hotel, étterem, bankautomata, gyogyszertar, orvosi rendeld, iizlet, benzinkiit, mozi,
iskola, templom stb. Ebben az esetben a csonakhazak, vizitira-megallohelyek, és egyéb evezéshez kapcsolodo
objektumok is a kategoridba tartoznak.
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A webes térképeknek egyik nagy eldnye, hogy egy bizonyos elemhez tartozo
informaciokat nem kell kiilon targymutatd fejezetben elhelyezni. A képernydn megjelend
egyszerii elemmel interakcioba 1épve, akar szovegbuborékban, 0j ablakban, vagy felugrd
értesitésben kozvetleniil elérhetdk az adatai. Az informacid lehet nagy terjedelmd,

gorgethetd szoveg is, de hang- és videofajl épp ugy bedgyazhato.

Egyeb pontszerii elemek

Ez a réteg magéaban foglalja mindazokat az egyszerii pontszerii objektumokat, amelyek
nem rendelkeznek névvel, tovabbi informacidkkal, igy nincs sziikség kattintasra felugro
ablak megjelenitésére. Ezek koz¢ tartozik a folyamkilométer, a vizi kozlekedési tablak és

egy¢b informativ jelek.

5. tablazat: Az RSD_alappont.shp fajl attributumtabla-felépitése

MEZONEV | MEZOERTEK LEIRAS

nev »5z6veg” Objektum neve (opcionalis)
fkm Folyamkilométer a Tassi-zsiliptél szamitva
limany Limanyos hely

. tablakomp Komp tabla

tipus
tablavezetek Fels6vezeték tabla
tablamegallas Kotelez6 megéllas tabla
tablatiloskikotni | Kikotni tilos tabla

megjegyzes »Sz6veg” Megjegyzés (opcionalis)

A vizi KRESZ-tablak els6sorban a motoros hajokra vonatkoznak, azonban a
rekredcios célu, emberi erdvel hajtott jarmiivek utasai szamara is szolgalnak informéacioval,

illetve tajekozasi pontként is remekiil hasznalhatoak.

Fontos megjegyezni, hogy ahol piros kertes, fehér alapu tablan ,,SPORT” felirat van

atlosan pirossal athuzva, kedvtelési célu vizijarmiivel kdzlekedni tilos.
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Hidak

Nevével ellentétben ez a réteg minden olyan objektumot tartalmaz, ami a Soroksari-

Dunat keresztben ativeli. A felhasznal¢ tajékozodasat segiti evezés kdzben a felsdvezetékek,

hidak helyének ismerete. Erre a rétegre kertilt fel tovabba a komp tipus is, ami a hidakhoz

hasonldan atkelési lehetdséget biztosit, igy még a vizitarara érkezéskor lehet hasznos.

6. tabldazat: Az RSD_hidak.shp fajl attributumtdabla-szerkezete

MEZONEV MEZOERTEK LEIRAS

nev ~520veg” Ativel® objektum neve (opcionalis)
kozlekedes Kozuti-, vagy vasuti hid
komp Komp

tipus
kozmuvezetek KdézmUvezeték athidalas
felsovezetek Felsdvezeték atfeszités

megjegyzes ~520veg” Megjegyzés (opcionalis)
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TERINFORMATIKAI ALKALMAZASFEJLESZTES

Az Osszegyljtott és feldolgozott adatok megjelenitéséhez sziikséges webalkalmazast
JavaScriptben irtam. Ennek elénye, hogy HTML fajlba agyazhato, igy a megjelenitéshez

csak a webcimet kell beirni a bongészd cimsoraba, ezutan letdltés nélkiil fut a programkod.

Az elkészités soran a Leaflet nevii nyilt forraskodu, JavaScript fiiggvény-gytijteményt
hasznaltam (Agafonkin, 2010.), ami ingyenesen let6lthetd és szabadon hasznalhato.
Segitségével téradatok megjelenitésére alkalmas, weboldalba agyazhatd térképek hozhatok
1étre. A konyvtar elérési utjat csupan a HTML fajl head részébe kell beilleszteni a megfeleld

script cimkék kozé. (Gede, Script nyelvek alkalmazéasa a web-kartografidban, 2020)

O A webalkalmazés terjedelme miatt (tobb, mint 1200 sor) az alkalmazas elemeinek

bizonyos funkcidi nem mindig keriilnek teljes egészben bemutatasra.

A térképobjektum

A HTML f3jl torzsében egy egyedi azonositdval ellatott div elemet hoztam létre,

aminek a stiluslapjat tigy allitottam be, hogy kitoltse a teljes rendelkezésre allo helyet:
<div id = "terkep_helye"></div>

A script részben ehhez az elemhez rendeltem hozza a térkép helyéiil szolgalo
interaktiv teriiletet, egyben megadva a maximalisan engedélyezett nagyitds mértékét, és a

betoltéskor alapértelmezetten megjelenitendd hely foldrajzi koordinatait, nagyitasértékét:

var map = L.map('terkep_helye',{maxZoom: 20})
.setView([47.43421, 19.08799], 17);

Hattértérkeépek

A térképobjektum létrehozasa Onmagaban csupan egy geoinformatikai adatok
befogadasara, kezelésére és megjelenitésére szolgald tires dobozt eredményez az oldalt egy
bongészoben megnyitva. Hattértérképként egy varostérkép és egy mitholdkép valaszthato a

rétegkezeldben.

A varostérkép 1étrehozasahoz a MapTiler szolgaltatast vettem igénybe (Pridal, 2008.),

aminek segitségével jellemzéen webre szant hattértérképeket lehet késziteni kiilonb6zo
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tematikakkal. A megjelenés széles korlien testreszabhatd, a sziikséges rétegek
kivalasztasatol kezdve egészen a rajzolatukig barmit be lehet allitani. Az elkészitett térképet
a rendszer a felhasznalo sajat fiokjaba menti el vector tile-rétegként®, amihez hivatkozast is
general. A MapTiler JavaScript-fliggvénykonyvtaranak letoltése és az arra vald hivatkozas
head részbe illesztése utan a scriptben egy valtozoban adjuk meg az elkészitett térkép

elérési- és formazasi hivatkozasat.

A miitholdkép esetében a Google felvételét hasznaltam (Maxar Technologies, 2021.),

a HTML f4jlhoz hozz4adas az el6zéekhez hasonloan zajlott.

Medermélység WMS-réteg

A medermélységeket tartalmazo ,,depth_3857.shp” fajlra hivatkozva a MapServer
eszkozeinek segitségével (University of Minnesota, 1994.) egy mapfile-t készitettem, mivel

az allomanyt méretébdl adéddan nem lehetne hatékonyan kezelni vektoros formaban.

A MapServer egy Web Map Service (tovabbiakban WMS) tipusu szerveroldali
alkalmazas, ami téradatok megjelenitését teszi lehetévé webes alkalmazasokban. Sokféle
fajlformatumot képes értelmezni, tobbek kozott az ESRI altal kifejlesztett shapefile
allomanyokat is kezeli. A program az utasitasokat egy — a szerverre feltoltott — mapfile
segitségével hajtja végre. A mapfile egy szoveges leiré adatokat tartalmazo dokumentum,
a megjelend rétegeket és a kimeneti fajl formatumat és tipusat. Ezeken kiviil sok réteg- és

formazasi beallitasra van lehetdség. (Gede, A MapServer hasznalata, 2020)

Tiz medermélység-osztalyt hoztam létre a mapfile-ban az ,.elevation” attribitum
alapjan, ezekben mindig a legsziikebb feltétel érvényesiil. Az osztalyok bemutatasa utan a

mapfile medermélység-rétegére vonatkozo részlete helyezkedik el a metaadatok nélkiil.

<0,2 <04 <0,6 <1 <2,5 <3 <4 <5
(m)

3 Vector tile-rétegek esetében a betdltott térképet altalaban egy kiilsé szerver szolgaltatja. Ezeket az adatokat
vektoros felépitésti allomanyokban tarolja a szerver, a kliens gép kérésére csupan az aktualisan megjelenitésre
keriil6 teriilethez sziikséges ,,csempékre” darabolt részeket kiildi a halozaton keresztiil. A vektoros adatok
altalaban joval kisebb tarhelyigénytiek raszteres tarsaiknal, igy az adatatvitel is gyorsabb. A kapott adatok
képpé alakitasat mar a kliens gép végzi, igy a megjelenités gyorsasaga nagyban fligg a végfelhasznalod
eszkozének teljesitményétdl.
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LAYER
NAME "depth_3857"
TYPE polygon
DATA "depth_3857.shp"
STATUS on
PROJECTION

"init=epsg:3857"

END
(D Metaadatok

CLASS
NAME "@.2"
EXPRESSION ([ELEVATION]<=0.2)
STYLE
COLOR 225 245 254
END
END

GO A tébbi osztaly
END

A mapfile-t feltoltottem az ELTE Mercator szerverére, ami futtatja a MapServer

alkalmazast, igy sikeriilt képfajlla alakitani a medermélység-adatokat.

A Leaflet fliggvénykdnyvtaraban van lehetdség WMS alkalmazasok altal generalt képfajlok
raster tile-rétegként valé megjelenitésére is, s6t ezeken a rétegeken lekérdezéseket is el lehet
végezni az L .WmsGetFeatureInfo metodus segitségével. gy keriilt fel a medermélység is

térképrétegként a webalkalmazasba.

GeoJSON rétegek

A hatalmas tarhelyigényii fajlok betoltése gyorsabb WMS-rétegként, azonban tigyelni
kell, hogy ne legyen feleslegesen sok beldliik, mert ilyenkor a térkép betoltése lelassulhat.
A tobbi réteget, mivel nem alltak akkora adathalmazbo6l, mint a medermélység, a konnyebb

kezelhetdség érdekében GeoJSON formatumba konvertaltam a QGIS-bdl.

A GeoJSON allomanyok alapja a JSON (JavaScript Object Notation) formatum. Mint
anevébdl kitlinik, ez egy JavaScripthez kifejlesztett objektumleird fajltipus, amivel egyszerii
adatstruktirak irhatoak le, €s amit azdta szamos mas teriileten is hasznalnak. Elonye, hogy
a f4jl forraskodjanak értelmezéséhez nincs sziikkség szadmitogépre, az adatok
attribttumparokban, illetve az attribitumhoz kapcsolt tombokben foglalnak helyet rendezett

szoveges formaban.
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A GeoJSON fijlban az egyes adathalmazokhoz térbeli leir6 attributumadatok is
tartoznak. Rendezett koordinataparok pontokat adnak meg a foldfelszinen, ezeket tombokbe
agyazva vonallancok vagy poligonok hozhatok létre, valamint tovabbi tomb-szintek

bevezetésével csoportosithatoak is.

Ezeket a fajlokat a Leaflet nativan kezeli, elég csak beilleszteni a fajl tartalmat a
programkod megfeleld részébe. Ha azonban nem csak néhany pontroél van szd, és
érdemesebb kiilon fajlban tarolni emiatt, természetesen van lehetdség elérési utvonallal

hivatkozni ra.

Alabb a Kikotdhelyek GeoJSON-réteg kodrészlete 1athatd. Az elsd sorban a megadott
cimrdl betolt a kivant fajlt, a kovetkezd sorban ezt egy valtozoban rogzitettem, a tobbi sor
pedig a stilusleirasra szolgal. A kategorizalt megjelenités beallitasahoz meg kell adni melyik
attribatum alapjan torténjen az osztalyozas (jelen esetben ez a ,,tipus” oszlop), ezt kovetden

minden osztdlyhoz megadtam a bedllitdsokat, ligyelve a megfeleld szintaxisra.

fetch('layers/rsdSteg.geojson').then(r=>r.json()).then(function(data) {
var kikotohely = L.geoJSON(data, {
style: function(feature) {
switch (feature.properties.tipus) {
case 'steg': return {color: "#b5a785", fillOpacity: 1,
opacity: 0.5,};
CD A tébbi kategériahoz tartozd stilus
}
}
}).addTo(map);
retegkezelo.addOverlay(kikotohely, 'Kikotohelyek")

1)

A stilusbeallitasok utan nem maradhat ki a Leaflet .addTo() metodusa; igy keriil fel
az adott réteg a térképre. Az utols6 sorban fedvényrétegként hozzaadjuk a rétegkezel6hoz is

Kikdotohelyek cimkézéssel ellatva.

Az rsdPoi.geojson pontrétegen talalhatd helyeknek az attributumtablajaban tovabbi
hasznos adatok talalhatdk, ezeket célszerli kattintasra felugré ablakban megjeleniteni. A

Leaflet erre is kinal lehetdséget, a réteghez hozzaflizhetd .bindPopup () metddussal:

.bindPopup(function (layer)
{return String(
"<b>" + layer.feature.properties.nev + "</b>" + "<br>" +
D A tébbi attribdtumadathoz tartozé utasitasok
)})
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Rétegkezelo

A Leaflet rétegkezel6hoz az alabbi kodrészletre volt sziikség:

var alap = {'Térkép': gl, 'Mihold': googleSat};
var retegkezelo = L.control.layers(alap).addTo(map);

Az els6 sorban egy objektumot hoztam 1étre alap néven, amibe a korabban ,,gl” néven
definialt MapTiler térképréteget és a ,,googleSat” néven definialt Google Mitholdkép réteget
tettem bele. Minketté kapott egy beszédesebb nevet; a felhasznaloi feliileten ezek fognak

majd megjelenni.

A masodik sorban magat a rétegkezel6t hoztam létre, ¢s megadtam az eldbb elkészitett
objektumot, hogy az ebben szereplé rétegek jelenjenck meg a benne. Ezek utan a

rétegkezel6t hozzaadtam a térképhez.

Mindez azt jelentette, hogy az emlitett rétegek alaprétegként keriiltek fel a térképre,
azaz kozilik egyszerre egy keriilhet megjelenitésre, amit radidgombokkal lehet

kivéalasztani.

Az tugynevezett fedvényrétegek koziil tetszéleges szamu lehet egyszerre aktiv,
megjelenitésiiket jelolonégyzetekkel lehet szabalyozni. Ezeknek a rétegeknek a vezérldi a
késobbiekben keriiltek bele a rétegkezeldbe. A hozzaflizéshez minden fedvényréteg
definidldsa utan egy sor kellett, amiben rogzitjiik, hogy fedvényréteget adunk a
rétegkezel6hoz, megadjuk a réteg nevét és a szoveget, ami a felhasznalé szdmara lathato

lesz. Az alabbi példaban a ,kikotohely” néven definialt Kikotohelyek réteg szerepel.

retegkezelo.addOverlay(kikotohely, 'Kikotoéhelyek")

Helymeghatarozas

A terepi tajékozdodas eldsegitése miatt készitettem az alabbi programrészletet, aminek
segitségével a térképen megjelenitésre keriil a programot futtatd eszkdz foldrajzi helyzete.
Ebben segitségemre volt a Stack Exchange programozasi forumanak egy hasonld témaja
kérdése. ("Poly Geo", 2016.)

Els6 1épésben ,helylkon” néven definidltam egy Leaflet ikon objektumot, aminek

rrrrrr

var helyIkon = L.icon({
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iconUrl: 'http://mercator.elte.hu/~jki9y6/RSD/pics/location.png’,
iconSize: [30, 30]

})s
Ezt kovetden definidltam egy-egy globalis valtozot, a helyjelzének ¢és a

helymeghatarozas hibahatarat jelz6 kornek.

var locmarker = null; var loccircle;

Az onlLocationFound() fiiggvény akkor fut le, ha az eszkdz megtalalta a helyet.
Ekkor megjelenit egy gombot a kezel6feliileten visszajelzésképp, amennyiben nem volt
el6zdleg meghatarozott hely, felkeriil a térképre a helyjelzé €s a hibahatar jelzo kor. Ha volt
elézbéleg meghatarozott hely, igy modositasra keriilnek ezek az objektumok.

function onLocationFound(e) {
document.getElementById( 'helyesgomb').style.display="block";

var radius = e.accuracy / 2;
var loc = e.latlng

if (locmarker == null) {
locmarker=L.marker(loc, {icon: helyIkon}).on('click’,
dellLocation).addTo(map);
loccircle=L.circle(loc, radius).addTo(map);

}

else{
locmarker.setLatLng(loc);
loccircle.setLatlng(loc);
loccircle.setRadius(radius);

}

Ha az eszk6z valamilyen okbol kifolydlag nem taldl helyadatokat, az
onLocationError() fliggvény fut le, és egy hibaiizenetet ir ki a képernydre.

function onLocationError(e) {
alert(e.message);

}
Azt, hogy az elébbi két fliggvény kozil melyik 1épjen ¢életbe, a
getlocationLeaflet() fiiggvény donti el, az alapjan, hogy sikeres volt-e a

helymeghatarozas.
function getLocationLeaflet() {
map.on('locationfound', onLocationFound);

map.on( 'locationerror', onLocationError);
map.locate({setView: true, maxZoom: 16});
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closemenu();

A dellocation() fiiggvény a helyjelzére kattintva fut le, és letorli azt és a hozza
tartozo hibahatér jelz6 kort, valamint mindkét valtozé értékét null-ra allitja vissza. Ezen
feliil a helymeghatérozas sikerességét jelzo gombot is eltiinteti a kezelofeliiletrol.
function dellLocation() {

map.removelLayer(locmarker);

map.removelLayer(loccircle);

locmarker = null;

loccircle = null;
document.getElementById( 'helyesgomb').style.display="none";

A helymeghatarozas folyamtat a getLocationLeaflet() fliggvény fogja elinditani,

ami a helygomb azonositdji gombra kattintva fut le.

<img src = "imagemap/gps.png" title = "Aktuaslis helyzet"
onClick = "javascript:getLocationLeaflet();" id = "helygomb">

Kezdonezet

A térkép betoltésekor a kezddnézet a Gubacsi hid kornyékén van. Itt taldlhato a
Kolonics Gyorgy Vizisport Kozpont, ami Soroksari-Duna legnagyobb és legjelentdsebb

vizisport-telepe, egyben a Magyar Kajak-Kenu Szovetség budapesti edz6kozpontja is.

Annak érdekében, hogy erre a kdzponti helyre gyorsan vissza lehessen navigalni, a
div elemekbé] létrehozott meniiben egy [P Térképnézet alaphelyzetbe allitasa gomb tipust

input elemet hoztam létre, amely Kattintasra visszaallitja a kezdénézetet €S a nagyitast, ezzel

egyiitt bezarja a menit.

function locateHome() {
map.setView([47.434214, 19.087993], 17);
closemenu();

Attekintétérkép

A Soroksari-Dunan vald gyors bongészés eldsegitésére egy attekintotérképet
készitettem, amin a part menti telepiilések hivatkozasok szerepelnek. Ezekre kattintva a
fotérkép kozéppontja a kivalasztott helyre ugrik, és egy fix nagyitasi szint keriil beallitasra.
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Az attekintétérképet Microsoft Publisherben készitettem zOmmel téglalapok és
szabadkézi alakzatok felhasznaldsaval, majd képként mentettem el. A képet egy imagemap”
készitd weboldalra toltottem fel, bejeldltem a gombok helyét. Az ezek alapjan relativ médon

generalt hivatkozasokat tartalmazé HTML kodrészletet elmentettem.

Kvassay-zsilip

© Pesterzsébet 53
Csepel 50 @) © Soroksér 49
A Soroksari-Duna

teljes hossza 57 km c Dunaharaszti 44
© Dunavarsény 32
© Majoshaza 32

Szigetszentmarton 27 @)

A halvanyzold kiemelés a Tassi-zsiliptdl
szamitott folyamkilométert jelzi

Rackeve 17 @

Tassi-zsilip

@ Bezaras

3. abra: Az attekintotérkép

A body cimkén beliil 1étrehoztam egy div elemet, amibe beagyaztam a képet és
beillesztettem az elmentett imagemap-kodrészletet. A bemutatott kodrészletben nem
szerepel egyenként az 0sszes varoshoz tartozd hivatkozas, mert ugyanazon séma alapjan

épiilnek fel:

4 A HTML lehetévé teszi, hogy képekhez hozzarendeljiink téglalap és kor alaki hivatkozasi teriileteket, igy a
kép bizonyos részei kattinthatova valnak. Az imagemap tartalma megadhatd abszoliit médon koordinatakkal,
illetve relativ modon a kép oldalaihoz viszonyitott arannyal, szazalékban kifejezve. Relativ megadassal a kép
atméretezése esetén sem ,,romlik el” az elkészitett imagemap.
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<div id = "attekintoterkep">
<img id="attekintokep" src="imagemap/attekinto.png" >

(9D A tobbi hivatkozasi teriilet megadasa
<a onclick="javascript:kvassayzsilip();" style="width:25.3%;
height:5.5%; left:30.7%; top:1.5%; position:absolute; cursor:
pointer; display:block; z-index:5; overflow:hidden;"></a>
<input type = "button" title = "Bezdras" value = "@ Bezaras"
onClick = "javascript:hideOverview();" id = "attekintobezaras">
</div>

Hozzaadtam tovabba egy gombot amire kattintva bezarhat6 maga az attekintétérkép.

A hivatkozasok miikodéséért JavaScript fuggvények felelések. Azon tul, hogy a
megfeleld helyre allitjak a térképet, bezarjak az attekint6térképet, igy az a tovabbiakban
nincs utban. Példaként a Kvassay-zsiliphez tartozo fiiggvény, a tobbi itt is ugyanilyen médon
van megirva:
function kvassayzsilip() {

map.setView([47.461359, 19.071478], 15);
document.getElementById('attekintoterkep').style.display="none";

Az ,attekintobezaras” azonositoju input elem (a bezarads gomb) miitkodéséért felelds
function hideOverview() fliggvény az eld6bb bemutatott hivatkozasokhoz tartozo

fliggvénynek csupan a masodik sorat tartalmazza.

Vizi utvonalterv

A webalkalmazas legdsszetetteb része és az egyik f6 1ényegi eleme a két valasztott
pont kozott tervezhetd vizi tutvonal, ami tobb bedllitdssal is bir. Elkészitésében

témavezetdmtol sok gyakorlati segitséget kaptam.

Az utvonaltervezést végrehajtdé programkod-részlet 145 sorbol all, igy csak a CD-

mellékletben talalhaté meg. Itt a funkciok és a 1ényeg ismertetése kovetkezik:

Az ¥ Utvonaltervezés gombra kattintva indul el a folyamat és amig aktiv, a gomb
atvalt az & Utvonaltervezés megszakitdsdra. Egy megjelend div elemen olvashato, hogy a
kezddépont a térképre kattintassal adhatd6 meg, ami utan egy jabb div elem értelemszertien
a végpont ugyanilyen modon torténé megadasarol informalja a felhasznalot. A pontok
megadasa csak a Dunaagon, és annak meghatarozott kornyezetében lehetséges. Ha ennél

messzebb torténik a kattintas, egy felugré ablak figyelmeztet a hibara.
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Az utvonal kezd6- és végpontjanak megadasat kovetden az Gitvonaltervezés egy rejtett
GeoJSON linestring objektum — a Soroksari-Duna kozépvonala — mentén automatikusan

lefut, és kirajzolodik a térképen.

A folyamat kozben a hattérben 1étrejon egy tomb, aminek a nulladik tagja a kezdépont
kozépvonalra vetitett pontjanak koordinatait kapja meg értékként, majd a program a
kozépvonal réteg szélességi koordinatajat addig néveli egy ciklusban, amig még nem éri el
a végpont szélességi koordinatajat. Ez azért Iehetséges ilyen modon, mert a Soroksari-Dunan
sodrassal lefel¢ haladva helyzetiink szélességi koordinataja szigoraan monoton csékken. Az

igy megkapott kozépvonalra illesztett szakasz hossza adja meg az utvonal tavolsagat.

A felhasznaloi feliileten megjelenik egy div doboz atvonaladatokkal és beallitasokkal,
ami még sok HTML-elemet tartalmaz. Ezen olvashatdo az utvonal hossza, és becsiilt
idétartama. A becsiilt idétartamot a program hajotipustol, az evezés tempdjatol, és attol

fliggden szamitja, hogy sodrassal vagy azzal szemben tortént a tervezés.

Ketszemelyes turakenu

Evezési tempo

® Kétszemelyes tirakenu
Eo— — Eer— O Neégyszemeélyes trirakenu
fotyamatos tampd O Tiirakajak egyes
O Turakajak paros
Az iitvonal teljes hossza: 15.97 km O Sérkényhajé
|ddtartam: 126 perc @ © SUP deszka

4. ébra: Utvonaladatok ablak (balra) és a hajétipusvalaszto felugré lista (jobbra)

A hajotipus egy felugrd listdbol valaszthatdé ki, az evezés tempoja pedig egy
haromallast cstiszka input elemen allithato. A sarokban talalhat6 ,,OK” gombbal bezarhatd

az utvonaltervezés.
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Jelmagyarazat

Akar nyomtatott, akar webes térképrol van szo, a jelmagyarazat elengedhetetlen elem.
Elkészitéséhez — akarcsak az attekintétérkép esetében — a Microsoft Publishert
hasznaltam. Minden Osszetevd, igy az egyes pontszerli elemeket jelold képfajlok is sajat

készitéstiek, ezeket szintén a kiadvanyszerkesztdben csinaltam.

8@ G C

5. dbra: Sajat készitésii markerek koziil néhdny, balrél sorban: Csonakhaz, Hotel, Strand, Emilékmii

A kész Jelmagyardzatot képként mentettem, majd beagyaztam a HTML f3jlba. A
meniiben talalhato Jelmagyarazat gombra kattintva fut le az openLegend() fliggvény, ami
bekapcsolja a Jelmagyarazat img elem lathatosagat, a térképobjektumra pedig egy
backdrop-filter: blur; CSS-tulajdonsagot alkalmaz.

’ I LR e
Parttipusok A haladast segito jelek
. - ) 20 cm
Javitott part Atjarhatatlan part menti ndvényzet
Vizszintnél alig magasabh part vagy deszkaburkolat Jellemzen nédas, sds a kikotés lenetetlen
Lankas part Hinaros
Leginkabb alkalmas kikilésre, csénak kihizdsdra A haleddst lassité viz alatti névényzet 40 cm

Meredek part (@ Limany

Mehéz partra jutni, csonakot nem lehet kihiizni A vizijérin futdsat befalydsold visszafolyas

Alamosott part Folyamkilométer

Kikitésre alkalmatlan, partra 18pni veszélyes A Tassi-zsiliptdl szamitva

Felhanyt part menti kivek Kotelezé megallas

kiktésre alkalmatlan, sériilhet a vizi jarmil Part menti tabla
_____ Lejtos kofal Komp

A meredekség miatt nehézkes a feljutds Part menti tabla

Kéfal Felstvezeték
————— ! Part menti 1abla

Partra szalini lehetetlen, felmészni veszélyes

Kikétohelyek Helyek

Stég , .
Mederhez régzitelt kikatdhely Csanakhaz

: Magas steg
Hagyobb hajok szaméra kialalitott kikatdhely

csonakbil a ki- és beszallas nehézkes

Vizitira-megalléhely

Ponton

Vizen dszd Kikethely Hotel

Aldhajs .
o ! Biifé, étterem

Régzitett helyzetll hajé, Gszdhaz
Mél6
Partra épitett kikstihely

—
Rossz Allapotd, balesetveszélyes,

kikatésre nem ajanlott kikdtthely

Strand, fiirdé

Szobor, emlékmii

SOC®O

6. abra: Jelmagyarazat
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Formazas

A weboldalt felépité HTML-elemek formézasa nem az utolsé 1épése volt a munkéanak.
Hogy atlathat6 és miikodoképes legyen a webalkalmazas mar a programkod irdsa alatt, az
egyes elemek formazasat azoknak Iétrehozasakor vagy a kapcsolodd fiiggvények

megirasakor el kellett kezdeni.

A HTML-elemek megjelenésének leirdsara a CSS°-szabvany jol hasznalhato.
Szintaxisa egyszerl, ésszert felépités esetén konnyen atlathatd és gyorsan modosithato. Az
elemek egyenként és csoportosan is formézhatok, valamint megjelenési tulajdonsagaik
bizonyos eseményekre (pl.: kurzor elem f6lé helyezése, mobileszk6zon valdé megjelenés,

fliggvény hatdsa) dinamikusan valtozhatnak.

A CSS formazast a HTML f4jl head részén beliil kell megadni style cimkék kozé
illesztve. Masik lehetdség kiilon szoveges fajlba menteni .css kiterjesztéssel, ilyenkor a 1ink
cimkék kozé kell a hivatkozast beilleszteni és a rel="stylesheet" tulajdonsag

megadasaval jeldlni, hogy stiluslaprol van szo.

Az elemek megfeleld formazasi beallitasai az egész weboldal forraskodjanak

megkozelitdleg a felét teszi ki a sorok szamanak tekintetében.

A felhasznaloi feliilet egyéb elemei

A HTML-elemek CSS formazasan tul az egységes megjelenés érdekében nem
hasznaltam kiilsé forrasbol letoltott képeket, abrakat és ikonokat. A gombokon és
kezeldszerveken lathaté piktogramokat egyszeri alakzatokbol készitettem, ¢és .png
formatumba mentettem, mivel az tdmogatja az egyes képpontokhoz rendelhetd attetszéség

értékékeket, igy hattér nélkiil hasznalhatdak lesznek.

=XJ0

1. abra: A kezeldszerveken megtalalhato egyszerti ikonok biztositjak a rugalmas megjelenitést

5 Cascading Style Sheets (egymasba agyazott stiluslapok): Legtobbszor HTML tipust  strukturalt
dokumentumok megjelenését irja le. Segitségével meghatarozhato, hogy hogyan jelenjenek meg az egyes
HTML elemek. Tobbek kozott befolyasolhato a sziniik, méretiik, elhelyezkedésiik, margoik stb. Az egymasba
agyazhatosag arra utal, hogy tobb stiluslap, meghatarozas is megadhato egyszerre, illetve egy stilus lehet tobb
elemre is érvényes, ami egy masik stilussal feliildefinialhato.
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EREDMENYEK, TOVABBI CELOK

Jelenlegi allapotaban kialakitottam az egész Soroksari-Duna interaktiv webtérképéhez
hasznalhat6 alapot: fajlrendszert, attribitumtabla-felépitést, €s azt a webes funkcionalitést,
ami lehetdvé teszi, hogy a mintateriileten tilhaladva mar tovabbi adatigénylés nélkiil, csupan
vizi és part menti helyszineléssel a térkép feltolthetd legyen adatokkal. A mintateriilet 11
kilométeres szakaszan pedig lehet modellezni a hasznalatot, eszk6zolni az esetlegesen

tovabbi felmertiild igényeket, funkcionalitast érintd fejlesztéseket.

A Soroksari-Duna webalkalmazas az alabbi hivatkozason érheto el:

@ https://bakotamas.github.io/rsd/

1. Jelen dolgozat leadasakor (2021. méjus 15.) a HTML f4jl és a programkod aktualis
allapotat rogzitd fajlt CD-mellékletben csatoltam. A weben elérhetd oldal tartalma

ettdl eltérhet, mivel a projekt tilmutat a Diplomamunkam szabta kereteken.

Tavlati cél a felmérések kiterjesztése a Soroksari-Duna teljes hosszara, a

webalkalmazas tovabbfejlesztése, és egy arra épiilé mobilalkalmazas elkészitése.

A projekt el6készitése mar megtortént, a teljes folydag a mintateriileten kiviil még hat
masik, hasonld hosszsagi felmérési szakaszra van felosztva, amit akdr a késdbbiekben

foldtudomanyi/térképész hallgatok terepgyakorlat targy keretében is végezhetnek.
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OSSZEGZES, KONKLUZIO

A munkafolyamat soran szamos térinformatikai, és webes eszkdzt hasznaltam. A
téradatok feldolgozasdhoz a QGIS volt segitségemre, a digitalizalast és a kapott adatok
feldolgozasat is itt végeztem, az adatokkal ESRI shapefile formatumban volt célszeri
dolgozni, majd késdbb konvertalni ezeket GeoJSON f3jlla. A medermélység abrazoldsdhoz
a MapServert hasznaltam, a webtérkép irdsa kozben egyre tobb mindent sikeriilt
elsajatitanom a JavaScript programnyelv nyujtotta lehet6ségekbdl, és nem utolsod sorban a

CSS-formazas kapcsan is szamos tjdonsaggal talalkoztam.

A webfejlesztés és webes kartografia terén szerzett 0j ismeretek minden bizonnyal

hasznomra valnak késobbi tevékenységeim soran.
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