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tankonyveket és egyéb segédanyagokat tanulmanyozom. Ezzel valaszt kapunk arra a kérdésre, hogy mik azok az esetleges hianyossagok,
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Bevezetés

Az emberiség torténelme soran a térképek még soha nem voltak annyira hozzaférhetéek,
mint manapsag a digitéalis informéciok koraban. Bairmennyire népszeriick manapsag a térképek,
amelyekhez a tarsadalom tobbsége hozzaférhet és megtekinthetd, van egy kisebbségi réteg,
amely vizualis adatokat nem tud befogadni, aki nem latja és nem tudja hasznalni ezeket a
térképeket. A latassériilt gyermekek oktatasa soran biztositott eszk6zok még mindig nem allnak
kell6 mennyiségben rendelkezésre és sokszor elavult tartalmiak. Hogyan lehetne a térképeket
»lathatova” tenni a latassériilt emberek szdmara? Miért van sziikségiik térképekre? A tapinthatd
kartografia éltal a vakok és gyengénlatok informacidt kaphatnak a koriilottik 1évo vilag
képérol. A térképek kibdvitik vilagfelfogasukat, fejlesztik tdjékozodasi készségeiket és
konnyebb beilleszkedést biztositanak a tarsadalomba.

Elsoként bemutattam a latassériiltek sulyossagi kategoridit és a nekik ajanlott tanulési
modszereket, valamint oktatasi rendszeriiket tobbségi vagy specidlis intézményben. A foldrajz
tantargy keretein beliil hasznalt térképek, foldgombok és eszkozok is rovid bemutatisra
keriiltek. Ezutan 1épésrol 1épésre kovethetjiik az altalam tervezett térképsorozatok elkészitési
folyamatat.

Diplomamunkdmmal szeretném tamogatni a budapesti Vakok Altaldnos Iskolajat és
Modszertani  Intézetét, az elkésziilt térképsorozatok segitséget nyuljtanak majd a

pedagdgusoknak a foldrajz tanitasaban.



Koszonetnyilvanitas

Szeretném megkoszonni Dr. Lakatosné Nagy Brigitta, mesterpedagogus segitségét ¢€s
tanacsait a diplomunka készitése soran. Altala megismerhettem a tartalmi és formai
kovetelményeket, amiket kovetve a kész térképsorozatokat hasznalni tudjak a Vakok Altalanos
Iskolajaban és Modszertani Intézetében tanulo diakok.

Tovabba José Jests Reyes Nuifiez, témavezetémnek, aki hétr6l hétre igyekezett javaslatokkal

¢s a felmeriild problémakra megoldasokkal tAmogatni munkémat.



1. A latassériiltekrol
1.1 A latassériilt fogalma

Az elsO szempont, amit figyelembe kell venniink olyan térképek szerkesztésénél, amelyek
latassériilt embereknek késziilnek, hogy tisztaban legylink annak fogalmaval. A 1atés
sériilésének sulyossaga alapjan kiillonboz6 kategoridkba sorolhatdak. Magyarorszagon a WHO
altal is hasznalt definicio érvényes, vagyis pedagogiai szempontbdl latassériiltnek tekintjiik azt,
akinek a latasteljesitménye két szemmel, korrigaltan az ép latas 33%-a vagy annal kevesebb.
Gyengeénlatok azok, akiknek ez a szdmérték 10 % ¢és 33 % kozott van. Aliglatonak nevezziik
azokat, akiknek a maradék latasa 10%-nal kevesebb. Teljesen vaknak pedig azt tekintjiik, aki
még a fényt sem tudja érzékelni. (Vak gyermek az iskoldban, 2014)

A gyengénlatoknal a latdsi funkcid jelentdés romldsa nem javithatdé szemiiveggel,
kontaktlencsével, gydgyszeres kezeléssel vagy miitéttel. Azonban kiilonb6zd segédeszkdzok
segitségével képesek kihasznilni a megmaradt latoképességiiket, igy vizualis uton
fejleszthetéek. Esetilkben az informaciok még atadhatoéak grafikus formaban, ehhez
elengedhetetlen a nagyobb betiik és erds szinek igénybevétele.

Maradéklatasuknak koszonhetden az aliglatok képesek a fény és nagyobb targyak
érzékelésére. A legkisebb maradéklatas is nagyban meghatarozza az egyén tajékozodasat €s
fogalomalkotasat. Csakhogy latdsuk még igy sem elegendd csupan vizudlis modszerek
alkalmazasahoz. Ismereteiket féleg hallas és tapintas Gtjan szerezhetik meg. Szamukra a tapintd
(Braille) olvasas ¢€s iras lehet a tanulas és miivel6dés eszkoze.

A vak tanulok pedig kizarolag a hallas, izlelés, szaglas és tapintds altali érzékelésre
tamaszkodhatnak. Vizualis élményszerz€s soran nagy tavolsagban rengeteg ingert fogadunk be
sokszor tudatossag nélkiil, ezzel szemben tapintds soran részletr6l részletre haladva
ismerkednek a kortilottiik 1évo vilaggal. Ez a folyamat rendkiviil nagy szellemi aktivitast és az
emlékezoképesség erdsitését igényli. Kutatdsok szerint a latas hidnyéval sziiletett emberek
emlékezete 1ényegesen nagyobb kapacitast, mint egy atlagos laté emberé. Valamint jobbak
abban is, hogy helyes sorrendben emlékezzenek dolgokra. A latas hidnya megvaltoztatja
személyiségiik fejlodését, térbeli tdjékozodasukat és bizonytalansagot okoz. Fejlodésiik
egyénenként valtozo, fligg a gyermek adottsagaitol, csaladi hatterétdl, valamint mentalis és
fizikai allapotatol. Velesziiletett és az elsd években kialakuld vaksdg esetén az ember
»természetesnek™ éli meg ezt a korlatozott allapotot. Ezzel szemben, akik késébb veszitik el a

latasukat, azoknal ez nehezen feldolgozhatd traumat okoz. Gyakran tarsulnak a vaksaghoz mas



sériilések: beszédhibak, figyelemzavar vagy egyéb idegrendszeri karosodasok. (Vak gyermek
az iskoléban, 2014)

1.2 Oktatasuk és eszkozeik

Hazéankban az altalanos iskolas vak gyermekek oktatasa sokaig specialis intézményben
tortént. Az 1990-es évek Ota torvények teszik lehetové a sziilok szamara a gyermek szabad
iskolavalasztasat. A tobbségi iskoldk nyitottabbak lettek sériilt gyermekek befogadéasara. A
tanul6 képességei, személyisége és csaladi hattere hatdrozza meg, hogy specialis intézményben
vagy hagyomanyos iskolaban a 1at6 tarsaival egyiitt tanuljon. Mindkét esetben megvannak az
elénydk ¢és a hatranyok. Egyes didkok fizikai allapota nem teszi lehetévé a tobbségi
intézménybe torténd integralast. Az akadalymentes beilleszkedéshez sziikséges az iskola
megfeleld targyi felszereltsége, a tanuld Onallosdga és megbizhatd koordindtor valasztisa. A
koordinatorként megbizott tanar felelés a gyermek sziikségleteinek ellenérzéséért. Azonban
valddi beilleszkedés a tanar-sziil6-gyermek egyiittes munkéjaval torténik meg. A sziilok
,tulvédd” magatartasa sokszor konfliktusokat valthat ki egy adott téméban és akar vissza is
foghatja a gyermek fejlodését. Valodi segitséget azonban nem a talzott féltés, hanem a
sziikséges igények teljesitése adhat.

Az 6rak soran a pedagdgusok probaljak minél jobban bevonni a latassériilt tanulot, de
ehhez nélkiilozhetetlen az elfogadd osztalykozosség is. Céljuk a didk oOnallosdganak,
aktivitasanak és sokoldalusaganak fejlesztése. Annak érdekében, hogy a vak gyermek kovetni
tudja az oOra anyagat a tanarnak diktalnia kell a téblara felirt vizualis informéaciokat.
Jegyzetelésiik torténhet pontirogéppel és szamitogéppel, nagy segitség lehet az orak
tananyaganak felvétele diktafonnal. Ha valamilyen latas kozponti kisérletet mutat be a
pedagdgus az oran, akkor a rendelkezésre allo eszkozokkel lehetdve kell tenni a gyermek
ismeretszerzését mas érzékszervén keresztiil. Tapintasuk rendkiviil érzékeny, amit az évodas
korban kezd6dé elokészitdé gyakorlatoknak kdszonhetnek. Az altalanos iskolas tankonyvek
Braille pontirasos valtozatban is elérhetéek. Tanulméanyaik soran fontos, hogy allando
visszajelzést kapjanak a teljesitménytiikrdl. A latassériilt tanulo értékelése soran ugyanazokat a
kovetelményeket és elvarasokat kell alkalmazni, mint barmelyik masik didktarsa esetében.
Tapasztalatok alapjan a latassériilt gyermekek képesek a befogad6 intézmény kerettantervét
tartani és teljesiteni. Azonban a szamonkérések alkalmaval latasuk sériilésének sulyossaga
alapjan a megfeleld eszkozoket kell biztositani, illetve adott esetben tobb id6t kell adni

szamukra. (Vak gyermek az iskolaban, 2014), (Pajor, E. és Somorjai, A. 2020)



1.3 Irasrendszeriik kialakulasa

Az 1800-as évek elején Charles Barbier, tiizértiszt altal fejlesztett katonai titkosiras adta
a pontiras alapotletét. Eredetileg arra szolgalt, hogy a katonai hadiszallasokon éjszaka lampa ¢€s
beszéd nélkiil is tudjak olvasni a tapinthatd kddrendszert, ez volt az ,.&jszakai iras”. A pontok
egyszeriibben és konnyebben tapinthatdak mint a vonalakbol all6 betiik. Louis Braille (1. abra)
egy parizsi kisvarosban sziiletett 1809-ben. Gyermekkoraban baleset érte apja
mestermiithelyében, aminek kovetkeztében mindkét szemére megvakult. Késobb a parizsi
Vakok Intézetének (2. abra) Osztondijas tanulojava valt és sokdig hallds utjan kovette a
tananyagot. 1821-ben Barbier tiszt latogatast tett az Intézetbe azzal a céllal, hogy bemutassa az
altala kifejlesztett irast. Az igazgatd nem mutatott érdeklddést iranta, azonban Braille
kisérletezett az irasrendszeren barataival. Az eredeti kombinacidkat til bonyolultnak talélta,
ezért annak atalakitdsan dolgozott hosszu évekig. 1824-ben prezentalta az iskolanak a ma is
ismert Braille rendszer elsé valtozatat. A 6 pont egy allo téglalapban (Braille ablakban)
helyezkedik el, 3 sorban és 2 oszlopban (3. dbra). A pontok szamozasa fentrdl lefelé torténik, a
baloldali soron kezdve. A pontok szama és elhelyezkedése alapjan azonosithatjuk mit jeldlnek.
Minden Braille karakter 6 pont kombiniciojaval adhatdé meg. Osszesen 64 kombinacid
lehetséges, de ebbe beletartozik az is, amikor egyetlen pont sincs jelolve. Az olvashatdsag
érdekében a Braille ablakok szélessége mindig ugyanakkora, nem szamit mennyi pontot
abrazolunk éppen. A kombindcidk szdma azonban nem elegendd a szamok és a nagybetiik
kiilon jelolésére, ezért bevezettek tigynevezett eldjeleket. Ezek modositjak az utanuk kovetkezo
kombinaciok jelentését, példaul nagybetii-jelz0 és szamjelzd. Alkotadsa azonban csak halala
utan, 1868-ban terjedt el vildgszerte. Minden nyelvnek eltérd a Braille abécéje (4. abra), ez alol
a magyar sem kivétel. Hazankban 1893-ban vezették be hasznalatat, a mai pontrendszer pedig
Mihalik Lajos, tanar munkaja révén sziiletett meg. A pontirasos rendszer feltjitasa soran
torekedtek arra, hogy a beti pontirasu képe hasonlitson a betli forméjara. Kiilon jelet kaptak az
¢kezetes és a kétjegyli betiik is. Braille-tabla és pontirogép segitségével tudnak irasos
dokumentumokat gyartani a vak didkok. Nagy helyigénytiek, ezért annak érdekében, hogy a
kisebb korosztaly is konnyen tudja olvasni, ritkasoros irasmddot alkalmaznak. A pontirogép
0nallo kezelése rengeteg gyakorlast és tiirelmet igényel mind a gyermektdl €s a tanartol is. A
hasznalt papirlapok vastagabbak annak érdekében, hogy ne szakadjanak ki amikor a gép
billentyiiinek lenyomasakor mélyedések keletkeznek. (Pajor, 2009)



abra: Louis Braille portré

1.

abra: A parizsi Vakok Intézete, 1844
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A Braille ablak
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3. abra: A Braille ablak és a pontok szamozdsa
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4. abra: Braille abécé alapja




1.4 A f6ldrajz tanitasanak modszerei

A f6ldrajz oktatasa nagy jelentdséggel bir, formdlja a didkokat koriilvevd természeti és
tarsadalmi kornyezet képét. Régebben csak a 7. és 8. osztalyban jelent meg a foldrajz, mint
tantargy. Napjainkban mar 5. évfolyamtdl kezdik tanitasat heti 2 6rdban. A gyerekek valodi
tapasztalatokkal gazdagodhatnak a kornyezetiikr6l kirandulasok alkalmaval. Azonban a vak
tanul6 csak arrdl tud valdsdgos benyomast szerezni, amit megérint, megszagol vagy megizlel.
Viszont ezek az érzékelések igen egyoldali modon szolgaltatnak informéciot. Teljes mértékben
hidnyzik a tavlat érzékelése, amelyet szinte csak vizualis moédon érthetiink meg. A térbeli
relaciok: mélység, magassag, objektumok egymadstol valod tdvolsaga nem tud természetes
moddon kialakulni a gyermekben. Fokozatosan kell felépiteni kiilonb6zo kozvetlen benyomésok
és tapasztalatszerzések alkalmaval. Azonban, ha ez nem Kkivitelezhetd, akkor olyan
megoldasokat kell alkalmazni, amivel valdésaghli képet tudunk adni a vilagrol nekik.
Eletkoruktol és fejlettségi szintiikté] fiiggden tagitani kell lokalis ismereteiket a globalis felé.
Ehhez nyujtanak segitséget a kiilonbozo tapinthatd és izlelhetd gytjtemények (pl.
asvanygyljtemény), a terepasztal, a dombora térképek, a foldgombok és a hangalapt
segédanyagok. A terepasztalon az adott teriilet felszini formadit érzékelhetik tapintas atjan, a
forméakat nedves homokbdl készitik. A latassériilteknek késziilt térképek felelosek a
térérzékelés kialakitadsaban, ami a vak gyermekek esetében sokkal hosszabb 1d6t vesz igénybe.
A komplex térképolvasas elsajatitasahoz a tanulok fokozatosan haladnak, egyre stiriibb tartalmu
térképen gyakorolnak. Magyarorszag térképével mar 4. osztalyban is ismerkednek a tanulok.
Megismerik a fobb tijakat és vizrajzi elemeket, valamint az orszdghatdr vonalat. A
pedagogusok igyekeznek tampontokat keresni (pl. Balaton), amik viszonyitasi alapot adhatnak
a kornyez0 objektumok helyzetének meghatarozasdban. Ezekhez a tdmpontokhoz mindig
visszatérhet a tanuld, ha ugy érzi elveszett a térképen. 8. osztaly végére mar teljesen 6nélldan
kell tajékozodni, olvasni és Osszefiiggéseket felfedezni a kiilonb6z6 eszkdzokon. Ennek elérése
érdekében mar alsés korukban fejlesztik dket a bal és a jobb oldal megkiilonboztetésével és az
égtajak tanulasaval. Ha egy adott témahoz nem all rendelkezésre domboru térkép, akkor
dombornyomadsu abraval (5. abra) prezentalhatjuk a didkoknak. Ezek késziilhetnek papirbol,
fabol vagy gyurmabol. Illetve a puzzle jellegli térképek (6. abra) altal is konnyen, jatékos
formaban ismerkedhetnek az abrazolt teriilettel. (Somorjai, 2006), (Vak gyermek az iskolaban,
2014), (Pajor, E. és Somorjai, A. 2020)
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dbra: Dombornyomasu abra

6. dbra: Puzzle térkep
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1.5 Latogatas a Vakok Intézetébe

Dr. Lakatosné Nagy Brigitta, mesterpedagogus kozremiikodésének koszonhetden
latogatast tettiink a Vakok Altalanos Iskolajaba és Modszertani Intézetébe. Megismertiik az
intézetben hasznalt tankonyveket, atlaszokat és egyéb oktatasi térképeket.

A dombortérképek mutatjadk meg a latassériilt didkok szamara egyes kontinensek vagy
akdr az egész Fold domborzatat. A domborodd formak segitéségével érzékelni tudjak a
magassagokat és a mélységeket, ami eldsegiti a térlatasuk fejlodését. Az objektumok
egymashoz viszonyitott helyzetét is a dombort térképek segitségével oktatjak. Ezek a
térképmiivek sajatos jelrendszerrel vannak ellatva, Braille-térképjelekkel. A domborzati
formak jelolése: az egyenes feliilet a siksag, az alacsony kiemelkedés a dombsag, a magas
kiemelkedés pedig a hegység. A vizrajz abrazolasanal a folyokat kanyargods vonallal, a
tavakat/tengereket/0ceanokat siirii pontos kitoltéssel jelzik. A kozigazgatasi hatarok hierarchiai
sorrendje alapjan eltérd jeleket alkalmaznak, valamint a varosokat egy pont jeloli. Az imént
felsorolt jelrendszer nem minden térképre érvényes, ami az intézetben megtalalhatd. Minden
esetben azzal kell kezdddnie a térképolvasasnak, hogy a tanuld értelmezi a jelkulcsot. A
domboru térképeken kevés hely marad a névrajz szdmdara, ezért sok esetben csak a név
kezddbetlijét jelolik. Emiatt a didkoknak sokkal tobb névre kell emlékezniiik, valamint ezeknek
egymashoz viszonyitott helyzetét is memorizalniuk kell. A telepiilésnevek és a vizrajzi nevek
kozott a nagybetlijelzd (4,6 pont) tesz kiilonbséget, igy a telepiilésnevek minden esetben kis
kezddbetlivel és a vizrajzi nevek nagy kezddbetiivel szerepelnek.

Ezenkiviil a felszinboritottsdg megismeréséhez kiilonb6z6 anyagbol késziilt térképeket és
foldgomboket alkalmaznak (7. és 8. abra). Az eltér textira révén a tanuld tapintas alapjan
tanulja meg, hogy hol talalhat6 siksag, dombsag vagy hegység. A teljesebb és egyben
egyszeribb tajékoztatas érdekében a szarazfoldek és a tengerek, 6ceanok felszinének tapintasa
kozott is nagy az eltérés.

A vaktérképeken (9. és 10. abra) valo tdjékozodast gyengén 1ato és alig 1ato tarsaiknak is
oktatjak, valamint a Braille irasrendszer ismerete is kotelez6 szamukra. A vak gyermek
tajekozodasa a térképen minden esetben egyéni, a térbeli tajékozodas fejlettségi szintjétol fiigg.
Amint kialakul a helyes testkép, az irdnyok tévesztés nélkiili ismerete és a tapintas kelld
fejlettsége, akkor mar konnyebben eligazodnak. De még igy is hosszu évek gyakorldsa soran

alakithato ki a térképen vald tajékozodas és a térszemlélet.
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7. ées 8. abra: Tapinthato foldgombok
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9. dbra: Magyarorszag fontosabb vasutvonalai

10. abra: Dél-Europa térkep
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2. Teérképsorozatok szerkesztése
2.1 Osszefoglald nemzetkdzi és magyar tapasztalatokrol

Elézetes kutatast igényeltek a készitend6 térképsorozatok, hiszen a latassériilteknek szant
térképmiivek nagyban kiilonboznek az altalunk megszokott mindennapi térképektdl. Annak
érdekében, hogy megfeleld tudéssal tervezzem meg a munkamat, tanulmanyoztam a korabbi
nemzetkozi és magyar térképeket.

A kiilfoldi orszadgok koziil Brazilia és Lengyelorszag tevékenységét emelném ki réviden
ebben a fejezetben. Mindkét orszag fontos szerepet tolt be az ICA (International Cartographic
Association - Nemzetko6zi Térképészeti Tarsulas) bizottsagaban.

Brazilidban megalakult a Vakok ¢s Gyengénlatok Szamara Készitett Térképek és
Grafikak Egyesiilete, amelynek tervei 2019 ¢és 2023 kozott kerlilnek megvaldsitasra. A
latassériilteknek késziilt térképészeti informaciodkat terjeszteni fogjak az ICA tagorszagai kozott
kiadvanyok, szemindriumok ¢és weboldalak utjan. Elnokiik Waldirene Ribeiro do Carmo, a Sao
Paulo Egyetemen 1év6 Foldrajzi Tanszék oktatdja. (ICA, 2021)

A dél-amerikai orszag tdmogatja a vak és gyengén 14t6 emberek esélyegyenldségét, minél
tobb eszkozzel probaljak tamogatni mindennapi életiiket és tanulasukat. Azonban a taktilis
térképek szerkesztése soran nincsenek vilagszerte elfogadott kartografiai szabvanyok, mint az
analog térképészetben — amelyek 1atd6 emberek szamara késziilnek. A tapinthatd kartografia
szabvanyainak meghatdrozasa fligg: a meglévd alapanyagoktol, a technologiai fejlettség
mértékétol és a latassériiltek ezen termékek hasznalatara valo felkészitésétdl. Braziliaban, mint
a legtobb latin-amerikai orszagban kevés taktilis térkép all rendelkezésre ahhoz képest, hogy az
orszagban 2000-ben koriilbeliil 11,77 milli6 latassériilt ember élt. Taktilis térképeket készitenek
kézzel, kiilonb6z0 anyagok hasznalataval (parafa, gumi, zsinér, gyurma) vagy gépek
segitéségével kinyomtatjdk a digitdlisan késziilt térképeket dombora formaban. A Santa
Catarina SzOvetségi Egyetemen kutatdsok folynak tapinthaté kartografiai termékek
eldallitasara és felhasznaldséara, valamint térképmintak készitésére a latassériiltek oktatasdhoz
¢és mobilitasahoz. (Nogueira, 2008)

Lengyelorszagban a latassériiltek az 1940-es évek elejéig kizardlag kézzel késziilt
térképeket hasznaltak. 1957-ben jelent meg az 1: 700 000 méretaranyu Lengyelorszag térkép
olajszovetbdl, amely f6bb domborzati formakat, folyokat és varosokat abrazolt. Az 1986-0S
évtol kezdve termovakuum technologiat alkalmaztak, aminek segitségével a feliileten 1évo folia
h6 hatasara domborava valt. Ujabb attorésnek szamitott a 2003-ban kiadott vak és gyengén 1atd

tanulok szamara szerkesztett Lengyelorszag foldrajzi atlasz. Az atlasz folytatasaként 2006-ban
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jelent meg Eurdpa foldrajzi atlasza. 2009-ben domboru szitanyomtatdssal az Europai Unid
atlasza kovette. Atlasz a természethez vakok és gyengénlatok szamara, 2010-ben selyembdl,
szintén szitanyomtatasi technologiaval késziilt el. A vilag foldrajzi atlasza két évvel késébb
kertilt kiadasra a Geodéziai és Kartografiai Kozpont altal. 2014-ben pedig a lengyel nemzeti
parkokrol szold térképsorozat hévakuum technologidval, szines nyomtatassal jott 1étre. Az
utobbi évtizedekben a nagymértékii fejlodés ellenére is vannak olyan latassériiltek, akik nem
jutnak hozza a taktilis térképekhez. (Olczyk, 2014)

Osszefoglalva mindkét orszag folyamatos kutatast és fejlesztést végez a tapinthatd
térképek témakorében €s egyre nagyobb hangsulyt fektetnek a latassériiltek oktatasat segitd
eszkozokre.

Hazankban az Allami Nyomda térképészeti részlege mar az 1870-es évek elején allitott
elé dombortérképeket. A Magyar Foldrajzi Tarsasag dombortérképeket mutatott be a Nemzeti
Foldrajzi Kongresszuson 1885-ben. A késObbiekben fbleg oktatasi célokra készitettek
tapinthato térképeket és foldgomboket. A févarosi Vakok Altalanos Iskolajaban és Modszertani
Intézetében talalhato falitérképek jelentds része Markovits Tibor munkéja. A Kartografiai
Vallalat tobb méretaranyban is adott ki dombortérképeket Magyarorszagrol. 1983-ban a
Magyar Néphadsereg Toth Agoston Térképészeti Intézete taktilis térképek készitésével
foglalkozott Buga L4szl6 és Biro Jozsef vezetésével. A latassériilteknek készitett kozlekedési
térképek Budapesten az 1980-as években jelentek meg, gyalogos aluljarokat abrazoltak. 2000
utan a CNC technoldgiaval eldallitott domboru térképek voltak a legkorszeriibbek, az eldallitas
soran a formakat gipszbdl alakitjak ki és a rahelyezett foliat hovel kezelik. (Rohonczi, 2015)

Rohonczi Anita 2007-ben készitett taktilis Magyarorszag térképeket a budapesti
intézetnek diplomamunkdja keretein beliil. A szerkesztési folyamatba belevonta a tanuldkat is,
visszajelzéseik alapjan alakitotta ki a térképeken hasznalt jelrendszereket. Egyetemi évei utan
tovabbra is segitette a latassériilt gyermekek tanulmanyait. 2009-ben kiadta a Cartographia
Tankonyvkiado a Specialis Foldrajzi Atlasz gyengénlatok é€s sajatos nevelési igényti tanulok
szdmara cimii atlaszat. Magyarorszagon egyediilall6 atlasz, amely alkalmas az 5-8. évfolyamos

gyengén 14t6 didkok integracids oktatasara is.
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2.2 Tervezés és elOkészités

A fOvarosi intézetbe tett latogatas soran sajnos azt tapasztaltam, hogy a vakok és
gyengénlatok szamdra nincsen elegendd korszeri technikaval késziilt, megfeleld szakmai
tartalommal ellatott, 0jszert térkép. Ezaltal sokszor az ott dolgozd pedagdgusok készitenek
tapinthat6 térképeket, foldgomboket és abrakat a didkok szamara.

Dr. Lakatosné Nagy Brigittaval egyeztettiink, hogy milyen témakban lenne sziikség 1j
térképekre. A Nemzeti Alaptanterv, illetve a kerettantervekben megadott iranyvonalakat
kovetik az oktatasi tevékenység soran, ugyanigy, mint a tobbségi altalanos és kozépiskolakban.
7. osztalyban ismerkednek meg a tanuldk a vildg kontinenseivel és orszagaival, majd 8.
osztalyban Magyarorszdggal foglalkoznak bdvebben. Mivel 2007-ben, diplomamunkdja
keretében Rohonczi Anita mar készitett az intézet szamara szamos térképet hazankrol, ezért a
vilag kontinenseit és orszagait abrazolo térképekbdl nagyobb hidny volt.

Jesus Reyes, témavezetom javaslatai alapjan Afrika, Dél-Amerika és Eurdpa teriiletérol
terveztem térképsorozatokat létrehozni. Mindenképp ugy kellet megtervezni a térképeket, hogy
azokat barmelyik stlyossagi kategoriaba tartozo latassériilt diak hasznalni tudja. Ezaltal a
1étrejovo sorozat egyszerre nyujt vizualis és tapintas alapu élményt is.

Kiindulasi, referenciaanyagként szolgaltak az intézetben lefényképezett térképek és
abrak. A térképsorozat tartalmat a 7. osztdlyos altalanos iskolas tanulok szdméra késziilt
ujgeneracids tankonyv és atlasz alapjan hatdroztam meg, amelyeket az Oktatasi Hivatal
honlapjarol tolthettem le.

Nemzetkozi kutatasok és tapasztalatok az A3-as lapméret hasznalatat ajanljak, ha
latassériilteknek készitiink térképeket. Azonban a munkam soran azt a dontést kellett meghozni,
hogy a lapméret minden térkép esetében A4-es, mivel a dombornyomtatist csak ebben a
méretben tudtuk kivitelezni.

Emiatt sok tervezést igényelt a kontinensek elhelyezése a térképtiikor teriiletén, a lehetd
legtobb helyet ki kellett haszndlni. Minden objektum szinét CMYK szinkodban hataroztam
meg. A szines nyomtatasu térképek hdvel valo kezelése utan csak a fekete (0,0,0,100) szin
domborodik ki a lap sikjabol, ezért kizardlag anndl a tartalomndl hasznéalhattam, amit a vak
didkoknak szantam. gy nem lehetett feketét hasznalni a latin betiis nevek, a fokhaldzati értékek,
a cim és a méretardny megirdsanal sem. Az emlitett elemeket sotétkékkel (100,100,0,0)

abrazoltam.
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A térképeket a CorelDRAW Graphics Suite 2018-as valtozataval készitettem. Felmertilt
az ArcGIS szoftver hasznalata is, de végiil a CorelDRAW mellett dontéttem. A dontés oka,
hogy egy jelenleg még folyo kutatds alapjan (Zada, 2019) az ArcGIS hasznélata elsdsorban
akkor eldnyds €s ajanlott, ha tematikus térképsorozat késziil. Eredetileg legalabb egy tematikus
térkép készitését is terveztem (pl. a népesség abrazolasara), de Dr. Lakatosné Nagy Brigitta
javaslatira lemondtam rola, mivel a foldrajz 6rdkon tapasztaltak alapjan gyakorlatilag nem
marad id6 a tematikus térképek vizsgalatara, és inkdbb mas, egyedi térképtipussal lehetett
helyettesiteni (lasd 2.3 alfejezetet). A CoreIDRAW szoftver kivalasztasa két hatrannyal jar:
georeferdlasra nincs benne lehetdség és a térkép-adatbazis kapcsolat is hidnyzik beldle.
Azonban kiilonboz6 grafikai eszkozeivel sajat jelgytijteményt hozhatunk 1étre, illetve egyéni
stilusokat is definialhatunk. Esetemben szintén két tényez6 miatt dontdttem mellette:

- ebben a munkéaban nem volt sziikséges adatbazis kapcsolasa a térképekhez
- illetve nemzetkozi tapasztalatok alapjan leginkabb az altalanos grafikai szoftvereket ajanljak
természetfoldrajzi és kozigazgatasi térképek készitésekor (Zada, 2021)

Minden sorozat négy darab kiilonb6z6 térképbdl all: bevezetd-, domborzati-, banyaszati-
¢s az adott teriilet kdzigazgatasi térképe. Az el6készités folyaman probalkoztam mar meglévd
shapefile allomanyok hasznalataval a térképekhez. Azonban hamar kideriilt, hogy ezek tul sok
csomoOpontbol allnak, amiket még tobb 1d0 leegyszeriisiteni a latassériilt didkoknak kivant
formara, mint kézzel megrajzolni. A munkam soran készitett dsszes térképi elemet az altalanos
iskolai f6ldrajz atlasz alapjan hoztam létre.

Az abréazolni kivant teriiletek €és objektumok részletességét csokkenteni kellett, minél
egyszeriibb vonalvezetést igényeltek. Viszont a jellegzetes formak és ismertetdjegyek
megtartasa elengedhetetlen, igy tudunk csak valos képet adni a latassériilt gyermekeknek.
Ezéltal mar meglehetdsen Osszetett szerkesztési folyamatot kellett elvégezni. Mivel a térképek
sorozatokat alkotnak, ezért egységes szerkesztési elveket kellett alkalmazni mindegyiken. A
generalizdlas folyamatat azonos mértékben kellett végrehajtani az Osszes tagon. Az
egyszerusitést, mint generalizalasi miiveletet alkalmaztam a legtobbszor a szerkesztés soran. A
kis méretii, de 1ényeges tartalmu térképi objektumokat (pl. Malta szigetét) felnagyitottam annak
érdekében, hogy a vakok konnyebben érzékeljek tapintas Gtjan. Ahol pedig véleményem szerint
tul kozel helyezkedtek el térképelemek (pl. egy szoros vagy fjord két partja), ott azok eltolasaval
igyekeztem egyértelmiibbé tenni a térképi tartalmat. Ha egy adott teriilet partvonala tulsagosan
tagolt vagy az adott orszdghoz til sok sziget tartozik, ezeket a térkép célja szempontjabol nem
tudtam részletesen abrazolni. Ennek megoldasaképpen kivalasztottam a legjellegzetesebb

vonasokat és azok megtartasaval probaltam érzékeltetni a teriilet jellegét (pl. Gorégorszag

19



tavolabbi szigetei koziil Kréta és Rodosz abrazolasa). A kiilonbozo teriileteket bemutatd
térképek jelkulcsa azonos kell legyen minden esetben. Ha egy kontinenst tobb részletre osztunk
(pl. Eurdpa harom részre osztasa), akkor azoknak a térképeknek csatlakozniuk kell egymashoz
¢és azonos tartalmu atfedési teriileteket kell 1étrehozni. Ezaltal a didkok 0ssze tudjak kapcsolni
a térképrészleteket és egyértelmiibb elképzelésiik lesz az adott teriiletr6l. Az azonos sorozatba
tartozo térképek keretének és a kereten kiviili informacioknak is egységes formatumban kell
szerepelniiik. A cimet Braille és latin betlis alakban is olvashatjuk. A vak diakok szamara
tapinthaté mértéklécet helyeztem el a térképeken, a gyengénlatoknak pedig mindezt szamokkal
¢s a méretarany megirasaval prezentaltam.

Mivel korabbi tanulmanyaim €és munkdim soran nem hasznéaltam még a Braille-féle
pontirasos rendszert, ezért kezdetben Dr. Lakatosné Nagy Brigittaval egyeztetve ellendriztiink
minden pontirdsos nevet és szdmot az elkésziilt térképeken. A szerkesztési folyamat végére mar

szinte fejbdl tudtam a rendszert és kdnnyen olvastam is.
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2.3 Bevezeto térképek

A bevezetd térképen csak a kontinens vastag kontirvonala és a foldrajzi fokhalozat
lathat6. Ennek célja, hogy a didkok mindenféle egyéb tartalom nélkiil megismerhessék a
kontinens alakzatanak fobb formait és a fokhalozat segitségével helymeghatarozast végezzenek
rajta. Dr. Lakatosné Nagy Brigitta elmondasa alapjan a gyerekeknek sokszor problémat okoz a
fokhalozat hasznalata, ezért mindenképpen sziikségesnek talalta a bevezetd térképek
hasznalatat. A javaslat az Orai tapasztalatokbol is ered: a latassériiltek részére készitett
térképeken csak a keret mentén jelzik a fokhdlozati vonalat egy rovid vonalkaval. Ez azért
sziikséges, hogy a térkép tartalma konnyebben olvashatdo maradjon és a fokhaldzati vonalak ne
haladjanak at mas vonalakon (pl. orszadghatidrokon, folydkon), ami megnehezitené ezen
objektumok felismerését. Ezzel egyiitt ilyen modon nehezebben képzelik el a didkok, hogy a
fokhalozati vonal merre felé halad a térképen és e helyzet kikiiszobolésére kérte, hogy egy
bevezeto (tartalom nélkiili) térkép is késziiljon minden egyes sorozathoz. A fokhaldzati szamok
felkeriiltek Braille forméaban a vakoknak, illetve arab szamként a gyengénlatoknak. A
téritdkorok megkiilonboztetésére szaggatott vonalakat alkalmaztam. A kontinensek sarga
kitoltdszine kellden feltiind a gyengénlatok szamara, konnyen elkiilonithetd a tengerek és

6ceanok szinétdl (lasd 25. melléklet).
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2.4 Domborzati térképek

Az intézetben megtekintett domborzati térképek tobbségén szintvonalak alapjan tortént
meg a magassagok megkiilonboztetése, az iskolai atlaszokban hasznélt hipszometriai
alapelvekhez hasonldéan. A rendelkezésemre 4ll6 nyomtatési technika korlatozott ¢s nem teszi
ezt lehetové, ezért mas megoldast kellett kidolgoznom.

A domborzatot bemutatd térképeken domborzati kategériakat kellett felallitanom,
amelyek kiilonb6zo kitoltd mintazatot kaptak. Els6ként a kiemelkedések abrazolasahoz két
csoportot kellett 1étrehozni, a magashegységet és a hegységet. Erre azért volt sziikkség mert nem
lehetett egy kategdridba sorolni példaul a Német-kozéphegység 1000 méteres csucsait, az
Alpok 4000 méter feletti vonulataival. A magashegység kategoria kit6ltd mintazata 45°-ban
elforgatott vonalakbol all, amelyek két milliméter tavolsagra helyezkednek el egymastol. Ezzel
szemben a hegységek harom milliméterenkénti fiiggdleges vonalakbdl allo sraffozassal
keriiltek abrazolasra. Majd a dombsagokat ennek a 90%-kal elforgatott valtozataval toltottem
ki. gy megfelelden nagy eltérés jott létre a hegység és a dombsag mintézata kozott. Annak
érdekében, hogy a térkép jelrendszere ne legyen til bonyolult a vak tanulok szamara, a siksagot
mintazat nélkiil rajzoltam meg. Afrika esetében sziikség volt egy 5. kategoria bevezetésére, ami
nem mas, mint a sivatag. Egy milliméter atmérdjii korok stri ismétlédésével jeldltem a
teriiletiiket. A gyengénlatok érdekében pedig a mintdzaton kiviil minden kategdridhoz
hozzarendeltem egy feltling, kornyezetétdl elkiilonithet6 kit61td szint (lasd 25. melléklet).

A kontinens vastagabb kontrvonala tampontként szolgal a vak tanuloknak, mindig
vissza tudnak térni hozza, ha ,eltévedtek”. A vizrajzi elemek koziil elséként a folyovizek
keriiltek abrazolasra. Formajukat egyszer(isitettem, azonban lényeges volt a jellegzetes vonasok
megtartasa, amik az adott folyora jellemzdek. A vizfolydsok mentén sziikség volt egy fehér
kontur kialakitdsara, aminek kdszonhetéen a folyd €lesen elkiilonitheté a domborzatot kitoltd
mintazatoktol. A vak didkok igy konnyen végig tudjak kovetni a vonal futasat ujjaikkal. A
tavakat csak koriilhataroltam, kit6lté szint rendeltem hozzajuk, de mintazatot nem kaptak.
Ellentétben a szarazfoldekkel, az o6cednok és a tengerek abrdzoldsdhoz nem alkalmaztam
mintazatot, ezzel is egyszerisitve a térképek jelrendszerét. Ahogy az el6zé alfejezetben
emlitettem, a fokhal6zatot nem lehetett abrazolni a domborzati térképeken, hiszen mar igy is
sok informaciot tartalmaztak és az objektumok nem fedhették at egymast. Ezért a fokhalozati
vonalak kezdetét a térkép kereténél kis fekete téglalapokkal jeloltem. Igyekeztem minél tobb
jelhez megirni a fokértéket, azonban sokszor a siiri tartalom miatt nem fért el a térképtiikor

teriiletén. A fokértékek Braille és arab szam formajaban is elhelyezésre kertiltek.
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A névrajzi elemek felvétele soran rengeteg probalkozas utan kideriilt, hogy nem lehet
elhelyezni a Braille formaban irt nevet és a latin betlis nevet egyszerre a térképeken. A
domborzatot kit6lté mintdzatok mindenképp atfedték a latin betlis neveket, ha pedig mégis
elfértek a vonalak kozott, akkor még szamomra is nehezen olvashatéak voltak. Igy
meggydzodtem réla, hogy ebben a méretben csakis szamozassal lehet megoldani a névrajz
felvételét. Az adott domborzati vagy vizrajzi nevet a térképen Braille forméaban lathatjuk, itt
megszakitottam a mintazatokat. Minden pontirasos név mellett szerepel egy arab szam, amelyet
a gyengénlatok szdmadra irtam. A térkép egy iires 6ceani teriiletén vagy ha ilyen nem volt, akkor
kiilon jelmagyarazati részen, felsorolom latin betiis formaban a szamozott neveket. A szamozast
a vizrajzi elemekkel kezdtem, majd a szarazfoldi tajak kovetkeztek. Ahogy azt mar korabban
emlitettem, a pontirdsos rendszerben a telepiilés- és tijneveket a vizrajzi nevektdl a
nagybetiijelzd (4,6 pont) kiilonbdzteti meg. Viznevek eldtt all ez a megkiilonboztetésre szolgald
jel, amely egyértelmiivé teszi a vak didkok szamara, hogy milyen tipust nevet olvasnak le
éppen. A névrajz felvétele el6tt minden esetben kigytijtdttem a teriileten szerepld 0sszes nevet
egy listaba. Két csoportba rendeztem Oket: viznevek és tajnevek. Majd abécé sorrendben
haladva felvettem a neveket a térképekre. Erre azért volt sziikség, mert az azonos kezdébetiivel
kezd6dd nevek nem szerepelhettek ugyanazzal a jeloléssel. Példaul a Nilus és a Niger
megkiilonboztetéséhez nem volt elegendd az ,,N” betii feltlintetése, hanem a masodik betiit is
jelolni kellett. Addig sziikséges plusz betiiket abrazolni a névben, amig el nem ériink egy olyan
betlihdz, ami altal egyértelmii kiilonbség jon 1étre a két név kozott. Ha nem voltak azonos
kezddbetlivel rendelkezd nevek, akkor igyekeztem tartani az egybetlis jelolést a vizrajzi
neveknél.

A vizrajzi nevek jelolési rendszere:

Név: Jelolése:

nagybetljelz6 +,,0”
Folyo: Odera .o

LN ]

nagybetiijelz6 + ,,Lt”
To: Ladoga-to .o

L]
LN J

[ d
L X ]
L]

nagybetiijelz6 + ,,Bt”
Tenger: Balti-tenger .o

[ d
L] L]

[ d
L]
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A tajneveknél Dr. Lakatosné Nagy Brigitta javaslatara igyekeztem minél tobb helyen kétbetiis

jelolést alkalmazni annak érdekében, hogy a vak tanulok minél kdnnyebben megtanuljak a

neveket.

A tajnevek jelolési rendszere:

Név: Jelolése:
Tajnév foldrajzi koznév ,al”
- Alpok .o
nélkdil: .
»nk”
Tajnév foldrajzi kdznévvel: Német-kozéphegység coe

Az emlitett szabalyok alol természetesen vannak kivételek abban az esetben, ha hely hidnya

miatt nem tudtam két betiivel jel6lni az adott tajnevet (példaul: Afrika domborzata — Atlasz).
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2.5 Banyaszati térképek

Alapjat teljes mértékben a domborzati térkép adja a névrajz nélkiil. A banyaszati jelek
megalkotasanal két szempontot kellett figyelembe venni. A legfontosabb, hogy nem
hasznalhatunk til sok kiilonboz0 jelet egy adott térképen, mert a vakok szdmara megnehezitjiik
a térképek tartalmanak megértését. Ezzel egyiitt a hasznalt jelek nem lehetnek részletesek,
minél egyszeriibb formak hasznalatara kell torekedni. A jelrendszer nagy részét egymastol jol
elkiilonithetd alapformakbol (kor, négyzet, téglalap, haromszog) kellett 6sszeallitani (lasd 26.
melléklet). Ha ezek elfogytak, akkor bevezethettiink par alakzatilag komplexebb,
kiilonlegesebb jelet is, mint a rombusz vagy a csillag. A mésodik szempont pedig, hogy a
valasztott jeleket probaljuk minél jobban az atlaszban megtaldlhat6d, 1até didkok szamadra
készitett jelrendszerhez igazitani, amennyiben ez lehetséges. Segitséget nyujtott Rohonczi
Anita altal szerkesztett, Cartographia Tankonyvkiadd révén kiadott specidlis atlasz, amely
gyengénlatd diakok szamara késziilt (Rohonczi, 2009). Nyomtatott formaban rendelkezésemre
allt az egyetemen ¢és a jelek tervezése soran dtleteket merithettem beldle.

A jelek elhelyezése blokkokban tortént, az adott tajegységre jellemzd banyaszati
termékek jelei egymds utan kovetkeztek a blokkban. A domborzatot kitdltd mintazatot

megszakitottam a jelek alatt.
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2.6 Kozigazgatasi térképek

Els6é 1épésként az orszaghatarok kontirvonalat kellett elkészitenem, itt is iligyelve a
megfeleld mértékli generalizalasra. A 7. osztalyos tankdnyv tananyaga véleményem szerint
kevés orszagot és fovarost ismertetett meg a tanuldkkal. Ellenben az altaluk hasznalt atlaszban
mar joval tobb informéciot kaphatnak. Az altalam készitett kdzigazgatasi térképeken egy koztes
megoldast alkalmazva, a mesterpedagdgussal egyeztetve kivalogattam a fontosabb orszagokat
¢s telepiiléseket. Természetesen itt is befolydsolta munkdmat az A4-es papirméret korlatai. Az
orszagneveket Braille és latin betlis alakban, verzal formaban elhelyeztem a hatarvonalakon
beliil, ahol ez nem volt lehetséges, ott szamozassal oldottam meg. A févarosokat fekete
konttirvonallal és fehér kitoltéssel rendelkezd négyzettel, az egyéb fontos varosokat pedig
korrel lathatjuk a térképeken (lasd 26. melléklet). Véleményem szerint ezeket konnyen fel
tudjak ismerni tapintas alapjan a vakok és kevésbé Osszekeverhet6ek a pontiras koreivel. Az
orszagnevek jelolési szabalyai megegyeznek a tdjnevekével, tehat a legtobb esetben két betiivel

jeloljiik oket. A telepiilésnevek egy- vagy kétbetiis, kurrens alakban olvashatoak.
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2.7 Problémak és megoldasok

Mivel korabban még nem készitettem specidlis igényl térképeket, ezért a szerkesztés
folyaman olyan problémak mertiiltek fel, amikkel hagyoményos térképek készitése soran még
nem talalkoztam. A sorozatokat gy kellett elkésziteni, hogy barmelyik lat4ssériilt gyermek
hasznalni tudja.

Amint mar azt kordbban is emlitettem, az A4-es méret kelléen megnehezitette a
munkamat. Afrika és Dél-Amerika esetében elegenddnek bizonyult a térképtiikr mérete,
azonban egész Europa egy térképen vald abrdzolasat nem lehetett kivitelezni. Megoldéasként
harom darab azonos méretaranyu részre osztottam a kontinenst. Viszonylag nagy atfedési sav
talalhato a részek kozott, ezzel biztositva a vak tanuldk szamara az egyértelmi tajékozodast

(11. abra).

11. abra: Eurdpa felosztdsa
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Eurdpa 2. részének térképein Izland melléktérkép formajaban keriilt abrazolasra (12.
abra). Ennek a sorozatnak a bevezetd térképén a fokhalozat elhelyezésével adodtak gondok.
Ahogy azt az abran is lathatjuk a 60. sz¢lességi kort a térkép sz€lén metszette a 10. hosszusagi
kort. Szamos probalkozas utan sem sikeriilt egyértelmiien elhelyezni a fokértékeket. Tovabbi
problémat okozott, hogy a melléktérképen szereplé 20. hosszusdgi kor szinte teljesen
egyvonalban futott a kordbban emlitett 10. hosszusagi korrel. Végiil az elhagyas mellett
dontoéttem mert véleményem szerint csak zavart okozna a vakok szamara. Viszont annak
érdekében, hogy legalabb jelezzem a fokhaldzati vonalat, a kezd6pontjat megjeldltem egy kis

fekete téglalappal.

o o0
.

eee o
oo oo
oo (]

60° 0°

12. abra: Fokhalozat megirdsa

Az Osszes domborzati térképen szdmozassal oldottam meg a gyengénlatok szamara a
tajnevek €s vizrajzi nevek megirdsat. Azonban ehhez az arab szdmok alatt meg kellett
szakitanom a vakoknak készitett kit61té mintazatokat. A vak diakok érzékelni fogjak ujjaikkal
a mintazat megszakadasat egy kis részen, de ezt masképp nem lehetett volna kivitelezni. Dr.
Lakatosné Nagy Brigittaval egyeztetve valoszintileg ez nem okoz majd komolyabb gondot
nekik az olvasas soran.

A kozigazgatasi térképeken az orszagnevek és fovarosok elhelyezése nagy kihivast
jelentett. Hely hidnya miatt tobbszor kellett szdmozéassal megoldani. Azonban akadtak olyan
részek Afrikaban és Européaban, ahol lehetetlennek bizonyult az orszagnév €s a fovaros egyidejii
megirdsa. Szerencsére ezek altalaban olyan kis orszagok voltak, amik nem is szerepeltek a

tankonyv anyagaban. Ezért altalaban csak az orszag neve keriilt fel a térképekre, a fovarost nem
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abrazoltam. Afrika esetében tobb helyen is alkalmaznom kellett azt a megoldast, amikor az
orszaghatar vonalat megszakitva helyeztem el a neveket (13. abra). Ezt a szdmozas elkeriilése
érdekében hajtottam végre, hiszen az emlitett térképen rengeteg orszag szerepel. Egyes
esetekben pedig az orszag teriilete annyira kicsinek bizonyult, hogy a neveket azon kiviil kellett

elhelyezni, ilyenkor egy vonallal jeleztem a név vonatkozasi helyét (14. abra).

KONGOIRSANDA
DEMOKRATIKUS

KOZT.

KONGOl o oee
KOZT. .

16
17

TANZANIA

13. abra: Orszdagnevek szamozadsa és a hatar megszakitasa

: g NEMET(
¥ L] *0
Brusszel\ Al Lo
BELGIUM s
e o ¢ OO
. u o o Nl uxembourg

s n ®
Parizs ® oo

LUXEMBURG

14. abra: A névrajz elhelyezése a szomszédos orszagok teriiletén

Osszefoglalva a névrajz okozta a szerkesztés sordn a legtobb gondot, de mindegyikre

talaltam megoldast a mesterpedagogus és témavezetdm segitsége alapjan.
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2.8 A nyomtatasi folyamat

Az elkésziilt térképeket kétdimenzids valtozatban kinyomtattuk a Térképtudomanyi és
Geoinformatikai Intézetben taldlhatd szines tintasugaras nyomtatdval, tgynevezett duzzado
papirra (swell paper). Ennek a specialis papir egyik oldaldnak horeaktiv vegyi anyagokbdl allo
bevonata van. A benne 1évé mikrokapszulak magas hémérséklet kovetkeztében felfujjak,
megemelik a papir feliiletét. A papirhoz hasznalatos melegit6 eszkoz hasznalata soran csak azok
az objektumok emelkednek ki ho hatasara a lap sikjabol, amelyek fekete szinnel szerepelnek a
térképen. A ho energiajat a fekete szin elnyeli, minél tobb alkalommal helyezziik a térképet a
gépbe, annal jobban domborodnak ezek a részek. Ez a késziilék (Zyfuse Heater) és a hozza
tartozo papir rendkiviil draga, ezért a végleges nyomtatas elott intézetlinkben probanyomatokat
készitettiink tintasugaras nyomtatoval. A dombora térképek kinyomtatasa Rohonczi Anita
segitségével valosult meg, aki biztositotta szdmomra a késziiléket.

Ezt a domboritd technikat taktilis grafikdk, diagramok és térképek elkészitéséhez

alkalmazzak. (INDATAProject, 2018)

2.9 Tesztelés

Az els6 latogatasunkat a Vakok Altaldnos Iskolajaba és Médszertani Intézetébe 2020.
oktoberében terveztiik. Sajnos az egyre sulyosabbé valo jarvanyhelyzet miatt 2021. februdrig
nem adodott lehetdségiink a taldlkozoéra. A latogatas sordn probaltunk minél tobb fényképet
késziteni az intézetben hasznalt térképekrdl és eszkozokrol, mivel bizonytalan volt legkdzelebbi
latogatasunk idépontja. A késObbi jarvanyiigyi szabdlyozasok miatt a tanulokkal egyaltalan
nem talalkoztam, a térképeket nem tudtuk €éldben letesztelni segitségiikkel. Ebben a helyzetben
csakis Dr. Lakatosné Nagy Brigitta segitségével tudtam ellendriztetni az elkésziilt térképeket.
Reményeim szerint a késObbiekben pozitiv visszajelzéseket kapok a didkoktol és €lvezni fogjak

a tanulast az 0j térképsorozatokkal.
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3. Osszegzés, jovobeli tervek

A munkam soréan 1j ismeretekkel bévithettem térképészeti tudasomat a taktilis kartografia
teriiletén. Mivel a térképsorozatokat egyszerre tudja vak, alig 1ato és gyengén latd tanuld is
hasznalni, ezért a szerkesztése hosszas tervezést vett igénybe. A szerkesztés folyaman
ismerkedhettem meg a Braille irasrendszer felépitésével és hasznalataval. A térképek készitése
soran olyan szintii generalizalast kellett alkalmazni, amely kellden leegyszerlsitette az
objektumokat, de megtartotta azok jellegzetes formait. Ezaltal hanyagolja a részleteket, mivel
a vak didk figyelme kdnnyen elterelhetd. Viszont a torzitast, tilzott egyszeritisitést mindenképp
keriilni kellett, hiszen igy nem kapnak pontos képet az dket koriilvevd vildgrol. Az azonos
térképtipusokhoz azonos jelrendszer tartozik, ezaltal konnyebb a megértésiik. Ha til bonyolult
jeleket alkalmazunk, akkor a térképek funkcidjukat vesztik és értelmezhetetlenné valnak.
Névrajza tartalmazza a tanterv anyagat és kétféle irasrendszerben (Braille, latin betiis) szerepel
a térképeken. A térképek készitése soran igyekeztem a célcsoport igényeit figyelembe véve
minden sziikséges feltételt teljesiteni. Bizom abban, hogy bar a személyes talalkozés elmaradt
a diakokkal, de a jovOben fogok toliikk és a pedagdgusoktol visszajelzést kapni a sorozatokkal
kapcsolatban.

Afrika, Dél-Amerika és Europa teriiletér6l készitettem térképeket, igy a késébbiekben
lehetdség adodik egy masik hallgatonak folytatni a sorozatot Eszak-Amerika, Kozép-Amerika,

Ausztralia és Azsia hozzaadasaval.
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HOZZAJARULOK NEM JARULOK HOZZA

Budapest, 2.024. magus 43,

Arndas Nt tks

hallgaté aldirdsa

60



