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1. BEVEZETES

rrrrr

¢letének szerves részéve valt. Az internet segitségével fizetjiik be a szamléakat, tartjuk a kap-
csolatot a  kiilfoldon  ¢él6  rokonainkkal vagy jutunk 1) informacidkhoz.
Korunk véltozé vilagaban a fiatal korosztaly az informéaciokat mar leginkabb a vilaghalon
keresztiil szerzi meg, az edukacio egyre inkabb zajlik az online térben. De nemcsak a fiata-
lok, hanem az X és Y generacio tagjai is leginkabb a telefonjukat hasznaljak, ha valamilyen

kérdés meriil fel benntk.

A kamaszkorom kezdete 6ta foglalkoztat a programozas. Mindig racsodalkozom a progra-

mozasi nyelvek sokféleségére és széleskorii felhaszndlasara.

A gimnazium alatt elsdsorban az el6z0 szdzad mar-mar elfeledett programozasi nyelveivel
(Pascal, Assembly) foglalkoztam szivesen. Az egyetem soran viszont felkeltette az érdeklo-
désemet a webfejlesztés, ez elsdsorban az ilyen tematikédju kurzusoknak volt koszonhetd. A
szabadidémben is szivesen foglalkozom kiilonb6z6 Linux-disztribuciok forraskodjainak
elemzésével valamint Android-applikaciok fejlesztésével. Tavaly szeptemberben elkezdtem
egy online etikus hacker tanfolyamot, hogy bdvitsem a megszerzett informaciémat a prog-

ramozas témakorében valamint, hogy tisztaba legyek a leguijabb technologiakkal.

A munkam célja egy régi honlap tartalméanak naprakésszé tétele valamint a design (tervezés)
megfeleltetése a kor kovetelményeinek. A folyamat sordan HTML ¢és CSS leird nyelveket
hasznaltam, a honlapot pedig a Bootstrap CSS-keretrendszerrel keltettem életre. A dolgozat-
ban bemutatom a honlapkészités f0bb fazisait valamint a Bootstrap keretrendszer elényeit

¢s legfontosabb funkcidit.

A szakdolgozati munkdm eredménye elsdésorban a kozépiskolas didkok szdmara lesz hasz-
nos; egy honlap amely bemutatja a térinformatika torténetének fobb allomasait, forrasait,
felhasznalasi teriileteit, valamint térinformatikai munkak soran altal legtobbet hasznalt szoft-
vereket és a web novekvo szerepét a térinformatikaban. Ezzel egyiitt remélhetdleg a laikusok

IS sok Uj informaciot talalnak benne.



2. TEMATIKUS KUTATAS

A dolgozatomnak ebben a fejezéteben bemutatom a régi honlap mar meglévd tartalmat, va-

lamint kifejtem, hogy milyen 11j tartalmakkal frissitettem a honlapot.

2.1 Meglévo tartalom bemutatasa

Bar a weboldalt 2005-ben készitette Jesus Reyes egyetemi docens, a honlap tartalmanak
nagy része a mai napig naprakész. A honlap tartalmanak a szerkezete fejezetekre és alfeje-
zetekre tagolodik; a fejezetek egy-egy nagyobb témat takarnak le (pl.: A térinformatika tor-
ténetérol), ezekben a fejezetekben pedig tobb alfejezet talalhatd, amelyek a témaknak egy
kisebb szegmensét tartalmazzak (pl.: A szamitéstechnika kezdetei). A fejezetek és az alfeje-
zetek kozott logikus kapcesolat all fenn, a felhasznalé konnyedén megtalalhatja azt a témat
ami 6t érdekli. A weboldal 6 nagyobb fejezetre és 4-9 kisebb fejezetre tagolodik. Az alabbi-
akban bemutatom a weboldal fejezeteit és- alfejezeteit, mikdzben egyes alfejezetek tartalmat

bdvebben is kifejtem, sajat kiegészitéseimmel frissitem vagy teljesebbé teszem.

Az elso fejezet ,,A térinformatika torténetérdl” cimet viseli. A térinformatika torténetét Ki-
lenc alfejezetben mutatta be. Az elsé alfejezet a ,,Mi a térinformatika?” kérdéskorét targy-
alja, itt megismerhetjiik a térinformatika legfontosabb forrasait, funkciot, céljait. A tovabbi
alfejezetekben talalhatoak a szamitastechnika valamint a térinformatika torténelmének leg-
fontosabb allomasai, mint példaul a Canada Land Inventory 1963-as kifejlesztése, amely
Roger Tomlinson kezei alatt ment végbe. A projekt f6 célja egy olyan rendszer kiépitése
volt, amely térbeli adatokat kezel és ezeket az adatokat 6ssze lehessen kapcsolni olyan adat-

bazisokkal, mint amilyen példaul a népszamlalas intézménye. (Tomlinson, 2012)

A fejezet utolso témakoreiben az el6z6 szazad legnagyobb hatasu térinformatikai kapcsolo-
dasu vallalatairdl és szoftvereirdl esik szd. A legfontosabb cégek csoportjaba tartozik az
ESRI az Intergraph valamint a MapInfo. Az ESRI fejlesztette le korunk egyik legszélesebb
korben alkalmazott szoftverét az ArcGIS-t. Erdemes még megemliteni az Autodesk nevil
céget is, amely 1982 decemberében (Kennedy, 2014) piacra dobta a rendkiviil sikeres 3D

modellez6 szoftverét, az AutoCAD-et.



Az utolso alfejezetben pedig a Térinformatika Vilagnapjarol lehet olvasni, melyet a fentebb
emlitett ESRI hivott életre. Az esemény célja a fiatalok kdrében népszertsiteni a térinforma-

tikat, ezt kiilonb6zo rendezvények szervezésével igyekeznek elérni a szervezok.

A masodik fejezet cime az ,,Adatok a térinformatikaban”. Ez a fejezet elsdsorban a térinfor-
matikai adatmodelleket, az adatbazisok legfébb alapelveit mutatja be, de sz6 esik még a
térinformatikai munkak soran eléfordulé definiciokrél, mint példaul a réteg és a geokodolés
fogalma. A kdvetkezdkben a fenti fogalmak koziil néhanynak az egyszerusitett leirasat sze-

retném bemutatni:

Vektoros adatmodell: A vektoros adatmodell esetén egy térbeli objektumnak az x,y esetleg
z koordinatajat taroljuk el egy adatbazisban a kovetkezoféleképpen: fel kell venni az objek-
tumnak a jellegzetes pontjainak (téréspontjainak) a koordinatait, ezeket eltaroljuk egy adat-
bazisban. Ezenkiviil meg kell adnunk a szoftvernek, hogy a téréspontokat milyen sorrendben

hazzuk 6ssze vonalakkal valamint, hogy mely toréspontok alkotnak egy objektumot. (Elek,

2006)

1. dbra: A vektoros adatmodell felépitése (Forrds: www.indikatrix.hu/terinformatikai-ala-
pok/teradatok-megjelenitese/)

Raszteres adatmodell: A raszteres adatmodell esetén a térbeli objektumot nem a téréspontjai
alapjan definidljuk, hanem a pixelei alapjan. Ennél az adatmodellnél az elemi részek (pixe-
lek) 6nalléan nem definidlnak egy teljes objektumot ugyanis a pixelek tobbedmagukkal ab-
razolnak egy tereptargyat. Ezzel szemben a vektoros adatmodell esetén egy 6nalldo mas to-
résponthoz nem kapcsolodoé toréspont is jelenthet egy tereptargyat (pl.: egy bokor allhat egy
toréspontbol). A pixeleknek fontos jellemzdjiik az allapotuk azaz a sziniik. A pixelek sziné-

nek segitségével pedig az ember fel tudja ismerni az adott objektumot amit a pixelek
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Osszesége kirajzol. Fontos még megemliteni, hogy a pixeleknek nincsen egy elére meghata-
rozott mérete, amely érvényes az dsszes raszteres adatmodellre. A pixelek méretét mindig a
forraskép felbontdsa hatarozza meg. Egy miiholdfelvétel esetén lehetséges, hogy egy pixel
50x50 métert jelent mig egy holégballonos légifelvétel esetén egy pixel az csak 1x1 métert

jelent. (Elek, 2006)

vektoros raszteres
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2. abra: Vektoros és raszteres adatmodell 6sszehasonlitisa (Forrds: www. regi.tan-
konyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0027_TEI13/ch01s06.html)

Rétegek a térinformatikaban: A térinformatikai abrazolas soran a kiilonb6z6 tipusu informa-
ciokat kiilonbozd rétegeken Un. fedvényeken helyezziik el. Ezeket az informaciokat egy
adott tematika mentén csoportositjuk. Ilyen csoport lehet példaul a domborzat, vizrajz, vasit
stb. Ezek a rétegek egy meghatarozott sorrendben helyezkednek el egymason, gyakorlatilag
ezek a rétegek olyanok, mintha atlatszo foliakat helyeznénk egymasra. A rétegeket a munka
céljatol fiiggden ki és bekapcsolhatjuk igy az adott pillanatban csak azt a réteget latjuk ma-

gunk eldtt amelyikkel dolgozni szeretnénk.
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Source: GAO.

3. dabra: Rétegek bemutatdsa kiilonbozo tematika mentén (Forrds: www. national-
geographic.org/encyclopedia/geographic-information-system-gis/)

Adatbazisok alapelvei: A térinformatikdban az adatok taroldsat un. adatbazisokban oldjuk
meg. Ezekben az adatbazisokban az adatok rendszerezve vannak. Egy adatbazis leirhat6 az
alapvetd tulajdonsagai alapjan, ezek a kovetkezdek: Az adatbazisokban egyedeket és az
egyedeknek a jellemzdit taroljuk el. Az adatbézis sorait rekordoknak nevezziik, ezek a re-
kordok tartalmazzak az egymassal Osszefiiggd informaciokat. Az adatbazisok oszlopait pe-
dig mez6knek hivjuk. A mezo6k tartalmazzak az egyedek egy bizonyos téma szerinti tulaj-
donsagait. Térinformatikai példaval bemutatva a fentieket a kdvetkezdféleképpen kell el-
képzelni: Egy egyed lehet példaul egy vasuti palya, a vasuti palyanak pedig megadhat6 tobb-
féle tulajdonsag (pl.: villamositott-villamositatlan, varosi-nagyvasuti, maximalis megenge-
dett sebesség), ezeket a tulajdonsagokat tartalmazzadk a mezdk. A rekordokban pedig az
egyedek és a hozzajuk rendelt tulajdonsagait talalhatjuk. Az egyednek egy bizonyos tulaj-
donsagat attributumnak nevezziik. Fontos megemliteni még az elsddleges ¢és az idegen kulcs
fogalmat. Az elsddleges kulcs egy rekordnak az 6nalld-egyedi azonositoja, amely alapjan
egy rekord egyértelmiien azonosithat6. Az idegen kulcs akkor valik a hasznunkra mikor egy-
szerre tobb adatbazissal dolgozunk. Az idegen kulcs hasznalata esetén az egyik adatbazisban
egy olyan azonositot helyeziink el, amely egy a masik tablaban talalhato elsédleges kulcsra
hivatkozik. A térinformatikaban is gyakran van hasznalatban az idegen kulcs, ilyen eset pél-
daul az, amikor az egyik adatbazisban a vasuti palyak tulajdonséagai talalhatdak meg, a masik
adatbézisban pedig a vasuti szerelvények tulajdonsagai. Ezzel parhuzamosan a vasuti sze-
relvénynek meg van adva, hogy csak villamositott palyan mehet-e vagy nem ¢és ez a kulcs
pedig idegen kulcsként megmutatja a masik adatbazisra és konnyen leellendrizhetd, hogy az
adott szerelvény képes-e haladni egy bizonyos palyan vagy nem. Az ilyen egymassal §ssze-

kapcsolt adatbazisokat relacids adatbazisnak nevezziik.
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A harmadik fejezetben a térinformatika legfontosabb forrasair6l olvashatunk egy 0sszefog-

lalot. Ezen forrasok koziil néhanyat én is bemutatok a dolgozatom kovetkez6 részében.

Terepi felmérések: Ez az egyik legrégibb mddja, hogy térbeli objektumoknak a helyzetét
megismerjiik. A felmérés folyamata tobbféleképpen torténhet: a legegyszeriibb mod a szem-
revételezés, azaz a terepen a szemiink segitségével beazonositjuk és feljegyezziik a tereptar-
gyak egymashoz viszonyitott helyzetét, tulajdonséagait. A terepi felmérés egy masik modja
lehet, amikor kiilonb6z6 eszk6zok segitségét vessziik igénybe a munkak soran. Ezek az esz-
kozok segithetnek meghatarozni a tereptargyak egymashoz viszonyitott helyzetét a szogér-
ték vonatkozaséaban, ilyen eszkoz példaul a teodolit. Ha nagy pontossagu térképre van sziik-
ségiink ¢és kis teriiletet kell felmérni akkor a miiszeres terepi mérés a legjobb valasztas.
Egy masik megoldas, hogy térbeli adatok tulajdonsdgainak a meghatarozdsdhoz a légi fel-
vételek hasznalata. A 1égi felvételezés soran egy adott tertiletrdl készitenek repiil6gép segit-
ségével fényképeket vagy fényképsorozatokat. A fényképezés egy specialisan erre a célra
kifejlesztett kamerakkal torténik, ilyen légifényképezd kamera példaul az OMERA vagy a
Leica RC-30-as kamerarendszer (Temesvari, 2010). Ennek a modszernek az az elénye, hogy
kevesebb id6 alatt nagyobb teriiletet lehet felmérni, mint a terepi felmérés esetében, a hatra-
nyai k6zé sorolhat6 viszont, hogy rendkiviil draga valamint térvényileg szigorian szaba-
lyozva van, hogy ki milyen okbol és hol készithet 1égifelvételeket, ezentil, hogy a felvett

adatokat milyen mddon lehet felhasznalni.

4. abra: Terepi felméréséhez hasznalt miiszer, a teodolit (Forras:www. foldmeres-
dunantul.hu)

Miholdképek: A hideghaboru folyaman az tirkutatas addig soha nem latott méreteket 6ltott.
Az trkutatas egyik célja az volt, hogy a miiholdak segitségével megfigyeljék az ellenséges
orszagok katonai létesitményeinek az elhelyezkedését. Az Gjabb tipusu mitholdak képesek
nem csak felvételeket késziteni, hanem tobbek kozott képesek vizsgalni pl. a tengerszint

magassagat is.
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5. dbra: Vizmélység meghatarozasa mithold segitségével (Forras: www.
usna.edu/Users/oceano/pguth/md_help/html/altimeter_fundamentals.htm)

Ezeket az adatokat a mithold a kovetkezdféleképpen hatarozza meg: Elindit egy impulzust a
Fold felszine fel¢, majd ez az impulzus a Fold felszinérdl visszaverddik a mithold felé. Ennek
az impulzusnak ismerjiik a sebességét valamint van informacionk arrél is, hogy mennyi id6
alatt tette az oda-vissza tavot, és a mithold magassaganak a fiiggvényében ki tudjuk szamolni
az oceanok és tengerek tengerszint feletti magassagat. (National Oceanic and Atmospheric
Administration, n.d.) A mitholdképek felhasznalasa rendkiviil szerteagazo, alkalmazzak 6ket
a nyersanyag lel6helyek kutatasatol kezdve a természeti katasztrofak nyomon kovetésén at
az allattenyésztést segitd rendszerekig, a globalis felmelegedéstdl kezdve a precizios mezo-
gazdasagon at a kézetlemezek mozgasanak a vizsgalataig. A miiholdas képkészités folya-
matéanak érdekes modon az elénye és a hatranya ,.ellentmond” egymasnak: egyszerre draga
¢s olcso. Egy mithold megépitése és a vilagiirbe juttatasa nagyon koltséges feladat azonban
egy vilaglirbe 1évé miihold fenntartasi koltsége viszonylag kevés pénzbdl kivitelezheté mii-
velet (ha az épitési Osszeget a feljuttatasi 6sszeghez viszonyitjuk). Tovabbi eldnye még a
mitholdaknak, hogy nagy teriiletekrdl képes relativén nagy felbontasu képet késziteni. Az
elsd teljesen magyar gyartmanyu mitholdja a Masat-1 volt, melyet a Budapesti Miiszaki és
Gazdasagtudomanyi Egyetem hallgatoi, doktoranduszai €s oktatoi terveztek és épitettek

meg, a Masat-1 2012-ben lett kildve az tirbe. (Botha, 2015)
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6. abra: Masat-1 magyar készitésii mithold (Forrds: hu.wikipedia.org/wiki/Masat—1)

Ha tematikus térképet szeretnénk késziteni akkor elengedhetetlenek a tematikus adatgyiijte-
mények haszndlata. Manapsag az interneten szamos adatgyiijtemény érhetd el, akar ingyen,
koltségtérités nélkiil. A legismertebb magyar adatszolgéltatd szervezet a Kézponti Statiszti-
kai Hivatal, amely az élet minden teriiletére kiterjedd adatgytijtést €s kutatasokat végez. De
tematikus adatforrast szolgaltat még a Magyar Renddrség is bliniligyi és kozlekedésrendé-
szeti vonatkozasban illetve bizonyos kormanyzati szervek is elérhetévé teszik a tematikus
adataikat szamunkra. Ilyen kormanyzati adatforras példaul a koronavirussal kapcsolatos sta-

tisztikak és adatok, amelyeket napi frissitésben tesz kozz¢ az illetékes hatosag.

Témakorok  Adatok, kiadvanyok  Szolgéltatdasok ~ Modszertan  Osztdlyozasok  Adatszolgéltatoknak  Rolunk

Osszefoglald tablak témakdrei ~ Osszefoglald tablak (STADAT)

1. Arak e 22 Fieeretrrr s TAR AR

. Belkereskedelem

3. Beruhazas Udvézéljiik a STADAT-tablakészlet megujult feliiletén!

4. Egészségiigy, baleset 2021. aprilis 6-t6l a felhasznalok bévebb tartalommal, megvaltozott szerkezettel és Uj funkciokkal érhetik el a

5. Eletkérilmények legfontosabb statisztikai adatokat, mutatokat dsszefoglald (STADAT) tablainkat. A mobilra optimalizalt,

6. Energiagazdalkodas akadaly itett ta szamos kényelmi szolgaltatassal béviilt. A KSH a régi STADAT-tabldkat haszndlok

7. Epitdipar eligazodasat az Uj rendszerben a régi tablak elérhetdségéhez rendelt forditokulcsokkal, illetve egy, a valtozdsokat

8. Foldrajzi helyzet, ismertetd segédlettel szolgalja.
teleplilésszerkezet

9. Gazdasdgi és nonprofit A kész tablakat tar 6 6 glalé tablagyiijtemény (STADAT) a KSH dltal gy(jtatt, illetve mas szervezetektdl
szervezetek

atvett f6bb statisztikai adatokat, mutatokat tartalmazza, jellemzéen idésorosan.
10. Id6felhasznalds, idémérleg

11. Igazségszolgéltatas

12. Informécid, kommunikacid

13. Ipar

14. Jévedelem és fogyasztas

15. Kornyezet, kemmunaélis elltas
16. Kultara, sport

17. Killkereskedelem és fizetési

Az egyes témakdrdk kivalasztasa utan a tablakban lehet keresni, tovabba az aldbbi sziirési lehetdségek kdziil lehet
vélasztani:

e idoszakok (éves és évkozi),

o teriileti szintek (orszagos, terileti, nemzetkozi),

« valamint tartalom (aktiv, archiv) szerinti szdrés.

Teriileti adatainkat megye és régio, esetenként telepiiléstipus szerint kozdljilk. A f6bb nemzetkézi mutatok az
Eurdpai Unié tagorszagaira, illetve néhany tovabbi orszagra vonatkozoéan érhetdk el.

mérleg A tabldknal taldlhato jobb oldali menii megnyitédsaval tovabbi funkciok, informacidk érheték el
18. Lakas ® visszatérhetlnk a kivalasztott témakor tablajegyzékéhez,
19. Mezégazdasag e letdlthetdk a tabla tovabbi feldolgozasdra alkalmas XLSX és CSV f4jlok,
20. Munkaeré = megtaldlhaté a jelmagyarazat (pl. szémok szinezése mit jelent),

o elérhetdk az adatok értelmezéséhez szilkséges mddszertani informaciok,

21. Nemzeti szamlak, GDP " N o o P I, - . e
o letdlthetk a témahoz kapcsolodo tovabbi publikédciok (tablak, Tajékoztatasi adatbazis adatkorei, kiadvanyok).

22. Népesség és népmozgalom

23. Oktats Kérjilk, hogy a tablak megtekintése utdn kattintson az oldal aljén lév6 ,Hasznos volt ez a tartalom?” gombra és
P, . . . | ) ) .

24. Szallitas, kbzlekedés értékelje az adatok hasznossagat, értelmezhetdségét, tegyen javaslatot! Segitsen, hogy segithesstink!

25. Szocidlis ellatas

26. Tudomany és technolégia

27. Turizmus, vendéglatas

7. abra: A Kézponti Statisztikai Hivatal honlapja. A jobb oldaont tudjuk kivilasztani, hogy
milyen témaban keresiink adatokat. (forras: Sajat kép)



Fontos adatforrasként érdemes még megemliteni a globalis navigacios mitholdrendszert (an-
golul: Global Navigation Satellite System, GNSS), amely mitholdak segitségével szolgaltat-
hat szamunkra adatokat a mi helyzetiinkr6l vagy egy masik személy, targy helyzetérdl a nap
24 orajaban. A GNSS tagjai: Galileo (Eurépa), NAVSTAR Global Positioning Sytem (GPS,
Amerikai Egyesiilt Allamok), Russia’s Global’naya Navigatsionnaya Sputnikovaya Sistema

(GLONASS, Oroszorszag) és a BeiDou Navigation Satellite System (Kina).

Ahhoz, hogy ezt a szolgaltatast igénybe tudjuk venni, mindéssze egy olyan eszkOzre van
sziikséglink, amely képes egyiittmiikodni a mitholdakkal. Az eszk6z tulajdonségaitol filig-
gben a pontossag 100 méter és néhany centiméter/milliméter kdzott talalhatd. Az okostele-
fonokban 1évé GPS veviegység altalaban 10 méteres pontossaggal tudja meghatarozni a
helyzetiinket. A pontossag fiigg kiilonb6zd kdrnyezeti behatdsoktdl valamint a veviegység
helyétdl. Példaul, ha egy hasadékban szeretnénk bemérni a helyzetiinket, akkor nagyobb lesz
a pontatlansag, mintha egy minden oldalr6l nyitott puszta kdzepén hasznalnank a miiszert.
Ugyanigy egy zivatarban pontatlanabb értékeket fogunk kapni, mint tiszta szélcsendes 1d6-
ben, ugyanis a csapadék zavarja a mitholdak és a vevo kozotti kapcsolatot. A legujabb GPS-
vevoegységek képesek meghatarozni a magassagunkat is, a mitholdképeknél részletezett

modszer segitségével.

8. dbra: Az ELTE Térképtudomanyi és Geoinformatikai Intézet Garmin tipusu GPS-vevo
keésziiléke (Forras: Sajat kép)
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A kovetkez6 fejezetben ,,A térinformatikai folyamatai” cim alatt betekintést nyerhetiink egy
térinformatikai munkafolyamat egyes fazisaiba, megismerhetjiik az adatgytjtés, adatbevitel,
adatelemzés valamint az adatmegjelenités fogalmat. Az alabbiakban réviden én is bemuta-

tom ezeknek a fogalmaknak a jelentését.

Adatgytijtés: Az adatgytijtés optimalis esetben a produktum elkészitését megel6z6 folyamat.
E folyamat alatt szerezziik be azokat az adatokat amelyek nélkiilozhetetlenek a munka ko-
vetkez6 1épésének megkezdéséhez. Az adatokat a fentebb részletezett forrasokbol gytijthet-
jik be. Tagabb értelemben az adatgyiijtés folyamatanak a része a munkafolyamat megterve-

zése 1S.

Miutan az adatgytjtéssel végeztiink, a sziikséges adatokat beszereztiik, elkezdddhet az ada-
tok bevitele a rendszerbe egy erre specializalt szoftvernek a segitségével. Az adatok bevitele
a munka legmonotonabb és legidéigényesebb része. Ekkor gyakorlatilag manualisan kell
digitalizalni a forrasainkban talalhato informaciot. Az adatgyiijtés soran dsszegyljtott leird
jellegli informécioknak (pl.: népsiirliség) a bevitele is ebben a munkaszakaszban zajlik.

A digitalizalas végeztével kovetkezik az adatok ,,elemzése”.

Az adatelemzés utan kovetkezik a térinformatikai munka utolsé fazisa, az adatok megjele-
nitése. A megjelenités modja tobbféleképpen torténhet meg. Leggyakrabban az eredmény
egy térkép, specidlis esetekben, ha olyan megrendelés érkezik akkor a munka eredménye
lehet egy 3D modell vagy akar egy interaktiv mozgd 3D-s animacio (pl.: egy vulkan kitoré-

sének a bemutatésa).

rrrrr

korlatban is gyakran hasznalt modszereir6l olvashatunk. Ezekbdl a modszerekbol kettdt ki-

emelnék és mutatnam be a gyakorlati alkalmazasukat.

Talan a legismertebb adatelemzési modszer az ovezetképzés (angolul: buffer). A buffer
hasznalata esetén egy altalunk meghatarozott tavolsagot képeziink egy pont, vonal vagy fe-
lillet koré. (Dempsey, 2013) Célszerti ezt a modszert hasznalni, ha az abrazolni kivant ob-
jektumnak van tavolsag alapt vonatkozasa (pl.: Egy aktiv vulkan esetén tudjuk, hogy mek-
kora sugart kdrben vannak veszélyeztetve a hazak, ezzel a tavolsaggal buffert képezve pedig

meghatarozhato, hogy kitorés esetén honnan kell kitelepiteni az embereket).
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9. dbra: Bufferek képzése pontok koriil (Forrads: docs.qgis.org/3.4/en/docs/gentle gis_int-
roduction/vector_spatial_analysis_buffers.html)

A masik adatelemzési modszer az un. fedvényezés (angolul: overlay). Fedvényezést akkor
célszerli haszndlni, ha egy adott teriiletnek egyszerre tobb kritériumnak kell megfelelnie. Az
egyes fedvényeken kiilonb6z6 tipust adatokat tarolunk el ezaltal egy teriiletre vonatkoztatva
tobbféle informacio all rendelkezésre. A fenti példanal maradva: az egyik fedvényen eltarol-
juk, hogy mely teriiletek vannak veszélyben a vulkéankitorés esetén, mig a masik fedvényen
taroljuk, hogy melyek az arvizveszélyes teriiletek. Ezaltal egyszerre tobb informacio alapjan

tudjuk levalogatni, hogy hova lehet menekiteni az embereket.

A honlap utolso fejezete a grafikai végtermékek témakorét taglalja. A dolgozatom kovetkezd
részében a térinformatika végtermékeirdl kiilon szo6 esik ezért csak felsorolas szintjén targy-

alom most ezt a témakort.

A fejezet megismerteti az olvasoval a webtérképek dinamikus vilagat, valamint a 2000-es

évek elején elérhetd webtérképek fobb funkcidit.

Sz6 esik a 3D modellezéshez kapcsolodo legfontosabb fogalmakrdl és az animaciok felhasz-
nalasi teriileteirl. Az utols6 két alfejezet pedig a térinformatika irant érdekl6ddknek ajanl

néhany weboldalt, mara ezek koziil sajnos tobb is megsziint.
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2.2 Hozzaadott tartalom bemutatasa

A honlap 2005-ben lett megalkotva és bar a tartalom nagy része a mai napig aktualis, egyes
részei az elmult masfél évtized alatt elavultta valtak. Az 01j honlap készitése mellett felada-
tom volt, hogy Gjabb témakkal frissitsem valamint, hogy a mar meglévé de az évek alatt
idejét mult témakat naprakésszé tegyem. Az aldbbiakban részletesen bemutatom a honlap-
hoz altalam hozzéaadott tartalmakat koziil két példat, a webes térképszolgaltatasok és az
ArcGIS Online bemutatasat. A hozzaadott tartalmat, az eredeti honlaphoz hasonldan én is
fejezetekben és alfejezetekben tarolva oldottam meg. igy a honlap tartalma 5 fejezetre és

szamos alfejezetre van felosztva.

2.2.1 Webtérképek
2.2.1.1 Google Maps (magyar neve: Google Térkép)

A Google Maps egy 2005-ben inditott, a Google cég altal fejlesztett webtérképes szolgalta-

tas, amely tobbféle funkcioval van ellatva.

Az alkalmazas altal megjelenitett térképeket szabadon kicsinyithetjiik, nagyithatjuk. A na-
gyitas soran tobb és részletesebb informacio tarul a felhasznald szeme elé egy adott teriilet-
egységrol. A Google Maps tobbféle megjelenitési modot képes eszkdzdlni: a szolgéltatas
elinditasa utan az alapértelmezett nézet valik elérhetdvé. A szolgaltatas 2021 tavaszi verzidja
alapjan az alapértelmezett nézet a beépitett teriileteket fehérrel, a parkokat, szantofoldeket

¢és erdoket pedig z61d szinnel dbrazolja.
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10. dbra: Google Maps alapértelmezett nézete a kispesti Kos Karoly térrél (Forras: sajat
kép)
A szinabrazolas jelenleg nem teljesen pontos ugyanis egy-egy erddbe, ha belenagyitunk ak-
kor fokozatosan atvaltozik zoldbdl fehér szintire. Az alapértelmezett nézet megmutatja még
az utakat fobb kategoridk szerint csoportokba rendezve, eltéré megjelenitéssel. Egy masik
megjelenitési mod a mitholdképes megjelenités. A mitholdképes megjelenitést a Google
2005-ben kezdte el alkalmazni. Ezek a mitholdképek az egész Foldet lefedik kiilonbozo fel-
bontasokban. Jelenleg a Google Landsat-8 tipusti mitholdat hasznélja a mitholdképei készi-
téséhez. (Perez, 2016). A harmadik megjelenitési mod a domborzati térkép. A domborzati
térkép alapja az alapértelmezett nézet, erre a nézetre jeleniti meg pluszban a szintvonalakat
a szolgaltatds, a domborzatmegjelenitést domborzatarnyékolassal teszik szemléletesebbé a
felhasznalo szamara. Mindezek mellett a Google Maps-nek 2007 6ta elérhetd egy vilagszin-

ten is forradalmi Gjitasa: az ,,utcakép”.
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11. abra: Google utcakép (Forras: sajat kép)

Az utcakép egy korpanoramafotokkal készitett fotdsorozat, amelyet kozteriileteken és bizo-
nyos maganteriileteken készitettek. Az utcaképnek egyes orszagokban majdnem teljes a le-
fedettsége, mashol csak bizonyos varosok teriiletére érhetd el, mig vannak olyan orszagok
ahol csak egy-egy kép érheté el vagy még annyi sem. A Google Maps ezeken til még sok
hasznos szolgaltatast nyujt, amelyek megkdnnyitik a mindennapi életet. Tartalmaz egy be-
épitett titvonaltervezd funkcidt, amellyel meg tudjuk tervezni a kivant utat, ha gyalogosan,
autdval vagy tomegkozlekedéssel szeretnénk. Bizonyos varosok kozott elérhet6 a repiilével
szandékozott ut megtervezése is, ezenkiviil bizonyos varosokban a biciklis Utvonalterv is

engedélyezett. Legujabb szolgaltatasa az idévonal.

Egyes kutatasok szerint a Google Maps piaci megoszlasa 67% mig a konkurens Apple navi-

gacios szolgaltatasa az Apple Map’s csak 11%-on all. (Sellers, 2018)

Nagy elénye a Google Maps-nek, hogy ingyenes és felhasznalobarat. Hatranya, hogy az ada-
tok nem mindig naprakészek benne (pl.: egy kozuti baleset soran nem jelzi, hogy le van
zarva az adott utszakasz) valamint, hogy nem tartalmazza a lakott teriiletektdl tavol es6 utak

mindegyikét.

A fenti tulajdonsagoknak koszonhetden a legnépszeriibb webtérképes szolgaltatas az atlag-

felhasznaldk korében.

2.2.1.2 OpenStreetMap

Az OpenStreetMap egy 2004-ben alapitott kozosségi fejlesztésii webtérképes szolgaltatas.
A projekt legfobb célkitlizése egy barki altal szerkeszthetd vilagtérkép fenntartasa.

A felhasznalok regisztraciot kovetden allhatnak neki a térkép szerkesztésének. Az adatok

bevitelének ¢és szerkesztésének tobb modja lehetséges: lehet légi fotok alapjan, GPS
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eszk0zOok hasznalataval terepi felmérés soran vagy akar személyes tapasztalat Gitjan. Mind-

ezek mellett felhasznalhatok a hivatalos szervektdl kapott informaciok.

A szerkesztés folyamataban a térképhez hozzaadhatok és kijavithatoak kiilonbozé elemek:

utcak, turistautak, boltok, kilatok és még tovabbi, mas tipust objektumok is.

A térkép jobb felsé sarkdban talalunk egy réteg ikont, amire rakattintva kivalaszthatjuk a
megjeleniteni kivant tematikat a térképen. Ilyen rétegtipusok példaul a kerékparos térkép,
tomegkozlekedés térkép (ezen a Google Maps-hez hasonldéan megtalalhatéak a buszok és

vasuti palyak a megalloikkal), és az Orszagos Kékkornek az utvonala.

Az alkalmazas tartalmaz egy helyek keresésére szolgalo fiilt is amelyben kiilonb6z6 szolgal-
tatdsok foldrajzi helyzetét tudjuk megjeleniteni, mint példaul: kisboltok, pékségek, fogorvo-
sok vagy szallodak.

A Google Maps-hez hasonloan az OpenStreetMap is tartalmaz egy beépitett utvonaltervezot,

amelyben ki lehet valasztani, hogy autoval, gyalog vagy kerékparral szandékozunk menni.

2.2.1.3 ArcGIS Online

Az ArcGIS Online egy felh6 alapa, az ESRI cég altal fejlesztett webtérképes szolgaltatas.
Ezzel a szolgaltatassal térképek hozhatok létre, és kiillonbozo térbeli elemzéseket is tudunk
végezni. Az ArcGIS Online-nal készitett térképeket meg tudjuk osztani baratainkkal, isme-
réseinkkel illetve a weben mindenki szamara hozzaférhetévé tudjuk tenni. Az ArcGIS On-

line-nal tobbféle t¢éma mentén készithetoek térképek illetve StoryMap-ek.

A StoryMaps nevil szolgaltatassal torténeteket mesélhetiink el a térképek és mas multimé-

diés tartalmak segitségével.

A Dashboard nevii szolgaltatassal pedig kiilonb6zd diagramokat és térbeli elemzések ered-

ményeit mutathatjuk be.

Minden szolgaltatas egy rovid regisztraciot koveten ingyenesen vehetd igénybe, amennyi-

ben nem kereskedelmi jellegli felhasznalast szeretnénk folytatni.
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2.2.2 Grafikai végtermékek

2.2.2.1 Kiterjesztett valosag

A kiterjesztett valosag (angolul: Augmented Reality, AR) a valo vilag virtualis kibévitése:
ilyenkor egy kiils6 eszkoz segitségével olyan elemeket (adatokat) helyeziink el virtudlisan a
kornyezetbe, amelyek a lathatod objektumokhoz kapcsolddnak (leirjak vagy kiegészitik dket).
A kiils6 eszkoz lehet egy specidlis szemiiveg, okostelefon (mobil eszkodz), kiillonbozo testre

szerelhetd eszkozok vagy akar egy webkamera.

Ennek a technikanak nagyon fontos tulajdonsaga a valés idejli interakcid a felhasznaloval.
Az aldbbiakban egy valos ¢€letbdl vald példat szeretnék mutatni, hogy egyszerlibb legyen
elképzelni a kiterjesztett valosag felhasznalasat: az okostelefonunkra letoltiink egy ehhez
kapcsolodo alkalmazést, majd az alkalmazas a telefon kamerajanak segitségével a kamera
képén keresztiil plusz informacidkkal latja el a felhasznaldt. A plusz informacio(k) le-

het(nek) szoveges tartalom és/vagy virtudlis terepelemek.

A kiterjesztett valosag felhasznalasi tertilete rendkiviil széleskorii. Kozlekedéstdl kezdve a

szorakoztatoiparon 4t az orvoslasig mindenhol megtalalhato.

Az atlagember szamara a legismertebb példa erre a technikdra a Pokémon GO nevti telefonos
applikécio: ebben a virtualis hozzaadott informaciok maguk a pokémonok, amelyekkel a

felhasznalo kiilonféle interakcioba 1éphet.

2.2.2.2 Haromdimenzios (3D) modellezés

A haromdimenzios modellezés kiilonb6z6 objektumok haromdimenzids megjelenitésének a
folyamatat jelenti a sokszogek, élek és csticsok egy szoftver altal adott térben valdé manipu-

lalasa altal. A munka végeredménye egy 3D modell.

A haromdimenzios modellek készitésének folyamata tobbféleképpen torténhet: algoritmi-

zalva, manualisan vagy szkennelve.

Az altalanos haromdimenzios modell az aldbbi két kategoria egyikébe tartozik: héymodell

vagy tomor modell.

A héjmodell esetén a térbeli objektumoknak csak a felszinét dbrazoljuk. Ennek a tipustt mo-
dellalkotasnak a felhasznélasa elsGsorban a szamitdgépes jatékokra jellemzd. Nagy elonye a

tomor modellel szemben, hogy egyszertlibb 1étrehozni.
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Ezzel szemben a tomor modell esetén nem csupan az objektumok hatérfeliiletét abrazoljuk,
hanem a tomegét is. Orvosi munkékban eldszeretettel abrazoljak, példaul egy szerv dbrazo-

lasanal. Hatranya, hogy sokkal tobb i1d6 kell a létrehozasahoz.

Egy haromdimenzioés modell kiilonb6z6 részekbdl épiil fel, ezeket a részeket az angol ne-

viikkel szoktuk kifejezni.

Térinformatikaban leginkabb kétfajta modellel, a TIN-nel és a GRID-del dolgozunk, ame-

lyeket szintén révid formaban keriilnek bemutatasra a honlapon.

A modell legelemibb része az Gn. vertex, amely egyetlen pont, x,y,z koordinatakkal jol ko-
rilhatarolhat6. A modellnek egy masik része az edge, ami egy olyan szakasz, amely legalabb

két vertexet kot 6ssze. A face pedig a vertexek és az edge-k altal koriilhatarolt feliilet.

A piacon jelenleg tobb 3D modellezéprogram is kaphatd, a legismertebbek ezek koziil: Au-
toCAD, 3D Studio Max- és a SketchUp.

2.2.2.3 ArcGIS

Az ArcGIS egy foldrajzi informécios rendszer amelyet az ESRI fejleszt és tart karban. Elso-
sorban térképek létrehozasara, és a térbeli és tematikus adatok elemzésére-szemléltetésére

hasznaljak.
Az ArcGIS egy programcsomag, amely az alabbi szoftverekbdl all:

ArcMap: Az adatok kétdimenzids térképen torténd szerkesztésére, elemzésére és megjeleni-

tésére hasznaljak.
ArcCatalog: Térbeli adatok adatbazisainak kezelésére hasznaljak.

ArcScene: Kisebb teriiletek abrazold haromdimenzios adatok megjelenitésére és ezeknek a

szerkesztésére hasznaljak.

ArcGlobe: Nagyobb teriiletekre vonatkoz6 haromdimenzios adatok megjelenitésére hasznal-

jak.

Az ESRI 2015-ben piacra dobta az ArcGIS Pro-t amely igyekszik helyettesiteni a fenti szoft-
verek Osszeségét (Elkins, 2015).
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12. abra: ArcMap hasznalat kézben (Forras: Sajat kép)
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3. INFORMATIKAI KUTATAS

A munkdmnak ebben a fejezetében ismertetem a HTML ¢és a CSS programozasi nyelvek
torténetét, felhasznalasat valamint bemutatom a webfejlesztés folyamatat megkdnnyitd esz-
kozt az Gn. keretrendszert (angolul: framework). Végiil pedig irok arrdl a keretrendszerrdl

amit én valasztottam a munkam soran, a Bootstrap-rol.

3.1 HTML jelentése, felépitése és felhasznalasa

A HTML a vilaghalo (angolul: World Wide Web) mogotti jelols-leird nyelv. A HTML-t a
weboldalak 1étrehozasahoz fejlesztette ki Tim Berners-Lee az 1990-es évek elején. AHTML
egy jelolo nyelv, ez a kovetkezot jelenti: a jelold nyelv megjeldli (leirja) az adott szoveget,
hogy a jelol6 nyelvet futtatdé programok (az esetek tobbségében ez egy webbongészo) az
adott HTML-kodrészletet jelenitse meg a felhasznald szamara. (Wempen, 2011) A HTML

mara egy internetes szabvannya valt melyet a World Wide Web Consortium tart karban.

A HTML fajlok alapegységei a tag-ek. Ezek a tag-ek fogjak kozre a honlaphoz nélkiilozhe-
tetlen informacidkat, valamint a honlap tartalmat. A tag-ek kettesével allnak parban, mindig
van egy nyito tag €s egy zar6 tag. A kiilonbozo tag-eknek kiilonbozé feladataik vannak egy
HTML fajlban, példaul metaadatokkal ellatni el a fajlt, van amelyik a tartalom stilusat és

szerkeztét meghatarozni, stb.

html
lang

charset
http-equiv content
E= content

13. dbra: Egy HTML-allomany tiresen allo szerkezete (Forras: Sajat kép)
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4. BOOTSTRAP

A szakdolgozatom targyaldsadnak ebben a fejezetében bemutatom a Bootstrap keretrendszer
rovid torténetét, felhasznaldsat, valamint a fobb épitdelemeit. Sz6 esik még a reszponziv

fejlesztés fontossagarol.

4.1 Bootstrap

A Bootstrap egy front-end (a felhasznaloval kapcsolatba 1ép6 és kapcsolatban 1év6), ingye-
nes ¢és nyilt forraskoda CSS-keretrendszer, melyet a Twitter kozosségi halozatot fenntarto
cég fejlesztdi hoztak 1étre a 2010-es évek elején. A Bootstrap eredeti neve Twitter Blueprint
volt. Eddig harom 6 verziot €It meg (v2, v3, v4). Ezeknek a verzidknak tobb alverzidjuk
jelent meg, amelyek kiillonb6zo frissitéséket tartalmaztak a stabilabb teljesitmény és a na-
gyobb eszkoztar érdekében. Az 5-0s verzidnak jelenleg egy beta valtozata érhetd el. Ez a
beta verzio az elsd, amelyik bicsit mond a jQuery JavaScript konyvtarnak. Ett6] fiiggetleniil
aki hasznalni szeretné tovabbra is a jQuery-t, az hasznalhatja, mivel a JavaScript mell6zése

opcionalisan valaszthato.

Ahhoz, hogy a Bootstrap-t hasznalni tudjuk a honlapunk elkészitéséhez, kevés feltételnek
kell eleget tenniink. Minddssze be kell importalni egy (vagy maximum harom) scriptet a
HTML-f4jlunkba, valamint 1étre kell hozni egy hivatkozast, amelyen keresztiil elérjiik a

Bootstrap 0sszes komponensét a vilaghalon keresztiil.
4.2.1 Reszponziv fejlesztés

A Bootstrap alapvetden olyan keretrendszer, amelynek célja a reszponziv fejlesztés kiszol-
galasa. A reszponziv fejlesztés célja egy honlap fejlesztése olyan modon, hogy a felhaszna-
lénak mindig optimalis megjelenést biztositson szamara attol fiiggetleniil, milyen eszk6zon
jeleniti meg a weboldalt. A reszponziv fejlesztés megjelenése egyidejii azzal, hogy a fel-

hasznalok elkezdték kiilonb6zé mérethi és felbontasu képernydkon bongészni a webet.

Egy reszponziv weboldal eldnye felbecsiilhetetlen a hagyomanyos weboldalakhoz képest.
Ha egy felhaszndlo kényelmesen tud bongészni egy adott honlapot egy kisebb méretii mo-
bileszk6zrol (pl. egy tabletr6l vagy egy okostelefonrol), anélkiil, hogy dsszefolynanak a szo-

vegek vagy, keresgélni kellene a meniisort, akkor sokkal valosziniibb, hogy a felhasznalo
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gyakrabban az adott honlap latogatdja lesz. Tovabbi elénye a reszponziv weboldalnak, hogy
kényelmesebb vele a fejlesztok munkaja, mivel egyetlen helyrdl lehet iranyitani a kiilonb6z6
eszk6zokon megjelenitendé nézeteket, legyen sz6 asztali szamitogéprél, mobiltelefonrol
vagy tabletrél. Elég egyszer kidolgozni vagy moédositani a kodot és mind a harom nézetet

szimultan modon bedllitjuk.

A Bootstrap sajat technikakkal éri, hogy a vele fejlesztett oldalak reszponziv megjelenést
kapjanak. A kovetkezokben azokat a Bootstrap altal hasznalt épitékoveket, eszkbzoket mu-

tatom be, amelyek a reszponziv fejlesztést szolgaljak.
4.2.2 Toréspont

Az egyik legfontosabb eszkdz a toréspont. A toréspontokkal lehet bedllitani, hogy az web-
oldal tartalmanak az elrendezése milyen képernydszélességnél valtozzon meg. A Bootstrap
jelenleg hat toréspont-tartomanyt hasznal, amelyek pixeltartomanyokra vannak osztva. Ezek
a tartomanyok a neviikkel egyiitt a kovetkezok: X-Small (< 576 px), Small (576 px—768 px),
Medium (768 px—992 px), Large (992 px—1200 px), Extra large (1200 px—1400 px), Extra
extra large (>1400 px).

A gyakorlatban a toréspont funkciot ugy kell elképzelni, hogy amikor megnyitjuk az adott
oldalt teljes képernydre egy 1920 pixel széles monitoron akkor az extra extra large tarto-
manyt hasznalja a keretrendszeriink. Ugyanakkor, amint a bongész6 ablakat elkezdjiik ki-
csinyiteni és elérjiik az 1399 pixeles szélességet, akkor a honlap front-end szerkezete auto-
matikusan megvaltozik, és egyes tartalmak mas tartalmak ald keriilnek. Ez azért torténik,

hogy a honlap tovabbra konnyen hasznalhat6 és problémamentesen olvashaté maradjon.

De mi mentén, hogyan hasznalja a Bootstrap ezeket a toréspontokat?

4.2.3 Container

A Bootstrap-nek egy masik épitékdve az Gin. container. A container-ek legfontosabb feladata
a tobbi épitdelem szerkezeti kiszolgalasa. A container-ekben taroljuk el a grid-eket és a grid-
ekben 1év6 tartalmakat, ezenkiviil a container-ek szolgaljak a grid-ek csoportba foglalasat és
azoknak egyiittes kezelését. A container-ek maguk is rendelkeznek reszponziv tulajdonsa-
gokkal. A container-ek behivasakor megadhatjuk neki, hogy milyen toréspont tulajdonsag-
gal rendelkezzenek. Ezt egy példan keresztiil lehet a legegyszeriilbben megmagyarazni:: Ha

a container utan egy large (.container-lg) utasitast helyeziink, akkor a container-iink az
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ablakkicsinyitéskor mindaddig reszponziv marad, ameddig el nem éri a large pixeltartomany
hatarat. Miutan azt elérte, a container nem fog reszponziv tulajdonsaggal rendelkezni, hanem
a képernyd szélességét 100%-ban kitolti. A container-ek hasznalata nagyban megkonnyiti a

fejlesztéi munkat a kiilonb6zo elemek csoportba rendezési tulajdonsadga miatt.
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5. HONLAPKESZITES

A szakdolgozatom targyalasanak utolsé fejezetében ismertetem a honlapkészités folyamatat,

a felhasznalt technoldgidkat és bemutatom a fejlesztés soran felhasznalt eszkdzoket.

5.1 Tervezési fazis

A tervezési fazis mar tavaly oktoberben elkezd6dott, mikor a témavezetdm felajanlotta ne-
kem ezt a megoldésra varo feladatot. Az egyik konzultaci6é soran megemlitette, hogy a mo-
dernizalas részeként a honlapot lehetne mobilra is optimalizalni. Ekkor kezdtem el azon gon-
dolkozni, hogy talan valamilyen keretrendszert lenne célszer(i hasznalni a honlap design-
jénak a felujitasahoz. A tervezési fazisban folyamatosan kapcsolatban voltam egy évfolyam-
tarsammal, Kods Katalinnal aki, egy szintén hasonl6 honlap feltjitasan dolgozott €s azt
mondta, hogy egy keretrendszerre gondolt a megvalositast illetden. Katalinnal valo beszél-
getések megerdsitettek abban, hogy jo uton jarok. Ezek utdn elkezdtem gondolkozni azon,
hogy melyik keretrendszert lenne j6 hasznélni egy konnyen kezelhetd, letisztult, felhaszna-
lobarat weboldal elkészitéséhez. Tobb lehetdség meriilt fel: JavaScript-keretrendszerek (pél-
daul a Vue.js, React) vagy TypeScript alapu keretrendszer (példaul az Angular), de ezeket
viszonylag hamar elvetettem, mert nem szeretek hosszabb projektek alkalmaval script-nyel-
vekkel dolgozni. Végiil olyan keretrendszert valasztottam, amelynél megoldhaté egy telje-
sen tiszta HTML és CSS kodokkal felépitett weboldalt megvalositasa. A valasztasom a Boot-

strap-re esett.

5.2 Honlapkészités a gyakorlatban

A sz6 szerinti honlapkészités legelsd elbtti 1épés egy dontés meghozatala volt: a témaveze-
tom altal e-mail-ben atkiildott HTML-allomanyokkal dolgozzak vagy kezdjem a fejlesztést
elolrél azaz altalam 1étrehozott HTML és CSS fajlokkal épitsék fel egy komplett weboldalt.
Miutdn megnéztem a mar kész HTML-alloméanyokat hamar rajéttem, hogy a jarhatobb 1t az
utobbi lehetdség lesz szamomra. A miértje egyszerii: azok a HTML-allomanyok, amiket ké-

szen megkaptam, egy masik ember gondolkodasa mentén épiilnek fel, az O logikajat kovetik,
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tobb 1dOt venne igénybe raallitani az agyamat egy masik ember gondolkodasara és az alapjan

weboldalt késziteni.

Miutén kitalaltam, hogy sajat allomanyokat készitek, el kellett gondolkodnom, hogy milyen
struktira alapjan, milyen mappakba mentem az egyes HTML, CSS-allomanyokat, képeket,
esetleg videdkat. Végiil egy altalam mar korabban is hasznalt szerkezetet hoztam Iétre: Min-
den oldalt kiilon HTML-allomanyokkal irtam le, ezeket a HTML-fajlokat a lokalis gyokér-
konyvtarban tarolom. Ezenkiviil minden egyes HTML-allomanyhoz tartoz6 CSS-t és a
hozza tartoz6 képeket HTML-enként kiilon mappakban helyeztem el, és az adott mappabol

hivtam be Oket.

A tényleges honlapkészités elsd 1épése a hattérszin beallitasa volt; a fekete szint valasztot-
tam, mert konnyebb ra odafigyelni és a szemet sem bantja annyira, mintha egy vilagosabb

szint allitottam volna be.

A hattér beallitasa utan kovetkezett a felsé mentisor 1étrehozasa. Ezt a meniisort a Bootstrap
szabvanya alapjan hoztam létre, hogy reszponziv tulajdonsagokkal rendelkezzen. A meniisor
elsé elemét ugy hoztam létre, hogy arra kattintva egy legérdiilé meniisor jelenjen meg a

felhasznald szamara.

A weboldal nyitdéoldalanak a kdzepén egy un. carousel helyezkedik el, ami gyakorlatilag egy
gordiild képsor. A képek 4 masodpercenként valtjak egymast automatikusan. Ez az automa-
tikus valtakozas konnyen elérhetd, mindossze egy rovid kodtobbletre van sziikségilink: A
carousel osztalyanak a megadasakor a 14. dbran lathat6 kodrészletet kell megadnunk a rend-

szernek.

data-ride data-interval

14. abra: A carousel definialasa egy HTML-allomanyban. A ,, data-interval="4000" pa-
rancs hatasara 4 mdasodpercenként fog automatikusan gérdiilni a képsor. (Forras: Sajat

kép)
Miutén a kezddlap formézast befejeztem, kovetkezett az egyes oldalak formdzasa: Amint
betoltjiik az egyik meniipontot, megjelenik eléttiink egy GIF formatumu kép.. Ezt a GIF-et
egyszerien kimentettem az 6sszes HTML-allomany kiilon mappéjaba, majd egyesével hi-
vatkoztam ra. Ha lejjebb gorgetiink akkor egy érdekes effektust tapasztalhatunk: a GIF nem

keriil feljebb a gorgetés soran, hanem egy helyben marad ¢€s a szoveg hattere fokozatosan

25



elteriil rajta. Ezt a technikat parallax effektusnak hivjat (angolul: parallax scrolling). A tech-
nika lényege a kdvetkez6: A honlap tartalmat kiilonboz6 rétegeken helyezziik el, ezek a ré-
tegek egymastol eltérd sebességgel mozognak a gorgetés esetén. Ezaltal a felhasznaléban

kialakul egy érzet, ami hasonlit a 3D-s hatésra.

Az éltalam készitett weboldalnal a szoveg alapértelmezett sebességgel halad felfelé gorgetés
hatasara, azonban a GIF kép sebessége nulla, ezért cstiszik ra szépen folyamatosan a széveg

a hatterével egyiitt a GIF-re.

A GIF-teljes eltakarasa utdn megjelenik a honlap szoveges tartalma. A szoveg megjelenité-

séhez a Bootstrap altal hasznalt szerkezetet hasznaltam.

A szdvegek soronként container-ekben helyeztem el. Egy container két tematikanyi szovegét
tartalmaz, ezek a tematikdk egymastol atlosan vannak elcsusztatva a konnyebb atlathatosag
érdekében. Tehat aza HTML, amelyik 6 kiilonboz6 témakart taglal, 3 container-ben helyez-
kedik el.

A container-ekben elhelyeztem még carousel-eket is, hogy egy témahoz tobb képet is tudjak
csatolni, a carousel-ek mindegyike tartalmaz egy feliratot is (angolul: caption).

Egyes képek tartalmai nehezen kivehetdek a kis képméret miatt, ezért, ha a képekre ravisz-
sziik a kurzort, akkor a kép nagyobb lesz €s igy tobb részlet lathatova valik. Ezt a nagyitast
a HTML-hez tartoz6 CSS fajlokban oldottam meg, minddssze néhany sor koddal megadhatd

ez a funkcio, és a honlap mar interaktiv elemeket is tartalmaz.

26



A térinformatika torténete

15. abra: A kész honlap egyik meniipontjanak nézete lenyitott meniifiillel (Forras: Sajat
kép)

Kiilon megemliteném a honlapkészités leghosszabb és legmonotonabb fazisat, a carousel-be
keriild képek méretre vagasat. Azért volt sziikség az Gsszes képet méretre vagni, mert kiilon-
b6z0 nagysagu képek esetén a carousel két oldalan elhelyezkedd nyilak és a honlap szovege

elkezd ugralni kozvetleniil a képvaltas utan.

5.3 Felhasznalt eszkozok

A fejlesztés soran a Microsoft cég ingyenes termékét, a Visual Studio Code-t hasznaltam a

forraskddok szerkesztésére.

Az oldal reszponziv tulajdonsdgainak az ellendrzésére a Mozilla Firefox webbongészd, be-
épitett fejlesztdi nézetét hasznaltam. Windows 10 €s a Mozilla Firefox hasznélata soran a

fejlesztdi nézet az F12-es billentyli lenyomasaval érhetd el, itt allithaté be a mobilnézet is.

A honlap jelenleg megtekinthetdé a kovetkezd cimen: mercator.elte.hu/~phinnick/The-
sis/bootstrap-5.0.0-beta3-dist/main.html. Egy kés6bbi idépontban atkeriil masik, végleges és

mindig elérhetd mappaba a mercator szerveren

27



6. OSSZEFOGLALAS

A szakdolgozati munkamnak a célja egy honlap 1étrehozasa a kozépiskolasok szdmara, ami-
nek a segitségével megismerhetik a térinformatika torténetét, a térinformatikdban hasznalt
adattipusokat, a térinformatika leggyakoribb forrasait, a térinformatikai szoftverek segitség-
ével létrehozott végtermékeit, és a webtérképek vilagat. Ugy érzem, hogy aki az altalam

elkészitett honlapon bongészik valaszt fog talalni a benne felmeriilé kérdésekre.

A honlap letisztult, konnyen kezelhet6 és felhasznalobarat. Probaltam a kor legmodernebb

technikait hasznalni, mind példaul a reszponziv megjelenités vagy a parallax effektus.

Ha a kivéancsisagbol bedllitott idomérd adatai nem csalnak, akkor a tiszta programozasra
forditott 1d6 (az az id6 amig a Visual Studio Code futott) majdnem 250 o6ra. A tényleges
honlapkészitésre ennél joval kevesebb id6 is elég, a munkam alatt rengeteg zsakutcaba fu-

tottam bele.

Személyes fejlddésem szempontjabdl a honlap elkészitésének folyamata sokat hozzaadott a
tudasomhoz. Megismertem egy altalam ezel6tt még kevéssé hasznalt keretrendszert a Boot-
strap-et, valamint jobban elmélyiiltem a webfejlesztés vilagaban. A honlap készitése alatt

tanultakat bizonyéara fogom tudni hasznositani a tovabbiakban.

J6 bongeészést!
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Szeretnék koszonetet mondani a témavezetémnek José Jesus Reyes Nunez-nek, hogy a kon-
zultacidkon és azokon kiviil folyamatosan tanacsokkal latott el, szakértelme nagy segitség
volt a munkaval toltott hossza honapok alatt. Szeretném még megkdszonni a csaladomnak a

folyamatos tamogatast.
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Nyilatkozat

Alulirott, ‘\/l q kr O ’% L' p\rq LH \ nyilatkozom, hogy jelen szakdolgozatom

.................................................

teljes egészében sajat, onallo szellemi termékem. A szakdolgozatot sem részben, sem
egészében semmilyen mas felséfoku oktatdsi vagy egyéb intézménybe nem nyujtottam be. A
szakdolgozatomban felhasznalt, szerzéi joggal védett anyagokra vonatkozod engedély a

mellékletben megtalalhato.

A témavezeto altal benyujtasra elfogadott szakdolgozat PDF formatumban valé elektronikus

publikalasahoz a tanszéki honlapon

HOZZAJARULOK NEM JARULOK HOZZA

Budapest, 2021. majus 15.

%1 hallgaté alairasa
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