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1. Bevezetés

Szakdolgozatom az erdéteriiletek idébeli valtozasat mutatja be, felvazolva annak
okait, a kovetkezményeit, 0sszefiiggéseit a globalis felmelegedéssel és a klimavaltozassal
kapcsolatban. Az elmult években tortént hatalmas eséerdétiizek az Amazonas-medence és
Ausztralia teriiletén keltették fel a figyelmemet arra, hogy az erddk teriiletének folyamatos
csokkenése globalis probléma. Mivel a Fold minden szeglete érintett a témaban, igy
Magyarorszag is, ezért kezdtem el kutatni, hogy megtudjam, hazankban milyen az erd6k
helyzete.

Altalanosan szot ejtek az interaktiv térképekrél, azok hasznalatarél, arrdl, hogy mi
tesz egy térképet interaktivva. Bemutatok mar kordbban eléallitott interneten megtalalhato
és sajat készitésti interaktiv térképeket. Ezekkel, tovabba éabrakkal és tablazatokkal
szeretném bemutatni a tényeket, hiszen vizudlisan minden kdnnyebben értelmezhetd.

Sokféle interaktiv térkép késziilt mar el, taldlhatdé meg az interneten. Interaktiv
térképet szinte barmilyen témaban el lehet késziteni, &m ebben a dolgozatban csupan
erddteriiletekkel kapcsolatos magyar oldalakat fogok megvizsgélni, kiilon kitérve az
erdostiltséget abrazold térképekre és az erddrészleteket is tartalmazod térképekre, ahol
részletes informaciokat is kaphatunk az egyes teriiletekrol.

Foglalkozok azzal, mekkora jelentségiik, szerepiik van az erdéknek a
mindennapjainkban, globalis szinten mik az erdéteriiletek csokkenésének az okai, ez
mekkora mértékli, a mar bekovetkezett és még varhatd kovetkezményeire, a globalis
felmelegedésre és annak magyarorszagi vonatkozasaira, a magyarorszagi kiilondsen
veszélyeztetett idOszakokat és teriileteket erddtiizek szempontjabol.

Bdévebben csupan a magyarorszagi teriiletekkel foglalkozom, magyar készitésii
térképeket €s adatokat hasznaltam fel a kovetkeztetések levonasara, bemutatasara és a
térképek készitésé¢hez. Bemutatom a Magyarorszag megyéire vonatkozo adatokat majd’ egy
évtizeden keresztiil az erddtlizek darabszamat és az erddtlizben leégett teriileteket hektarban
megadva. Ugyanigy megjelenitem a megyékben megfigyelhetd valtozast erddsiiltség

szempontjabol is.



1.1. Témavalasztas

Szakdolgozatommal szeretném felhivni a figyelmet a valtoztatds fontossagara, arra,
milyen kovetkezményekkel jar, ha nem teszlink semmit az erddteriileteink megdvasaért.

Azért valasztottam ezt a témat, mert az elmult évtizedekben megsokszorozodott az
erddtiizek szama. 2019-ben mar az egész vilag felfigyelt az Amazonas-medencében tortént
oOriasi tlizekre, mégsem tortént jelentds beavatkozéas. A mai napig szamos helyen pusztit a
tliz, veszélyeztetve allat- és novényvilagot, emberek életét, és hatalmas szerepe van a
globalis felmelegedésben. Ez egyértelmiien klimavaltozashoz vezet, mégsem foglalkozunk
a témaval eleget.

Az amazoniai eséerdOkben torténtekrél mar rengetegen publikaltak, az erddtiizekrol
szamos dolgozat, tanulmany, folyoirat, cikk, video és térkép késziilt el. Kiilonbozd interaktiv
térképeken még az is megfigyelhetd, hogy az adott pillanatokban mely teriileteken ég a
vegetacio a Foldon. Magyarorszagon nincs szembeting erddteriiletvaltozas, igy err6l nem
talalhatd6 nagy mennyiségli publikdcid, de megannyi adat allt rendelkezésemre, amibdl
informdlodni ¢és dolgozni tudtam. Az erddtliizek szdma ellenben magas, igy azzal
kapcsolatban nagy mennyiségli forras hozzaférheto.

A természet mindig sokat jelentett szdmomra. Mar gyermekkoromban
megismerkedtem az erd6 kincseivel, mert a nagypapam erdész, és rengeteget tanultam téle
novényekrol, allatokrol, gombakrol. Mindig sok id6t toltottink az erdékben
kiranduldsokkal, turdkkal szinezve. A nyarakat és hétvégéket mindig nagysziileimnél
toltottem, igy természetkozeli helyen ndttem fel. Sziviigyem az erddk megdvasa, fontos
szamomra, hogy 30-40 ¢v mulva is ilyen kornyezetben €lhessiink, gyerekeink, unokaink is

¢lvezhessék a természet nyujtotta értékeket.



2. Interaktiv térképek

Az interaktiv szo jelentése: ,,1. kdlcsonds érintkezést lehetové tevd (tavkozlési
rendszer); 2. az adatfeldolgoz6 gép és a besz¢éld kozvetlen kapcsolata utjan miikodo,
szamitogép ¢és ember egylittmiikodésével 1étrejovo, parbeszédes (lizemmodu)” (BAKOS
2002). Latin eredetii sz6. Digitalis interaktiv térképeknél a felhaszndlé iranyitja magat a
programot, az interaktivitds a felhaszndldo ¢és a szamitogép kolcsonhatdsan alapul
(DOMBOVARI, 2011). Az interaktiv térképek lehetnek statikusak, ilyenkor a térképi
abrazolast a rétegek Ki-be kapcsolasaval megvaltoztathatjuk, tovabba a térkép részleteire
kattintva egyéb informaciokat tudhatunk meg. Lehetnek még dinamikusak, ezeket
programozasi tudassal tudjuk elkésziteni, példaul JavaScript hasznalatdval. A dinamikus
interaktiv térképek idébeli ¢és térbeli valtozasokat mutatnak be, megjelenésiik

megvaltoztathato (DOMBOVARI, 2005).

2.1. Kozponti Statisztikai Hivatal (KSH) térképei

Egy szakmailag fliggetlen, a korméany feliigyelete alatt miik6dd, onallé gazdalkodast,
kozfeladatot ellatdé korményzati féhivatal. Tevékenységeit torvény vagy torvényi
felhatalmazas alapjan végzi. Célja, hogy hiteles, objektiv, egymassal térben és idében
Osszehasonlithatd, valamint modszertanilag megalapozott hivatalos statisztikai adatokat
szolgaltasson mindenki szdmara. Feladata hivatalos statisztikai adatok felvétele és az adat-
eldallitasi folyamat végrehajtasa, vagyis az adatok feldolgozasa, kozzététele és elemzeése,
majd a gazdasag, a tarsadalom ¢€s a kornyezet folyamatait és allapotat bemutatni. Egyes
esetektdl eltekintve a statisztikai adatok mindenki szdmara nyilvanosak.

Az Interaktiv grafikonok és térképek oldalon
(http://www.ksh.hu/interaktiv_moterkepek?lang=hu) 5 témakorben is megtekinthetiink
interaktiv térképeket, ebbdl az egyik a Kornyezetstatisztika, azon beliill megtalalhaté a
kornyezet kategoria, abban pedig valaszthatunk 5 térkép koziil: Erdégazdalkodasu célu
teriilet ezer lakosra, 2017. januar 1., Erdosiiltség, 2017. januar 1., A II1. tisztitasi fokozattal
is tisztitott szennyviz aranya az Osszes kozlizemileg tisztitott szennyvizbdl, 2016., A
lakossagtol elszallitott hulladék egy lakosra, 2016. Ezek egyszerlibb megjelenésii térképek,
a képernyd felsd részén valaszthatjuk ki, mely adatokat szeretnénk megjeleniteni. Az alsé
részen talalhaté funkcidknal kivalaszthatjuk, milyen metodus szerint osztilyozza az

adatokat: egyenld osztalykoz, egyenld esetszdm vagy természetes toréspontok modszere


http://www.ksh.hu/interaktiv_moterkepek?lang=hu

alapjan. Megadhatjuk, hany kategoriara ossza az adatokat €s a 14 féle lehetdség koziil mely
szinekkel jeldlje azokat a térképen. A szinek sorrendjét megvaltoztathatjuk,
megjelenithetjiik és elrejthetjiik a hisztogramot. Teriileti felosztasként valaszthatunk a
régiok, megyék, jarasok és telepiilések koziil. Barmelyik teriiletre kattintva megjelenik az
attributumtébla, itt talalhato az egyes teriiletek neve, kddja és értéke. A térkép jobb szélén
lathaté funkcidgombokkal tudunk nagyitani, kicsinyiteni és az attekintd térképen talalhatd
piros téglalap mozgatasaval. Itt taldlhato a jelmagyardzat az egyes értkékekkel, a
mértékegység, a hisztogram ¢és hogy milyen teriileti felbontasban lathatjuk az adatokat. URL

linken keresztiil megoszthatjuk masokkal is a térképet.
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2.1.1. Térképes Interaktiv Megjelenitd Alkalmazas

A Térképes Interaktiv Megjelenité Alkalmazashoz (TIMEA) oldalon
(https://map.ksh.hu/timea/) megannyi interaktiv térképet kérhetiink le, a legfontosabb
statisztikai adatokat tertileti jellemzdok 0sszehasonlitasaval éves lebontasban. A folyamatos
fejlesztés alatt 4ll6 alkalmazas hasznalhato Chrome, Firefox, Safari 3 és késdbbi verzioi,
Internet Explorer 11 és az Edge bongészokkel is.

A térkép aljan talalhato adatlekérdezd fiilre kattintva kivélaszthatjuk, milyen
300 mutatobol valogathatunk. Az alabb lathatd példaban a Kornyezet és kozmi témaban az
Erdosiiltséget valasztottam. Ez az erddteriiletek aranyat mutatja meg az dssztertiletbdl, jelen

esetben a megyébdl kiszdmolva szazalékos értékben.


https://map.ksh.hu/timea/

Itt teriileti felbontasként a jarasokat lehet még valasztani, de mas adatsornal az ezeken
kiviil valaszthato teriileti szintek a régio, a telepiilés, 25 km?-es grid, és a jelenlegi legkisebb,
az 1 km?-es grid. A kozigazgatasi hatarok funkcidgombbal a megy¢k, jarasok, régidk és
telepiilések neveit, hatarvonalait is megjelenithetjiik a térképen.

A teriileti adatok forrasa: a régio (NUTS 2), a megye (NUTS 3), a jaras (LAU 1) és
a telepiilés (LAU 2) a Foldmérési és Tavérzékelési Intézet (FOMI) Magyar Kozigazgatasi
Hatarok (MKH-10) adatbazisabol valdak, Egységes Orszagos Vetiileti Rendszer (EOV)
ferdetengelyti, szogtartd hengervetiiletben késziiltek, 1 : 25 000 méretaranyban, 5 méteres
pontossaggal. A 25 km?-es és az 1 km?-es grid forrasa az Eurostat, az Europai Bizottsagtol,
ETRS89/Lambert Azimuthal Equal Area, magyarul teriilettartdo sikvetiilet koordinata
rendszerben késziiltek. Mind 2017. januar elsejei datummal.

2012 és 2019 kozotti adatokat tekinthetiink meg az év kivalasztasaval. Az adatok
megjelenitéséhez lehet valasztani: kvantilis (egyenlé elemszamu), mértani sor, természetes
toréspontok (Jenks-modszer), szoras és az egyenld intervallumok osztalyozasi modszerét.
Meg lehet adni egy 3 és 10 kozotti szambol, hogy hany osztilyba sorolja az adatokat, a
feliiletszinezés a 14 szinskala koziil melyiken torténjen €s hany szazalékos attetszoséggel
jelenitse meg a teriileteken.

A lekérdezés gombra kattintva tekinthetjiik meg, hogyan néz ki a térképiink. Innentdl
a fejlécen megjelenik a térkép mutatoja, az adott év és a mértékegység. Innentdl a kategdriak
¢és szinezéses beallitdsok automatikusan valtoztathatéak, nem sziikséges mindig Gjra a
lekérdezésre kattintani.

Alaptérképként bedllithatd OpenStreetMap, National Geographic, 1égifoto,
topografiai, egyszerl vilagos-, vagy sotétsziirke térkép, de szigettérképpé is alakithatjuk, ha
a nincs opciot valasztjuk. A jobb also sarokban talalhat6 jelmagyardzatban csak a kategdridk
¢és azok értéktartomanyai lathatok. Az egyes teriiletekre ré is kereshetiink, de ha rakattintunk
egy teriiletegységre, akkor felugrd ablakban is megjelennek a legfontosabb adatai, mint a ra
vonatkozo érték mértékegységgel, a neve, és ha egy nagyobb teriiletegységhez tartozik,
akkor annak is a neve.

A térképen lehet a gombokkal €s az egér gorgdjének mozgatasaval is kicsinyiteni,
nagyitani. Tovabbi gombokkal az eredeti méretaranyra ugorhatunk, talalunk egy navigaciot
szolgald attekintd térképet is. A képernyd jobb felsd sarkdban taldlhaté funkciokkal
allithatjuk 4t az oldal nyelvét angolra, kérhetjiik le a metaadatokat, egy URL cimen keresztiil
megoszthatjuk masokkal is az elkészilt térképilinket, visszajelzést kiildhetiink a készitoknek

¢és a felhasznaloi kézikonyvet is itt érhetjiik el.



Megtekinthetjiikk az attribitumtablat, a lekérdezett adatokat innen CSV
formaban lementhetjiik, a mar sajat igényeinkre szabott térképet ingyenesen letdlthetjiik és
kinyomtathatjuk alacsony, k6zepes vagy magas mindségben. Az elkésziilt térképen latjuk a
cimet, a mértékegységet, magat a térképet, a jelmagyardzatot, az északjelet €s a nyomtatas

pontos datumat, de nincs se méretarany, se aranymérték, se kolofon, se fokhalozat, se forras.

Erdéstltség, 2019 (%)
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2. abra: Magyarorszag Erddsiiltsége, 2019 (%)

2.2. Erdétérkép — Magyarorszagi Erdészeti Webtérkép

A Nemzeti Elelmiszerlanc-biztonsagi Hivatal, Erdészeti Igazgatosag (NEBIH EI)
honlapjan elérheté a Erdétérkép, ami az erdégazdalkodasi tevékenységek konnyebb
megismerését szolgalja a nyilvanossag szamara. A felhasznalok vizuélis formaban kapnak
informaciokat a hazai erd6krol.

Barki szamara szabadon hozzaférhetd, altalanos, ingyenes, naponta frissitett térkép.
Az itt kozzétett adatok csak tdjékoztatd jellegliek, nem hivatalos adatkozlés, csupan
tajékoztatasra szolgilnak. Hivatali eljarisra a NEBIH Erdészeti Igazgatosagtol lehet

adatokat igényelni.



A bal oldali ’Info panel’ részen elsék kozott talaljuk a *Rétegek’ meniipontot, ami
alatt els6ként alap réteget, vagyis hattértérképet valaszthatunk. Google Hybrid, Google
Satellite, Google Streets, Google Terrain, OpenStreetMap, OpenTopoMap valamint a
turistautak.hu érhet6 el. Megjelenithetiink domborzatarnyékolast, turistautakat vetithetiink a
térképre és az Orszagos Terliletrendezési Terv (OTrT) Tertiletfelhasznalasi kategoriait is
bekapcsolhatjuk.

Masodik 1épésként *Ravetitések’-t adhatunk meg. Megjelenithetjiilk az igazgatasi
egységeket, mint a kormdanyhivatalok, erddtervezési korzetek, erdészeti helységek,
regiondlis osztalyok vagy az egységes orszagos térképrendszer (EOTR) 10 ezres
szelvényhalojat is. Uj és régi kozjoléti 1étesitményeket, nyomvonalas berendezéseket is
lathatova tehetiink, mint példaul kilato, forras, erdei kirandulohely, autdspihend, tandsvény,
jatszohely, kerékparozasra kijelolt nyomvonal vagy allando erdei tabor. Ezek a térképen
pont tipusu jelekként jelennek meg, a térkép felett talalhatd eszkdzsorban talalhato *Elem
informécio’ ikon aktivaladsaval a jelekre kattintva kiilonb6zd informacidkat kaphatunk,
példaul azonositd, név, tipus, kezeld neve, befogadoképesség, nyomvonal jelzésének tipusa,
koordinatak. Ezeket tablazatként .csv és .xls formaban is letolthetjiik.

Az erdérészleteket megjelenithetjiik erdétagok, foldrészletek, erdorészletek vagy
szabad rendelkezésti erdék felosztasdban. Ezekhez is kaphatunk informdacidkat, mint a
helyrajzi szam, az illetékes megyei kormanyhivatal neve, korzet neve, mely helységhez
tartozik, mi az elsOdleges rendeltetése, tulajdonformdja az adott teriiletnek, része-e a
Natura2000 héalézatnak, mi a természetességi allapota, védett teriilet-e, milyen mértékben
tlizveszélyes.

Az erdoérészleteket kiilonbozé tematikak alapjan is prezentalni tudja a térkép:
erddsiiltség, tulajdonforma, elsédleges rendeltetés, lizemmod, védettség, Natura2000 ¢és
tlizveszélyesség szempontja szerint. Ezenfeliil a pollenkoncentracio mértékét (alacsony,
kozepes, magas) honapokra lebontva, a fadllomany tipusaval egyiitt is megtudhatjuk az
erddrészletek teriiletein.

Tovabba a nyilvanos erddtervezési adatokrodl is ismereteket szerezhetiink: a tervezési
korzetekrdl, tervezett részletjelekrol és részletekrdl, a fahasznalati tervrél, elsédleges
rendeltetési tervrol és végiil az lizemmod tervrdl is.

Az ’Info panel’ aljan konyvjelzOket menthetiink el a térképen beliil és részletes
jelmagyarazatot is talalunk A térképet nagyitani, kicsinyiteni és mozgatni a gombokkal és

az egeret hasznalva is tudjuk.



A térkép felett megtalalhatoak egyéb hasznos lehetdségek is. Legordiild listabol
megadhatjuk a méretaranyt, a részlet allapotot elmenthetjik és .kmz formaban
exportalhatjuk. Tévolsagot ¢és teriiletet mérhetiink. Részletekre rakereshetiink természetes
azonositdé alapjan, de World Geodetic System 1984 (WGS-84) és Egységes Orszagos
Vetiilet (EOV) vetiileti rendszer szerinti koordinaték alapjan is.

Alakzatokat rajzolhatunk a térképre, erre kiilon segitséget ad6 ikon is megtalalhato,
részletes leirassal minden opcidhoz. A kiilonb6z0 funkcidk: pont, vonal, poligon és
szabalyos poligon rajzolasa, szoveges felirat elhelyezése, geometria modositasa, poligon
kivagasa mar létez6 poligonbol, geometria kivalasztasa és mozgatasa, az Osszes geometria
torlése, azok méretezése, forgatdsa, mozgatasa, le-€s feltoltésiik, valamint navigacio.

Egyetlen kattintassal atiranyit minket a Bedd Albert féle ,,A Magyar Allam 6szszes
erdéségeinek atnézeti térképe az egyes kozségek hataraban uralkodé féfanemek
kitlintetésével” cimii 1986-ban késziilt attekintd térképre, ami sajat koraban is rendkiviili
térképnek szamitott, de a témaban mai napig a legkitiindbb térképek kozott szerepel
jelkulesi, abrazolasi, gondossagi és pontossagi szempontbol is (Schwarz, 2000).

(» nbih Erdétérkép
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3. abra: Erdotérkép — Magyarorszagi Erdészeti Webtérkép
2.3. OENYR - Erdékar Térkép

Az Orszagos ErdOkar Nyilvantartasi Rendszer (OENyR) - Erddékar térkép az
Erdétérképhez sokban hasonlitd interaktiv térkép, amit szintén a Nemzeti Elelmiszer-

biztonsagi Hivatal Erdészeti Igazgatdsaga lizemeltet a megyei kormanyhivatalok erdészeti



igazgatosagai €s a Nemzeti Agrarkutatasi és Innovacidos Kozpont, Erdészeti Tudoményos
Intézet (NAIK-ERT]I) kdzremiikodésével.

A térkép célja informaciokdzlés vizudlisan, elsésorban a szakmai kdzonség felé az
erdéallomanyok egészségi allapotarol, az egyes karositok és karositdsok megjelenésérol,
azok térbeli elhelyezésével, igy ezek nyomon kovetésére is. Az érdekeltek iddben
informaciot szerezhetnek arrol, ha védekez6 intézkedéseket kell tennitik.

A térkép egységes keretben, széles korben, foldrajzi pontokhoz rendelt adatokat nyujt
ingyenesen barki szamara. Az OENyR miikodtetésével a NEBIH EI bejelentéseket fogad,
az informacidkat feldolgozza, a kareseményekrdl idOszakos tajékoztatast nyujt, ha kell,
tovabbi intézkedéseket is végez.

Hasonldéan mikddik, mint az Erdékar térkép, hasznélata szintigy egyszerti. Az ’Info
panel’ -en beéllithatunk alaptérképeket, ravetithetlink igazgatasi egységeket (igazgatdsagok,
erdOtervezési korzetek, erdészeti helységek), erddrészleteket erddtagok és erddrészletek
szintjén, valamint az EVH mintapontokat is feltehetjiik a térképre.

A Kkarositasokat megjelenithetjiik két szempont szerint, mindkét esetben éves
adatokra bontva 2013 ¢és 2019 kozott. Az egyik az altalanos karcsoportok, példaul ember,
rovar vagy gerincesek altal okozott karositdsok, korokozok, novényi karositasok,
fapusztulasok, ismeretlen karositok vagy a védekezés mddja szerinti csoportositas. Mésik
szempont a kiemelt karositasok, mint a széldontés, széltorés, aszalykar, vadkar, fagyas,
hotorés, gyapjaslepke herny6 megjelenése vagy pedig ragesalok okozta karok.

Az ’Elem informacié’ gomb aktivalasaval minden erddrészletre, erddkarra vagy
létesitményre vonatkozd adatokat megkaphatunk, igy az észlelés idOpontjat, valamint

szézalékos adatban megadva a kérerélyt, gyakorisagot €s tertiletaranyt is.



Koordinatdk (EOV ¢és WGS84 vetiileti rendszerben is) és azonositd alapjan is
kereshetiink a térképen, egér és az ikonok hasznalataval is tudunk nagyitani, kicsinyiteni,
térképhelyzetet valtani. Ugyanugy megadhatunk konyvjelzoket, elmenthetjiik a beallitott
rétegeket, mérhetiink tavolsagot és teriiletet is. Eltéré az eldbbitdl viszont abban, hogy a

jelmagyarazat a térkép jobb oldalan szerepel. Azonban fontos azt is elmondani, hogy a

térkép még fejlesztés alatt all.
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4. abra: OENYR - Erdokar Térkép

2.4. Tizgyujtasi tilalom térkép

Az erdészeti hatosag altal készitett harmadik térkép mindig az aznapi allapotot
mutatja, hogy mely teriileteken van érvényben éppen tlizgyujtasi tilalom. A térkép minden
nap 0 6ra 1 perckor frissiil, a térképen piros szinnel jeldlt teriileteken be kell tartani a
tlizgyhjtasi szabalyokat.

Itt is megtalalhaté az ’Info panel’, ahol viszont csupan az OpenStreetMap és a
turistautak.hu koziil valaszthatjuk ki az alaprétegiinket, tovabba a ’Ravetitések’-bdl az
igazgatasi egységeket, kozjoléti egységeket és az erddrészleteket tudjuk megjeleniteni.
Alatta talaljuk a jelmagyarézatot.

Az ’Elem informdacio’ hasznalataval bévebb informacidkat tudhatunk meg az egyes
erdorészletekrél és mas elemekrdl. Az adott részlet melyik korzetbe tartozik, milyen
koédokkal rendelkezik, hany hektarnyi a tertilet, mik a rendeltetései, része-e a Natura2000
halézatnak, milyen fadllomany tipusok talalhatok meg rajta, védett-e, milyen mértékben

tlizveszélyes stb. Ezek az adatok tablazatban letdlthetdek. Keresés, mérés, alakzat rajzolasa



¢és egyéb funkciok is ugyanugy miikdodnek, mint az eldbbi térképeknél, EOV és WGS84

vetiileti rendszerben is.
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5. abra: Tlzgyujtasi tilalom térkép



3. Az erdok jelentosége

Az erdd rendkiviil sokszinli tulajdonsdgokkal rendelkezik: oxigént ad, megkdti a
kiilonboz6 szennyezd anyagokat, példaul rengeteg szén-dioxidot, szenet €s a port. Részt vesz
a viz korforgasaban, viztaroloként mikodik, elnyeli a vizet, mikroklimat alakit ki,
csapadékot generdl, talajmegtarté képessége van, véd az darvizek ellen, csokkenti a
talajer6ziot. Rengeteg allat-és ndvényfajnak az ¢l6helye, természetes gyodgyszereket biztosit
szamunkra. Védi a szEéItél az ¢€lolényeket, a telepiiléseket, a mezdgazdasagokat. Az
Oslakosok teljes ¢€lete az erdoktol fligg.

Az erdOk irtdsa a faanyagért mar az 6korban is megjelent, foként tiizel6anyagként,
épitdanyagként vagy fegyverek, példaul ijak gyartdsara hasznaltak fel. Mara azonban joval
soksziniibben szolgaljak ki az ember igényeit: épitkezésekhez alapanyagot szolgal,
butorokat készitiink beldle, gézgépek flitdanyagaként hasznaljuk. Foziink, fiitiink vele,
energiaforrasként hasznaljuk. Minden részét felhasznaljuk, a terméseibdl élelmiszereket,

termékeket készitink.

3.1. Erdoéteriiletek csokkenésének okai

Legnagyobb részt a fOldteriiletek szabadd4d tétele mezdgazdasagi célu
tevékenységekhez, elsdsorban a szarvasmarhatenyésztés €s a szdjatermelés, masodik helyen
a palmaolaj-termelés all, valamint tovabbi tényezOk a varosok kiterjesztése, utépitések és a
fakitermelés, aminek nagy része illegéalisan folyik.

Az illegalisan kivagott erdok felét palmaiiltetvények kialakitasara hasznaljak. Az
ipari allattenyésztés (husipar, tejipar) és mezdgazdasag miatt egyre tobb és tobb teriiletre
van sziikségiik, mivel rendkiviil hamar kimertilnek a gyors litemben és a kovetkezményekkel
nem szamolva miivelt foldtertiletek.

A mezOgazdasagi termelés €s a szarvasmarha-tenyésztés fellenditése érdekében
ujabb és tjabb utakat terveznek épiteni, nem mérve fel ennek koérnyezeti/okologiai és
gazdasagi hatasait. Hatalmas erddteriileteket pusztitanak el épitési teriiletek felszabaditasa
céljabol. Az erdéégetések mellett persze természetes tiizek is jelentkeznek, amik szdma
szintén egyre novekszik és kozvetve azoknak is az ember az okozdja. A tiizek kialakulasdhoz
és terjedéséhez a megfeleld 1ddjarasi viszonyok a szarazsag, a meleg és a sz€l. Nyaron egyre
tobb a forr6 nap, a hideg évszakok is melegebbek, egyre kevesebb a csapadék, a szdraz

ndvényzet nagyon konnyen begyullad és terjed tovabb szinte megéllithatatlanul a tiz. A



sz€ls6séges hohullamok, az egyre melegedd hdmérséklet és az egyre gyakoribba valo szaraz
iddszakok miatt elérelathatolag még nagyobb valdszintiséggel és gyakorisaggal lesznek
erddtiizek, mint idaig.

Az erdok a légszennyezettség miatt tiizek nélkiil is pusztuloban vannak, hiszen az
emberi tevékenység altal a levegobe kertild liveghazhatast gazok (fosszilis tiizeldanyagok,
kozlekedés stb.) a talajba is bekeriilnek. A megndvekedett nitrogéntartalom kedvez a
kartevoknek, a savas talaj miatt a névények nem tudjak felvenni az 4svanyi anyagokat, a
savas esOk karositjdk a leveleket, kevésbé tudnak védekezni a kartevok ellen, mig az

o0zonkoncentraci6 lassitja a novények fejlodését.

3.2. Az erdok pusztuliasanak kovetkezményei az egész Foldre vonatkozéan

Hozz4jarul a globalis felmelegedéshez és a klimavaltozdshoz: a karosanyag-
kibocsatas 10%-a az esderddk irtasabol szarmazik. Rengeteg szén jut a 1égkdrbe, ha egy fa
elpusztul, vagy elég, szén-dioxidot engednek vissza a kornyezetbe. Egyes teriileteken mar
most tobb szén-dioxidot termel az eséerdd, mint amennyit elnyel. A fak mennyiségének
csokkenésével csokken a megkothetd szén-dioxid mennyisége is. A termékeny talajt is
tonkreteszi.

A csapadék korforgésa is felborulhat, mivel a fik rengeteg vizet parologtatnak,
csapadékot generalnak. A tropusokon az esOerddk kivagasaval ezeken a teriileteken
megindul az elsivatagosodds. Az erd6kbdl vald parolgas hidnyaban kevesebb felhd
keletkezik, ezaltal tobb sugarzas éri a foldfelszint, tobb héhullam sugarzik a levegdbe,
magasabb nappali és hidegebb éjszakai hdmérsékletek, a napi atlaghdmérséklet egyenletlen
ingadozasa varhato.
rengeteg faj keriil a kihalas szélére. A tiizekben allatok €s novények millidi pusztulnak el.
Az allatfajok tobb mint felének, a ndvényfajok tobb mint kétharmadanak pusztul el a
természetes €l0helye, ez veszélyezteti a fennmaradasukat. Sok ritka és fokozottan veszélyes
faj csak az es6erddkben fordul eld, amiknek a szama az elmult évtizedben 80%-kal csokkent.
Magyarorszagrol hamarosan eltlinnének a hiivos erddt kedveld madarak, mint az 6kérszem,
harkaly, stivolto, a csiz, de az egyik legkiilonlegesebb bogarunk, a havasi cincér is, a foltos
szalamandra, a kis zold levelibéka, és a sort még sokaig folytathatnank (RODICS, 2020).

Csokken az évszazadok oOta az esderdé nyujtotta védelemben €16 Gslakosok

¢l6helyének teriilete, szamuk folyamatosan csokken, életmindségiik egyre csak romlik. A



tizekben sajat életiiket is elveszthetik, nem csupan megélhetésiiket. Emellett
kényszerkilakoltatds, fegyveres erdszak, megkiilonboztetés éri dket.

A tiizvészek felbecsiilhetetlen karokat okozhatnak az emberi lakokdrnyezetben, az
utak, vasutak, a teljes kozlekedési infrastruktira esetében is.

Ahol tiiz pusztitott, ott az 6koszisztéma csak jelentésen sok id9 alatt, vagy egyaltalan
nem képes regeneralodni. Jelentés faallomany pusztul el, valamint a tiiz mellett a fiist is
pusztitd hatast az ¢€lolényekre, hiszen elzdrja a menekiiléutat, komoly egészségiigyi

tineteket okozhat.

3.3.  Erdotiizek kialakulasanak okai

Magyarorszagon nem olyan gyakoriak a tiizesetek, mint példaul Ausztralia, vagy az
Amazonas-medence teriiletén, ahol nem csak az id6éjaras nagyon kedvezd a tiizek
kialakuldsédhoz, gyors tovabbterjedés¢hez, hanem sokkal nagyobb kaliberliek az illegalis
erd6irtasok, viszont a melegebb, csapadékmentes idészakokban hazankban is hap mint nap
fordulnak el6 erdd-és vegetaciotiizek.

Ezek kialakulasa torténhet természetes okok miatt, példaul a villamcsapas, ami a tobb
tizezer amperes aramaval vastag fakat is langra lobbant és szaraz iddben is jelentkezhet, a
vulkani miikodés, a sziklaomlaskor keletkezd szikrak. Azonban a természetes kialakulasu
tiizek aranya Magyarorszagon nem éri el az 1%-0t sem.

Itthon az erdétiizek kb. 99%-a az emberi tevékenység, gondatlansag kovetkezménye,
Leggyakoribb oka a még ég06, parazslo cigarettacsikk eldobasa. A tlizgyujtasi tilalom be nem
tartdsa, mikor még a kijelolt tlizrakohelyeken is tilos tiizet gyajtani. A gondatlansag,
hanyagsag miatt nem megfelelden eloltott tiizek, vagy a magara hagyott parazslo tiiz, az
illegalisan és még csak nem is megfeleléen végzett kerti ndvényi hulladék égetése. Sajnos a
szandékos gyujtogatés is jellemzd vagy balesetek, ha gyerekek jatszanak a tiizzel. Egyes
mezdgazdasagokban hasznaljdk a rét-és tarloégetés modszerét, ami nem megfeleld
feligyelet mellett konnyen atterjed a kornyezd erddkre is. Az eldobott tivegek is okozhatnak
tiizet, a traktorokbdl és egyéb munkagépekbdl kipattand szikrak, valamint a katonai

tevékenységek is (NAGY — ABONY| — DEBRECENI — SZABADOS-MOLNAR, 2015)



4. Magyarorszagi erd6-¢és vegetaciotiizek

Az erdétiizeket nem konnyl szétvéalasztani az egyéb vegetaciotiizektdl, mivel a
parlag teriileteken, nadasokban, réteken, legelokon, bozotosokban és az egyéb nem
erddteriileteken keletkezett tiizek jelent0s része atterjed az erdokre. Harom erddtiizet
kiilonboztetiink meg: hazankban a legjellemzdbbek a felszini tiizek, ami az erdd talajan
talalhato avar, kisebb cserjék €s egyéb elhalt novények langra kapasa.

Ezek szaraz, meleg, szeles idében konnyen atterjednek a cserjeszintre és a
koronaszintre is, ahol mar koronatlizet is okozhatnak. A korabbiaknal nagyobb és
intenzivebben terjedo tlizek oltasa veszélyes, nehezebb, nagyobb koltségekkel is jar (Nagy,
2015). Kett6 kiilondsen veszélyes idoszak van tlizveszélyesség szempontjabol hazankban,

az évi erdo- és vegetaciotiizek 70-75%-a ebben a két idoszakban keletkezik.

4.1. Tavaszi tiizek

Az egyik a hodolvadési utani tavaszi csapadékmentes iddszak februdrtdl aprilis
végéig. llyenkor alkalmazzak a mezdgazdasagban a rét- és tarloégetést, vagyis az iranyitott
¢s vagastéri égetést, amire bar szamos szabaly vonatkozik, gondatlansdg miatt konnyen
terjed tovabb, foképp, mivel a kdrnyezd vegetacid még nem zdldell, az el6zd évi szdraz
lomb, lagyszara névényzet a szaraz id6ben nagyon konnyen langra lobban. Ezek foként a
fiatal és a lombos erddkben, cserjésekben, gyepteriileteken fordul eld. A tavaszi tiizek
legnagyobb részt az Eszak-Magyarorszagi régioban, Pest, Nograd, Heves és Borsod-Abatij-

Zemplén megyében keletkeznek.

4.2. Nyari tiizek

A masik a nyari, julius-szeptemberi id6szak, amikor a hosszabb csapadékmentes,
melegebb 1ddjarasi viszonyok miatt teljesen kiszaradnak €s langra kapnak az elhalt gallyak,
agak halma, az erdei avar és tllevélréteg. Elsdsorban ezeket is az emberi figyelmetlenség,
hanyagsag okozza, a gondatlan tiizrakasok és az eldobott cigarettacsikkek. Ezek egyre
nagyobb gondokat okoznak, mivel az id6jaras folyamatos melegedésének kovetkeztében
egyre nagyobb intenzitastiak €és gyakoribbak a koronatiizek. Féleg az alfoldi megyékben

jellemzdek a nyari tiizek: Csongrad-Csanad €és Bacs-Kiskun megyékben, itt is a leginkabb



veszélyeztettet terililetek a fenyvesek, mivel az aszalyos idében rendkiviil konnyen fejlédik

koronatiizzé a legkisebb avartiiz is (DEBRECENI -NAGY, 2019).

4.3. Klimatikus viszonyok hatiasa Magyarorszagon, osszefiiggések

Magyarorszagon is az elmult évtizedekben nétt meg jelentdsen az erddtiizek szdma,
évente tobb, mint huszezer erdd-és vegetaciotiiz keletkezik. Kitolodott a tlizveszélyes
1d6szakok hossza, ma mar példaul oktoberben is megfigyelhetéek erdotiizek. A keletkezo
erdotiizek itt is nagyobbak, intenzivebbek, egyre gyakrabban terjednek at a koronaszintre is,
ami a tiizek eloltasat nagyban megneheziti.

Egyelére Magyarorszagon nincs erddteriilet-csokkenés, az elmult évszazadban
fokozatos novekedés figyelhetd meg (KOVACSEVICS, 2014), de az éghajlat folyamatos
melegedésével ez belathatdé idén beliil valtozhat, hiszen az tiizek szdma Osszefiiggésbe

hozhat6 a csapadék mennyiségével és az atlaghdmérséklettel is.

Erd6tizek atlagos szama honaponként 2011-2018 (darab)
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6. abra: Erdétiizek atlagos szama honaponként 2011-2018 (darab)



S. Globalis felmelegedés

A globalis felmelegedés a Fold globalis atlaghémérsékletének novekedését jelenti
tartosan ¢és hosszatavon. A globalis melegedésnek nem a létezése a gond, hanem annak
gyorsasaga, hiszen az atlaghomérséklet rekord sebességgel nd, az elmult 2000 évben ez

példa nélkiili.
5.1. Magyarorszag

Magyarorszdgot az atlagosnal jobban érinti a felmelegedés. Az Orszagos
Meteorologiai Szolgalat (OMSZ) tanulmanya szerint az orszadgos atlaghdmérséklet 1,15
Celsius-fokot emelkedett 1901 6ta. 2100-ig 3-4 C-os atlaghdmérséklet emelkedés is
elképzelheté (LABO — ZSEBEHAZI — LAKATOS, 2018). Az alabbi abran lathato,

Magyarorszagon milyen hémérséklet-valtozasok varhatéak a 2000-2100-as iddszakban.

Magyarorszagi éves atlaghomérséklet-valtozas
Referencia: 1971-2000
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7.4bra:

Magyarorszag éves atlaghdmérséklet-valtozasa a 2000-2100-as idészakban
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Hazank hémérséklete az atlag felettinek mondhato, igy itt elhuz6dd forrd iddszakokra,
héhulldmokra, aszalyokra, elszortabb, de heves csapadékokra lehet szdmitani. Gyakori
viharos, zivataros id6jaras varhatd, Magyarorszagon is megjelennek olyan virusok, amik

eddig ezen a teriileten nem voltak jellemzdek.



Legfobb felelése maga az ember, a fenntarthatatlan emberi tevékenység és az altaluk
kibocsatott liveghdzhatdsu gazok, valamint a természet végletekig valé kihasznalasa. Ebben
a folyamatban az erdéteriiletek csokkenésének, a mesterséges erdotiizeknek nagyon jelentds
szerepe van. Ez egyértelmiien klimavaltozashoz vezet, ami korunk talan legnagyobb

problémaja.

5.2. Klimavaltozas fogalma

Szoros Osszefliggésben all egymassal a globalis felmelegedés és a klimavaltozas
fogalma, sokszor 0sszeolvadnak, pedig a ketté nem ugyanaz. A globalis felmelegedés az
egyik, de inkdbb a legjelentdsebb oka a klimavaltozasnak. Kivaltd okuk elsdsorban
emberi tevékenységek.

Mara a Fold hdmérséklete mar 1 C'-kal melegebb, mint az ipari forradalom elétt volt.
Ennek maris sulyos kovetkezményei vannak, de a melegedéssel egyre nagyobb problémak
fognak megjelenni. Korabban a 2 C'-os hatart huiztak meg, de az IPCC, a klimakutatokat
tomorité egyesiilet jelentése alapjan 1,5 fok ala kell szoritani a melegedést. E f6l6tt mar
sulyosabb kockazatokkal kell szamolni. (LABO — ZSEBEHAZI — LAKATOS, 2018).

Ha nem allitjuk meg, a kordbbinal sokkal kiszdmithatatlanabb iddjaras valik
mindennapossa, normalissd, amivel az €let is nehezebb kilatasokkal fog miikddni. A legfébb
kovetkezményeket mar ismerjiik: altalanossd valnak a hoéhullamok, aszalyok, oridsi
esdzések, a csapadékeloszlas megvaltozasa, a csapadékhullds hektikusabba valik, még
gyakoribba ¢és erdteljesebbé valnak majd az erdétiizek, viharok, hurrikanok. Egyes
tertileteken ellenben allandd vizhidny 1€p fel, a teriileteken képtelenség lesz élelmiszert
termelni, eddig ismeretlen betegségek jelennek meg, és varhatéan nem lesznek békések a
tomeges elvandorlasok sem, amik tjabb katasztrofakhoz vezethetnek.

Az elmult évtizedekben jelent6sen novekedett az erdé-és bozottiizek szama, ez az
éghajlat  valtozasaval 4all Osszefiiggésben. Az atlaghOmérséklet emelkedett, a
csapadékmennyiség pedig csokkent, viszont emellett gyakoribbak ¢s hevesebbek a viharok
¢s az azokkal jar6d tlzveszélyes villamok. A melegebb 1d6 miatt nem csak az erddtiizek
szdma novekedett, hanem a tiiz terjedési sebessége €s intenzitdsa is nagyobb lett. Nagyobb

teriileteket érintenek a tiizek, oltasuk is nehezebb lett.



6. Sajat interaktiv térképeim

Els6sorban a Nemzeti Foldiigyi Kozpont (NFK) és a Kozponti Statisztikai Hivatal
(KSH) adatbazisait hasznaltam fel (1asd: a 2.2. fejezet) a térképek elkészitéséhez. Az innen
kinyert adatokat a Microsoft Excel tablazatkezel6é szoftverben készitettem el6, alakitottam
at a nekem kedvez6 formatumba. Az elsé térkép adatait az 8. szdmu 4bra tartalmazza alabb,

ezeket az adatokat jelenitettem meg az elsé szamu interaktiv térképemen.

Megye 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Bacs-Kiskun 108 170 37 38 56 24 113 41
Baranya 78 168 27 17 27 11 44 23
Békés 64 61 11 23 11 8 16 8
Borsod-Abaluj-

Zemplén 281 308 109 178 235 93 224 121
Budapest 20 55 28 29 0 0 0 0
Csongrad-Csanad 63 119 29 44 47 19 122 34
Fejér 102 73 20 34 21 9 65 19
Gy6r-Moson-Sopron 44 57 15 19 16 7 36 10
Hajdu-Bihar 66 130 57 72 71 16 29 17
Heves 227 177 61 85 51 28 63 29
Jasz-Nagykun-Szolnok 111 85 34 49 49 21 63 26
Komarom-Esztergom 116 71 32 33 52 19 42 21
Nograd 126 165 23 47 42 28 85 24
Pest 180 354 79 156 134 50 225 52
Somogy 134 190 36 33 33 15 76 22
Szabolcs-Szatmar-

Bereg 104 189 61 125 145 59 97 54
Tolna 34 76 16 16 6 7 27 5
Vas 18 50 21 7 13 6 25 5
Veszprém 66 83 41 27 44 19 61 11
Zala 79 76 24 10 16 13 41 8

8. abra: Magyarorszagon eléfordulé erddtiizek szdma megyénként 2011-2018

6.1. Adatok elokészitése

Az alaptérképeket a Quantum GIS (QGIS) programmal készitettem el, ami egy
felhasznalobarat, szabad és nyilt forraskddu professzionalis szintii térinformatikai rendszer,
ami az Open Source Geospatial Foundation (OSGeo) hivatalos projektje. Rendkiviil hasznos
alkalmazas, hiszen altalanos nyilvanos licenccel rendelkezik, barki szdméra ingyenesen
hasznalhaté6 Unix, Linux, Max OSX, Android és Windows kornyezetben is. Tamogat
szamtalan raszter, vektor valamint adatbazis formatumot és funkcidkat is. A projekt
Onkéntesek altal irdnyitott, folyamatosan nodvekszik a benne a lehetdségek szama.

Hasznalata hamar megtanulhat6, az adatokat benne megjelenithetjiik, szervezhetjiik,



szerkeszthetjiik, elemezhetjiik, nyomtataskész térképeket allithatunk 6ssze vele. Barmilyen
térkép konnyedén elokészitheto, a térképek megjelenitésének szama végtelen, a kreativitas
szab csak hatart. A program QGIS 3.14.15 kiadasat hasznaltam a munkam soran, de mar
elérhetd a legijabb kiadéasa, a QGIS 3.18. is.

A QGIS-t a webtérképeken abrazoland6d adatok elOkészitéséhez hasznaltam. A
geometriai alapot egy, a magyarorszagi megyéket abrazold shapefajl adta, amihez a
megfeleld tematikus adatokat (melyeket el6z6leg CSV-ként mentettem Excelbdl) a program
’Join’ funkcidjaval kapcsoltam hozza. Az elkésziilt anyagot GeoJSON formatumban

exportaltam tigyelve a helyes veiiletallitasokra (EPSG:4326) (QGIS, 2021).
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9. abra: QGIS ’Join’ funkcid hasznélaté.

6.2. A webes megjelenités

A webtérképek megjelenitéséhez Leaflet €s JavaScript alapokra volt sziikségem. A
Leaflet egy JavaScript konyvtar bongész6 alapt, mobilbarat interaktiv térképekhez. Hamar
megtanulhat6 a hasznalata, tigy tervezték, hogy felhasznalobarat legyen, egyszerti, de mégis
hatékony. Szamos modon bdvithetd, mindenki szdmara hasznalhato €s elérhetd, ingyenesen
letolthetd.

A térkép helyét a HTML dokumentumban egy <DIV> elemmel hataroztam meg,
melynek méreteit CSS stilusbeallitasok adjak. A JavaScript kodban a Leaflet térkép

objektum létrehozasakor ennek a DIV-nek az azonositdjat kell megadni:



var map=L.map ('terkep helye') .setView([47.475,19.062], 9);

A térképen két réteg talalhato, egy hattértérkép, és maga a tematikus tartalom. A
hattértérkép OpenStreetMap, melyet Tile layerként adtam a térképhez:

L.tileLayer ('http://tile.stamen.com/toner/{z}/{x}/{y}.png', {
attribution: '&copy;
<ahref="https://www.openstreetmap.org/copyright">
OpenStreetMap</a> contributors'

}) .addTo (map) ;

A tematikus réteghez az adatokat el8szor be kell tolteni a GeoJSON f4;j1bol, majd egy
L.GeoJSON réteget 1étrehozni beldliik. A f3jl betdltéséhez a HTML Fetch API-t hasznaltam

(Mozilla, 2021).

fetch('Erdotuz terulet megye 2011 2018.geojson'.then(function
(f) {return f.text ()}).then (function (t) {
d=JSON.parse (t) ;
gj=L.geoJSON(d, {style:
szines}) .addTo (map) .bindPopup (function (1) {return
l.feature.properties['Megye nev']+'
megye'+'<br/>'+1l.feature.properties['Ev_'+ev]+'

hektéar'});

map.fitBounds (gj.getBounds()) ;

Az iddben valtozo6 adatok megjelenitéséhez a HTML kodban definidlok egy <INPUT
TYPE="RANGE” > elemet (egy csuszkat). Ha a felhaszn4lo 4téllitja a datumot, a GeoJSON
réteget ujra kell gyartani ugy, hogy az aktudlis évszamnak megfeleld attribatum alapjan

szinezziik a poligonokat.

function mutat (ujev) {
ev=ujev;

document.getElementById('evszam') .innerHTML=ev;



gj.remove () ;
gj=L.geoJSON (d, {style:szines}) .addTo (map) .bindPopup (func
tion(1l) {returnl.feature.properties['Megye nev']+'megye'+

'<br/>'+l.feature.properties['Ev_'+ev]+' hektar'});

A kategoriahatarokat és a hozzajuk tartozé magyarazé szovegeket €s szinbeallitdsokat egy
JavaScript adatszerkezetben definidlom:
var kateg=]
{ min: 500, jm:'500-4199', szin: 'rgba (200, 38, 24)'},
{ min: 200, jm:'200-499', szin: 'rgba (219, 86, 75)'},
{ min: 50, jm:'100-199', szin: 'rgba (255, 99, 71, 0.7)'},
{ min: 20, jm:'50-99', szin: 'rgba (218, 54, 18, 0.3)'},
{ min: 0, jm:'0-49', szin: 'rgba (255, 99, 71, 0.2)'}

Ez alapjan generdlja a program a jelmagyarazatot is, és ettdl fligg az egyes poligonok
szinezése is a Leaflet térképen. Ily mddon a kiilonféle adatokhoz a kategériahatérok ¢€s a
szinskala beallitasa egyszeriien megoldhato.

Az egyes poligonokhoz az attributumadat alapjan a megfeleld stilusbeallitast az alabbi

fliggvény adja:

function szines (f) {
var adat=f.properties['Ev '+ev];
for (var 1=0;i<kateg.length;i++)
if (kateg[i] .min<=adat) break;
return { weight: 1, fillColor: kateg[i].szin, color:

kateg[i] .szin, stroke: 1, opacity: 1, fillOpacity: 1};

(LEAFLET, 2021)



6.3. Az elkésziilt térképek

A térképek a tanszéki webszerveren érhetéek el barki szamara a weboldal cimének
ismeretében. Az elsOként elkésziilt webtérképem az alabbi URL linken érhetd el:

http://mercator.elte.hu/~e09e52/Szakdolgozat/Erdotuz_esetszam_megye 2011 2018.html

Erdotiizek szama Magyarorszagon 2011 és 2018 kozott (db)
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10. abra:

Els6 interaktiv térképem: Erdétiizek szama Magyarorszagon 2011 és 2018 kozott (db)

Ezen ébrazoltam az erdétiizek szamat megyénként lebontva a 2011 ¢és 2018-as
iddintervallumon beliil. A térkép WGS84 vetiiletii rendszer(i, OpenStreetMap alaptérképpel
van megjelenitve. A térképlap bal also sarkaban talalhat6 id6csuszkaval valtoztathatjuk meg,
melyik évekbeli adatok jelenjenck meg éppen. Nagyitani, kicsinyiteni a bal oldalon talalhato
funkcidgombokkal, valamint az egér gorgdjét hasznalva is tudunk. A térképet mozgatni az
egér nyomva tartasaval tudjuk. Jobb alsé sarokban talalhaté meg a jelmagyarazat, innen
tudhatjuk meg az egyes értékhatarokat a szinek megjelenitésérdl. 5 kategoridba osztottam az

adatokat, a legkisebb kategoriahoz tartozik a legkisebb esetszamu csoport, 0 és 20 kozotti



erdotiizekkel. Feliiletszinezéses modszerrel ezt jeldltem a legvilagosabb szinnel, majd ahogy
novekszenek az értékek, ugy a szin is sotétedik, igy szemléltetve a kiilonbséget az egyes
megy¢k kozott. A teriiletekre kattintva megjelenik a megye neve és az adott évben eléforduld

tlzesetek szama.

Megye 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Bacs-Kiskun 232 1510 49 135 978 30 227 71
Baranya 104 259 32 17 13 19 104 24
Békés 184 934 67 93 88 2 94 12
Borsod-Abalj-

Zemplén 2070 4124 424 1862 1596 338 1969 219
Budapest 18 69 69 12 0 0 0 0
Csongrad 199 422 72 113 143 37 196 59
Fejér 279 562 18 51 24 5 82 15
Gy6r-Moson-Sopron 65 49 7 9 12 2 47 2
Hajdu-Bihar 689 431 315 178 185 45 73 35
Heves 1664 1268 168 691 256 41 191 86
Jasz-Nagykun-

Szolnok 116 175 95 126 352 12 259 49
Komarom-Esztergom 157 135 68 31 55 31 77 25
Noégrad 780 1163 23 199 209 68 426 36
Pest 589 1433 225 325 148 90 476 50
Somogy 220 415 61 58 55 34 121 29
Szabolcs-Szatmar-

Bereg 328 565 126 495 455 171 286 170
Tolna 68 196 29 24 3 7 63 5
Vas 15 47 13 4 2 10 58 2
Veszprém 146 54 74 8 143 23 134 6
Zala 133 166 21 23 11 9 51 12

11. abra: Erddtlizben leégett terliletek nagysaga Magyarorszagon 2011 és 2018 kozott
(hektar)



A 11. 4bran talalhat6 a masodik webtérképem adattabléja, az ebbdl elkésziilt térkép
pedig az alabbi URL linken érhetd el:
http://mercator.elte.hu/~e09e52/Szakdolgozat/Erdotuz_terulet_megye 2011 2018.html
Ezen a térképen az erddtiizek altal leégetett teriiletek nagysagéat szemléltetem hektarban
megadva a 2011 és 2018-as iddintervallumon beliil megyénként. A térkép felépitése és
hasznalata azonos az elsd térképével, a jelmagyarazatban taldlhatdak meg szinekhez tartozo

értektartomanyok, illetve pontos adatokat az egyes megyékre kattintva kaphatunk meg.

Erdotizben leégett teriiletek nagysaga Magyarorszagon
2011 és 2018 kozott (hektar)

Borsod-Abauj-Zemplen megye
1862 hektar
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12.4bra: Masodik interaktiv térképem: Erddtlizben leégett teriiletek nagysaga

Magyarorszagon 2011 és 2018 kozott (hektar)

Harmadik, és egyben utols6 elkészilt térképem a magyarorszdgi megyék
erd6siiltségében tortént valtozast mutatja be. Az erdésiiltség adatait a 13.abran lathatjuk, az
ebbdl elkésziilt webtérképem pedig az alabbi URL linken érhetd el:
http://mercator.elte.hu/~e09e52/Szakdolgozat/Erdosultseg_megye 2012 2019.html


http://mercator.elte.hu/~eo9e52/Szakdolgozat/Erdosultseg_megye_2012_2019.html

Megye 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Budapest 10,2 10,2 10,2 10,2 10,2 10,2 10,2 10,2
Baranya 25,1 25,2 25,1 25,2 25,2 25,2 25,2 25,1
Bacs-Kiskun 209 209 20,9 20,9 20,8 20,8 20,8 20,8
Békés 4,6 4,6 4,6 4,6 4,6 4,6 4,6 4,6
Borsod-Abalj-

Zemplén 28,7 28,8 29 29,1 29,2 29,2 29,2 29,2
Csongrdd-Csanad 8,9 8,9 8,9 8,9 8,9 8,9 8,9 8,9
Fejér 12,5 12,5 12,4 12,4 12,4 12,4 12,2 12,1
Gy6r-Moson-Sopron 19,4 19,2 19,2 19,1 19 19 19 19
Hajdu-Bihar 11,1 11,3 11,2 11,2 11,2 11,3 11,3 11,2
Heves 24,3 24,3 24,3 24,3 24,3 24,3 24,3 24,3
Komarom-Esztergom 27,2 27,4 27,4 27,4 27,3 27,3 27,3 27,3
Nograd 38,9 39 39,1 39,2 39,2 39,2 39,2 39,2
Pest 25,8 25,8 25,9 25,9 25,8 25,8 25,8 25,7
Somogy 29,5 29,5 29,4 29,5 29,5 29,6 29,6 29,6
Szabolcs-Szatmar-

Bereg 21 211 21,2 21,1 21,2 21,3 21,4 21,4
Jasz-Nagykun-

Szolnok 5,8 5,9 5,9 5,9 5,9 5,9 5,9 5,9
Tolna 17,9 17,9 17,9 17,9 17,9 17,8 17,8 17,8
Vas 28,2 28,2 28,2 28,2 28,2 28,2 28,2 28,2
Veszprém 30,2 30,2 30,2 30,2 30,2 30,2 30,2 30,2
Zala 31,5 31,6 31,7 31,7 31,7 31,7 31,6 31,6

13. abra: Erdésiiltség Magyarorszagon 2011 és 2018 kdzott megyénként (%)

A térképen 06t kategoriat jelenitek meg. Az egyes szinek mindig azt mutatjak meg, a
megyében mekkora valtozas tortént az el6z0 évi adatokhoz képest. Fehér szinnel van kitoltve
az a megye, ahol nem tortént valtozas, a zold szinek a novekedést, a sziirke és a fekete pedig
a csokkenést jelzik. A térkép részeire kattintva lathatjuk is, melyik megyében hany tized

szazalékos valtozas tortént az el6z0 évhez képest.



Erdosiiltség valtozasa Magyarorszagon
2011 és 2018 kozott az elozo évi adatokhoz képest (%)
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14. 4dbra: Harmadik interaktiv térképem:
Erddsiiltség valtozasa Magyarorszagon 2011 és 2018 kozott az el6z6 évi adatokhoz képest
(%)



7.  Osszefoglalas

Szakdolgozatom irasa soran megvizsgaltam kiilonb6z6 interneten talalhato
interaktiv térképeket, részletes leirast adtam arrdl, hogyan miikodnek, mire hasznalhatéak,
miért hasznosak. Kiilon foglalkoztam az erdék ¢és az erdotiizek jelentoségével, a
magyarorszagi erdd-és vegetaciotiizekkel, valamint a globalis felmelegedéssel valo
Osszefiiggésével.

Elkészitettem harom sajat interaktiv térképet az erdoteriiletekkel €s az erddtiizekkel
kapcsolatban. Az 0Osszegyiijtott adatokat a QGIS programmal készitettem eld, igy
felelevenithettem ennek hasznalatat. Tovabba jobban meg kellett ismerkednem a HTML
dokumentumok miikodésével, a JavaScript kodokkal, a Leaflet-tel, hiszen ezek segitségével
jelenitettem meg a térképeimet. Az elkésziilt térképeimet a tanszéki webszerverre toltdttem

fel, ahol mindenki szdmara megtekinthetdek.
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. abra: Erd6térkép — Magyarorszagi Erdészeti Webtérkép

. abra: OENyR - Erddkar Térkép

. abra: Tlzgyujtasi tilalom térkép

. abra: Erdotiizek atlagos szdma honaponként 2011-2018 (darab) Forras: NFK
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. abra: Magyarorszag éves atlaghomérsékletének valtozasa a 2000—2100-as iddszakban
az 1971-2000 idészak atlagahoz képest az OMSZ-ban alkalmazott regionalis
klimamodellek kiilonb6z6 forgatokonyvekkel készitett szimuldcios eredményei
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8. abra: Magyarorszagon eléfordulé erddtiizek szama megyénként 2011-2018 Forrés:
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9. abra: QGIS ’Join’ funkci6 hasznalata
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kozott (db)
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14. abra: Harmadik interaktiv térképem: Erddsiiltség valtozasa Magyarorszagon 2011 és

2018 kozott az el6z6 évi adatokhoz képest (%)
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