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1. Bevezetés: a témavalasztas indoklasa, a dolgozat
celkitizése

Dolgozatom téméja sziikebben értelmezve a Gerhard Rohlfs éltal vezetett 19. szazadi expediciod
térképének értékelése kartografiai szempontbol, de tdgabban értelmezve a kutatout
elézményeit, jelentdségét és a marando hatasat is vizsgalni kivanom. Ez a téma leginkdbb azért
érdekes, mert bamennyire jelentds is a kartografidban és a technoldgia Ujitdsokban, mégis
nagyon kevesek altal ismert és kutatott kérdéskor. Azonban fontos mérfoldkdnek tekinthetd a
német vallalkozas a tajékozdodas szempontjabol egy kiilondsen nehéz terepen, ahol nem voltak

tajékozodasi pontok.

A dolgozat célkitlizéséi: bemutatni a torténeti hatteret, az expedicioban résztvevoket és
eszkozeiket, valamint ismertetni a kutatoutat Gerhard Rohlfs és Wilhelm Jordan naploja
alapjan. Ugyancsak fontos a térkép vetiiletetének ¢és szerkezetének vizsgalata, majd
digitalizalasa, hogy egy attekinthetobb térképet kapjunk, amit egy mai, laikus olvaso is képes
értelmezni. Bemutatom még az online georeferalas eldnyeit és hatranyait a Quantum GIS
program georeferald funkciojahoz képest is. Ezek utan O6sszehasonlitom a Rohlfs-térképet
korabeli térképekkel, amelyek abrazoljak a teriiletet. Végiil kitekintést adok arrdl, hogy a

térképtorténetben mi valt maradandova a kutatout eredményeibdl.

2. Torténeti hattér

2.1 Egyiptom Napoleon-korabeli térképezése

Napoleonnak az 1797 oktdberében megkotott campomorfi béke utan az Osztrdk Birodalom
mellett Eurdpaban elsészamu ellenfele Nagy-Britannia lett. Napolon pedig merész tervel allt
eld: azért, hogy térde kényszeritse az angolokat, gyarmataikat akarta elvenni. 1798 jaliusaban
a francia seregnek sikeriilt bevennie Egyiptom fontos kikotdjét, Alexandriat, majd Napdleon
hamarosan Also- és Fels6-Egyiptomot is elfoglaltdk az egymassal marakodé mameluk
vezérektdl. A francia flottaval egyiitt érkeztek tuddsok és miivészek is, és elkezd6dott Egyiptom
elsé, nagy teriiletet lefedd térképezése. Ezeket az eredményeket a Description de I’Egypte

monografia topografiai atlaszaban publikaltak 1828-ban (T6rok 2002).



A felméréshez sok jol képzett topografus és mérnok utazott a kontingenssel, koziliik 37-nek
voltak térképészek. Pierre Jacotin kapitany vezette a mérnok-geografus csapatott, akik a terepi
felméréseket végezték, majd ezek alapjan rajzoltak a térképeket. A csapat szamdara az 1765-0s
térképek alltak rendelkezésre. Bourguignon d’Anville volt az egyik térképész, aki a régi
térképekbdl és feljegyzésekbdl ezt Gsszeallitotta, és atfogd képet nyujtott Fels6-Egyiptomrol.
Ezek a térképek katonai haszndlatra voltak tervezve, és olyan jol sikeriiltek, hogy nagy elényt
jelentettek a brit és oszman-torok csapatokkal szemben. Ezért tanidcsaddi meggydzték

Napoleont, hogy tegy¢k titkossa ezeket.

Jacotin nem hagyatkozott az egyiptomi vezetdkre inkabb az eurdpai forrdsokat hasznalta. Ezek
a térképek tekinthetdek az elsd topografiai térképezésnek, ahol jelentds terepi munka is volt a
hattérben. A titkositast végiil Napoleon Elba szigetére szamiizetésnek az évében feloldottak, és
1814-ben kaptak engedélyt az expediciés térképek megjelentetésre. Huszonharom
térképmetsz6é dolgozott a 47 lapos topografia térkép elkészitésén, ami egészen Egyiptom déli
vidékétdl a Nilus deltdjan at a Foldkozi tengerig Oridsi teriiletet abrazolt. A térképeket a korban
elérhetd legnagyobb méretii lapra nyomtattak. Végiil igy sikeriilt kiadni a Description de
I'Egypte részeként. A helységneveket arabul és franciaul is felvitték a térképekre. A
végeredmény részletességében és pontossdgaban megkdzeliti a modern, mitholdas és légi

felvételes térképeket.

Az egyiptomi helyszinek foldrajzi hosszisagédnak meghatarozasahoz a parizsi hosszisagi
korhoz képest pontos oOrdkra volt sziikség, hogy bizonyos csillagaszati események helyi
észlelésének iddpontjat Ossze lehessen hasonlitani a parizsi megfigyelések idépontjaval. A
kronométerek pontossaga és a mérések eredményei azonban nem voltak megbizhatoak, és a
térképészek csak megkdzelitdleg tudtadk meghatarozni a térképen a hosszusagi fokot a parizsi
hosszusagi korhoz képest. Az egyiptomi helyszinek helyzetének relativ meghatdrozasara
hasznalt koordinatarendszer kdzéppontja a Gizai Nagy Piramis csticsan athaladé meridian és az
arra merdlegesen huzodo szélességi kor metszéspontja volt. Ezek a francia térképek adtak
késObb a Rohlfs-expedicio térképeinek a geografiai alapot és a mérési referenciat. (Sawafta

2013)

2.2 A német gyarmatositas

A 19. szdzad végére Eurdpa meghatdrozd erejévé a Német Birodalom valt Bismarck

kancellarral az élen. A nyitanynak a francia-porosz haborua tekinthetd, ami 1870. jalius 19-én



kezdédott. Ez momentum volt az utols6 1épés Bismarck tervében, hogy megvalositsa a kis
német egységet porosz vezetéssel, vagyis kihagyva beldle az Habsburg Monarchiat. A
szamokat tekintve a német és francia hadsereg kiegyenlitett volt. ,,Ha roviden akarjuk
Osszegezni a kiilonbségeket, azt mondhatjuk, hogy egy régi tipusu hadsereg - ez volt a francia

- egy j6l, mondhatni tudomanyosan szervezett hadsereggel keriilt szembe™ (Istvan, 2003).

A haboru elso szakasza az augusztus elején kezd6dé hadmiiveletekkel indult, amit a franciak
kezdeményeztek, és végiil vereségiikkel zarult szeptember 2-an Sedannal. A hdboru tovabbi
része Parizs ostromarol és felmentési kisérleteirdl szolt. A végleges béke aldirasara végiil majus
10-én keriilt sor Majna-Frankfurtban. A veszteseknek komoly hadisarcot kellett kifizetni 5
milliard frankos dsszegben, ¢s ameddig nem fizették ki maradéktalanul a poroszok megszallva
tartottdk az elfoglalt teriileteket. Ezen feliil még elcsatoltak Franciaorszagtdl Elzéaszt (Belfort
nélkil), valamint Lotharingia egy részét Metz varosaval egyiitt. A francia-porosz habora
befejezddott, s 1871. januar 18-an egy fontos esemény tortént: a német egység kikidltasara a
versailles-i palota tiikortermében. Ezzel az aktussal megalakult a Német Birodalom, melynek

csaszarra I. Vilmos lett.

Az1j, jelentds hatalom pedig gyarmatositani akarta azt a vilagot, amelyet nagyrészt mar Anglia
¢s Francia orszag egymas kozott felosztott. 1883-ra harom gyarmatot sikeriilt a németeknek
elfoglalni Afrikdban: Togo, Namibia (Német-Délnyugat Afrika), Tanzania (Német Délkelet
Afrika) és Kamerun teriileteket. 1884-ben Otto von Bismarck donté biraskodaséaval
megkezdédott a Berlini konferencia, ahol tizennégy 4llam iilt egy asztalhoz!, 4m egyetlen
afrikai orszag sem kapott helyett. Itt Gjabb szabalyokat fogalmaztak meg a gyarmatositasra
vonatkozoan, mint példaul a 35. cikkelyt, ami azt szabalyozza, hogy a part menti teriileteken
csak annak ismerjé€k el birtoklasat, akinek elég nagy a befolyasa. Dontottek még a hajozas és
kereskedelem szabadsagarol a Kongd medencében €s a Niger folyon, valamint elismerték II.
Lipot kongdi maganbirtokat. A németek legfobb célja az addig megszerzett gyarmataik
elismerése volt. A Berlini-konferencia 1885. februar 26-an a berlini ,,Kongé-akta™ alairasaval
zéarult. 1884 marciusaban megalakult a Német Gyarmatositasi Tarsasag (Gesellschaft fiir
deutsche Kolonisation), amely szervezett tobb feladatott is ellatott: a gyarmati toke szerzését, a
megfeleld teriiletek felfedezését és a német kivandorlast szervezte ezekre a teriiletekre. Carls
Peters vezette ez a maganszervezetett. Az elsd német védteriilet 1884 aprilisdban Dél-Nyugat

Afrikaban alakult. 1884-ig tobb kereskedelmi allomaés épitettek ki a térségben: Libéridban 7, a

"Németorszag, Ausztria— Magyarorszag, Franciaorszag, Egyesiilt Kiralysag, Olaszorszag, Oroszorszag, Belgium,
Dania Spanyolorszag, Hollandia, Portugalia, Svédorszag, Oszman birodalom, és az Egyesiilt Allamok
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kameruni teriileten 5, a Kongotol délre fekvd helyen 12-t. Ezeket ellattdk vitorlas- és

gbzhajokkal.

A korai felfedezok koziil jelentds volt a német szarmazast Heinrich Barth, aki elészor brit
tamogatassal 1850 és 1855 kozott atszelte a Tripoli és Kozép-Szudan kozotti teriiletet.
Megoldotta a Niger és a Csad-medence foldrajzi kapcsolatinak problémajat. Otéves
kutatasanak torténetét Ot kotetben publikalta, ezért a berlini egyetemen az Osszehasonlitd
foldrajztudomany professzorava nevezték ki. Az eurdpai hatalmak koziil elsdsorban a britek és
a francidk vetélkedtek egymadssal Afrikaban, hogy minél nagyobb befolyast szerezzenek a
kontinensen. A britek célja egy észak -- déli gyarmati befolyés szerzése volt, ami a mai Dél-
Afrikai Koztarsasagtol kezdve egészen Egyiptomig terjedt. A francidk ezzel szemben egy kelet

- nyugati irdnyu, Osszefliggd gyarmati teriiletet akartak szerezni. (Németh 2012)

2.3 Térképtorténeti hattér

A Kartogrdfiatorténet cimii konyvben ,,A térképtudomény fejlédésének alapvonalai” cimii
részben Papay Gyula irja le részletesen a korszak jellemzdit (Klinghammer — Papay — Torok
1995). Ennek nyoman tekintem at a korszakot és ismertetem a legfontosabb vondsait. A 19.
szazadi topografiai térképészetben a nagyobb méretardnyll térképek domindltak, de az
allamszervezés felaprozddott allapota miatt nem voltak egységes rendszerlieck az orszagos
térképmiivek. Ezek a térképek mar ) haromszogelési eljarassal, topografiai felméréseken
alapultak. Masik 6sszetevd, hogy pontos alapvonal-mérésekre és foldalak - meghatarozasokra
tamaszkodtak (Bessel, 1841; Clarke 1866, 1880). Uj geodéziai koordinatarendszereket
fejlesztettek ki (pl. porosz poliéder vetiilet, Gauss-féle koordinatdk). A topografiai térképek
domborzatdbrazolasara Poroszorszagban ¢s Hessenben a Lehmann-féle lejtdcsikozas 1821-ben
Miiffling altal tokéletesitett modszerét, Svajcban az arnyékcsikozast alkalmaztak (Dufour-
térkép). 1840 utan a lejtdcsikozast részben szintvonalakkal egészitették ki, vagy potoltak.
Hauslab, Sydow ¢s Sonklar munkdssdga nyoméan egyre gyakoribbd valtak a szines

rétegszinezéses (hipszometrikus) térképek is.

A tengeri felmérést - amelyre a g6zhajozas 1819-es meginduldsa utan fokozottabb feladatok
harultak - az egyes orszdgok hidrografiai hivatalok felallitdsdval ujjaszervezték (1800
Spanyolorszag; 1827 Olaszorszag; 1849 Portugalia; 1851 Finnorszag; 1861 Poroszorszag). A
térképek elterjedéséhez, a térképet hasznalok szdméanak novekedéséhez nem kis mértékben

jérultak hozza a sorra alakuld foldrajzi tarsasagok (1821 Parizs; 1828 Berlin; 1830 London;



1852 New York; 1872 Budapest). A XIX. szdzadon végig huzodo politikai valtozasok is
(napodleoni hébortk, a nemzetallamok kialakuldsa, késébb a gyarmati érdekek jelentkezése)
kedvezden hatottak a térképészet fejlodésére. Szamos magantulajdont térképészeti intézet
alakult meg, és tevékenységiliknek koszonhetden egy sor, ma klasszikusnak nevezhetd atlasz

jelent meg.

A foldtudomanyok a XIX. szazad elsé felében Humboldt és Ritter befolyasa alatt alltak. A két
neves tudos erds hatast gyakorolt mind a topografiai kartografidra (magassagmérés), mind
pedig a tematikus térképezésre (izovonaltérképek; éghajlati és novényzeti térképek, a gazdasagi
térképek kezdetei). Rendkiviili fejlédésen ment keresztiil a geologiai térképezés; ezen a
szakteriileten mutatkoztak eldszor (1881 bolognai kongresszus) a nemzetkozi egységesitési

torekvések. Meghatarozo jelentéségii volt a technikai fejlodés is.

A mind jobban elterjed6 kényomtatas nagyobb példanyszamu térképkiadast tett lehetdveé, mint
a rézmetszet. Igaz, a rézmetszet teljesitOképességét is jelentdsen megndvelte a Jacobi altal
1838-ban bevezetett galvanoplasztika (masololemezek). Az 1820-ban felfedezett acélmetszet a
kartografidban aranylag kis jelentdségii volt. 1892 utan elterjedt az aluminiumlemezrdl torténd
siknyomas, végiil az 1904-ben az USA-ban felfedezett ofszetnyomtatas napjainkig alkalmazott
technologiat hozott 1étre. A térképészet fejlodését tartosan befolyasoltak az alabbi talallmanyok
is: Daguerre ¢€s Niepce altal 1839-ben létrehozott fotografia; Talbot 1841-es fotografiai
masolési eljarasa; Madox bromeziist-zselatin foté lemez hasznalata 1871-bdl; Goodwin és
Eastman 1883-1888 kozott megalkotta film, mint a fotografia réteghordozdja; 1890-bdl
szdrmazik az Ulrich és Vogel nevéhez fliz6d6 haromszinnyom¢ eljaras és ugyancsak 1890-ben
késziti el Hollerith az els6 lyukkartyat. Ezen taldlméanyok koziil kiilondsen az utobbi az, amely
mar messze, a XX. szazadra utal. Erds hatassal volt tovabba a térképészetre a fotogrammetria

(1859) és a reprografia kialakulésa.

Azzal, hogy a kartografia résztudomannya valt, megkezdddott tudomanyaggad valasanak
kozvetlen el6torténete is. Ez a fazis, amelyben a kartografia résztudomanyként fejlodott, akkor
ért véget, amikor a kartografia tudomanya onallosulasra kezdett torekedni, vagyis kezdett
kilépni a résztudomany szerepkorébdl. A kartografia résztudomanyként valo fejlédését azok a
nagy tarsadalmi valtozasok is befolyasoltak, amelyek a XVIII. szdzad végén és a XIX. szazad
elején lezajlottak. A francia forradalom gydzelmével a polgari atalakulas nemcsak
Franciaorszagban, hanem bizonyos késéssel a német teriileteken is megindult. A polgari
atalakuldssal nagymértékben novekedett és differencidlodott a térkép iranti igény. Az
objektszféra kapitalista intézményesedésének felgyorsuldsa egy sor jelentds térképkiadd cég
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megalapitasa révén a metaszféra szamara is 0j lehetOségeket teremtett, a konyvkiadas
fellendiilése pedig eldsegitette a kartografiai szakirodalom kibontakozésat. A polgari atalakulas
a kartografia metaszférajara a legnagyobb hatast a katonasdgon keresztiil gyakorolta. A polgari
atalakulas a hadseregben sokrétii volt. Kialakult egy merdben 1j taktika €s stratégia, mely a
hadtudomanynak is jelentds impulzusokat adott. Mar nem a szarmazas, hanem a képzettség

kertilt eldtérbe, és ez hatassal volt az oktatasi intézményekre és a szakirodalomra.

3. A Rohlfs-expedicio

3.1 Az expedici6 kutatoutja Egyiptomban

Az 1873-1874-es német kutatout a Nagy-Szirtisztol keletre, a sivatagban taldlhatd stillyedék
létezést akarta igazolni, valamint megtalalni a legendéas Kufra-oazist. A kiindulépont Kair6 volt,
ahonnan Aszjutba hajoztak. Innen tevékkel indultak nyugat felé tizenegy napon keresztiil a
Farafra-odzisba. Majd még nyolc napon keresztiil tartottak nyugatnak a Dahkla-oazisba,
ahonnan elindult az expedici6 érdemi része. Innen az ismeretlen Kufra-oazis felé tartannak, de
inkabb elfordulnak északnak és Sziva- oazist célozzak be, amit kéthetes utazas utan érnek el. A
visszauton Faraffraba mar helyi navigalok nélkiil jutnak el. Innen marcius 16-an Dakhlaba,
majd Khargdba érnek. 1874. marcius 31-én pedig Esznaba behajoztak, és Kairoba aprilis

kozepén értek vissza.

3.2 A Rohlfs-expedicio politikai vonatkozasai

Said uralkodédsa alatt (1854-1863) Egyiptom eurdpai szemmel Gjra stratégiailag fontos
helyszinné valt, mert a 1859-ben elkezdték épiteni a Szuezi-csatornat. Said a ,,khedive” cimet

torok szultantol kapta 1867-ben, ami azt jelentette, hogy Egyiptom alkiralyava valt, ¢és ezzel

crer

A 19. szazad els6 felében Lesseps Ferdinand épitette a Szuezi-csatornat. Ebben az is
kozrejatszott, hogy 6 12 évig alkonzul volt Alexandridban, és az egyiptomi khedive baratja,
akitol 1854-ben kapott engedélyt az épitésre. A csatornaépités 1859-t6l 1863-ig tartott, amit

nagy iinnepséggel zartak. Ennek legprominensebb vendége III. Napdleon felesége, Eugenia



csaszarné volt. A francidk nem sokaig driilhettek ennek az eredménynek, mert az angolok nagy
mennyiségli részvénnyel (44%) bevasaroltdk magukat a Szuezi-csatorna Tdarsasagba
(Compagnie Universelle du Canal Maritime de Suez), aminek igy elészor kissebségi
tulajdonosaiva valtak 1875-ben. Majd pedig 1882-ben atveszik az iranyitast is. Ennek tiikrében
nem beszélhetiink jelentés német befolyasrél Egyiptomban, igy egyfajta puhatoldzéasnak is
tekinthetd a Rohlfs-expedicio. A vallalkozas jelentds tamogatast kapott mind az anyaorszagbol
mind az egyiptomi uralkodotol, aminek az okai eléggé sszetettek. Egyfeldl a német birodalom
a 19. szdzad végén és a huszadik szazad elején minden eszkdzt megragadott, hogy befolyast és
gyarmatot szerezzen, igy véve fel a versenyt a két vetélytarssal, Franciaorszaggal ¢és a
legnagyobb birodalommal rendelkez6 Nagy Britanniaval. Az expedicidés utazason
tapasztaltakat a késobbi a német felfedezOk felhasznaltdk, mint hivatkozasi alapot a tovabbi
afrikai utazasok tamogatasara. Késébb nagyon hasznos volt a kapcsolatépités és a helyismeret,
amikor véd csapatokat toboroztak 1891-tdl. Ez volt az tigynevezett Wissman-csoport, amely
alakulatot Hermann von Wissman birodalmi megbizott 1889-re német ¢és afrikai zsoldosokkal
toltotte fel, hogy megtorje a Német Kelet-Afrikai Térsasdg terjeszkedésével szembenallo,
lazadd Abuschiri vezette kelet-afrikai partvidéki lakossag ellenallasat. Wissman Egyiptomba
ment, ahol kb. 600 katonat toborzott. Said khedive is hasznot huzott ebbdl, mert j6 lehetdséget
latott arra, hogy egy Ujabb partolot szerezzen a német birodalom személyében. A khedive
tamogatasat leginkabb angolok jelentették, akik viszont tobbszor oldalt is valtottak és

tamogattak a nagy ellenfelet az Oszmén Birodalmat, hogy fenntarthassak a status quo-t.

3.3 A résztvevo tudosok bemutatasa

3.3.1 Gerhard Rohlfs, az expedici6 vezetdje

Eletrajzat témavezetém nemrégiben magyarul megjelent tanulmanya alapjan foglalom &ssze
(Torok 2019). Friedrich Gerhard Rohlfs a németorszagi Vegesackban sziiletett 1831. aprilis 14-
én, akinek apja orvos ¢€s aki kezdetben maga is erre a palyara késziilt. Tizenhét évesen
elhatarozta, hogy beall a német tobbségli Schleswig-Holstein Hercegség dan fennhat6saga ellen
kiizd6 népfelkelok kozé. 1850-ben az Idstedt melletti iitkozetben mar kitiinik elhivatottsagaval
rogton eldléptetik, azonban nemzetkdzi nyomasra a poroszok végiil békét kotnek Danidval, és
a milicidkat feloszlattak. Rohlfs ekkor — két batyjat kovetve — a heidelbergi, gottingeni €s a
wiirzburgi egyetemeken tanul, de végiil nem a csaladi hivatast valasztotta, hanem egy sokkal

érdekesebb ¢€s talan maradandobb életutat jart be.



Eldszor beallt az osztrak hadseregbe, ahonnan révid id6 utdn dezertalt, és Algériaba szokott,
hogy bealljon a francia idegenlégioba felcsernek. 1856-t6l négy évig a Francia Idegenlégioban
szolgalt. Id6kozben eltanulta a helyiektdl az arab nyelvet és 61tozkddést, majd a marokkoi
Fezben hasznositotta orvosi ismereteit, mint a hadsereg orvosa. Az arab kornyezetben eltoltott
¢vek alatt tokéletesitette nyelvtudasat, elsajatitotta a szokasokat, és — legalabbis kiilsére — maga
is arabba valt, mivel a helyi 61tozekét viselte. E16szor el akart jutni a legendéas Timbuktuba. Az
utja kalandos volt, tobbszor megsebesiilt és életveszélyes helyzeteket élt at, de nem tudta elérni
céljat. Kozben viszont bejarta az algériai oazisokat, €s végiil visszajutott az ember lakta tertilte,
ami a libiai Tripolit jelentette. Az tja neves Afrika-kutatova emelte, €s 1865-ben mar porosz
tamogatdssal tért vissza, amikor Gjra Timbuktut akarta elérni jobban felszerelve. A sivatag
martaldcai, a tuaregek miatt ez a terve meghitsult, ezért utiranyt valtoztatva és a Csad-tavat
érintve a déli Bornu Birodalomba vezetett az tja. Majd innen a Guineai-6bol menti Lagosba
¢rkezett. Ezzel az uttal atszelték a Szaharat, ami olyan jelentdés eredmény volt hogy maga
[.Vilmos csészar is kitiintette, és nemzetkozi figyelmet kapott ez a teljesitmény. A pdrizsi és
londoni f6ldrajzi tarsasdgok is elismeréssel adoztak Rohlfs expedicioja elétt. Ezek utan tobb
alkalommal kapott megbizasokat, ahol arab szakértéként és tolmacsként volt jelen. Ilyen 1t volt
példaul 1867-ben Abesszinidban biintetd expedicio. Egy évre ra pedig ujra vallalkozast
szervezett Libiabol porosz tdmogatassal a legendas Kufra-o4zis megtaldlasara. Ez a terve a
helyi torzsek ellenallasa miatt meghitsult. Ennek az expedicionak volt a folytatdsa a 1873-74 —
es, amikor Egyiptombol akartdk elérni az oazist - Gjra sikertelentil. 1875-ben meghivja az
Amerikai Foldrajzi Tarsasag New Yorkba eldadast tartani. 1878-ban Rohlfs és Anton Stecker
(1855-1888) a Német Afrikai Tarsasdg megbizasabol Wadaiba utazott volna. Sikertilt elérniiik
Kufra-odzisat, de az arab tamadasok miatt vissza kellett vonulniuk a libiai Bengaziba. 1884
szeptemberében dallami szolgalatba vették Gerhard Rohlfs Afrika-utazot, és kinevezték
zanzibari fokonzulla, hogy igy biztositjdk a német gyarmatot. Diplomacia tapasztalat hijan
viszont nem tudta felvenni a versenyt brit ellenfelével John Kirkellel, igy hamarosan

visszahivtak. Tobbé nem latogatott el Afrikdba és 1896. junius 2. halt meg Riigendorsban.
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1. abra Gerhard Rohlfs

3.3.2 Wilhelm Jordan, geodéta €s matematikus

Jordan (1842-1899) egy dél-németorszagi kisvarosban, Ellwangenben sziiletett 1842-ben. A
stuttgarti politechnikai intézetben tanult. Miutan két évig mérndkasszisztensként dolgozott a
vasutépités elokészitd szakaszaban, visszatért ugyanide, mint geodéziai asszisztens. 1868-ban,
26 éves koraban kinevezték rendes professzornak Karlsruhéba. 1874-ben részt vett Friedrich
¢s gyakorlati geometria professzora volt. Termékeny szerzé volt, legismertebb miive a
Handbuch der Vermessungskunde (A geodézia kézikdnyve). Ennek egy késobbi, javitott
kiadasa az intézeti konyvtarban is megtalalhatd. (Jordan 1877) A matematikusok korében a
Gauss-Jordan eliminécios algoritmus miatt emlékeznek ra, mivel Jordan javitotta az algoritmus
stabilitasat, igy az alkalmazhatd volt a foldmérési megfigyelés-sorozat 6sszegek négyzetes
hibajanak minimalizaldsara. Ez az algebrai technika geodéziai tankonyvének harmadik

kiadasaban (1888) jelent meg. Hannoverben hunyta el.

3.3.3 Karl Alfred von Zittel, geologus

Karl Alfred von Zittel (1839-1904) a badeni nagyhercegségben, Bahlingenben sziiletett.

Tanulmanyait a Heidelbergi Egyetemen, a Parizsi Egyetemen ¢és a Bécsi Egyetemen végezte.

crer

eredményeit az Uber den geologischen Bau der libyschen Wiiste (1880), tovabbi részleteket
pedig a Palaeontographica (1883) cimii folyoiratban publikalta. Zittel paleontologiai kutatdsai

11



révén tint ki. 1869-t0l ¢lete végéig a Palaecontographica foszerkesztéje volt. 1880-ban
kinevezték geologiai professzori, majd végiil a miincheni Természettudomanyi Muzeum
igazgatoi székébe. 1899-t61 Zittel a Bajor Kiralyi Tudomanyos Akadémia elndke volt. 1894-

ben a londoni Geoldgiai Tarsasag a Wollaston-éremmel tiintette ki.

3.3.4 Paul Friedrich August Ascherson, botanikus

Ascherson 1834-ben sziiletett Berlinben, egészségiigyi tanacsos fiaként. 1850-ben kezdte meg
orvosi tanulmanyait a berlini egyetemen, de hamarosan egyre jobban kezdett érdeklddni a
botanika irant. Az 1850-es években Szaszorszagban kezdett botanizalni, tobbek kozott tobbszor
kirandult Ludwig Schneiderrel és Gustav Maass-szal. 1860-ban Ascherson a berlini Botanikus
Kert asszisztense lett, 1865-ben pedig a Kiralyi Herbariumban is dolgozni kezdett. 1863-ban
habilitalt specidlis botanikabol és novényfoldrajzbol. 1873-ban a berlini egyetem docense lett.
Afrikaban, €s alapvetd munkakat publikalt a kontinens florajarol. Az 1890-es években Paul

Graebnerrel egyilitt botanizalt a Jerichower-f61don €s a Vorharzban.

3.4 Az expedicid mérdeszkozei

Eldszor a csillagdszati mérésekre hasznalt eszkozoket mutatom be. Elsé eszkoz a teodolit,
amely Sickler gyartmanyu volt. A maga kordban sokoldali méréseket lehetett ezzel az
eszkozzel elvégezni, ami egy iranyzasra alkalmas, tavcsdvel felszerelt szogmérd miszer. A
teodolittal az alappontok meghatirozasara kialakitott haromszogek belsé szogeit mértek. A
tiikros szextans navigacios miiszer, amit alapvetden a tengeri utazasok soran hasznaltak fel. A
megfigyelések a Holdhoz voltak kothetdek, €s a szogmagassagot mérték meg. Az utolsd

csillagaszati megfigyeld miiszer a zsebkronométer, amivel az id6 mérése tortént.

A barometrikus magassdgméréshez és meteorologiahoz hasznaltdk a kovetkezd eszkozoket: a
stuttgarti Mollenkopf altal készitett higanyos utazébarométer. A barométer a 1€gkori nyomas
mérésére hasznalt eszkdz. Mivel a 1égkori nyomas a tengerszint feletti vagy alatti tavolsaggal
valtozik, a barométer a magassag szamitasara is hasznalhatd. Nyolc kiilonbozd felépitésu
aneroid (Casella, Goldschmid, Naudet, Secretan), kb. 12 centrifugal hdméro, 2 ecsethdméro, 4
maximum- és minimumhdémérd, egy higrométer, ami a levegd nedvességtartalmat méri. Harom

hajszalhigrométer, és a levegd 6zontartalmanak meghatarozasara szolgald Schonbein-késziilék.
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Topografiai és helyi mérésekhez: hat darab zsebbuszola (nagyméretii a teodoliton), egy Casella
mérékerék, acél mérészalag és mérérid. A fizikai és kémiai vizsgalatokhoz: 2 egy elektrométer,
amelyet Dr. Edelmann épitett Miinchenben, egy iivegcsoves doboz a talajlevegd gytijtésére,
valamint egy teljes fényképészeti késziilék tobb szaz iiveglemezzel. A botanikusok szamara,
harom racsos novényprés a Kessner cégtdl (Schlema,Széaszorszag), 10 kdteg papir, a zooldgiai
példanyok szamadra, a sziikséges rovartartok, szeszesiivegek és palackok. A felsorolt tételekbdl
lathatd, hogy a természettudomanyok minden agat a lehetd legnagyobb mértékben figyelembe
vették. A fényképészetnek nagy szerep jutott, mivel a Dakhla-o4zisban Jordan és a fotografus
Remelé¢ altal alkalmazott, fényképek alapjan tortént egy felmérés 1874. januar 11-én, amely a

kor legkorszeriibb modszerének tekinthetd (Torok 2012).

3.5 Felkeésziiles az expediciora

Az elokésziiletek egészen 1872 nyardig nyulnak vissza, amikor is Gerhard Rohlfs Berlinbe
utazott. Egyeztett Dr. von Jasmund Bich egyiptomi fékonzullal, aki szivesen véllalta a
kozvetitést. Ot honapot toltdtt a felkésziiléssel. A Rohlfs-expedicié igazi kezdetét 1873.
december 18-t6l szamithatjuk. FO célja a Libiai-sivatag ismeretlen fehér foltjainak

feltérképezése volt.

Ekkor Gerhard Rohlfs felfedezdvolt, akinek mar jelentds tapasztalata volt a sivatagi életmoddal
¢s az arab kultaraval kapcsolatban Karl Alfred von Zittel (1839-1904) kivalo geologus és
paleontoldgus, aki eredményeit konyvben €s szaklapokban publikalta. Paul Friderich August
Ascherson botanikus, aki 1873-ban lett a berlini egyetemen professor. Philip Remelé
csatlakozasat a berlini Verein zur Forderung der Photographie tarsasag fotografiat népszertisitd

elndke javasolta Rofhlsnak. Remelé Wilhelm Jordannal egyiitt végezte az oazisok topografiai

2 Jordan 1876: 3
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felmérését. Osszesen 200 fényképet készitett: zold oazisokrol, koves sivatagokrol, varosokrol,

hézakrél és emberekrdl. Osszesen 110 albumot adott ki, amelyek koziil nem egy dijat is nyert.

Végiil az expedicio tagja volt Wilhelm Jordan 19. szazadi hires geodéta €s matematikus, akinek

a helymeghatéarozasban volt nagy szerepe és késébb a térképek megszerkesztésében. Mind a

R N e

2. ébra Mohamedén temetkezési varos Aszjut-ban

négyen elismertek voltak a szakteriiletiikon Németorszagban, ¢és emelték az expedicid
jelentdségét tobb tudomanyteriileten is. Az expedicids csapat eldszor az Egyiptomi Kairoba
érkeznek meg 1873 december 17-én. A teljes expedicio 1étszama 97 férfi volt, késébb szamos
teherhord¢ tevét is kaptak. Innen az Gtjuk Luxorba vezet, ahol megvendégeli 6ket a Mohammed
Ali dinasztia tagja, Isma'il Pasha, aki fiiggetlenedni igyekezett a Torok Birodalomtol majd
felvette a khedive cimet, amikor Egyiptomot és Szudant egyesitette. A konzuli kozbenjarasanak
meg is lett az eredménye: az alkiraly 4000 dollarral tdmogatta az expediciot, ami fedezte ennek

a koltségeit.

3.6 A kutatout

Ilyen elé6zmények utan indult el az expedicid, aminek az elsé allomasa a Nilus menti Aszjut,
ahova nilusi gézhajoval jutnak el. Aszjat a Nyugati-sivatag odzisai felé vezetd és a kornyéket
atmend karavanutak metszésében taldlhatd. A 19. szazadban itt volt talalhatdé Egyiptom

legnagyobb rabszolgapiaca. Megfelel6 hely volt a tevék beszerzésének is dsszesen 100 tevét
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vettek. A naplo innen szadmitja a felefedez6 ut kezdetétt. 1873. december 18-an. A kdvetkezd

allomés Farafra-o4zisba vezetett, ahova december 30-4n ért el az expedicio.

Jordan itt hatarozta meg a K6zéppontot (Zentralpunct) ami csillagaszati mérésekkel tortént. Ez
leggyakrabban holdtavolsagot jelentett, ennek tudataban szdmolta ki a f6ldrajzi hosszasagot. A
kezdépont pedig a greenwichi csillagvizsgdld volt. A szélességmeghatarozas pontossaga 1’
koriili volt. A megtett tavolsag ismeretében a viszonylagos foldrajzi hosszusagot menet kozben
szamitassal ellendrizze. Azonban a pontos szamolasra mar csak majusban, Karlsruhéba

kertilhetett sor.

Konyveikben Jordan és Rohlfs egyarant felsoroljak azokat a mérdeszkozoket, amelyeket
magukkal vittek. A felszerelés nagyon sokoldalu volt, ami minden szakértd igényeit az
expedicid kereteihez mérten kielégitette. A Merkur cég utazasi barométerre kartografiai
szempontbol nagy sziikség volt, mivel a tengerszint feletti magassdg megallapitdsdhoz
barometrikus méréseket végeztek. A magassag mérése azért is fontos volt, mert ez kozvetleniil
Osszefliggott az expedicio altal vizsgalt kérdés eldontésével, az esetleges sivatagi depresszio
megtalalasaval. Rohlfs expedicidja végiil bizonyitotta, hogy a Libiai-sivatagtdl északra valoban
1étezik egy mélyfold, azonban azt is kimutatta, hogy a sivatag belsejében nincs olyan siillyedék,
amely a feltételezett korabbi, oridsi folyomederre utalna, és a Nilussal valdé kapcsolatot

bizonyitana.

3. abra Farafra —oazis kutja
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A Dakhlabdl indul6 Jordannak volt a feladata, hogy négy napig haladjon egyenesen nyugati
iranyba, jelzérudakat rogzitsen €s utjelzo tablakat allitson. Ha Jordan professzornak sikertil
koriilbeliil mindez és letdborozik, akkor megprobalja a lehetd leghamarabb meghatarozni a
hossziisagat és szélességét a taborhelynek. Igy indultak Dakhlabol nyugatnak, sszesen 7
ember ¢€s 15 teve. Jordan ¢€s Zittel igy januar 27-én ér el Regenfeldre, itt bevarjak az expedicio
nagy részét. Februar 5-én eljutnak egy kiilonleges helyre, amit Regenfeldnek neveztek el,
mivel itt volt egy nagy zivatar, és dsszesen 16 mm esé esett’. Ez a megnevezés a mai napig
fen maradt. Ezen a ponton, amelynek foldrajzi szélessége 25 © 11 '10 " és hosszusagal4 © 42"

00” Berlint6l mérve, valamint 450 m magassagot mértek barommetrikusan. Februar 6todikén

2.

Derf und Burg (Gassr) Paratrad,

4. 4bra Farafra falu és a hozza tartozo eréd

folytattak a menetelést, ekkor 6sszesen 20 napra elég vizzel. Végiil iigy dontottek, hogy
¢szak-északnyugatnak tartanak az egykori Jupiter-Amon oazisba, mert nem akartak
kockaztatni, hogy még jobban behatoljanak a sivatagba egyenesen nyugatnak és kifogyjanak

az ellatmanybol.

Mikozben tartottak az 0j iranyt, elhaladtak egy maguk altal elnevezett hegynél az Amonitesz-
hegy, ahol talaltak sok amoniteszt és sok masik fossziliat. A Sziva-odzisba februdr 20-an
jutnak el. Itt feltoltik a készleteiket és elindulnak vissza a Farafra-oazisba, de mar helyi

vezetOk nélkiil, csak a csillagaszati megtigyeléseket és az ezek alapjan megrajzolt térképet

3 Rohlfs 1875: 176-177.
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hasznalva. Marcius 13-én Jordan elhalad a Dzsebel Edmonston mellett, ahol kordbban jartak

mar elétte. Ez egy lapos tetejli hegycsucs a Dakhla-odzis kozelében.

Gaasr Dachel vou der Shdseite.

5. dbra Dakhla-oazis délrol

A kutatout masik célja, a Kufra oazis megtaldlasa sem valosult meg a koriilmények miatt. Az
expediciot kovetden, csak 1879-ben, a libiai Bengézibol kiindulva jut el Gerhard Rohlfs a
legendés odzisba, ahova tobbszor vezettek expediciot, de korabban nem sikertilt elérni.

t

5

6. abra Csoportkép az oazislakokrol
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4. A Rohlfs-térkep vizsgalata

4.1 A térképek bemutatasa és értékelése

A Szahara egyik utolso fehér foltjanak feltérképezése €s a térkép megrajzolasa eredményes
volt, amit elsdsorban a geodéta Wilhelm Jordan végzett el. Rohlfs az 0t leirdsdban szdmos
helyen utal az expedici6 biztonsagos haladasat biztositd, alapvetd foldrajzi helymeghatarozasra,
vazlatkészitésre és felmérésekre. Ezek alapjan Jordan késébb megszerkesztette az 1: 1 300 000-
es méretarany térképet, amelyet az 1875-ben megjelent utibeszdmolohoz is mellékeltek

(Rohlfs 1875).

7. abra Rohlfs 1875-6s térképe

A térképen feltiintették a méretaranyt, amit német mérfoldben (1 német mérfold 7,5
kilométernek felel meg) és kilométerben is megadtak mivel akkoriban mind a kett6t hasznaltak
német nyelvteriileten. A ,tevedra” mérték egységét is feltiintetik, ami sokszor feltlinik az

utleirasban. Jordan a tobbi tudost mellett szerzOként feltlinteti magat is a kolofonban, mint aki
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végezte a csillagaszati helymeghatarozast és aki megrajzolta a térképet, de megjegyzi, hogy
Rohlfs topografiai vazlatai alapjan készitette a térképet. Majd megemliti az expedicioban
érintélegesen kozremiikodd Schweinfurth botanikust, zooldgust és etnografus, valamint azt a
masik két tagot, akik részt is vettek a kutatouton: Karl Alfred von Zittel geoldgust és Paul
Friedrich August Ascherson botanikust*. A miivésznek tekintett fotografus, Remelé maradt
egyediil le a térképrdl, mert csak a tuddsokat emelte ki Jordan, akiknek tevékenységérdl is
elismeréssel irt. A térképet a gothai Justus Perthes térképészeti intézetben készitették. Az
abrazolés a célja a kutatout allomasainak és eredményeinek részletes dbrazolasa volt (Torok

2018).

A jelmagyarazat kitér a két feliileti jelre a sivatag és az ontdzott teriiletre és tobb vonalas jelre
a Nilusra, amit nem abrazolt folytatdlagosan (a keretvonal megszakitdsa miatt) hanem hiatussal
¢és végig koveti kiilonbozd szinli vonalakkal az expedicio tagjainak szét valasat €és az igy bejart
kiilonbozo utakat. Feltlinteti még hogy a hosszusagot Greenwichitél méri. Ez feliil a térképen
jelolnek tobb régi utvonalat: a legrégebi Krump atya 1701-es vandorlasat, Belzoni 1816-os
utjat, Cailliaud 1818-19, Edmonstone 1819, Pacho 1826, ¢s Hoskins 1832 felfedez6 utjaval
bezardlag. De felrajzol Jordan még egy Rohlfs-expedicid utani tanulmanyutat, amit Frigyes

Agost 1875-ben jart be (Térok 2019).

Jordan folytatva a munkat irt egy masodik, tudomanyos beszamolot is az expediciordl, amely
»lermészeti foldrajz és meteorologia” alcimmel a jelent meg 1876-ban szintén a Theodor
Fischer Kiadonal (Jordan 1876). Ebben a kotetben tobb térkép is szerepel és egy, az elddével
azonos méretaranyu térkép. Ezen tobb valtoztatast is ezkozolt, mar megjelenik Kaird, mint az
expedicio kiinduld allomésa, és a Szuezi-csatornat és a Vords-tengert és a Nilust egyben,
megszakitasok nélkiil abrazolta. Az egész térképet eltolta északra és keltre igy nem logott tul a
keretvonalon térképrészlet. igy viszont lemaradt a Sziva-odzis nyugati része és a Nagy
Homoktenger egy része. A kolofon is atesett valtoztatasokon: elhagyta a kozremiikodoket és
jelmagyarazat sem tartozott hozza. A Rohlfs-expedicio utja is csak fekete, pontozott vonallal
van jelolve, amelyen kis haromszogek jelolik a taborhelyeket a megérkezés datumanak
feltiintetésével. A zold szin megmaradt, de itt csak a ténylegesen is novényzettel rendelkezd
oazisteriileteket abrazolja. Azzal, hogy elhagyta Jordan a jelkulcsot hangsulyosabba vélnak a

foldrajzi elemek. A foldrajzi nevek irdsmodjaban hagyatkozik a korabeli térképekre €s Rohlfs

4 A cim német eredetiben: Nach astronomischen Ortsbestimmungen and terrestrischen Aufnahmen von Jordan
mit Benutzung topographischer Skizzen von G.Rohls bearbeitet von W. Jordan Mitglied der Expedition Die Oase
Chargeh nach der Aufnahme von D G Schweinfurth Die geologischen von D. Zittel die botanischen von Anderson
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arab forditasaira is épitett. Ezen tendencia alol csak egy kivétel van, a Farafra-oézistol északra
talalhatd, és Jordan altal elnevezett Rohlfs-hegység (Rohlfs Gebirge) német névként valod
feltlinése. Ez a masodik térkép, amit a mar a sajat konyvéhez mellékelt sokkal atlathatobb a
kevesebb utvonal ¢és felirat miatt, igy 0sszességében tudomanyosabbnak hat. Ezen a térképen
kiviil még tobb kisebb térképet is tartalmaz a kotet: melléklete tobbek kozott a Dakhla-oazisrol
egy 1:10 000 nagy méretaranyu és 1:50 000 kis méretaranyu topografiai térkép. Tovabba két
Farafra-oazis térképet ugyanolyan méretarannyal, mint ez el6zd, itt viszont a kisebbik mar egy
melléktérképre keriilt. Majd az utols6 pedig egy Baharija-oazisrol késziilt térkép 1: 500 000
méretaranyban ¢és egy melléktérképen a Dakhla-oazis. Az utolso térkép abban tér el a tobbitdl,
hogy itt van jelmagyarazat, zold szinnel jeldlik a novénnyel boritott teriilet és haromszog jellel
az allomasokat, lejtécsikozassal a diinéket. Ezek a térképek a 19.szazad végének eurodpai

kartografiai modszertanat kovetik.

crer

Jordan tobb felmérést is elvégzett az Ut kdzben, csillagaszati és geodéziai méréseket végzett,
hogy meghatarozza a helyzetiiket, €s a késobbi térképek alapjat ezek a mérések adtak. Ezeken
kiviil tortént még egy mérés kisérleti jelleggel Dakhlaban 1874. januar 11-én. Remelé
fényképeinek segitségével Jordan a vildgon eldszor alkalmazta a foldi fotogrammetria

modszerrel topografiai terepfelmérést (Torok 2004).

A térképek nem jelolik Kufrat, az expedicioé céljat, mert ekkor nem sikeriilt elérni, csak mikor
Rohlfs visszatér Afrikaba és északrol, Bengazibdl eléri 1879-ben. A megjeldlt objektumok
olyan pontosak voltak, hogy a matematikai tajékozodéssal elhibazhatatlan lett volna. A sivatagi
navigacidoval kapcsolatban Jordan megfogalmaz néhany gyakorlati tanacsot az idetévedd
utazoknak. A néhany napos utazashoz elegenddnek tartja a kis méretaranyu térképet és egy
iranytli hasznalatat. Ezen feliil még megjegyzi Jordan, hogy nem célra vezetd kdvetni a

karavanutakat és a beduin vezetok utmutatasait.

4.2 A Rohlfs-térkép szerkezetének vizsgalata

A meridianokat és a szélességi koroket vizsgalva lathato, hogy mind a ketté parhuzamossagot
mutat. A kezdd hosszusadg mindegyik térképnél Greenwich volt. Az Oregon State University-
n fejlesztett MapAnalyst szoftver elsddleges célja régi, papir alapt térképek lokalis és globalis

torzulasi jellemzdinek kiszamitasa, valamint ezek vizualizacidja. A program kimente nem csak

20



egy georeferalt raszter késziil el, hanem kiszamolja a szoban forgd térkép méretaranyat,
elforgatasi szogét is. Megjelenithetdek vele ezen kiviil a térképi pontokat azok valds helyével

0sszekoto eltolasvektorok és a térképre jellemz6 torzuldsi halo is.

A MapAnalyst egy ingyenes, nyilt forraskodu, Java nyelven irt szoftvercsomag, amely MS-
Windows PC-ken, Apple Maceken (Mac OS X) ¢és Linux platformokon fut. Ko&nnyen
hasznalhat6, és grafikus kimenetet allit eld torzitdsi racs forméjaban, amelyet sok
térképtorténész nagyra értékel. A torzitasi racs a régi térképen 1€évé foldrajzi pontjellemzok
szamitott pozicideltolodasaibol szarmazik, és ezért bizonyos mértékig tiikkrozi a régi térkép

pontossagat.

Eldszor tobb referencia pontot kell beallitani a térképen és a referencia térképen. Majd a
program elvégezi a transzformdciot, ami lehet Helmert 4 paraméterrel, Affin 5 vagy 6
paraméterrel és Robusztos Helmert becsld transzformdaciot lehet elvégezni. A térképen kétféle
képen jeloltem be a referencia pontokat €s hasonlitottam 6ssze. Egyik mod minél tobbet ismert
pontot felvenni és megvizsgalni masik, hogy csak a térkép széllenire tenni illesztd pontot. A
két modot Osszehasonlitva egyértelmiien latszik, hogy a tobb illesztépont kisebb torzulast
eredményez. Viszont az is megfigyelhetd, hogy kozeli pontokndl nagyobb a torzulds
tapasztalhatd. A térképeken lathato, hogy a torzuldas nem szdmottevo féleg a karavan utakon
nem. Nagy részt ott torzul a térkép, ahol letértek az kijart utakrol. A kovetkezd képen

MapAnalyst lett vizsgalva térkép.
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8. abra MapAnalyst affin tranformacioval vald vizsgélata

4.3 A georeferalas tovabbi lehetOségei

Az expedicio térképének georeferalasara tobb lehetdség is elérhetd: az egyik a webes feliileten
torténik, mig a masik az erre a célra tervezett programban. Eldszor az online georeferalas
lehetségével  éltem, ¢és két online weboldalt hasznaltam. Az egyik a

https://www.georeferencer.com/ a masik a http://warp.worldmap.harvard.edu/ .
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9. dbra Az online georeferalt térkép (georeferencer.com)
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A kettében kozos, hogy nem igénylik a térkép vetiiletének ismeretét. A felhasznalé megad
illesztépont parokat, majd a foldrajzi és térképi koordinataparok ismeretében hajtja végre a
program valamilyen (4ltaldban hasonlosagi) transzforméacidt a raszteres képen. Ezek a webes
szoftverek altalaban nyilt forraskoduak. Mind a kettd kezeléfeliilete nagyon hasonld: fel lehet
toltetni sajat térképet is, nemcsak az oldal sajat adatbazisaban taldlhato lehet térképeket

hasznalni.

A Georeferencer kezelofeliilete tobb funkcidval rendelkezik €s atlathatobb. Az internetes
valtozatokhoz hasonlon a georeferalas elvégezhetd minden, kdzismert asztali GIS szoftverben,
igy a QGIS az ArcGIS és a Global Mapper kiilonb6zd verzidiban is elérhetd. ArcGIS
kornyezetben tovabba hozzaférhetd olyan dokumentacio is, amely segit a georeferalandoé térkép
vetiiletének meghatarozdsaban, valamint megjelent egy, ezzel a témaval 6nalléan foglalkozé

konyv is (Kessler, 2006).

4.4 Osszehasonlitas korabeli térképekkel

Kevés korabeli térképet talalni, ami az egyiptomi régidval foglalkozik, expediciossal pedig még
kevésbé. A vizsgalt térképek, amelyek az expedicioval foglalkoznak, topografia térképek a
teriiletrél. Ezeknél mar csak az oazis-térkép vannak, amik nagyobb méretaranytiak. Altalaban
azonban a teriiletrél késziilt térképek az atlaszokban eléforduld kis méretardnytak, de

tajékozodasra alkalmatlanok.

A teriiletrdl talalhaté egy kozigazgatasi térkép a Zur Volkskunde der Juden miiben, aminek a
kiadasi éve 1877. A térkép méretaranya 1:3 000.000. Feltiintetik az allamhatéarokat, Egyiptomot
kiilon szinnel van jeldlve, ami a rdzsaszin igy jelolve 6nallo allo allamként. A térség masik
jelentds allama, az oszman-térok birodalom, ami sarga jelolést kapott. Még egy fliggetlen allam
lathato a térképen, ez pedig Abesszinia, ami egészen az olasz megszallasig 6nallo allam volt. A
térképen lathatd még ezen feliil a Rohlfs-expedicid altal bejart karavanutja, és fontosabb
oazisok, megjelolve a bejart oazisok és Regenfeld helyszine is. Egy kiegészitd térképen pedig

lathato a Nilus delta nagy méretaranyban 1:300 000.
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10. abra Kiepert 1871-es Egyiptom térképe
4.5 A Rohlfs-terkep digitalizalasa

A térkép digitalizalasa a kovetkezd indokbol tortént: az abrazolds olyan sok informéciot
tartalmaz, hogy ez kovethetetlen teszi az expedicio haladasanak attekintését. Akkoriban fontos
volt a térkép készitdjének, Jordannak, hiszen igyekezett minél tobb adatott helyhez rendelve

megorokiteni.

A digitalizadlashoz a QGIS programot alkalmaztam, ami egy ingyenesen hozzaférhetd GIS
program. A célom egy atlathatd és kovethetd térkép l1étrehozasa volt, amit a 1ényeges elemek
megtartasaval és kiemelésével értem el. A 1ényeges nevek atirasra keriiltek agyar nyelvre,
kivéve azok, amiket az expedicio alatt neveztek el, mert ezeknél megtartottam a német neveket.
Mindegyik objektumcsoportnak késziilt kiilon réteg, a feliileti elemek a sivatag, a megmiivelt
teriilet és az oazis teriiletének lehataroldsa ezeken tortént. Majd felkeriilt a cim, ami a német

leforditasa, a térkép mellett a jelmagyarazat €s a lap aljara kozépre a vonalas arany mérték is.

5.A térkep hatastorténete
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5.1 A német gyarmatositasra valo hatasa

A német gyarmatositas a 19 szdzad végével kezdddott és egészen a 20. szdzad elejéig tartott. A
vildgg nagy részére kiterjedt, Afrikatol kezdve egészen Azsia tavol keleti részéig.
Osszehasonlitva Nagy-Britanniaval és Franciaorszaggal a németek sokkal szerényebb méretii
teriiletet birtokoltak. 1914-re Nagy-Britannia 33,5 milli6 négyzetkilométer teriileten 393,5
milliés népességgel, Franciaorszag 10,6 millié négyzetkilométer 55,5 milli6, Németorszag
pedig 2,9 millio négyzetkilométeren 12,3 milli6 gyarmati lakos folott rendelkezett.
Stratégiailag, gazdasagilag és népesség politikai meggy6zddése szempontjabol azonban semmi
sem valosult meg az 1890-es évek elejének nagyhangu nyilatkozataibol. A német védnokségi
teriiletek nem lettek katonai tdmaszpontok, ahonnét tengeri dsszekdottetéseket ellendrizhettek.
A helyi lakossdgot nem soroztdk be a német hadseregbe, s nem kotottek le emlitésre mélto
német hader6t sem. 1913-ban az Afrikaban talalhatd német teriileteken (Togo, Kamerun, Német
Délnyugat-Afrika, Német Kelet-Afrika) Osszesen 22 405 fehér ¢€lt, a dél-kinai-tengeri
teriileteken (Német Uj-Guinea, Vilmos csaszar-fold és Bismarck-sziget, Kelet-Karolina,
Nyugat-Karolina és Mariana-szigetek, Szamoa) minddssze 1984-en, a kinai Csiaocsouban
pedig 4470-en. A csaladtagokkal egyilitt tehat 6sszesen 28 859-en voltak, utdébbiak féleg német
cégek kirendeltségein, illetve a kozigazgatdsban dolgoztak. Az itt felsorolt teriiletek az els6

vilaghaboriban néhany hét alatt, részben harc nélkiil elestek.

Osszefoglalva: a német gyarmatositasnak egy 4allomasa volt a Rohlfs-expedicio, egy
probalkozas, hogy a stratégiailag fontos Egyiptomban is befolyést szerezzenek és a késdbb
Berlin-Bagdad vezetd vasut épitésének a tdmogatot taldljanak. Kozvetlen hatds ebbdl nem
keletkezett. Az expedicié masik hatdsa, a vilag tobbi részére iranyuld, még fel nem fedezett
terliletek feltérképezésesének eldémozditasa volt, ez a torekvés azonban eredménnyel jart. Jo
modszertant adott a Rohlfs expedicio, mert megmutatta, hogy nem sziikséges a helyi vezetok
iranymutatasa. A pontos térképek készitése felmérésekkel sokkal célravezetobb, mert ezek
megsziintetik a helyiekre valo rautaltsagot és megnovelik az expediciok sikerességét (Torok
2019). Az expedicio eredménye egy olyan térkép, amit az adatok helyszini gytijtése és felmérés
utdn szerkesztenek olyan pontossaggal, hogy a résztvevok képesek csak a térképpel

tajékozodnia sivatagban, ahol szinte nincsenek tajékozodast segitd elemek.
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5.2 Teérkeptorténeti €s technologia jelentdseg

5.3 Térképészeti jelentOsége

A Rohlfs expedicio térképeinek jelentdsége annak tiikrében értelmezhetd, hogy a Szahara ezen
részérdl nem késziilt ilyen pontos és atfogd térkép akkoriban. A térképen megjelennek oazisok,
amik addig ismeretlenek voltak a nagykozonség szamdra. Kiilon, nagy méretaranyu térképek
késziiltek az odzisokrol és bemutatasra keriilt a sivatag topografidja is. Kimondottan az egyik
cél volt a sivatag ilyen iranyu felderitése. A kutatout alatt feltartak a Libiai-sivatag ismeretlen
teriiletét nem sikeriilt bizonyitani a siillyedék Iétezést a Libia sivatagban. Viszont

bebizonyitotta, hogy a Libia-sivatagtol északra talalhatd egy mélyfold, ami utan kutattak.

Masik eredménye viszont, ami fontosabb az ,,Esdmez6” (Regenfeld) elnevezés volt, ami
maradand6 névrajzi elemé valt. A hazai tudomanytorténetben is jelentds ez a hely mivel Rohlfs
konyvét felhasznalva Almasy Laszlo sivatagkutatd is emlitést tesz a miivében az 1930-as
években (Torok 1998). A kutatd a legendas Zarzura-oazist keresve igyekezett minden elérhetd
irodalombdl tajékozodni, igy keriilt a kezébe a Rohlfs-expedicioé utleirasa is. Legismertebb
konyvében, Az ismeretlen Szahardban leirja még egyik érdekes talalkozasat Kemal el Din
egyiptomi herceggel 1932-ben Kairdban (Almasy 1934: 173). A beszélgetés kapcsan tobbszor
is emlitésre keriil a Rohlfs konyvébdl ismert Regenfeld, és a feledésbe meriilt helynek a pontos
foldrajzi koordinatai is. Almasy 1933-ban maga is eljut a tdborhelyre és megallapitja, hogy
indokolatlan volt az irdnyvaltas északnak, mert szerinte a terep ezt ,,semmiben sem indokolta”.
A kutato szerint a Rohlfs-expedicio résztvevolr minden gond nélkiil elérték volna Kufrat, ha

haladnak a tervezett uton (Almasy 1937: 126—127).
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Gerhard Rohlfs, Kemal Ed Din herceg és szerzé okmdnya. El6bbi ketté a kairdi muzeumban,
' ut6bbi a regenfeldi képiramishan.

11. dbra Almasy 1933-as dokumentuma, ahol megemliti Regenfeld helyzetét

Az expedicié technolodgia jelentdsége egy momentumban cstcsosodik ki: ez az elsd, foldi
fotogrammetriai eljarassal tortént topografiai felmérés. A modern korban ez a moddszer ott
hasznalhat6, ahol a felmérendd, lefényképezendd teriiletre, targyra, feliiletre a szabad ralatas
biztositott. Térképészeti alkalmazasa korlatozott, inkdbb azokon a szakteriileteken
alkalmazzuk, ahol a metrikus adatok feldolgozasdn tul fontos a fénykép nyujtotta

informaciétobblet is.

5.4 Hatas a Szahara térképezésere

A brit uralom Egyiptomban 1882-td] az angol-egyiptomi hadboru befejezéstdl egészen 1914-ig
tartott az elsd peridodusa egy fajta burkolt protektoratusnak tekinthetd idészak, ami az I.
vilaghabort angol-oszmén hadiizenettel véget ér és megfosztjdk a khevidét a hatalmatol és
kikialtjdk az angolok az Egyiptomi protektoratust. Ez az iddszak gazdasagilag és
infrastruktiraban is fejlddést hozott Egyiptomnak. Ez fejlodés csak nemzetkdzi kdlesonnel volt
elérhetd, amit a londoni egyezmény (1885) rogzitett. Lord Cromer iranyitd keze segitett a
finanszirozast az infrastrukturélis reformok irdnyéba terelni, amelyek magukban foglaltdk az
ontozOrendszereket, az asszudni gatat és az utazasi infrastruktura javitdsat. Az angol
térképezésen megfigyelhetdé a Rohlfs-expedicio térképeinek a hatdsa az Egyiptomi részt

tekintve. Az angol megszallas alatt a konnytiipar €s a mezdgazdasag mind a kormany allandé
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jovedelmezdjéveé valt. Ez a fejlédés csak ugy miikddhetett, ha kataszteri felméréskkel

feltérképezték a teriiletet.

A vildghaboru utan Ralph Alfred Bagnold kapitany is felderitette a Egyiptomot, Szudant,
valamint a Nyugat-Szaharat 1920-as 30-as években. Felhasznalta a Rofhls-expedicio térképeit
a tajékozodashoz. Az elsd vilaghabora veteranja és mérnok volt, aki a The Physics of Blown
Sand and Desert Dunes (1941) cimi, nagy hatast geomorfologiai konyvében - amelyet a NASA
az 1980-as években a marsi homokdinék tanulméanyozasahoz is hasznalt - megalapozta a
homok sz¢l altali széllitasdnak kutatasat. 1944-t6l a Royal Society tagja volt. Tapasztalatit
Osszefoglalja a Libyan Sands: Travel in a Dead World konyvében, ahol kozre is ad egy térképet.
Kutatasa miatt az angolok megbizzédk Bagnoldot, hogy a masodik vilaghaboruban alapitsa meg
a nagyhatotavolsagu sivatag felderitd csoportot (Long Range Desert Group), ami az afrikai
hadszintéren eredményesen vetnek be a német és olasz erdk ellen. A legfébb feladata a

csoportnak a felderités és az ellenség megzavarasa volt (Torok 2009, Torok 2011).

THE LIBYAN DESERT The Gasprapticat fomel, Aegest, 1918

Showing the Routes of Major R. A. Bagnold’s Expedition.1932.
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6 Osszefoglalas

6.1 Tapasztalatok a munka értékelése, tovabbi kutatasi lehetdségek

A dolgozat elkésziilésében a legtobb 1d6t a megfeleld forrasok dsszeszedése, valamint a nyelvi
korlatok legy6zése jelentette, mert a legtobb forras eredeti nyelven, németiil volt elérhetd. A
masik nehézséget a térkép vetiileti vizsgélata jelentette mivel nem deriil ki a naplobol, hogy

Wilhelm Jordan milyen vetiilet alapjan rajzolta meg a térképet.

A tovabbi kutatasi lehetdségként lehetne a tovabbiakban az expedicid hatasat tanulméanyozni,
els6sorban a magyar Almassy Laszl6 tevékenységével vald kapcsolatot feltarni. Ralph Alfred
Bagnold munkait, elsésorban térképeit is érdemes lenne mélységekbe menden kutatni, valamint
az eszkozoket és a korabeli expediciok altal hasznalt modszereket is fontos lenne még

részletesebben vizsgalni, hogy a korszak térképtorténeti jelentdségét jobban megérthessiik.

Melléklet
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1.A. dbra Dachla térképe Jordan monografiajabol (1876)

30



2.A. ébra Farafra-oazis térképe




A Rohfls-expedicié utvonalai a Libiai sivatagban (1873-74)
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Nyilatkozat

Alulirott, Cziganyi Tamas nyilatkozom, hogy jelen szakdolgozatom teljes egészében sajat,
onallé szellemi termékem. A szakdolgozatot sem részben, sem egészében semmilyen mas
felséfoku oktatasi vagy egyéb intézménybe nem nyujtottam be. A szakdolgozatomban

felhasznalt, szerzdi joggal védett anyagokra vonatkozd engedély a mellékletben megtalalhato.

A témavezetd altal benyujtasra elfogadott szakdolgozat PDF formatumban val6 elektronikus

publikélasdhoz a tanszéki honlapon

HOZZAJARULOK NEM JARULOK HOZZA

Budapest, 2021. majus 15.
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