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Bevezetés

Térképészet-geoinformatika szakiranyos hallgatoként nem csoda, ha évek Ota
foglalkoztatnak a kiilonbozé térképek, a kiilonbozd kartografiai megoldasok és az ehhez
sziikséges egyre jobban fejlodd technoldgidk. A sziikséges hagyomanyos térképészeti
ismeretek megszerzése utan nekem a legfontosabbnak a szakteriilet jitasai tiintek, mivel a
tobbezer évnyi térképkészitési szokasokat nagyban megvaltoztatja a szamitastechnika, az
okostelefonok, az internet vagy éppen az onvezetd autok megjelenése. Ez az a teriilete a
térképészetnek, ahol szerintem a leginkabb kell fejleszteniink, fejlédniink. A 2010-es évektol
kezdve altalanosnak mondhat6, hogy az emberek tobbet néznek szamitogép monitorokat,
okostelefon kijelz6ket és annal kevesebbszer veszik kézbe a hagyomanyos térképeket. Sot,
a térképek szerepkore is nagyban megvaltozott. Ma mar, ha el akarok menni egy étterembe
enni, vagy egy autoszerel6hdz, hogy az autdmat megjavitsak, mindenre el6kaphatom a
kedvenc térképalkalmazasaim és egy Kattintdssal megtudhatom mas emberek
tapasztalatai/ajanlasai alapjan, hogy hova érdemes mennem. De ez csak egyetlen példa a

rengeteg mindennapos felhasznalési tertilet koziil.

A szakdolgozatom témajaként szolgal6 Mapbox Studio még térképész berkekben is
ujdonsagnak szamithat. A kilencvenes évek kozepétdl jelentek meg a webkartografia elso
képvisel6i, de a csupan néhany éves Mapbox cég olyan megoldasokat hozott el a térképészek
szamara, amivel egy egészen Uj aga indulhat meg a modern térképkészitésnek. Err6l fogok
irni részletesen a késdbbiekben, illetve elkészitek 1 térképstilust specialis felhasznalashoz,

leirassal egyiitt, hogy pontosan hogyan késziilt az adott sablon.



Webkartografia

A térképek ¢és a térképkészités drasztikus valtozasokon ment at az utdbbi két évtizedben. Az
interaktiv csempe alapu webes térképek 2005-ben jelentds valtozast jelentettek az emberek
térképhasznalatdban. Elkezdddott az atallas a papiralapt térképekrdl a digitalis valtozatokra.
Manapsag sokkal tobb térképet hasznalnak az interneten keresztiil, mint nyomtatottan.
Pé¢ldéaul az Apple Maps tobb, mint 5 milliard térkép lekérdezést regisztralt hetente a 2015-0s
évben ¢és tobb, mint 4,6 millié weboldal hasznalt beagyazott Google Térképet a sajat oldalan.
A legtobb statikus térkép, ami egyszer még kinyomtatasra keriilt volna, ma mar sokszor csak
képként vagy PDF-fajlként tekinthetd meg a bongészénkben. Eszak-Amerikaban a
foldrajzzal kapcsolatos oktatdsokon a webes térképészetet mar sokkal inkabb tekintik

1étfontossagu eszkozként a térbeli gondolkodas elsajatitasaban. (Veenendaal 2016)

Technikai hattér

A webes térképek térnyerését egy sornyi internetes technologiai ujitas tette lehetévé. Minden
weben elérhetd térkép az internetre jellemzd kliens-szerver felépitést hasznalja, amiben az
adat fajlokban vagy adatbazisokban van tarolva egy host gépen és egy szoftver (szerver)
tovabbitja a felhasznald internetes bongészdjébe (kliens). Az elsd webes térképek egyszeri
képfajlok voltak, amiket online elérhetdvé tettek, amint a képek bongészOben torténd
megjelenitése lehetové valt 1993-ban. Az interaktiv webes térképek - vagy olyan térképek,
amik képesek voltak felhasznaldi utasitdsra megvaltozni - nem sokkal ezutan jottek létre,
amikor a specialis térkép-szerverek technologiai fejlédése elérte azt a szintet, hogy
térinformatikai adatokat tudjanak tovabbitani vagy elére tudjanak renderelni (pre-render) a
felhasznal¢ altal lekérdezett térképeket. (Sack 2018)

A 2000-es években az interaktiv webtérképek két csoportra oszlottak. Azokra, amelyek a
bongészOhoz tartozd formatumban jelenitették meg a térképeket és azokra, amelyek egy
harmadik fél bongészd pluginjei altal. Az elsé kategdridban olyan szolgaltatasok, mint a
MapQuest és a TerraServer biztositottak, hogy a térképek nagyithatéak és forgathatdak
legyenek a felhasznaldi feliilet gombjaival, aztan minden egyes interakci6 utan 0j térképi
nézetet kapott a felhasznalo az utasitasai alapjan. 2005-ben a Google jelentds attorést ért el
a Térkép (Maps) szolgaltatasaval, ami 256*256 pixeles kép csempéket jelenitett meg attol
fiiggden, hogy a felhasznalo mely teriiletet akarta latni a Fold felszinen, anélkiil, hogy a teljes
weboldalt Gjra toltotte volna. Ez lehetdséget nyujtott arra, hogy siméan és zokkendmentesen

nagyithato és forgathaté legyen a térkép. Ez maradt azodta is a legtobbet hasznalt interaktiv
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webes térképtipus, amit angolul ,,slippy map” néven neveznek. (Neve onnan ered, hogy a
terkép az egérrel valo huzas hatasdra ,, csuszkdl”. Magyar forditasban: csiszo térkép)
Tovabba a Google Maps API 2006-os indulasa lehetové tette a halado felhasznaloknak, hogy
sajat adataikat jelzOkként vagy vektoros elemekként hozzdadjak a Google hattértérképéhez
¢és adatokat jelenitsenek meg az kiilonb6z6 hozzaadott elemekhez felugro ablakok (pop-up)

segitségével. (OpenStreetMap 2018)

Az interaktiv webtérképek masik tipusat is tobbnyire a 2000-es években fejlesztették. Ezek
a harmadik féltél szarmazo6 bongészo pluginek voltak, mint példaul az Adobe Flash Player
¢s a Microsoft Silverlight. Azért voltak hasznosak, mert olyan felhasznalok is tudtak
hasznalni, akiknek alacsony savszélesség volt csak elérhetd, ugyanis nem igényeltek
folyamatos kommunikécidt a szerver és a kliens kozott, mégis akaddlymentes interakciot

biztositottak a felhasznalonak.

Végiil a bongészok végiil felzarkoztak a renderelési €s interakcids képességeik tekintetében.
Univerzalis tamogatast nyujtottak a nyilt webes szabvany (W3C Open Web Standards)
programozasi nyelveknek, mint példaul a CSS-nek (Cascading Style Sheets) weblap dizajn
készitéshez, az SVG-nek (Scalable Vector Graphics) a vektoros képek rendereléséhez, a
HTML5-nek a tartalom elrendezéshez és a JavaScript-nek a programozasi feladatokhoz. A
magas savszélesség is egyre elterjedtebb lett ¢s a World Wide Web Consortium (W3C)
elosegitette a harmadik félt6] szarmazo technologiaktol valé eltavolodast az ingyenes és nyilt
forraskoda (FOSS) eszkozok irdnyaba. 2010-ben a mobil késziilékek gyartoi bejelentették,
hogy nem tdmogatjak tovabb a harmadik féltdl szarmazo plugineket a mobil bongészdkben,

csokkentve az ilyen technologidk értékét a nyilt webes szabvanyok javara. (Sack 2018)

Ezzel a valtassal gyors ndvekedésnek indult a webes térképészeti technologidk soksziniisége
¢és rugalmassaga. A nyilt forraskodu JavaScript konyvtarak, mint példaul a Leaflet és a D3,
amik megoszthato és szerkeszthetd kodokat tartalmaznak, hogy megkonnyitsék a webes
térképkészitést, széles korben elterjedtek. A webes térképészeti és webes GIS platformok —
web applikacidk, amik tartalmazzak a program szerver €s kliens oldalét is — mint példaul a
Mapbox, a CARTO ¢és az ArcGIS Online sokkal elérhetébbé és hasznalhatobba valtak,
lehetové téve, hogy magas mindségli egyedi internetes térképet készitsiink és térbeli
analizist, lekérdezést végezziink a bongészonkben néhany egyszert egérkattintassal. Mivel
ezek a szolgéltatasok a nyilt webes szabvanyokra hagyatkoznak, ezért az ilyen webes
térképek megjelenése és a funkcionalitdsa is tovabbfejleszthetd barkinek, aki alapvetd

programozasi készségekkel rendelkezik. (Sack 2018)



Mapbox 0 ma pbox

1. abra: Mapbox logd
A Mapbox egy webes kartografiai szoftvereket készitd vallalat,

mely elkdtelezetten dolgozik open source (nyilt hozzaférésti/nyilt forraskodu)
informaciokkal és technologidkkal. Elsdsorban térképszolgaltatoknak, internetes és mobil
alkalmazasoknak lehet hasznos kinalatuk, azonban barki ingyenesen hozzafér a
weboldalukon taldlhatdé webes szolgaltatdsokhoz. Egy Mapbox-felhasznaloi profil
létrehozasaval azonnal belevaghatunk példaul a stilusok készitéséhez a Studio
alkalmazasukban. Ezen kiviil a Mapbox az OpenStreetMap altal hasznalt Mapnik nevii
térképrenderel6 eszk6z kodjanak f6 hozzajarulodja is. (OpenStreetMap 2018)

A Mapbox cég startupként indult 2010-ben Washingtonban, de mara mar t6bb szaz dizajner,
térképész és szoftverfejleszté dolgozik naluk, tobbszdzezer maganszemély regisztralt
felhasznalojuk, ezen kiviil nagyobb cégek is eldszeretettel hasznaljak az alkalmazasukat,
mint példaul a CNN, Evernote, Financial Times, Foursquare, Github, Greenpeace, Guardian,
National Geographic, Pinterest, Snapchat, The Weather Channel, Uber. (Mapbox 2019)

OpenStreetMap

Az OpenStreetMap egy barki altal szerkeszthetd, szabadon elérhetd és felhasznalhato térképi
szolgaltatds. A tobbi interneten elérhetd térkép jogi és technikai korlatozasai miatt hoztak
létre, hogy az emberek szabadon hasznalhassanak térképet projektjeikhez.
Mobiltelefonokon, GPS eszk6zokon, szamitogépeken és webes felilleteken is elérhetd
szamtalan felhasznalasi modra. Az adatai akar le is tolthetdek, igy barki barmilyen modon
felhasznalhatja azt sajat alkalmazds készitéséhez. Mig a Google térképeire szigoru
szabalyzatok vannak ¢és szigortan tilos mindennemii engedélymentes masoldsa vagy
felhasznaldsa, addig az OpenStreetMap licensze ennek éppen az ellentétét tdmogatja és
fejlesztdi a szabadon felhaszndlhatosag hivei. A pontossaga nagyon valtozd. Ahol sok
onkéntes dolgozik rajta, hogy feltérképezzék sajat ismereteik alapjan a teriileteket,
pontosabb lehet barmilyen mas térképes szolgaltatasnal, mashol viszont sulyos pontatlansag
is felléphet. A szerkesztést barki az otthonaban megtanulhatja, nem kell hozza térképésznek

lenni. (OpenStreetMap 2018)



Mapbox Studio

A Mapbox Studio a Mapbox alkalmazasa, ami térinformatikai adatok kezeléséhez és egyedi
térképstilusok készitéséhez hasznalhat6. A Mapbox Studio-t hasznalhatjuk arra, hogy a
pontos elképzelésiinknek megfeleld térképeket készitsiink a sajat adataink feltoltésével és
szerkesztésével, a Mapbox altal biztositott csempe készletekkel (tilesets), egyedi betii- és

ikontipusokkal vagy az integralt térképstilusok személyre szabasaval. (Mapbox 2019)

Miukodése

A digitalis térképek 3 f6 részt tartalmaznak: térinformatikai adatot, stilusszabalyokat, amik
leirjak, hogy az adatunk hogyan nézzen ki és egy eszkozt, ami ezeket megjeleniti egy térkép
formajaban. Az ugynevezett ,csempe készletek” vektoros adatok gylijteménye, ami
egységes racsra (csempékre) van bontva, ami miatt a Mapbox igazdn gyorsan és hatékonyan

fut barmilyen futtaté kérnyezetben.

Stilus a Mapbox Studioban

A stilus egy JSON dokumentum, ami megfelel a Mapbox stilus leirasoknak. A stilusleiras
kifejezetten a Mapbox GL JS-re (bongész0) és a Mapbox mobil SDK-kra lettek tervezve,
hogy az applikaciok az oldalon beliil tudjak renderelni a térképet. A stilus kezel szinte

mindent a térképpel kapcsolatban.

A Mapbox Styles API (alkalmazasprogramozési feliilet) megadja a lehetdséget, hogy
megvaltoztassuk a betlitipust, a szineket és az ikonokat a térképstiluson, a Mapbox Studio
vizualis feliiletén keresztiil. A Mapbox Styles API egy integralt része a Mapbox térképész
szoftverének és tobb Mapbox eszkoz is hasznalja. (Mapbox 2019)

A stilusszerkeszto

A Mapbox Studio stilusszerkesztdje egy stilusok létrehozasara szolgadlo vizudlis feliilet.
Minden réteg, amit hozzdadunk a Mapbox Studio stilusszerkesztdjéhez, az hozzdadodik a
JSON dokumentumunkhoz a Styles API-n keresztiil, amikor elmentjiik a munkankat. Ezek
utan tovabbadja az informaciot a bongészOnknek vagy az eszkoziinknek, amikor lekérdezi a
térképet. Ha egyszer elkészitettiik a stilusunkat, akkor onnant6l kezdve a Mapbox eltarolja

nekiink a sajat regisztralt fiokunkban és akar le is tolthetjiik JSON dokumentum forméjaban.



Cartogram

A Mapbox oldalén talalhato Cartogram funkcidonak vajmi kevés koze van a térképészetben
iIsmert kartogram fogalom jelentéséhez, igy ez csak egy fantazianév. A Cartogram funkcio
egy ,.drag-and-drop” eszkoz! és egyedi térképek masodperceken beliili elékészitésére
alkalmas. Kivalaszthatunk egy tetszdleges képet a szamitogépiinkrél, amirél a Cartogram
szinmintat vesz ¢s ezekbdl a szinekbdl készit egy eldzetes térképstilust. (2. dbra)
Természetesen ezt mi izlésiink szerint modosithatjuk még a Cartogramon beliil, a képrdl
valasztott szinekkel, késobb pedig elmentve a stilusaink kozott megtalaljuk és tovabb
modosithatjuk a Studio feliiletén. Ennek az egyik hatranya, hogy ha kevés réteggel terveziink
dolgozni, akkor is hozzd fogja adni az Osszes elérhetd réteget ¢és megformazza
automatikusan, ami miatt a rétegek atbongészése és személyre szabasa lehet, hogy tobb id6t
vesz igénybe, mint ha iires laprol kezdve épitenénk fel a stilusunkat. Elénynek tekinthetd,
hogy igy konnyebben talalhatunk Osszeilld szineket a sajat terveink elkészitéséhez és ha

valahol elakadunk, akkor otleteket merithetiink beléle. (Mapbox 2019)

© mapbox | Cartogram | Saved seyles (3
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2. abra: Cartogra. f'elz7dlol.feluleté

L fogd és vidd” vagy ,, hiizd és ejtsd”



Stilus sablonok

A Mapbox Studioban taldlkozhatunk néhany elére — a Mapbox altal — elkészitett stilussal is,
amiket hasznalhatunk azonnal a webes vagy mobil applikacionkban, vagy pedig kiindulési

pontként is szolgalhat 01, egyedi stilus 1étrehozaséhoz.

Feltoltési tipusok

Az adatbazis (dataset) és a csempekészlet (tileset) két kiilonboz6 formaja a Mapbox-
fiokunkba valo feltoltéskor létrehozhaté formatumoknak. Ha egy adathalmazt hozza
szeretnénk adni és szerkeszteni még a térképen valé megjelenités elétt, akkor adatbazisként
kell hozzaadnunk. Ha egybdl a térképre akarjuk tolteni, akkor pedig a csempekészletet kell

kivalasztanunk. Raszteres adatok feltoltéséhez szintén a csempekészletet kell valasztani.

A szerkeszthetd adatok hozzaadasa (dataset)

Amikor adatbazisként adunk hozza egy adatot, akkor az elemek geometriajat (pontok,
vonalak, poligonok) és a tulajdonsagaikat (attributumok) is szerkeszthetjiik, hozzaadhatjuk
vagy eltavolithatjuk a Mapbox Studio adatbazis szerkesztdjében. Amint készen vagyunk az
adatbazisunkkal, elmenthetjiik és exportalhatjuk csempekészletként, hogy hozzaadhassuk a

stilusunkhoz.

Adatok feltoltése a térkeépi megjelenitéshez (tileset)

A csempekészletek vektoros vagy raszteres adatok halmaza, amik renderelésre vannak
optimalizalva és nem szerkeszthetdek az attriblitumaik, csak a stilusuk a Mapbox Studio
stilusszerkesztéjében. Ha egy vektoros adatot csempekészletként toltiink fel, akkor
leegyszeriisiti és felvagja vektoros csempékre, amiket kozvetleniil hasznalhatunk a
stilusunkban. Ha egyszer csempekészletté alakitunk egy adatot, akkor onnantol kezdve nem

lesz szerkesztheto.

A térinformatikai adatok Web Mercator (EPSG:3857) vetiiletben jelennek meg.



Web Mercator

A Mapbox a webes térképek korében elterjedt Web Mercator (EPSG:3857) vetiiletet
hasznalja, ugy, mint példaul a Google Maps, a Bing Maps vagy a MapQuest is. Ez lehetové
teszi, hogy a Mapbox térképeit mas forrasbol szarmazo rétegekkel kombinaljuk, amelyeknek
ugyanez a vetiilete. A Web Mercator egy kozel szogtartdo hengervetiilet, de nem teljesen: az
eredeti Mercator-vetiilet képleteit alkalmazza az ellipszoidi f6ldrajzi koordinatakon ugy,
mintha azok gombfeliileti koordinatak lennének. Emiatt (els6sorban a magasabb
szélességeken) Kisebb szogtorzulas 1ép fel. A meridianok egymastol egyenld tavolsagra 1évo
egyenesek. Nem azonos a Mercator-vetiilettel és nem is Mercatortol szarmazik, hanem a
Google-t6l. A Mercator-vetiilettdl eltéréen itt nem egyenesek a loxodromak. A minimalis
szOgtorzulas ellenére a térképre ranagyitva viszonylag kicsi a torzulas, igy jol hasznalhat6

interaktiv, tetsz6legesen nagyithatd térképekhez. (Lapaine, Usery 2017)

Kozelitési szintek €s egyszertisités

Amikor befejeztiik a feltoltést a Mapbox Studioba, az adat csempekészletté lesz renderelve.
Mikor a csempekészlet elkésziilt, az adatot leegyszertisiti a szoftver alacsonyabb kozelitési
fokozatokon, hogy térképre keriild adatok komplexitasat csokkentse és biztositsa, hogy
minden csempe (racs elem) egy bizonyos méret alatt legyen. Ennek az a célja, hogy a
térképiink a lehetd leggyorsabban tudjon betolteni olyan helyeken, ahol a részleteket

egyébként nem vennénk észre.

A feltoltott csempekészletek kiilon nagyitasi tartomanyt kapnak. Ez annyit tesz, hogy ezek
az értékek kozott valnak lathatova bizonyos elemek. Ezeket az informaciokat a
csempekészletek informacios oldalan talaljuk. Ha el szeretnénk érni, hogy egy-egy elem mas
kozelitési tartomanyban lehessen lathato, mint ahogy azt eredetileg hozzarendelte a program,

akkor ezt manudlisan is beallithatjuk.

Csempekészlet (tileset)

A csempekészlet raszteres vagy vektoros adatok gylijteményét jelenti, amiket egy egységes
racs mentén négyzetes csempékre szeliink, 22 elére beallitott nagyitasi szinten. Ezeknek a
készleteknek a szerepe az, hogy a térkép a lehetd leggyorsabban és leghatékonyabban

miikddjenek.
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Az altalunk feltoltott csempekészletek egy listdban jelennek meg a Mapbox altal biztositott
Ot eldre elkészitett mellett. Ezek a Mapbox Streets, Mapbox Satellite, Mapbox Terrain,
Terrain (RGB kodolt) ¢s Mapbox Traffic. A Streets és a Terrain készletek olyan rétegeket is

tartalmaznak, amik néhany 0sszetartozé réteget csoportositanak egy-egy kategoria ala.

Csempekészletet feltolthetiink magunktol is vagy készithetiink adatbazisbol is. A vektoros
adatokat a Mapbox vektoros formdban tarolja, a raszteres adatokat, mint példaul egy képet
pedig PNG formatumu csempékké alakit. Ha az adatbazisunk Ossze van kapcsolva egy
csempekészlettel, akkor az adatbézis valtozasai alapjan frissithetjiik a csempekészlet adatait

IS.
Térképstilusok készitése

A https://studio.mapbox.com/ oldal megnyitasa utan ra kell kattintanunk a ,,New Style”
gombra. Itt valaszthatunk a 18 eldére elkészitett mintdbol, amit teljes mértékben testre
szabhatunk, feltolthetiink egy kordbban elkészitett sajait munkat, amit tovabb tudunk
finomitani vagy pedig elkezdhetiink egy teljesen iires feliiletrdl is térképet késziteni. A
leirdsomhoz segitségiil a Mapbox altal készitett ,,Basic Template™ sablont véalasztottam, ami
egy egyszerii OpenStreetMap alapot nyujt nekiink és visszafogott, kellemes, vilagos

szinekkel abrazolja a kivalasztott adatokat.

Rétegek kezelése

A rétegek egy bizonyos adattipus megjelenitését teszik lehetdvé. Példaul a ,,country-label”
réteg az orszagok nevét fogja kiirni nekiink, mig a ,,water” réteg a vizfeliiletek kezelésére
szolgal. Természetesen az alapbdl Iétrehozott rétegek neve atirhato tetszés szerint. A rétegek
rendezésére a képernydnk bal oldalan taldlhatd oldalsdvon taldlunk minden sziikséges
kezeldeszkozt. Itt hozzdadhatunk, megkettozhetiink, csoportosithatunk, elrejthetiink, vagy
tordlhetiink rétegeket. Hozzdadni az ,,Add layer” gombbal tudunk, a tobbi parancs
végrehajtasara kis ikonok szolgdlnak, de a gyorsabb munkavégzés miatt a fejlesztok
gyorsbillentyiiket is hozzarendeltek a parancsokhoz. Példaul, ha csoportositani szeretnénk a
kijelolt rétegeket, akkor azt a ,,g” billentyli lenyomésaval tehetjiik meg. Réteg duplazasara a
,,d” billentyit kell hasznalni, elrejteni a ,,v”’ gombbal tudjuk, térdlni pedig a ,,Ctrl + Del”
billentyiiparanccsal. Rétegeket tudunk sziirni a ,,Ctrl + e” billentylikombindcidval.
Sziirhetlink akarmilyen tulajdonsag szerint, példaul értékek szerint (szinek, képek, mintak,

betlitipusok, szovegmezok, szovegformazasok, szimbolumok), rétegtipusok szerint (kitoltés,
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hattér, vonal, szimbolum) vagy SRS

0
vektoros tipus szerint (térké- jrest Cafe Park

a terem &k ®

penként valtozo). Ha pol-labe —8_
L1z . . . - o
térképiinkre tekintve vesziink 5'/7‘;@ () & vuiding %
észre ol ielenitési Jé”c hacrkornind 5
yan  megjelenitési O ® background
beallitast, amin valtoztatni & o~ %
3 : Kl I%(,ampus
szeretnénk, de nem tudjuk k=2 MTATTK Faloda
1aldsziogr <
pontosan, hogy azon a ponton
milyen rétegek vannak, akkor a 3. dbra: rétegek egy adott ponton

térképre kattintva megtudhatjuk egy kis felugré ablakbol, abban a sorrendben, ahogy a
térképen megjelennek és egymast fedik. (3. abra)

Rétegek stilusanak szerkesztése

A szerkesztd panel az elsddleges helye a térképiink testreszabdsanak. Minden rétegtipushoz

kiilonboz6 szerkesztési opciok elérhetoek.

Hattérréteg: a hatteriink szinét allithatjuk be, ahol nincsenek adataink, vagy az abrazolando
adatokat atlatszova tettiik. A szin beéllitdsa nagyon egyszerii a szinskalan, vagy ha konkrét
elképzelésiink van, akkor hasznalhatjuk az RGB kodjat is a kivalasztott szinnek.
Hozzaadhatunk tovabba mintat a ,,Pattern” fiil alatt, ahol kis képekkel, ikonokkal tolthetjiik
fel a hatteriinket. Az utolsé bedllitas az ,,Opacity” fiil alatt taldlhaté csuszka, ami a réteg
atlatszosagat allitja be. Hasznos opcio lehet, ha tobb egymast fedd informécidt szeretnénk
megjeleniteni és nem szeretnénk, hogy az egyik mogott eltiinne a masik. (0 — teljesen

atlatszo, 1 — egyaltaldn nem atlatsz6) (4. dbra)

<@ Mapbox Basic Temp... ~ ® background style ‘%7
of
e——— © anc

erT
er
eT
[ g
[ g
e/
’

&)
A3BKallitoter:

Budafoy; Gt
2]
5

LAGYMANYOS

MTATTK

o fugeD®

Sportcsarnok

- ELTE Déli tomb
7 ® background &

4. abra: Mdpbox Studio szerkesztofeliilete és a Basic Template sablon
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Fontos megemliteniink tovabba a ,,Style across zoom range” funkciét. A Mapbox Studio
lehetdvé teszi, hogy a 22 nagyitasi fokozat kozott stiluskiilonbségeket is tegyiink. Szintén
nagyon hasznos funkci6 lehet, ha nem szeretnénk, hogy tavolrol nézve térképiink tal legyen
zsufolva informaciokkal, ami miatt olvashatatlanna, tGlterheltté valna, illetve rakozelitve
bizonyos teriiletekre szeretnénk minden lehetséges helyi adatot latni, ezért nagyobb
kozelitési fokozaton tobb minden jelenhet meg. Ezt a funkciét minden rétegtipus

szerkesztésekor megtalaljuk és legtobbszor hasznaljuk is.

Teriiletek kitoltése: feliileteket .
& national_park Style Select data

lefedd informacidkat szinkitol- -

tésekkel tudunk abrazolni.  color Fill opacity Zoom range
] —

Hasonlo6 a hattérréteg szerkesztési =~ H

111747 . . . Patoern
beallitasaihoz, viszont itt nem azt /
. s qesqres . .
a teriiletet jeldljiik, ahol nincs adat, opacity .
hanem ahol van, mégpedig az .= I

Rare of change linsar EdIT
adott adatunk tipusa alapjan. = Antialias

rue

Példaul a ,basic template” Zoom = =iz
. i 1px stroke :
integralt sablonban a nemzeti g
., . Zoom & Edit
parkokat halvany wvilagos zold @ . ..ciate
d, B

szinnel abrazoltak, viszont ahogy
+ Add another stop |
Translate anchor i

®

tavolodunk a felszintdl, ugy egyre
atlatszobba valik, majd teljesen
eltinik a réteg. (5. dbra) 5. dbra: atlatszésag dllitasa nagyitdstol fiiggden
Az ,,Antialias” (élsimitas) funkcioval a teriileteink éleit tudjuk elsimitani, hogy igymond ne
legyen ,,recés” vagy ,,pixeles”. Ezt dltalaban érdemes igénybe venniink, viszont lassithatja a
szamitogépiinket, ha nagy adathalmazzal és sok réteggel dolgozunk és minden egyes

kozelités alkalmaval jra kell simitania az éleket.

Tertileteinknek tudunk korvonalat is beallitani a(z) ,,1px stroke” funkcioval, viszont ahogy
ezt a neve is tartalmazza, csupan egy pixel vastagsagu lesz és a kozelitési fokozattol fiigg,
hogy az objektumhoz képest ez mennyire vastag. Ez a funkcio csak akkor hasznalhatd, ha

az €lsimitast az adott rétegre bekapcsoltuk.
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Ezen kiviil taldlunk itt egy ,, Translate” fiilet is. Ezzel a kijelolt rétegiinket tudjuk elmozgatni

x és y tengelyen a nézOponthoz vagy a hattértérképilinkhoz képest.

A kovetkez6 érdekesség, hogy a térképiinkdn nem csak egy-egy réteget tudunk kiilon szinre
allitani, hanem a rétegen beliil osztalyok vagy értékek szerint is kategorizalhatjuk az
adatokat. Példaul a Studio alap sablonjaban a ,landuse” rétegen a kovetkezd osztalyokat
kiilonvalasztottdk és mas-mas kitoltéssel jelolték: repterek, korhazak, iskolak, parkok és
sportpalyak. Mindegyik kategoria ugyanazon a kozelitési szinten jelenik meg (5 és 6 kozott
atmenetesen teljesen atlatszobol egyaltalan nem atlatszoba), viszont - kizardlag - szinlikben
kiilonboznek. Mi torténik azokkal az osztalyokkal, amiket nem szineztiink meg kiilon? Erre
van egy kiilon kategoria, a ,,Fallback value”, ami azokat az osztalyokat fogja meghatarozni,
amelyeket nem kotottiik ki korabban. Az alap sablonban ezeket teljesen attetszové tették,
szoval egyszerlien a hattér szinével fog megjelenni, mintha nem tartalmazna mas adatot az
a teriilet. Hasznos lehet szamunkra ez a funkcid is, ha a készitendd térképilinkon teljesen
irrelevans egy-egy osztdly és nem szeretnénk tulterhelni a térképet felesleges
informéciokkal. Bar ezesetben érdemes az adatok hozzaadasakor kisziirni a kérdéses réteg

informacioit.

Vonalas elemek: a térkép vonalas elemei, mint példaul az utak vagy a patakok szintén
sokfajta bedllitassal rendelkeznek. Itt talan a legfontosabb megemlitendd a vonalak
szélessége. Mint minden mas, ez is nagyitastol fiiggden allithato. Példaul a ,,basic template”
sablonban az autopalyak és elsérendli féutvonalak mar az 5. nagyitasi szintt6l latszodnak,
majd vastagsaguk exponencialisan novekszik a 18. szintig 0,5 pixeles vastagsagtol 30

pixelesig. Ezt akar minden uttipusra kiilon-kiilon beallithatjuk.

A szin, mintazat, atlatszosag ¢és szélesség utan bedllithatjuk a vonalak végeinek

megjelenitését is. A GIS szoftverekbdl mar jol ismert tipusokbol valaszthatunk:

- A vonal végénél szogletesen elvagva (Butt)
- Kerekitve a vonal végén tul lezarva (Round)

- Szogletesen a vonal végén til lezarva (Square)
Ezen kiviil véltoztathatunk a vonalcsatlakozasokon is, szintén 3 fajtabol:

- Szogletes, nem elsimitott (Bevel)
- Kerekitett (Round)
- Hegyes, szogletes (Milter)
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A kovetkezd kategoria
a pont tipusu elemek.
Ezt a  kategoriat
egybevontak a pontok-
hoz tartozo szovegek-

kel is. (6. abra) Nem

L

ELTE Természettudomanyi

Kar

Typotex ELTE Egyetemi

véletleniil, ugyanis, ha =

ELTE Campus

valamit meg szeret- Faloda
nénk jeldlni egy pont
tipusu elemmel, akkor
egy webes térképen

nagyobb méretarany-

Konyvespult

L/
ELTE Tarsadalomtudomanyi
Kar

6. abra: POI ikonok és nevek

ban feltételezhetden szdvegesen is szeretnénk kiirni, hogy mit jeldl az a pont, viszont

hasznalhatjuk kiilon-kiilon is a funkciokat, példaul egy orszag nevének a kiirasahoz nem

sziikséges ikont hasznalnunk (s6t, nem is javallott), de egy egyetem épiiletét érdemes egy

erre alkalmas ikonnal és szoveggel is megjeldlni. Igy viszont rengeteg testre szabési

lehetdség all eldttiink. Akinek ismerdsek a modern
térinformatika eszkozei, az itt sem fog sok 1j
informacioval taladlkozni. Kivalaszthatjuk, hogy a
ponthoz mi alapjan rendeljen szdveget, beallithatjuk
a betlitipusat, a szoveg szinét, atlatszosagat, a betlik
térkozét, a sorok térkozét, egy sor maximalis
szélességét, illetve beallithatjuk azt is, hogy a
szoveglinket csupa kis vagy nagybetiissé alakitsa at.
Hasznos lehet példaul orszagnevek feltiintetésénél,
hogy minden betlit nagy karakterekkel irunk ki.
Ezen kiviil kiilon szekcido foglalkozik a szdveg
Ovezetes lagy korvonalazasaval (text halo).
Lényegében egy olyan finom korvonalat ad a
szovegiinknek, ami olvashatovd teszi barmilyen
hattéren, még akkor is, ha a szoveg €s a hattér szine
megegyezd. Szinte mar magatol értetddd, hogy itt is
minden bedllitashoz hozzarendelték a ,,Style across

zoom range” funkciot. (7. abra)

T portbel Style Select data
Text feld Text size Zoom range
coalesce{name_e.. o
Color
L
———

Opacity

Rate of change linzar
Font
Roboto Regular

Zoom 1g

slze 11 px

12.9 px Ve

Letter spacing

Zoom 138

13 px

+ Add another stop

Line helght

Max width 9 Resetvalue to default
EI* Apply existing value

Transform

Tt

Halo color

Halo width

1px

Halo blur

Spx
1. abra: szévegek paramétereinek beallitasa
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Ha a szoveggel megvagyunk, kovetkezik az ikonvélasztas. A szovegek és az ikonok egyiitt
jelennek meg, tehat nem tudjuk nagyitasi fokozatra bontani kiilon-kiilon, csak akkor, ha
teljesen kiilon rétegként kezeljiik. Az alap sablon a ,,Maki” ikonkészletet hasznalja. Ez egy
kifejezetten térképtervezOknek készitett nyilt forraskoda ikonkészlet, ami tobbszaz (jelenleg
352 db) SVG formatumu képet tartalmaz kétféle - 11*11 pixeles és 15*15 pixeles -
felbontasban. Bedllithatjuk az atlatszosagat és a méretét. A méretet viszont a szokasostol
eltéré modon egy szorzoval tudjuk allitani. Mikor az ikonkészletet kivalasztjuk, akkor ki kell
valasztanunk, hogy melyik méretet fogjuk hasznalni, majd a szorzoval megadhatjuk annak
a nagyitasat vagy kicsinyitését. Ha ezektdl eltérd ikonkészletet szeretnénk hasznalni, akkor
arra is van lehetdségiink. SVG formatumban kell feltdlteni a képernyd jobb oldalan talalhato

»lmages” gombbal.

A kovetkezd két fiilon a ,,Position” és Placement” feliratokat lathatjuk. A ,,Position” a
szoveg ¢és az ikon helyzetét hatirozza meg a ponthoz képest. Bedllithatjuk a szoveg
igazitasat, a tengelypontjat, elforgatasat ¢s az eltolasat a ponttol vizszintes és fliggdleges
tengely mentén pixelekben megadva. A ,,Placement” fiilén pedig olyan beallitasok allnak
rendelkezésiinkre, ami tobbnyire vonalas vagy poligon tipusii elemekre vonatkoznak.
Kivételt képez ez alol példaul a szoveg vagy ikon ,,padding”, ami azt allitja be, hogy milyen
kozel enged kiilonboz6 szovegeket vagy ikonokat egymashoz. Tehat ha két elem tal kozel

van egymashoz vagy fednék egymast, akkor beallitastol fiiggden inkabb nem jeleniti meg.

Stilus készitése tires laprol

Ebben a fejezetben azt szeretném bemutatni, hogy hogyan tudunk iires lapr6l indulva kész
térképstilust késziteni. Ehhez én magam is készitettem egy stilust, ami pedig egy ¢éjszakai
autds navigacio alkalmazashoz hasznalhato térkép, ezért az alapszinek sotétek, hogy a
felhasznald szemét kimélje a rossz fényviszonyoknal torténd vezetés kozben, illetve ne
vakitsa el, elkeriilve igy a balesetveszélyt. Azért valasztottam ezt a témat, mert én is
rendszeres felhasznaloja vagyok hasonl6 térképeket hasznald alkalmazéasoknak és igy van
egy kialakult kép bennem arrdl, hogy hogyan készitenék el egy ilyen térképet a sajat

elképzeléseim alapjan.

A Mapbox Studio feliiletén az 0j térképstilus létrehozasat kell
kivalasztanunk, majd a ,,start blank™ fiilet. Ez meg fogja nyitni a
Studio feliiletét, ahol most az eddigiektdl eltéréen csak az iires

8. dbra: iires racs
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feliiletet jelzd vildgos sakktablaszerli racshalot latjuk, ami egy hattérrétegként szolgél,

viszont alapértelmezetten teljesen atlatszo. (8. dbra)

Az els0 adatot tartalmazd  réteglink
hozzaadasahoz az ,Add layer’-re kell
kattintani és  kivalasztani a  felkinalt

lehetdségek koziil, hogy milyen forrés alapjan
szeretnénk megjeleniteni. En a ,,Mapbox
Streets Vv8” forrast valasztottam, ami
lényegében OpenStreetMap adatokat importal
a térképiinkre. Ezek kozil is elsonek a viz
réteget valasztottam ki. Ezutdn bedllithatjuk,
hogy milyen tipusu adatként kezelje a réteget.
A viz rétegnél egyértelmuen a ,,fill” adattipust
kell kivalasztani. Ezutan kitolthetjik a
vizfeliiletet mintaval vagy szinnel. En egy
egyszerli sotét kékes (RGB 142c39) szint

valasztottam ehhez. (9.dbra)

Fllter

Features with properties matching the
condlitlons below will appear on the map.

o]

geometry-type | |5 LINESITINE

o]

T
L

: not service:parking_aisle

structure |15 Not bridge, tunnel

o]

class |15 primary, street,
trunk_link, secondary_link,
tertlary_link, secondary, tertlary,
trunk, service, motorway,
motorway_link, street_limited,
primary_link, track

+ Add another condlton

10. abra: behivando adatok sziirése a Select data

fiilon

9. abra: hatteér, viz és utak hozzaadasa

Kovetkezonek az utak hozziadasat valasz-
tottam, hogy egy kis vazat jelentsen a
térképnek a tovabbi szerkesztéshez. Tipusa
,line”, megjelenitése pedig a 4-es zoom
fokozattol torténik. (9. dbra)

A behivandd adatok kivalasztasanal

célszerli szlirést végezniink azokra az
elemekre, amiket meg szeretnénk jeleniteni.
Ezen a rétegen a f0 uttipusokat szerettem
volna megjeleniteni, majd a gyalogosok
szamara elérheto utakat kiilon szinnel, kiilon
rétegen, kiilon szinten megjelenitve. A
»Select data” fiillon kivalasztottam a
»Mapbox Streets v8” adatforrast, azon beliil
az utakat, ,,Filter’-nél

majd a
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egyértelmiisitettem, hogy ezen a rétegen csak vonalas elem szerepelhet, parkolok nem, hidak
¢s alagutak sem és a megjelenitendd utak osztalya csak az alabbiak koziil lehet valamelyik
(angolul): motorway, motorway_link, trunk, trunk_link, primary, primary_link, secondary,
secondary_link, tertiary, tertiary link, track, service, street, street limited. (10. dbra)
Ezutan kovetkezett a réteg testreszabdsa. Talan itt talalkoztam a legtobb nehézséggel, hogy
megfelelden be tudjam Aallitani az utak stilusat, vastagsagat. Probaltam mas térképek
viselkedését vizsgalni a nagyitas-kicsinyités hatdsara, mint példaul a Google Térképet, a
Waze autos navigaciot, illetve a Mapbox ,,basic template” térképét. A 3 legnagyobb uttipust
(motorway, trunk, primary) egy arnyalatnyival s6tétebb szinre allitottam, mint a tobbi utat.
Ez minimélisan megkiilonbozteti 6ket az alsobb rendii utaktdl, de nem annyira, hogy
Osszekeverjiik mas réteggel. Az 5. zoom fokozatkor még csak a 3 6 uttipus jelenik meg a
térképen, 0,5 pixel vastagsdggal, majd exponencidlisan novekszik a méretilk. A 8-as
fokozattoél a secondary és tertiary utak is megjelennek 0,2 pixel vastagsaggal. 13-as
fokozatt6l mar minden uttipus megjelenik. 18 fokozattél mar nem nd a nagyitassal a
vastagsaguk. Legvastagabb allapotban a motorway, trunk, primary utak 30 pixel, secondary,
tertiary utak 15 pixel, street, street limited, motorway _link, trunk_link, primary_link 12
pixel, minden mas 10 pixel vastagsaggal jelenik meg. A vonalak és a csatlakozasok teljesen
lekerekitett véget kaptak. Ezutdn készitettem egy minimalis szélet az utaknak, ami minden
feliilettol el tudja kiiloniteni 6ket. Ennek elég furcsa modjat talaltam csak. Duplikalni kell az
ut réteget, majd a ,,gap width” fiilon beallitani, hogy az utak koré simuljon az 0j réteg. Mivel
a hidakat teljesen kiilon rétegként adtam hozza, ezért ezt a folyamatot a hid rétegre is el
kellett végeznem. A ,,gap width”-nél viszont nem tudunk egyszerii értéket megadni arra,
hogy milyen vastag egy ut, hiszen tipusonként és kozelitési szintenként valtozik ez az érték.
Emiatt hoztdk létre az ,,Apply existing value” funkcidt. Ez arra vald, hogy korabban,
barmilyen rétegen megadott értékeket tudunk behivni ide. A ,,road maintypes” rétegem

vonalvastagsagait behivva, azonnal az 0t széleire simul a kivalasztott réteg.

Kovetkezonek az autdés uthalozat
teljessége érdekében az alagutakat
adtam hozza és itt valahogy jelolndm
kellett a kiilonbséget a felszinen futd
utaktol. Az adatok behivasakor

minden ugyantigy tortént, mint a

11. abra: alagutak

hidaknal vagy az utaknal, annyi
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kiilonbséggel, hogy a struktiranal az alagutakat kellett kivalasztanom. A szélességét és
szinét szintén az ,,Apply existing value” funkcioval hoztam létre, az utakhoz igazitva. Ami
a megjelenitésbeli kiillonbséget jelenti az utaktol, hogy alabb a ,,Dash Array” fiilnél 0,3-as
hosszusaggal és 0,3-as hézaggal rendelkezd szaggatott vonalat készitettem. Azért nem irtam
mértékegységet a hosszusagi értékekhez, mert ezt a Mapbox Studio-ban sem tették meg.
Késobb talaltam meg egy elrejtett részletes leirdsban, hogy ez az érték a vonal aktudlis
vastagsagahoz mérten allitja be a hosszt. gy a 0,3 egy szorzo és ha a vonalam példaul 2

pixel vastag, akkor a szaggatott vonaldarabok és hézagok 0,6 pixel hossztsaguak. (11. dbra)

Ha mar az utaknal tartottam, hozzaadtam az utolsé utréteget is. Ez a gyalogos utak rétege.
Hozzéaadaskor az utak osztalyozasanal a path és pedestrian osztalyokat valasztottam. Mivel
ezt mar egyértelmiien el akartam kiiloniteni az autok szdmara fenntartott utaktol, ezért sokkal
sotétebb szint adtam neki (RGB 262626), egyértelmiien vékonyabban jelenitettem meg 6ket
¢és csak a 13. kozelitési szinttdl, kiillonben az egész térképet ellepte volna ennek a rétegnek
az informacidhalmaza és olvashatatlanna valt volna. A vastagsaga 1 pixelt6l novekszik 8

pixeles maximalis vastagsagig.

Az utak utdn az orszaghatarokat adtam hozza. A kozigazgatési hatarok kozil itt az 0. szintiit
kell kivalasztani (minél kisebb a szam, anndl magasabb szintli a kozigazgatéasi hatarvonal).
Vonalas elemként adtam hozza, majd a vitatott hatarokat eltlintettem. Azért csinaltam igy,
mert a nem minden orszag altal elfogadott hatarokat mas formazas szerint tiintettem fel egy
kiilon rétegen. Ez a legelsd réteg, ami megjelenik a térképen az elsd zoom szinttdl.
Elhalvanyitott sarga szinezést kapott, majd 0,9-es atlatszosagot. gy is tokéletesen lathato,
viszont ha van a vonal alatt informacid, ami fontos lehet, akkor azt is érzékeljiik. A vitatott
hataroknak 0,6-os atlatszosagot adtam €s a korabban alagutaknal hasznélt ,,Dash Array”
funkcioval szaggatott vonallal &dbrazoltam 2+2-es szorzoval a vastagsagahoz képest. A

vastagsaguk 1 pixeltdl 2 pixelig novekszik.
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Ezutan jott a ,landuse” réteg, amit
terliletkitoltésként abrazolunk. A kivalasz-
tott adatok a kovetkezdek voltak rajta:
repterek, iskoldk, korhazak,  parkok,
sportpalyak és temetok. Itt a szinbeallita-
sokkal volt a legnehezebb dolgom, hogy
megkiilonboztethetoek legyenek a hattér
szinétdl, anélkiil, hogy tul harsdnyak
lennének és tulsagosan elvonnak a térképet
olvaso figyelmét. Ezt halvany és sziirke-
arnyalathoz kozelitd szinekkel oldottam
meg ¢s bizonyos szintli atlatszosaggal,

ahogy az abran is latszik. (12. dbra)

12. abra: landuse

Ezutén az épiiletek megjelenitése kovetkezett. Erre két kiillonb6z6 mddszert is alkalmaztam.
Az egyik a ,,Mapbox Streets v8” forrasbol szarmazé adatok alapjan megjelenitett 3D
¢épiiletabrazolas. A ,,select data” fiilon kell kivalasztani hozza a ,,Fill extrusion” lehetdséget,
igy a stilusopcidknal meg lehet adni, hogy valamilyen paraméter alapjan magassagot is

adjunk az épiileteknek. Erre leginkabb a ,,Use formula”, majd ,,height” paraméter alkalmas.
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Ezaltal az épiiletenként egyesével megadott magassag lesz hozzarendelve. Ez egy elég
kezdetleges szinten allé dbrazoldsi modnak tlinik és nem minden épiilet van tokéletesen
felmérve természetesen. Példaul az egyetemiink épililete egy szintesként van dbrazolva.
Minden épiilet egy nagyon leegyszertsitett format kapott. Az alaprajza alapjan képzett

poligon 3D szintre emelését végzi el. Leginkabb vazlatos képet nytjt a varosrol. (13. dbra)

Maisodik megoldasként tovabbra is szerettem volna az épiileteket elkiiloniteni, ezért a 3D
hatas elérése volt a cél, anélkiil, hogy a ,,Fill extrusion” funkciot hasznalndm. Ehhez
ugyanazt az egyszeri poligon réteget kettdztem meg, ami az épiileteket abrazolja. A lejjebb
talalhato réteget néhany arnyalattal sotétebbre szineztem, majd eltoltam x és y tengelyen 2-
3 pixellel, hogy egy arnyékos hatast keltsen, amikor ranéziink a térképre. (14. abra) Itt is a
fokozatos megjelenitést valasztottam. A 14. és 15,5. szint kozott az épiiletek fokozatosan
jelennek meg az atlatszosagukat tekintve. Igy mikor még tavolabbrol nézziik a térképet,
akkor nem zavardak, hanem csak halvanyan latszanak, viszont ahogy rékdzelitiink, mar

minden teljesen kivehetd lesz.

14. abra: épiiletek 2 rétegbdl
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Az utols6é fazis a térképen taldlhatdé fOldrajzi nevek

elhelyezése. A legnagyobbaktol a legkisebbek felé haladtam. H U n g a r y
Els6é az orszagnevek feltiintetése. A 3. szinttdl a 8. szintig 15. dbra: orszdgnevek
tlintettem fel 6ket, mivel ennél nagyobb kozelitésnél mar felesleges, és valosziniileg hasznos
informéciot takarna a felirat. A teljes szovegszerkesztéshez az Open Sans betlitipust
hasznaltam, hogy egységes megjelenitést biztositson. (15. adbra) A Mapbox Studioban az
Open Sans betiitipus 13 kiilonb6zo fajtajat talaljuk meg. A nagyitastol fliggd megjelenitést
itt is alkalmazhatjuk (s6t, ajanlott is). A betlik méretének egyértelmiien valtoznia kell, de
akar a betlitipust is valtoztathatjuk. Az orszagneveknél meg is tettem, hiszen 3-as nagyitési
fokozatnal a vastagabb betiitipus tal sokat takar, til sok helyet vesz el a térképen. Itt
vildgosabb szint hasznaltam (4bra), a foldrajzi neveknek egyértelmiien olvashatonak kell

lenniik minden el6forduld felileten.

Kovetkezonek az olyan orszagokra kellett gondolnom, ahol

kiilon allamok talalhatoak, mint példaul az Amerikai

Egyesiilt Allamokban. (16. dbra) Ehhez egy ujabb médszer

16. abra: allamnevek

alkalmazasat vettem igénybe. Tavolrdl nézve az 50 allam neve sok helyen egybe érne vagy
akar teljesen olvashatatlanna valna. 4. zoom szinttdl jelennek meg, de akkor még csak
roviditett forméban. Itt is egy formulat kell alkalmaznunk és az ,,abbr” mezdt véalasztani a
nevek megjelenitéséhez. Ez lehetdvé teszi, hogy a helyileg elfogadott roviditését hasznaljuk
az allamoknak. Az ,,abbr” mez6 kizardlag allamokra alkalmazhatd. Az 5. fokozattél mar
teljes neviikkel jelennek meg, és hogy elkiilonitsem barmilyen masik foldrajzi névtdl, ezért
csupa nagybetiivel, vilagossziirke szinnel és a tobbi névirashoz képest nagyobb betiikbzzel
jelenitettem meg. Mint minden névnél, itt is hasznaltam a ,text halo” funkcidt, hogy
korvonala legyen a szovegiinknek az olvashatosaga érdekében, azonban itt is figyelniink kell
olyan részletekre, hogy ha a szoveg példaul 6 pixeles és a korvonala 3 pixel, akkor pont az
ellenkezdjét érjiik el vele. Ugyanez torténik forditva is, ha a szoveg 30 pixeles €s a kdrvonala
0.5 pixel, akkor szinte nem is latszik. Emiatt a korvonalazast a szoveghez igazitva szintén

nagyitastol fiiggdveé kell tenniink.

Ezutan a nagyvarosok keriiltek egy rétegre és a kisebb varosok, falvak, kozségek egy kiilon
rétegre. Itt a kozigazgatasi besorolasuk alapjan formaztam Oket. A legnagyobb varosok
nagyobb betliket és halvany kékes-sziirke szint kaptak, a kozepes varosok vilagossziirke
betliket ¢és kisebb betiiket, mig a kisvarosok, falvak, nagykozségek, kozségek ugyanezt a
vildgossziirke betltipust kaptak, de kisebb és vékonyabb betlikkel.
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A varosrészek nevének abrazolasat
hasonléan kezdtem, mint az allamokét.
A teljes szoveget nagybetlissé tettem a
konnyebb elkiilonités végett. Igy lat-
szik, hogy se nem utcar6l, se nem
varosrol van sz6. Ezt megerdsitettem
egy kordbban nem hasznalt barna
arnyalatd szinnel. (17. dbra) Ennek a
rétegnek az atlatszosagat a szokasostol

eltér6 modon kezeltem. Igazan kozeli

nézetben ezekre a feliratokra nincs
17. dbra: varosrészek nevei

sziikségiink, hiszen csak az utcdk nevét
takarnak el, emiatt kozelités hatasara egyre jobban atlatszova tettem, majd mire az épiiletek

megjelennek, addigra ez a réteg teljesen eltiinik.

Ha autds navigacioként hasznaljuk ezt a
térképet, akkor az utcak neve lesz az egyik
legfontosabb, igy ennek kell talan a
legvildgosabbnak lennie a sotét hattéren.
A flutak betiiit csak egy pixellel tettem
nagyobb méretre, mint a kisebb utak
nevét, hogy ne legyen zavard a méretiik.
Itt volt eldszor fontos, hogy a nevek
pontosan az adott utra illeszkedjenek,
ezért a ,Placement” filon a vonalra

igazitas funkciot valasztottam. (18. dabra)

A legutols6 réteg, amit hozzdadtam a

,,POI” (points of interest)? réteg volt. Ez az

18. abra: utcanevek

egyetlen olyan réteg, amihez nem csak
szOveget, hanem ikont is hasznalnom kellett. Ehhez a mar kordbban emlitett ,,Maki”

ikonkészletet hasznaltam. Ennek az importalasa masképp zajlik, mint ahogy eddig adatokat

2 hasznos helyek, érdekes pontok: Kiilonbozd helyzetmeghatdarozo programok dltal hasznalt
kifejezés, mely a szamunkra (vagy masok szamdara) fontos helyek, pontok jelélésére szolgal.

23



\\\'\A"” Janosiutca

Neu ™
Mannyanosy,

tca

19. dbra: POI-K
behivtunk, és bar a Maki kifejezetten a Mapbox ajanldsa, még sincs benne alapértelmezetten
a Studioban, igy a Mapbox oldalardl kell letolteniink azt és az ,,Images” fiil alatt SVG
formatumban beimportalnunk a 352 képbdl allo készletet (tartalmazza a 11*11 és 15*15
pixeles képeket is). (19. dbra) Viszont, ha ezt megtettiik, akkor rajoviink, hogy az ikonok
szine ¢€s stilusa nem véaltoztathaté a Studioban. Emiatt egy online szerkeszté oldalon kell az
Osszes ikont szerkeszteniink a Mapbox honlapjan és utana importalni a Studioba. A Mapbox
az importalast kovetden felismeri a készletet és automatikusan hozzarendeli a megfeleld
ikonokat a POl-khoz. A szdveget a kijelzén a ponttol lejjebb kell elhelyezniink, hogy az ikon
pontosan a megadott foldrajzi koordinatan jelenhessen meg. Ezt a ,,Position” fiilén a ,,text
anchor” és ,,text offset” részeken tudjuk megtenni. A POI-k nevét kivételesen dolt betiivel
irtam ki és arany szinnel jeldltem. A szokasos ,,text halo”-t ez a réteg is megkapta, de az ikon
nem, ugyanis a Studioban ez nem elérhetd funkcio és a Mapbox kiilon szerkesztdjében nem

tudtam ugy bedllitani, hogy az a lathatésagan barmiképpen javitson.

Sajat kész térképem

Az elkésziilt térképstilus Osszes rétegét az alabbi képeken lehet megtekinteni, illetve
publikusan megoszthatova tettem és a hozza tartozé URL linket alabb mellékeltem. (20-25.
dbra)
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https://api.mapbox.com/styles/v1/szemanlevi/cjuxpebwmOwd91fn7w6zx4ruv.html?fresh=t
rue&title=true&access_token=pk.eyJ1ljoic3plbWFubGV2aSIsImEiOiJjam11bGJIbmYxM
Dh6M3BwOG4waDV5Y Xptin0.eoycZylKJ49me-
aqQWRSWpw#16.6/47.477909/19.060294/0
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20. dbra: kész téerkép, Eurdpa
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21. abra: kész térkép, Magyarorszag
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22. dbra: kész térkép, Budapest

23. abra: kész térkép, Budapest varosrészei
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Halmiutca

24. abra: kész térkép, Budapest belvaros

25. abra: kész térkep, Lagymanyos

Ejjeli autés navigacio
evi

Ejjeli autés navigacié

szemanlevi

o

27



Osszegzés
Eldnyok ¢és korlatok

A Mapbox Studio kivalé eszkdz nagyobb cégeknek, alkalmazasfejlesztoknek ¢€s
térképészeknek. Elképesztd valtozatossaggal és rengeteg eszkozzel valdsithatjuk meg
Otleteinket, ami a stilusokat illeti. Felhasznalasahoz a stilus elkésziiltekor talalunk
utmutatokat, attdl fliggéen, hogy mire szeretnénk hasznalni. Weben, iOS ¢és Android
alkalmazasban vagy akar mas térképészeti szoftverekben is felhasznalhatjuk a stilusunkat,
mint példaul az ArcGIS Online, CARTO, Fulcrum, Tableau és WMTS. Bar a Mapbox Studio

magaban nem teljesértékt GIS szoftver, a céljanak tokéletesen megfelel.

A Studionak viszont vannak hidnyossagai, amiket szerintem tudnanak orvosolni. Amik
szamomra zavaroak voltak a szerkesztéskor, hogy minden beallitast, csak egy fajta
mértékegységgel tudunk elvégezni és nem kindlnak fel mas lehetdséget. Példaul a ,text halo”
szerkesztésekor pixelben kell megadnunk a szoveg korvonalazdsat, ami nem logikus,
ugyanis a szovegiink folyamatosan valtozé méretli és betiitipusu lehet. Emiatt a ,,text halo”
is nagyitasi fokozattol fliggden allitando, pedig a mas beallitasoknal megtalalhatd szorzos
vagy széazalékos megadas sokkal inkabb megkdnnyiteni a munkavégzést €s egységesebb
eredményt is adna a szovegek szerkesztésekor. A térképiinkh6z hasznalt ikonok nem
szerkeszthetdek a Studion beliil, igy mar az elképzelésiinknek megfeleld, elére szerkesztett
ikonokat kell importalnunk. Ezen kiviil az utvonalaknak nem tudunk a sajat rétegén szegélyt
adni, emiatt kiilon réteget kell 1étrehozni, amit réilleszthetiink az eredeti ut rétegiinkre. Illetve
az utolsd nagyobb hiba, amit észrevettem, hogy a Mapbox Studio v8-as verzidszamu
Hotreets”  rétege
tele van kiilon-
b6z6 vonalhibdk-
kal, ahol a rétegek
elcsusztak  egy-

mastol. (26. dbra)

(o

26. dbra: térképi hibak
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Veégszo

Szakdolgozatom irasa kozben rengeteg 0jat tanulhattam. A Mapbox Studio megtanitott arra,
mennyi mindenre kell odafigyelni, amikor interaktiv térképet készitiink. Nagyon hasznos
programnak taldlom €s nagyon meg tudja konnyiteni a térképkészitok munkajat, emiatt az
évtizediink egyik jelentds térképészeti attorésének tartom. Felhasznaldi feliilete kellben
egyszert, letisztult és barki szamara megtanulhat6 a kezelése, viszont gy gondolom, hogy

térképészetileg helyes hasznalatdhoz sziikségesek a térképészeti alapismeretek.

A mai formaban ismert webkartografia hatalmas atalakulason megy keresztiil jelenleg is és
biztos vagyok benne, hogy néhany év mulva mar a most megismert 0jitasok is elavultak
lesznek a folyamatos szamitastechnikai és tarsadalmi atalakulas mellett. A Mapbox ennek a
fejlodésnek az egyik legnagyobb tamogatdja, mivel a nyilt forraskédu technologiak
elkotelezett hive és mindenkinek elérhetdvé teszi a szolgaltatasait. Célom a szakdolgozatom
leaddsa utan is, hogy ezeket az uj technoldgidkat és moddszereket megismerjem és a

hasznalatukat elsajatitsam.

A vildgon majdnem mindenki haszndl térképi informaciokat, akar tud rola, akar nem.
Majdnem minden mobiltelefon hasznal helymeghatarozasi, térképi bongészd és navigacios
szolgaltatast. A térképhasznalat és akar a térképkészités ma mar mindenki szamara elérhetd,

amivel elérkeztlink a kartografia egy 0j, izgalmakkal teli korszakaba.
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Ahol egyéb kikotés vagy link nem szerepel, az a kép a sajat szerzeményem.
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16. abra: dllamnevek

17. abra: varosrészek nevei

18. abra: utcanevek

19. abra: POI-k

20. abra: kész térkép, Eurdpa

21. abra: kész térkép, Magyarorszag

22. ébra: kész térkép, Budapest

23. 4bra: kész térkép, Budapest varosrészei
24. abra: kész térkép, Budapest belvaros

25. abra: kész térkép, Lagymanyos

26. abra: térképi hibak
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Koszonetnyilvanitas

Szeretném megkoszonni a témavezetom, Gede Matyas munkajat, aki szakmai tanacsaival és
iranymutatasaval segitett dolgozatom elkészitésében, illetve sziileim és testvérem

tamogatasat az egyetemi évek €s az utolsé megprobaltatasok alatt.
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Nyilatkozat

Alulirott, Szeman Levente nyilatkozom, hogy jelen szakdolgozatom teljes egészében sajat,
0nallo szellemi termékem. A szakdolgozatot sem részben, sem egészében semmilyen mas
fels6foku oktatasi vagy egyéb intézménybe nem nyujtottam be. A szakdolgozatomban
felhasznalt, szerz6i joggal védett anyagokra vonatkoz6 engedély a mellékletben

megtalalhat6.

A témavezeto altal benyujtasra elfogadott szakdolgozat PDF formatumban valo elektronikus

publikalasahoz a tanszéki honlapon

HOZZAJARULOK NEM JARULOK HOZZA

Budapest, 2019. majus 15.

a hallgato alairasa
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