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1. Bevezetés

A hulladék termelésének és kezelésének kérdése napjaink egyik kiemelt problémaja,
hiszen nem egy kisebb kdz0sség sajat feladata, hanem sok Osszefliggd folyamat révén
regionalis, és ha csak az 6cednszennyezést nézziik, akkor globalis problémava nétte ki
magat. Sokszor észre sem vessziik, hogy mindennapi tevékenységeink soran hanyszor
eslink abba a hibaba, hogy egy-egy targyat, hasznalati eszkdzt vagy csomagoléanyagot
a szemetesbe dobunk anélkiil, hogy végig gondolnank, hogy masok szamara még
hasznos lehet, vagy gyakorlati hasznat Gjra gondolva masra még felhasznalhatjuk. A
szelektiv hulladékgytijtésbe bekertiilt feleslegesnek itélt, szamunkra értéktelen, de mas
szamara még hasznos dolgok, nem csak a kornyezettudatos gondolkodés egyik fontos
elemét képezik, hanem azaltal, hogy ezek az anyagok ujra hasznosulnak, nagy szerepet
jatszanak a kornyezetiinkben ¢€lok ¢életmindségének javulasdban is. A szelektiv
hulladékgytijtés €s annak kornyezetkiméld feldolgozasanak statisztikai Magyarorszagon
beliil és az Eurdpai Unid orszagaiban is eltérd, altalaban javuld tendenciat mutatnak.
Diplomamunkdm megirasdnak sordn a lakossagi hulladék szelektiv gytijtésének és
kezelésének szokasait szeretném kdrbejarni Magyarorszagon, valamint 6sszehasonlitani
hazank hozzaallasat a szelektiv hulladékgytijtés és kezelés terén az Eurdpai Unid
tagorszagaihoz viszonyitva. Térinformatikai adatbazis Iétrehozasaval tematikus
térképeken mutatom be, hogy a hazankban termelt lakossagi hulladék Osszes
mennyiségéhez képest mennyi szelektiven gylijtott hulladékot és csomagolasi
hulladékot dolgoztak fel vagy hasznositottak ujra 2018-ban. Az adatok megyei szint(i
abrazolasahoz az ArcGIS Pro szoftvert talaltam elony0s valasztasnak, mert az Esri
legtijabb térinformatikai alapti programja megfeleld infrastrukttrat biztosit a tematikus
adatkezeléshez és térképkészitéshez. A hazai adatokat az alapjan is vizsgalom, hogy a
magyar hulladékgazdalkodasnak sikeriilt-e teljesiteni az Eurdpai Unid erre az idészakra
vonatkozd célkitlizéseit, és hogy az egyes tagorszagokhoz képest mennyire vagyunk
lemaradva vagy elére haladva. A kapott eredményeket és elkésziilt térképeket az Esri

StoryMaps alkalmazas segitségével altalanos tajékoztatas céljaval mutatom be.



2. A felhasznalt adatforrasokrol

2.1. Statisztikai adatok

A 309/2014. (XII. 11.)) Kormanyrendelet eldirasai szerint a hulladék
termel6jének, a gyljtének, a hulladékkezelonek, valamint a hulladékkereskedonek
rendszeresen adatokat kell szolgaltatnia a tevékenységébdl szarmazd vagy kezelt
hulladékokrol, adott telephelyre meghatarozott idéintervallumra (negyedévente vagy
évente) lebontva. A hulladékkal kapcsolatos nyilvantartasi és adatszolgaltatasi
kotelezettségeket figyelembe véve a téma korbejarasahoz tobb adatbazis statisztikajat is
felhasznaltam. Téritésmentesen hozzaférheté hazai informaciokat a KSH (Kozponti
Statisztikai Hivatal) és az EHIR (Egységes Hulladékgazdalkodasi Informacios
Rendszermodul), az Eurdpai Uni6 tagallamaihoz kapcsolédod adatokat pedig az Eurostat
szolgaltat.

A KSH egy szakmailag fuggetlen, 6nallé gazdalkodasi kormanyzati orszagos
szervezet, melynek legfobb feladatkore az egyes gazdasdgi és tarsadalmi adatok
gyijtése, feldolgozasa és kozzététele, annak érdekében, hogy a hivatalos statisztikai
informaciok hitelesen, objektiven, térben ¢és idoében Osszehasonlithatoan és
modszertanilag megalapozottan alljanak a felhasznalok rendelkezésére. A KSH adatai
kozott vannak nyilvanos és nem nyilvanos statisztikai adatok is. Utobbi hozzaféréséhez
kiilonbozé adatigénylési engedélyekre, kutatéi akkreditaciora van sziikség. En a
diplomamunkam megirdsa soran csak a nyilvanos adatszolgaltatast vettem igénybe. A
szervezet honlapjan témakorokre bontva talalhatjuk meg a keresett adattdblakat. A
Kornyezetstatisztika és tobb teriiletet atfogd statisztika/Kornyezet/Hulladék fa-
adatstruktaran beliil a hulladékgazdalkodas témakor telepiiléssoros adatokat tartalmaz a
telepiilési hulladék gytijtésérol, Osszetételérdl, hasznositasarol, artalmatlanitdsarol, a
telepiilésen miikodd hulladéklerakdkrol, atrakd és valogatomiivekrdl, valamint a
kozteriilet tisztitasarol. 1996 ota allnak rendelkezésre digitalisan telepiilési hulladék
adatok, de a tobbszori modositasok miatt az iddsor nem Osszefliggd. A legjelentdsebb
mddszertani valtozas 2001-ben tortént. Ettd] kezdve mar nem m3-ben, hanem tonnaban
tartjak nyilvan az adatokat. 2004-ben és 2005-ben az adatgytijtés jelentds része atkertilt
az Foldmiivelésligyi Minisztériumhoz, de 2006-t6]1 az adatokat ijra a KSH gondozza.
Az itt talalhat6 adatok letdltésével kapcsolatban azt a kritikat fogalmaznam meg, hogy a

lekérdezés soran a kijelolt adatokat egyszerre csak egy bizonyos teriiletre lehet lekérni



¢s minden megyére kiilon lekérdezést kell futtatni, amely iddigényes és az EXCEL tabla
kitoltésekor nagyobb hibafaktort jelent.

Az EHIR a Foldmivelésiigyi Minisztérium 4altal {izemeltetett Orszagos
Kornyezetvédelmi Informéciés Rendszeren (OKIR) belill mikodd digitalis rendszer
egyik modulja, amelynek célja a hazai hulladékgazdalkodas jellemz6 adatainak
Osszegyljtése, egységes, ellendrzott adatbazisba rendezése, és ebbdl a kiilonbozo
lekérdezési igények kiszolgalasa. Itt 2004-td1 allnak rendelkezése az adatok és csak az
ellendérzési folyamaton atesett adatokat lehet lekérdezni. Az EHIR nagy hangsulyt fektet
a hulladéktipusok, valamint a keletkezés eredet szerinti elkiilonitésre €s csak régio
szintll adatok talalhatok meg itt.

Az Eurostat az Eurdpai Unid Luxemburgban talalhatd statisztikai hivatala.
Feladata, hogy megfeleld statisztikai adatokat szolgéaltasson az Europai Unid
tagéallamair6l, melyek lehetévé teszik az orszdgok €s régiok 6sszehasonlitdsat. Szadmos
fontos adatot kinal, amelyeket a kormanyok, a vallalkozasok, az oktatdsi agazat, az
ujsagirok €s a nyilvanossag felhasznalhat. Az Eurostat adatbazisai ingyenesen elérhetdk
az interneten keresztiil. A kdnnyebb kezelhetOségért a statisztikdk egy hierarchikus
navigdcios faba vannak elrendezve, melyen beliil a hulladékra vonatkoz6 adatokat az
Environment and energy/Environment/Waste (Kornyezet és
energia/Kornyezet/Hulladék) agakban talaljuk meg.

Minden adattablat a kozzétett legfrissebb, vagyis a 2018-as év statisztikai adataira

vonatkoztatva kérdeztem le, igy az elkésziilt térképek a 2018-as allapotokat mutatjak be.

2.2. Térképi alap (shapefile)

A tematikus térkép alapjanak megjelenitéséhez sziikségem volt geometriai
informaciot tartalmazo vektorgrafikus allomanyokra, vagyis shape fajlokra. Azokkal a
.shp kiterjesztésli  allomanyokkal dolgoztam, melyeket a tanszéken végzett
tanulmanyaim sordn tobb térinformatikai tantargy kapcsan is hasznaltam. Poligon tipust
objektumokat tartalmazd megye és tavak, valamint vonalas objektumokat tartalmazo
folyok rétegek alkotjak a térképi alapot, melyek koziil a vizek grafikai célt szolgalnak,

mig a megye réteg tartalmazza a hulladékkal kapcsolatos statisztikai adatokat is.

2.3. Szoveges forrasok

A hulladék és hulladékgazdalkodas altalanos megismerésében szoveges forrasként

tobb hivatalosan is kiadott egyetemi jegyzet volt a segitségemre, melyek nagy része jo



egy évtizede irodott és mellettiik frissebb interneten elérhetd cikkeket olvastam el. A
kornyezetvédelem alapjai cimili Osszefoglald tanulmanyt az ELTE TTK, Foldrajz-és
Foldtudomanyi Tanszék oktatoi készitették 2012-ben, melynek Ballabas Gabor
hulladékrol szo6l6 fejezeteit hasznaltam fel. A Pannon Egyetem Kornyezetmérnoki
Tudastar sorozat 12. kotetének javitott kiadasa 2011-ben jelent meg. Az egyetem
Kornyezetmérnoki Intézetének tanulméanya a hulladékfajtak és kornyezeti hatasuk
fejezetei voltak hasznosak. A 2017-ben, a Szent Istvan Egyetem altal kiadott
Hulladékgazdalkodéas kézikonyv jol Osszefoglalja a hulladékgytijtés kiillonbozo

A statisztikai adatok értelmezésében a KSH altal kozzétett kornyezetképet
bemutat6, diagramokat €s térképeket tartalmazé kiadvanyai segitettek.

Az interneten elérhetd szoveges forrasok frissebbek ¢€s ¢letszerlibben mutatjak be
a hulladéktermeléssel kapcsolatos problémakat. A Humusz Szovetség, a Greenfo és A

f61dgomb magazin honlapjan talalhato cikkek lattak el naprakész informaciokkal.



3. Az adatbazis létrehozasa és a tematikus térképek

elkészitése

Az Esri ArcGIS szoftverek (Map, Catalog, Globe, Scene) ,,0sszegytrasabol”
hozta létre és dobta piacra 2015-ben az ArcGIS Pro asztali alkalmazast. Ez is
kereskedelmi szolgaltatas, de a vilagjarvanyra valo tekintettel az Esri 60 napra tanuloi
hozzaférést biztositott a hallgatok szamara, igy lehetéségem nyilt arra, hogy az ArcGIS
Pro-val dolgozhassak. Funkciéiban mindent tud, s6t tobbet is, mint elddjei, de
megjelenése (1. 4bra) killonbozik. Atvette a Microsoft Office alkalmazasokra jellemz6,

az oldal tetején 1év6 szalagos meniielemek megjelenitését, ezzel atlathatobba téve a

kezeldfeliiletet
ECE hulladek - Map - ArcGI5 Pro Feature Layer 7 - O X
Map | Insert  Analysis  View  Edt  imagery  Share  Appearance  labeling  Data (3 0060486 LearnArcGS (Learn ArcGils) = @ |
' =~ 1) = . R
Cut ) BE £ O A 0dy [F Eaibutes ) fra=
@ -©- ~
& cony ik M o ag om k- "B Ey
v Explore ” ookmarks Go | Basemap A Add  Select SelectBy Select By Infographics Measu Download
[&] Copy Path - Y - reset~ v Attribute - - Map~
Clipboard Navigate = tayer Inquiny offi
COnTents T Catalog | [F] Map X ~ | Modify Features X
T | Search p . . Search L=
t= 5 "H @ & \ - All Tools My Taols
Alignment
Drawing Ord
rawing Order s Mow
4 M
D & ) Rotats
4[] tavak
= ] Scale
4[] river + Annotatior

A Align Features
& MoveTo
~ Reshape

155 Edit Vertices

1} Reshape

&) Replace Geometry

3 Replace Multipatch

1. abra: Az ArcGIS Pro kezel6feliilete

Feltiind valtozast jelentett még szdmomra az adatok szerkesztésének folyamata.
Az ArcMap megkovetelte, hogy adott elem valtoztatasakor inditsuk el a szerkesztdi
munkafolyamatot és a mentés utan allitsuk le. Az ArcGIS Pro-ban egyszeriien csak be
kell 1épni a szerkesztési meniibe, kivalasztani a hasznalni kivant eszkozt és a szerkesztés
elinditasa vagy leallitasa nélkiil barmelyik réteget modosithatjuk. Arra ebben az esetben
is figyelni kell, hogy a valtoztatdsok a szerkesztés végeztével el legyenek mentve.
Véleményem szerint a régebbi megoldds kovethetébb volt és biztositotta a
munkafolyamatok atgondolasat, de valosziniileg ez is megszokas kérdése.

Az ArcGIS Pro Catalog komponensét hasznaltam az adatbazis felépitéséhez,
vagyis az adatok importaldsdhoz és a térkép rétegeinek elOkészitéséhez sziikséges

adatoptimalizalashoz. A térkép alapadatainak tarolasara a ,File geodatabase” (.gdb)



formatumot talaltam alkalmasnak, mely egy fajl alapu, objektum-relaciés adatbazis.
Ezen beliil a shape fajlokat egy-egy ,,Feature class-ként” importaltam és egy ,,Feature
dataset-be” rendeztem Oket, mely biztositja az azonos koordinata rendszerben vald
megjelenitést.

Az ArcGIS Pro-hoz tartozé Map rész szolgal az adatok vizualis megjelenitésére s
a térképek elkészitésére. A hulladékkezeléssel kapcsolatban Magyarorszagrol harom,
Eurdpardl pedig egy tematikus térképet készitettem, melyek kivitelezésének fontosabb
elemeit itt, tartalmi elemzését pedig a késobbi fejezetekben részletezem. A térképi
abrazolas modszerei koziil a jelmodszert, a kartogram moddszert és a kartodiagram
modszert taldltam a legszemléltetobb megolddsoknak. Mindhdrom térkép alapja
kartogram modszerrel késziilt, mely Iényege, hogy a térkép meghatarozott feliiletére
vonatkozd mennyiségi értékek mutathatok be vele. Grafikailag valamilyen fokozatos
szinskalaval vagy értékfokozatos feliileti jellel torténik az dbrazolas, ahol ligyelni kell a
fokozatok egyértelmii elkiilonithetdségére és a feliiletelemek megfeleld elhatarolasara.
Az értékek kozotti 1épcsdk megvalasztasa matematikai alapon torténik és célszerti 5-10
kategoriat hasznalni. Az ArcGIS Pro tobb osztalyozasi logikat is felkinal, melyek koziil
az egyenld osztaskozt (Equal Interval), az egyenld elemszamot (Quantile) és a
természetes torést (Natural Breaks) emelném ki. Mindegyiknek vannak el6nyei és
hatranyai, mindegyik torzitd6 hatassal van a jelenség értelmezésére, mivel mindegyik
egyszerisit, 0sszevon, mast ¢s mast emel ki, illetve fed el, ezért a természetes torés
osztalyozas kivalasztdsa utan modositottam az osztalyok also és felsé értékeit ugy, hogy
“kerekebb”, konnyebben értelmezhetd értékeket vegyenek fel. Véleményem szerint a
természetes torés modszer szemlélteti legjobban a hulladékkal kapcsolatos adatsorokat,
mert megvizsgalva az adatsor leird statisztikajat ott helyez el osztalyhatarokat, ahol az
adatsorban amugy is talalhatd valamilyen torés, vagyis nagyobb kiilonbség az értékek
kozott. Az dbrazolashoz a feliilet szinnel vald kitoltését valasztottam, és a mennyiségi
adatokat statisztikai feliiletre, vagyis az orszdg megy¢ire vonatkoztatva tiintetem fel.

A kartodiagram térképen eldallitott diagram, mely feliilletre vonatkoztatott
Osszesitett statisztikai adatokat mutat be. A hulladék szelektiv begytljtésének kiilonbozo
modszereit megyei szinten kordiagramok segitségével abrazoltam. A korok feliilete
jeloli az abszolit mennyiséget, a korcikkek pedig az egyes elemek szdzalékos aranyat.
Az elhelyezés szempontjabdl torekedtem a teriilet stilypontjaba illeszteni a diagramokat,
¢s Budapest esetében vezeté vonalat (leader line) alkalmaztam. Oszlopdiagrammal

abrazoltam a szelektiven begyiijtott hulladékok anyaguk szerinti eloszlasat.
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A jelmodszernél megjelend jel fogalman a foldfelszin valamely objektumanak
vagy objektum-csoportjanak tobbé-kevésbé elvonatkoztatott abrazolasat értjiik. A jelek
mutatjdk az 4abrazolt targy, jelenség helyét, mindségét és/vagy mennyiségét.
Vonatkozhatnak pontra, vonalra vagy feliiletre, de mindhdrom esetben fontos a
helyzethiség. A hulladéklerakdval rendelkezd telepiilések bemutatdsdhoz pontra
vonatkoztatott jeleket hasznaltam, melyek mérete azonos, de szinezésiik a lerakohelyek
befogadoképességével aranyosan sotétedik. A kapacitashoz tartozé osztalyozasokat itt is
a természetes torés modszerével alakitottam ki, melyeket utdlag modositottam kerekitett
értékekre.

Statisztikai adatok mellett névrajzi elemeket, mint megyeneveket ¢és a
hulladéklerakok esetében telepiilésneveket jelenitettem meg cimkékként (labels),
valamint az orszag fontosabb vizrajzi elmei is megjelennek a térképeken.

Altalanos tajékoztatas céljaval az elkésziilt térképeket az Esri StoryMaps
internetes alkalmazasan keresztiil jelenitettem meg, amely 1ényege, hogy az ArcGIS
platformon beliil lehetévé teszi a térképi tartalom rendezett publikalasat szoveges, képi
vagy esetleg videds anyaggal kibovitve. A kezeldfeliillete egyszerd, kiilonbozo
megjelenitési sablonok allithatok be és szerkeszthet6k at. Ahogy a neve is utal ra, ez a
feliilet egy wutazas, torténet elmeséléshez vagy egy utikonyvszerii kiadvany
clkészitéséhez a legalkalmasabb, mert a tematikus tartalmakat, pontosabban
diagramokat abrazolé térképet nem lehet az Esri internetes feliiletére ,,Web Map”-ként
atmenteni az ArcGIS Pro-bol. Igy az elkésziilt Magyarorszag térképeket végiil nem
interaktivan nézegethetd feliiletként, hanem kész képként (layout) illesztettem a
StoryMaps kornyezetbe, egy Osszefoglald tajékoztatd anyagot létrehozva a szelektiv
teleptilési hulladék statisztikai témakorében. Az eurdpai adatokat tartalmazod térkép
importalhatd volt Web Map feliiletként, ezért azt interaktiv formdban adtam hozza a
story-hoz. Az alabbi linken keresztiil ArcGIS felhasznaloi fiok nélkiil megtekinthetd a
StoryMap.
https://storymaps.arcgis.com/stories/c325119548a34664bb394{79f4653164
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4. A hulladék meghatarozasa

A természetben csak ugy nem keletkezik hulladék, mert minden anyag ujra
hasznalodik valamely természetes folyamat révén és nem marad fent felesleges termék.
A valdédi, mai értelemben vett hulladék fogalmat az emberi tarsadalom és gazdasagi
tevékenységek kialakulasa, illetve ugynevezett fejlodése teremtette meg.

Az emberi torténelemben vizsgalodva a hulladékprodukci6 ¢€s a feleslegessé valt
anyagok elhelyezése mindig jelen volt az emberi kozosségek ¢életében. Akar az sember
egy régészeti lelohelyét, akar egy Okori vagy koézépkori kozosség torténetét figyeljiik
meg, hulladékokkal mindig taldlkozhatunk. Sok esetben a régészek ¢€s torténészek nagy
oromére. Ezekben a korszakokban a hulladék mennyisége és mindsége fOként csak a
varosokban, az urbanizalt terekben jelentkezett problémaként, mint példaul a jarvanyok
melegagyaként. Ezzel azonban a lakossagszamot és népsiiriséget figyelembe véve a
természeti rendszerek lebontd mechanizmusai alapvetéen meg tudtak birkdzni. A
nagymértékii valtozast a XVIII. szazadban Anglidbdl kiinduld ipari forradalom
jelentette, mely létforma hatdsai a mai napig veliink élnek. Innentdl egyre tobb olyan
anyagot allitottak el és hasznaltak fel, amelyek a természetben mas formaban, vagy
egyaltalan nem léteznek, valamint az urbanizaci6 is a hulladék koncentracidjat
eredményezte. A XX. szdazad masodik felére a hulladékok mindsége, Osszetételének
atalakulasa, illetve mennyisége mar hatalmas karokat okozott vildgszerte. A
kornyezetvédelem 1970-es évekbeli nemzetkdzi megjelenésével, a fenntarthato fejlodés
kidolgozasaval a szakemberek értek el, ma is érnek el kisebb-nagyobb javitd
eredményeket, de a vilagméreti hulladékmennyiség névekedésének mind a mai napig
nem sikeriilt gatat szabni. Ennek okai a vildg népességének folyamatosan novekvo
szama, az életszinvonal javulasaval jard fogyasztasboviilés és nem tudatos termelés,
valamint a gazdasdgi marketing, melyet ,,mind tobbet és tobbfélét termelni és eladni”

szemlélet hajt.’

4.1. Fogalma
Altalanosan megfogalmazva hulladék minden olyan anyag, ami az ember
gazdasagi tevékenysége és mindennapi élete sordn képzddik és mar nem hasznosithat6 a

keletkezés helyén.

1 Angyal Zs, Ballabas Gabor, Csiillog Gabor, Kardos Levente, Munkacsy Béla, Pongracz Rita,
Szab6 Maria: A kornyezetveédelem alapjai, Typotex Kiado, 2012, [246], 978-963-279-547-8
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A jogi megfogalmazas is hasonlo:” hulladék barmely anyag vagy targy, amelytol
birtokosa megvalik, megvalni szdndékozik vagy megvalni koteles.” (2012. évi
CLXXXV. torvény a hulladékrol). Ez sem konkrét definicio, de az a fontos
kovetkeztetés levonhatd beldle, hogy a hulladék termel6je, tulajdonosa sok esetben sajat
maga dont arrél, hogy adott targyat, anyagot hulladéknak tekint-e vagy sem. igy nézve
mindegy, hogy az milyen allapotban van, és milyen kukaba keriil, mert amint ki lett
dobva, hulladéknak mindsil.

A Kornyezet- és Természetvédelmi Lexikon 1. definicioja részletesebb: ,,Az az
anyag (elhasznalt termék, maradvany, levalasztott szennyezd anyag, szennyezett,
Kitermelt fold), amely az ember termel6-fogyasztd tevékenysége folyaman keletkezik,
¢s amelyet adott miiszaki, gazdasagi és tarsadalmi feltételek mellett tulajdonosa sem
felhasznalni, sem értékesiteni nem tud, illetve nem kivan, és ezért a kezelésérdl (a
kornyezet szennyezésének megelézése érdekében) gondoskodni  kell.” 2 A
megfogalmazas figyelembe veszi, hogy a hulladékgazdéalkodés fiigg az adott miiszaki,
gazdasagi ¢€s tarsadalmi feltételektdél, de még mindig nyilt (linearis) termelési-
fogyasztéasi rendszerben gondolkodik, melynek legjellemzébb végpontja a kiilonb6zo
hulladéklerakok. Ennek kritikajaként terjedt el a XX. szdzad végén az un. korforgasos
gazdasag fogalma, amelynek lényege, hogy probaljuk maximalizalni a kitermelt és
legyartott anyagok felhaszndlhatosagat, vagyis ujabb gazdasagi folyamatokba beépitve
tovabb-vagy  Ujrahasznositas révén a  melléktermékek ¢és a  hulladékok
masodnyersanyagokkd alakitdsat. Valamint ezzel parhuzamosan minimalizalni
szeretnénk a keletkez6 hulladék mennyiségét is, mert minden definici6 magatol
értetddonek tekinti a hulladék keletkezésének tényét. Pedig napjainkban egyre
fontosabb lenne tarsadalmi elvarasként érvényesiteni azt, hogy a termelésben és a
fogyasztasban is csokkentsiik a keletkezett hulladék mennyiségét és veszélyességét.
Ezen célkitlizés a 2000-es évek elején nemzetkdzi szinten a Zero Waste (Nulla
Hulladék) elnevezést kapta. A korforgdsos gazdasdg megnevezés is jol mutatja, hogy az
elgondolas a természet miikodésének mintdjat szeretné kdvetni, és erre épiil az osztrak

kozoktatasban elterjedt ,,A hulladék: rosszul hasznositott nyersanyag.” definici6 is.>

2 Lang L. (fészerk.): Kornyezet és természetvédelmi lexikon 1., Akadémia Kiado, 2002, [664],
9630578476
® https://humusz.hu/hirek/hulladek-vagy-szemet/24839
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A hulladékokat tobb szempont alapjan is csoportosithatjuk a konnyebb azonositas
érdekében. A keletkezés/eredet alapjan, a kdrnyezeti hatas alapjan és halmazallapot

alapjan torténd elkiilonités elemeit a kovetkezo tablazat (2. dbra) szemlélteti.

Keletkezés/eredet szerint | Termelési ipari

mezdgazdasagi

szolgaltatd tevékenységi

Telepiilési/kommunalis héaztartasi/lakossagi
intézményi
koztertileti

Kornyezeti hatas szerint Veszélyes

Nem veszélyes

Inert

Halmazallapot szerint Szilard

Folyékony

Iszap jellegli
Gaz

2. abra: Hulladék csoportositasa (Kornyezetmérnoki tudastar,2011)

A keletkezés/eredet szerinti csoportositds alapjan a hulladékot azzal a
tevékenységgel, folyamattal vagy technologiaval jellemzik, amelyben a hulladék
keletkezett. Ezek alapjan a termelési hulladék szarmazhat ipari, mezdgazdasagi és
szolgaltatdsalapti tevekénységbodl, mig a kommunalis hulladék a haztartasokban,
kozteriileteken, intézményekben (kiilonféle tarsadalmi ¢és gazdasagi szolgaltato
intézményekben, példaul napjaink aruhazaiban, bankfiokokban stb.) keletkezik.*

Igaz, hogy a vilagban keletkezett hulladék legnagyobb része nem a lakossagtol
szarmazik, mégis fontos szelete a hulladéktermelésnek, mert a kommunalis hulladék
keletkezése az a teriilet, melyért minden ember sajat maga felel és jorészt az ipari,
gazdasagi tevékenységektdl fliggetleniil sajat kornyezetében személy szerint tudja
befolyasolni azt. Az 1 fére jutod telepiilési hulladék mennyiségét abrazolo térkép (3.
abra) adott megyében egy év (2018) alatt keletkezett kommunalis hulladék és a
népesség aranyat mutatja be. Lathatd, hogy megyei szinten a legkevesebb és legtobb

hulladékot termelé megyék kozott tobb mint 150 kg kiilonbség van. Ez azt jelenti, hogy

% Dr. Cs6ke Barnabas: Kérnyezetmérndki tudastar 12. — Hulladékgazdalkodas,
Pannon Egyetem — Koérnyezetmérnoki Intézet, 2011, [699], 978-615-5044-37-3
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mig Szabolcs-Szatmar-Bereg megyében naponta koriilbeliil 0,65 kg hulladékot termel
egy ember, addig Budapesten, Veszprém megyében vagy Somogy megyében kétszer
annyit. Teriiletileg megfigyelhetd, hogy a stiriibben lakott teriileteken értheté moédon
tobb hulladék keletkezik, de a kozszolgéltatas keretében elszallitott telepiilési hulladék
egy fore jutd mennyisége Veszprém ¢és Somogy megyében, pontosabban a Balaton
kornyéki telepiiléseken a vartnal kiugrobb értékeket mutat. Ebbdl arra lehet
kovetkeztetni, hogy a nagyobb idegenforgalmat lebonyolito telepiiléseken tobb hulladék

keletkezik, mint amennyi az ott lakok szama alapjan szamithat6 lenne.

1 f6re jutod telepiilési hulladdk mennyisége
Magyarorszagon

Teleptilési
hulladéklerakok
kapacitsa (ezer
tonna)

O <650
© <1850
@ <4000
® <20250

Békéscsaba O

1 f8re jutd telepiilés hulladék
(kg)

[ 1<240
<300
<320
B < 340
Forrds: KSH (2018, 2013) Il < 380

(O szigetvar
(O Goresony

1:1750000

3. abra: 1 fore juto telepiilési hulladék térkép

A hulladék legalis lerakdsara Magyarorszdgon a Kornyezetvédelmi
Természetvédelmi ¢és Viziigyi Feliigyeldségek altal tlizemeltetésre engedélyezett
létesitményekben van lehetdség. Magyarorszagon jelenleg is miikodd hulladéklerako
helyek listaja nehezen megtalalhato, igy azokat a telepiiléseket abrazoltam a térképen
(3. abra), melyek 2013-ban miikod6 lerakohellyel rendelkeztek a 2014-2020-ra
vonatkozd Orszagos Hulladékgazdalkodasi Terv (OHT) szerint. A telepiilésjelek
szinezése az akkori befogadd kapacitast mutatja be ezer tonndra levetitve. Az elmult
években orszagszerte csokken a lerakok szdma, melynek oka a kapacitds hiany,

valamint a hulladék anyagaban torténd hasznositasanak térhoditasa. A hivatalos lerakok
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csokkenésével viszont, nagyobb problémat jelent a hulladékok illegalis lerakasa. Az
illegalis lerakdk szamarol nincs megbizhatd adat, szdmuk azonban meghaladhatja az
1000 darabot. Az utobbi években a kozmunkaprogram keretében végrehajtott
felszamolasok és a Te Szedd! akcidknak koszonhetéen szamuk valamelyest csokkent,
de sziikség van a szigorubb feliigyeletre. A Humusz Szovetség honlapjan keresztiil van

lehetdség az illegélis lerakohelyek bejelentésére €s kezelésiik nyomon kovetesére.

4.1. A keletkezett hulladék kornyezeti hatasai

A hulladékok, mint potencidlis szennyezdanyagok, sulyos kornyezeti karokat
okozhatnak. Helytelen tarolas, kezelés vagy elhelyezés esetén a kornyezetbe bekeriild
anyagok a talaj, a felszini és felszin alatti vizek, valamint a levegd elszennyezddését
okozhatjak, veszélyeztetve ezzel az éllényeket is.

A talaj kozvetlen szennyezddését a lerakott hulladékbol kikeriild, kimosodo
szerves ¢€s szervetlen anyagok okozzdk. A hulladékok jelentdés mennyiségekben
tartalmazhatnak mikromiianyagokat, nehézfémeket vagy nehezen bomld szerves
anyagokat, melyek magas kornyezeti kockéazatot jelenthetnek a termdtalajra. Ezen feliil
a talaj fels6 rétegének elszennyezddése utan ezek az anyagok a talajvizbe is
beszivarognak. A felszini vizek kozvetleniil a folydkba, tavakba, tengerekbe dmlesztett
hulladék révén, vagy kozvetve a talajvizen keresztiil szennyezddnek be. E folyamatok
soran bizonyos teriiletek vizbdzisaban negativ hatasti valtozdsok jatszodhatnak le,
melyek az élovilagra is hatast gyakorolnak.

A levegd szennyezOdését a hulladékégetok mikodtetése révén, a hulladék
ongyulladasa soran, vagy a szervesanyagok bomlési folyamatainak hatasara keletkezo
ammonia, kénhidrogén, kén-dioxid, nem elégett szénhidrogének stb. anyagok okozzak.
A hulladék égetésekor a globalis felmelegedéshez is erésen hozzajaruld szén-dioxid és
metan termelddésének mennyisége sem elhanyagolhatd. A gazok mellett a szilard
hulladékbol, sz¢l altal kifajhatod aprobb darabok (papir, miianyag) és a por is szennyezik
a levegét. A levegbbe jutd szennyezddés belélegezve és csapadékként a felszinre
visszajutva is karos.

A kornyezeten keresztiil kozvetett mdédon az embert artd hatas mellett nem
hanyagolhatok el a hulladékok kozegészségiigyi vonatkozdsai sem. Bizonyos
hulladékfajtak korokozokat, vagyis virusokat, gombdkat, baktériumokat, férgeket

tartalmazhatnak, melyek kozvetlen fertdzésveszélyt jelentenek az emberi szervezetre. A
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lerakott hulladékok kozott pedig az elszaporodd ragcesalok és rovarok hordozhatnak
betegségeket.

Ezeken feliil esztétikai, vagyis latképet-rombold hatasa és érezhetd biizhatasa is
van a felhalmozodott hulladéknak, mely az emberi mindennapokban jelent zavard
tényezot.

Megemlitendé még a hulladék szallitasabdl eredé kdrnyezetszennyezési probléma
is, mely a regionalis szallitast nézve és a kontinensek kozott zajlo exportalasokat nézve
is jelent6és karosanyag kibocsatast eredményez. Az OHT-ban megjelend hulladék
exportot bemutaté diagram (4. abra) szerint a 2010-es évek elején tobb mint 1 000 000
tonna hulladékot szallitottunk el kiilféldre évente. Ezek a magas szamok nem is
hihetetlenek a kinai miianyagexport leallitasanak hirei utan, mely soran kidertiilt, hogy

Osszesen ¢évi kozel 9000 000 tonna miianyag hulladék keriilt Kindba a vilag

orszagaibol.
1400000 = . T . . -
Osszesitett exportalt és importalt hulladék mennyiségek
1200000
1000000
200 000
B 2005.
600 000
m 2010
400 000 w2011,
200000
Kivitel, engedélyhez  Kivitel, zdldlistas Kivitel dsszesen Behozatal,
kitott dsszesen  hulladék dsszesen engedélyhez kitdtt
dsszesen

4. abra: Exportalt hulladék mennyisége tonnaban (OHT)
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A kornyezeti hatds veszélyessége és karos hatdsainak lokalizalasa fligg a termelt
hulladék kezelésének modjatdl is. Az alabbi diagram (5. abra) 2018-ra vonatkoztatva,
megyénként mutatja be a hulladék kezelésének aranyait. A hulladékhierarchia
fejezetben lesz sz6 bévebben a kezelési modok kiilonbozd 1épeséirdl. A diagram jol
szemlélteti, hogy az elsddlegesen hasznalt kezelési modszer minden megyében a
hulladék lerakasa, mely minden tovabbi hasznositasi format kizar. Pozitivum viszont,
hogy ezek a lerakok miiszaki védelemmel ellatott lerakok, igy kisebb a lehetdsége
annak, hogy a talaj hosszutavon szennyezddik. Masik pozitivum, hogy a legtdbb
megyében a kezelési modszerek koziil az Gjrafeldolgozéssal hasznositas all a masodik
helyen. Veszprém, Tolna és Gyor-Moson-Sopron megyében a kezelt hulladékok 40-50
%-t, mig Komarom-Esztergom, és Somogy megyében 20 %-t ujra feldolgozzak. A
keletkezett mennyiségekhez képest nézve, ezek az ardnyok még mindig kevésnek
bizonyulnak, de a statisztikai adatok alapjan j6 irdnyba haladunk. A hulladék
kezelésének energiahasznositassal torténé elégetése kozel 50 %-kal Budapesten a

legmagasabb, mely fokozza a fOvaros 1égszennyezettségének veszelyét is.

Hulladék hasznositasanak és artalmatlanitasanak maédjai (2018)
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m Ujrafeldolgozdssal hasznositott

W M(iszaki védelemmel ellatott lerakdkban elhelyezett szilard hulladék
Energiahasznositassal torténd égetés

M Egyéb hulladékkezelés maradvanyaként drtalmatlanitott telepilési szilard hulladék

M Az Ujrafeldolgozott hulladékbdl komposztaldssal hasznositott hulladék

5. abra: A hulladék kezelésének modjai diagram (KSH)
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4.2. A lakossagi eredetii hulladék és a csomagolas szerepe a

mindennapokban

»A lakossagi eredetli hulladék a haztartdsokban képzodd vegyes, elkiilonitetten
gyljtott, valamint lomhulladék, ideértve a lakasokban, lakoingatlanokban, a pihenés,
udiilés céljara hasznalt helyiségekben, valamint a lakéhazak kozos hasznalata
helyiségeiben és teriiletein képzddd hulladékot.” (2012. évi CLXXXV. torvény a
hulladékrol) Osszetétele és mennyisége erésen fiigg az életszinvonaltdl és a vasarlasi,
fogyasztadsi szokasoktol. Anyagi mindségeét tekintve eldfordulhatnak szerves
hulladékok, kiilonb6zé csomagoloanyagok, textilidk, elhasznalt haztartasi eszkozok,
példaul edények, elektronikai cikkek, kerti hulladékok €s az ingatlan karbantartasa,
javitasa sordn keletkezett hulladékok, példaul ablakiiveg, cserépdarabok. Ezek
legnagyobb része artalmatlan hulladék, de az ember mindennapi életéhez sziikséges
targyak, anyagok koziil érzékelhetd azoknak a szama, amelyek veszélyes hulladéknak
mindsiilnek. A haztartasi hulladékban jellemzbéen eléfordulnak szarazelemek, fel nem
hasznalt vagy lejart szavatossagu gyogyszerek, moso-, tisztitdo- ¢&és vegyszerek
maradékai, melyeket nem helyezhetiink el a vegyes kommunalis szemetesiinkben. Az
EHIR 2018-as adatai alapjan hazankban a telepiilési hulladékban a veszélyes 6sszetevok
aranya 1,2 % volt.

Aranyaiban nézve a legnagyobb mennyiségben termelt €és legnagyobb iitemben
gyarapodo haztartasi hulladék a csomagolasi hulladék, mely 2018-ban a magyarorszagi
haztartasokban Osszesen keletkezett hulladék 74%-t tette ki. Roviden megfogalmazva
csomagolasi  hulladéknak tekinthetd6 ~minden hulladékka valt csomagolas,
csomagoloszer, ami a megvasarolt termék tarolasara, szallitdsara, védelmére szolgalt.
Hérom fajtajat kiilonboztetjiik meg:

o fogyasztoi (elsddleges): vasarlaskor értékesitési egységet képez a felhasznalo
szémar (pl. milanyag palack)
o gylijtd (masodlagos): ugyancsak értékesitési egységet alkot, de elkiiloniil a
fogyasztdi csomagolastol (milanyagpalackok zsugorfolidban)
o szallitdsi (harmadlagos): az elsd kettd kezelését és szallitdsat szolgalja
(zsugorfoliazott miianyagpalackok raklapon, korbefoliazva)
A telepiilési hulladékban a felsoroltak koziil elsdsorban a fogyasztdi, illetve

kisebb mértékben a gyljt6 csomagoldsi hulladékok jelennek meg. Sajat
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mindennapjainkon is megfigyelhetd mennyi csomagolasi hulladékkal talalkozunk egy-
egy vasarlas sordn. A legtobb arucikket egyutas csomagolasban kapjuk, ami azt jelenti,
hogy a termék elfogyasztasa, elhasznalasa utdn nem tudjuk visszajuttatni a gyartonak a
csomagolast, igy az arat sem kapjuk vissza. Az egyutas csomagolasok altalaban fabol,
kartonbo6l, papirb6l vagy miilanyagbol késziilnek. A csomagolas részének tekintjik még
a megvasarolt arucikkhez tartozd arukisér0 nyomtatvanyokat és kiegészitd
csomagolasokat, mint példaul koztes valasztok, védofolidk, ragasztdbanyagok.

Az alabbi diagram (6. &bra) mindhdrom csomagolasi tipust magéaba foglalva
abrazolja a 2018-ban keletkezett csomagolasi hulladék anyag béli eloszlasat. A papir és
karton csomagolds nagy aranya a szallitmanyozas miatt ilyen magas, hiszen szinte
minden arut (pl. butorlapok, egy karton tej stb.) kartondobozba csomagolnak. Orszagos
szinten nagy mennyiségli csomagolasi hulladék keletkezik miianyagbol, fabol és kevert

Osszetételli anyagokbol.

Keletkezett csomagolasi hulladék anyagbeli megoszlasa 2018-ban
(tonna)
26 567 47 0,16 5715558
5573272 5172,34
10 888,59 60 BB0,94

247 232 63
m fa fém

muanyag papir s karton
u iveg m epyeh, kevert, vegyes dsszetételd kompozit
m yeszélyes anyagot tartalmazo m textil

6. abra: Keletkezett csomagolasi hulladék diagram (EHIR)

Az elmult évek alatt a milanyagok gazdasagban betoltott szerepe egyre jelentésebb és
fontosabb lett. A vildg milanyagtermelése az 1960-as évek Ota mintegy husszorosara
nétt, és 2018-ban tobb mint 335 millié tonnat tett ki. 2018-as adatok szerint Europaban

az 0sszes milanyag-felhasznalas koriilbeliil 40 %-t csomagolasra hasznaltak.
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5. Szelektiv hulladékgyiijtés
5.1. Hulladékhierarchia

A hulladékhierarchia vagy mas néven hulladékpiramis a modern
hulladékgazdalkodas alapelveinek grafikus megjelenitését jelenti. A valamikor harom,
az utodbbi idében pedig 6t részre osztott, a talpara vagy a csucsara allitott haromszog azt
szemlélteti, hogy a hulladékkezelési tevékenységek nem egyenértékiiek, vagyis egyes
kezelési modok eltéré hatassal vannak a kornyezetre. A piramis (7. abra) tetején a
leghatékonyabb megoldas, a megelézés (reduce) all, ami a hulladék keletkezésének
elkeriilését, csokkentését jelenti, mert a nem megtermelt hulladékot kezelni sem kell és
kart sem okoz. A k6zépsd harom Iépcsdfok a hulladékok hasznositdsat mutatja be. Az
ujra hasznalat (reuse) adott termék valtozatlan forméjaban torténd hasznositasat, vagyis
az eredeti célra torténd ismételt felhasznalasat jelenti, vagy a késdbbiekben funkciojat
megvaltoztatva, mas médon alkalmazzuk. Ilyen példdul az livegek tisztitdsa utani Gjra
toltés vagy elektronikai cikk alkatrészeinek mas eszkdzben vald felhasznaldsa. Az
yjrafeldolgozas (recycling) alatt anyagéban torténd hasznositast értiink, mely soran a
hulladék vagy valamely Osszetevdje a termelésben vagy a szolgéltatasban masodlagos
nyersanyagként jelenik meg. A hulladék energetikai hasznositasdnak (recovery) elonye,
hogy mennyiséget tekintve kevesebb hulladék lesz a kornyezetiinkben, de a levegd
szennyezése mellett sokkal tobb energia vész el a hulladék elégetése soran, mint
amennyit megtermelve a tavhékozlésben vagy villamosenergia szolgaltatasban fel
tudnak hasznalni. Energetikai hasznositashoz tartozik a hulladék megfeleld tarolasaval
kialakul6 biogazok felhasznalasa is. A hulladékpiramis aljan pedig az artalmatlanitas
(disposal) all, ami legtobb esetben a hulladék lerakéasat vagy az energiakinyerés nélkiili

elégetését jelenti. °

> https://humusz.hu/hirek/hulladekhierarchia/24865
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7. abra: Hulladékpiramis (Humusz Szdvetség honlapja)

A telepiilési hulladékok szelektiv Osszegylijtésével ¢és szelektiv kezelésével
jelentésen megkonnyitheté a hulladékok 1jboli felhasznélasa, illetve (elsddlegesen
anyagaban torténd) hasznositasa. A piramis ezen Iépcséfokain megjelend modszerekkel
a kornyezet terhelését két modon is mérsékelhetjiik. Egyrészt az ujra hasznalat
kovetkeztében csokken a hulladék mennyisége, masrészt a hasznositas miatt a lerakasra
keriild hulladék mennyisége is kevesebb lesz, valamint a keletkez6 masodnyersanyagok
altal az elsédleges erdforrasok iranti kereslet is népszertiségét veszti.

A megfeleld hulladékkezeléshez elengedhetetlen a tudatos tulajdonosi dontés
vagy valasztas. Ugyanis egy adott termék, eszkoz lehet, hogy a tulajdonos szamara
felesleges €s a piaci viszonyok kozt nem értékesithetd, de mas teriileteken vagy masok
szamara értékes ¢és hasznosithato lehet. Az Gjra hasznélat alkalmazasara termeldi és
fogyasztoi oldalon is sziikség van, mert napjainkban szamos hulladékfajtat az
»egyszerhasznalatos™ kifejezés jellemez. Viladgszerte a legaktudlisabb példa erre a PET-
palack, mely napjainkban a Magyarorszagon keletkez6 minden 100 asvanyvizes PET-
palackokbdl minddssze 2 keriil ujra toltésre, ujra hasznalatra (Eurostat). De a fogyasztoi
tarsadalmat kielégiteni kivano termelés minden hasznélati cikket rovid élettartamra
tervez azért, hogy ,,porégjon” a gazdasag. Ahhoz, hogy ez valtozni tudjon, a rendszer
minden szerepldjének (gyarto, kereskedd, fogyasztd) el- és fel kell ismernie sajat
szerepét ¢s feleldsségét a termék életciklusat illetden is. A szelektiv hulladékgytijtés
szervezettebb, koncentraltabb modjaval mérsékelheté lenne a probléma. A megfeleld
jogszabalyi eldirdsok és ellendrzések mellett eléfeltétele a megfeleld és tartds
eszkOztervezés, a hatékony visszagylijtési rendszer megszervezése (példaul ujra

hasznélati kozpontok és betétivisszatéritési rendszer kialakitdsa), valamint javitassal,
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karbantartassal foglalkoz6 vallalkozasok inditasa a gyartd részérdl vagy tdle teljesen
fiiggetleniil.

Az Ujra hasznositashoz sziikséges szelektiv hulladékgytijtés 1ényege, hogy az
azonos anyagu hulladékok megfeleléen legyenek visszaforgatva a termelésbe. Ebben az
esetben is fontos, hogy a rendszer komplex tervezése ¢s miikodtetése megvalosuljon,
melyhez hozzatartozik a szelektalds helyessége, a hulladék szallitasa, el6kezelése és
feldolgozasa is.®

Az tjrafeldolgozassal hasznositott hulladék és az Osszes kezelt hulladék %-0s
aranyat bemutat6 térkép (8. abra) nagyon jol szemlélteti a hulladéktermelés, kezelés és
ujrafeldolgozas problémajat. Hazank megyéinek nagy részében az ujrafeldolgozas nem
éri el a 25% - t. Nagy kiilonbség latszik a keleti és a nyugati orszagrész kozott, mely
szerint a nyugat-magyarorszagi megyék aranyaiban tobb hulladékot dolgoznak fel ujra,
mint keleten. A kornyezeti hatas fejezetben talalhaté diagram és a térkép eredményei
kozott talalhatunk Kisebb ellentmondasokat. Ennek oka, hogy a diagram a kiilonb6z6
kezelési modszerek adatainak Osszesitésébol, mig a térkép a KSH statisztikdi kozott

feltlintetett Osszes kezelt hulladék mennyiségének adataibol késziilt.

Ujrafeldolgozassal hasznositott hulladék

Ujrafaldolzozissal
hasznesitett hulladek
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8. abra: Ujrahasznositott hulladék mennyisége térkép

6 Angyal Zs, Ballabas Gabor, Csiillog Gabor, Kardos Levente, Munkacsy Béla, Pongracz Rita,
Szab6 Maria: A kornyezetveédelem alapjai, Typotex Kiado, 2012, [246], 978-963-279-547-8
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Az oszlopdiagramok a szelektiven gyijtott hulladék anyag béli megoszlasat
abrazoljak adott anyag teljes mennyiségéhez képest. Vannak kiemelked6é mennyiségek,
mint példdul Baranya megyében az iiveg vagy Szabolcs-Szatmar-Bereg megyében a
miianyag, de Osszességében nézve koriilbeliill azonos mennyiségben termelédnek a

szelektiven gylijtott anyagok.

5.2. Szelektiv hulladékgyiijtés lehetoségei

A szelektiv hulladékgytijtés, olyan gyijtési folyamat, amelynek soran a
hulladékaramot a hulladék fajtaja €s jellege — adott esetben tipusa — szerint elkiilonitik,
lehetové téve annak egyedi modon torténd kezelését. (2012. évi CLXXXV. torvény a
hulladékrol)

A megfeleld hulladékhasznositas alapvetd kritériuma a hulladékok szelektiv
moddon torténd gylijtése. Igaz, a vegyesen gyljtott hulladékokbol utolag is lehetséges az
egyes hasznosithatd hulladéktipusok kivalogatasa, fajstly szerinti elkiilonités, magneses
vagy optikai valogatasi modszerek, illetve kézi valogatas soran, de az igy Osszegyiijtott
hulladékkal (kisebb-nagyobb mértékben) szennyezett anyaghoz juthatunk, ami idében
¢s gazdasagilag is megneheziti az Gijra hasznositast.

A kommunalis hulladékok szelektiv 0sszegylijtése torténhet a lakohazon, telken
beliil, melyet a hazhoz mend szolgaltatas soran szallitanak el, hulladékgytijté szigeten
vagy hulladékgylijté udvarban. A tdobbszintes lakdoépliletekben altalaban a kozos
helyiségekben vagy a Iépcsdhazban elhelyezett szelektiv gyljtéedényekbdl, a csaladi
hazas ingatlanoktél pedig zsdkokban szallitjdk el a hulladékot meghatarozott
rendszerességgel.

A hulladékgyijtd szigeteket a telepiiléseken 4altaldban a nagyobb forgalmu
kozteriileteken, példaul bevasarlokézpontok mellett és a lakotelepek teriiletén alakitjak
ki, melyek 6rzés nélkiil miikodnek és a nap barmely szakaszédban elhelyezhetd ott a
hulladék. Az ilyen nyilt gyiijtéhelyeken azonban csak a masodnyersanyagként
hasznosithaté hulladékokat gylijtik, veszélyes és konnyen bomlo szerves hulladékokat
nem lehet elhelyezni. A gylijtdszigeteken alapvetden legalabb hiromféle (miianyag,
iiveg és papir) gylijtékonténer taldlhato, de eldnyds a fém- és az iiveghulladékok (fehér
¢s szines) kiilon gytijtése is. A gyiijtd konténerek szine is jelzi, hogy minden szelektiven

gylijthetd anyagnak kiilon helye van (9. abra)
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9. abra: Szelektiv hulladékgyiijto sziget (www.szelektalok.hu)

A hulladékgylijté udvarok az egyes hulladékgazdalkodasi 1étesitmények
kialakitasanak ¢és ilizemeltetésének szabdlyairol szolo 246/2014. (IX. 29.)
Kormanyrendelet 1. mellékletében meghatarozott hulladékok atvételére €s elszallitasig
torténd tarolasara szolgdlod zart hulladékatvevd telephelyek. Itt altalaban tobb fajta €s
nagyobb tomegii elore szelektalt hulladék atvétele zajlik. Vannak olyan szelektiven
gyljtheté hulladékok, amelyeket a gylijtéedényben nem, a hulladékudvarokban viszont
leadhatunk. Ilyenek pl. a hungarocell, neoncsé, kiilonboz6 izzok, elektronikai
hulladékok (megjavithatatlan haztartasi eszkozok), kabelek, hasznalt siitdolaj, elem,
veszélyes hulladékok (pl. festékek). Az elhelyezhetd hulladékok tipusait és azok
mértékét mindig az lizemeltetd hatarozza meg.

Az elszallitott telepiilési hulladék mennyiségét bemutatod térkép (10. abra) is jol
szemlélteti a lakossag egy év alatt felhalmozott hulladékdnak nagy mértékét. A Pest
megyében ¢és Budapesten érzékelhetd kiugro szamok a magas népességnek, a
nagyszamu ingazoknak, valamint a turisztikai aktivitdsnak kovetkezményei, de a tobbi
megyénkben rengetek hulladék keletkezik feleslegesen. A legkevesebb hulladékot
termeld Nograd és Tolna megyében is naponta legaldbb 150 tonna kidobott felesleg
keletkezik.
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Elszallitott hulladék mennyisége
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10. abra: Szelektiv hulladékgyiijtéssel elszallitott hulladék térkép

Az clkiilonitetten gyiijtott hulladék mennyiségét szemlélteté kordiagramok szerint
a lakohazaknal végzett szelektiv hulladékgylijtés a legelterjedtebb, foként Borsod-
Abatj-Zemplén ¢és Heves megye teriiletén, ahol alig néhany szézalék a
hulladékszigetekrdl begyiijtott hulladék mennyisége. Szabolcs-Szatmar-Bereg és Hajdu-
Bihar megyében viszont nagy jelentdsége van a szigeteknek, mert a szelektiv hulladék
tobb mint felét a hulladékszigetek gytlijtik be. A narancssarga szinnel jelolt egyéb
szervektdl elszallitott hulladék az intézményekbdl, kozteriiletekrdl 0Osszeszedett

hulladékot jelenti.
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6. Eurdpai Unio altal kitizott célok

Az Eurdpai Uni6o hulladékgazdalkodasra vonatkozoé elsddleges célja a hulladék
mennyiségének és veszélyességének csokkentése, illetve a képzddd hulladék minél
nagyobb aranyt hasznositdsa. Az eurdpai szintli hulladékgazdalkodési szakteriilet
szabalyozasat a 2008/98/EK eurdpai parlamenti és tandcsi iranyelvben, vagyis a
Hulladék Keretiranyelvben (HKI) foglalt el6irasok hatalyba Iéptetésével biztositjak.
Ebben az iranyelvben irjak eld, hogy 2020-ig a telepiilési, valamint a telepiilésihez
hasonlé hulladékokbdl szarmazd papir-, f€ém-, miianyag- és iiveghulladék esetében az
ujra hasznalatra vald el6készitést illetve az tjrafeldolgozast tomegében atlagosan
minimum 50 szazalékra kell novelni. A Hulladék Keretirdnyelv 2018. majusi
moddositasa (2018/851/EU iranyelv) soran tjabb célkitiizések jelentek meg a telepiilési
hulladék Gjra hasznositadsara vonatkozoan, melyek a kovetkezd 15 év terveinek alapjait
fektetik le. A szemetes kukakkal szemléltetett (11. abra) ujrafeldolgozasi aranyok 5
évente 5%-os novekedést irdnyoznak eld, ami azt jelenti, hogy az Eurdpai Unio
tagallamainak a keletkezett telepiilési hulladékok 65%-t kell évente ujra hasznositani

2035-re.’

11. abra: Kovetkez6 években megvalositando Gjrafeldolgozasi aranyok (Eurostat)

A 2020-ig tartd6 Magyarorszagra vonatkozo terveket az  Orszagos
Hulladékgazdalkodasi Terv (OHT) tartalmazza, mely 2011-ben késziilt el. Az OHT
bemutat visszatekinté iddsoros adatokat, akkori helyzetjelentést és korvonalazza a
2014-2020 kozotti iddszak terveit.

Az egyszerhasznalatos milanyagok ijesztéen nagy felhalmozoddsa miatt a

milanyag Ujra felhasznaldsara még nagyobb hangsulyt fektetnek. Ennek legtavolabbi

’ Elekhazy Nora: Miianyag- és csomagolasi hulladék kezelése az Eurdpai Uni6 egyes
tagallamaiban, 2019, [20]
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elérendé célja, hogy 2030-ig minden forgalomban 1évé miianyag tjra hasznalt
milanyagbol késziiljon. A 2018-as adatokat tekintve (12. abra) megallapithatd, hogy a
legtobb unids orszadg elindult a kitlizott célok felé, de nem egyenléen haladnak.
Magyarorszag a 31%-kal kozelebb van az utolsé helyeken allo Maltahoz és
Finnorszaghoz, mint a 42 %-0S EU-s atlaghoz. A legpéldamutatobb orszag Litvania
74%-kal. A szazalékos mutatok sikeressége a termelt hulladék mennyiségén is mulik.
Példaul Németorszagban a 48 %-o0s ujra hasznositassal kozel keriiltek a 2020-ig kittizott
célhoz, ami pozitivum, de kdzben az egy fOre jutd hulladéktermelés statisztikajuk
inkabb a hazai, 220 kg folotti értékekhez kozelit. A legkevesebb egy fore jutd hulladék
Horvatorszagban van, mely 50 kg kornyékén mozog évente, az ujra feldolgozasi

aranyuk mégis 40% alatt marad.
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12. abra: Ujrahasznositott milanyag az EU-ban
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7. Osszefoglalas

Diplomamunkdm megirdsa sordn egy atfogd képet szerettem volna adni
Magyarorszdg hulladékgazdalkodasi tevékenységeirdl, megvizsgalva a telepiilési
hulladék keletkezésének ¢s kezelésének modjait, statisztikai adatait. Egy szlikebb
teriiletr6l, vagy szlikebb hulladéktipusrol 0Osszefliggdbb dolgozatot lehetett volna
késziteni, de tigy gondolom, hogy a lakossaghoz kapcsolodo hulladék adatokat egyben
is abrazolni kell. Mindig is sziviigyemnek tartottam Foldiink védelmét és a feleslegek
felhalmozasanak elkeriilését, de a dolgozatirds soran még jobban megtetszett szamomra
ez a téma, €s azt vettem észre, hogy egyre mélyebben és pontosabban szeretném
korbejarni a hulladékgazdalkodas kiilonbozd kérdéseit ugy, hogy kozben nem a
személyes véleményemmel, hanem statisztikai adatokkal, tényekkel hivom fel a
figyelmet a hulladék kezelésének fontossagara. Ennek koszonhetd, hogy
végeredményben a telepiilési hulladékkal kapcsolatban egy-egy kisebb elemzést
végeztem az elkésziilt teriiletek alapjan €s felfedezhet6k nem teljesen koherens részek
iS.

Ez az id6szak tobb szempontbol is fordulopont Magyarorszag, az Eurdpai Unid és
a vilag hulladékgazdalkodasat illetden is. Innentdl még inkabb oda kell figyelni a
hulladék keletkezésének €s feldolgozasanak mennyiségére, mert sokkal tobb marad rank
azutan, hogy Kina 2018-ban ugy dontétt, hogy szigoribb szabalyokhoz koti a kiilfoldrol
atvett hulladék mindségét, ezzel korldtozva a mennyiséget is. A jarvanyhelyzet okozta
¢letmodvaltas sokak szerint a hulladékgazdasagra is kihat, kérdés, hogy pozitiv vagy
negativ hatasa van-e a tobb otthon tolt6tt idonek és nagyobb ovatossdgnak. Hozzaallas
valtoztatasara késztetnek az egyre nagyobb kornyezetvédé mozgalmak is, de a sikerhez
az egyéni ¢és allami szintli elhatarozas is sziikséges. Az altalam készitett térképes
adatbazis bdvithetd idésoros adatokkal, igy a jovébeni valtozasok is abrazolhatok az

ArcGIS Pro vagy mas shape fajlt kezeld térinformatikai alkalmazas segitségével.
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8. Koszonetnyilvanitas

Altalanos koriillmények kozott is megprobaltatas lett volna megirni a diplomamunkam,
de a kialakult kiilonleges helyzet miatt még nagyobb kihivast jelentett. K6szonom a
csaladdomnak, hogy a tavoktatds idejére tanteremmé alakithattam a konyhat és mindig
tamogatolag kérdezgették tolem, hogy hogy allok. Kiilon nagyon koszondm Dr. Iras
Krisztina tanarnének a sok tiirelmet, biztatast, hogy nem hagyta, hogy feladjam, és hogy

az utolso pillanatban is szamithattam ra.
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