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1. Bevezetés

A Kkatasztrofa gorog eredetii szo, eredeti jelentése: fordulat, megsemmisiilés, csapas,
pusztulds (Ui magyarlexikon 1961) * A7 jdk folyaman a sz6 jelentése (néhany kifejezéstdl eltekintve) az
egyes embereket érintd csapasrdl egyre inkabb a ,.teljes kozosségek életszinvonalat negativ
iranyba befolyasolo esemény” irdnyaba tolodott. A sz6 eredeti jelentését tovabbi, omindzusabb,
félelmetesebb értelemmel toltotte meg. A popularis média természetesen felkapta a szot,
manapsag sokféle eseményre rafogjak; az egy katasztrofa.

A Magyar értelmez6 kéziszotar szerint a katasztrofa ,,nagyaranyu szerencsétlenség,
(sors)csapas. Ez ugyan kitdgitja az értelmezést, de nem szab neki hatart. Pontos definiciot a
jogalkotasban talalhatunk:

»Katasztrofa: a veszélyhelyzet kihirdetésére alkalmas, illetve e helyzet kihirdetését el
nem ¢ér6 mértékii olyan allapot vagy helyzet, amely emberek ¢életét, egészségét, anyagi
értekeiket, a lakossag alapvetd ellatasat, a természeti kornyezetet, a természeti értékeket olyan
moédon vagy mértékben veszélyezteti, karositja, hogy a kar megeldzése, elharitasa vagy a
kovetkezmények felszamolasa meghaladja az erre rendelt szervezetek eldirt egylittmiikodési
rendben torténd védekezési lehetdségeit, €s kiilonleges intézkedések bevezetését, valamint az
onkormanyzatok és az allami szervek folyamatos és szigortian dsszehangolt egytittmiikodését,

illetve nemzetkodzi SegitSég lgénybeVételét lgényh” (2011. évi CXXVIIL torvény — az 1999.évi LXXIV. torvénytdl

ez csak abban tér el, hogy a ,veszélyhelyzet” sz6 mellgl kivették a ,sziikséghelyzetet”)

Tehat egy olyan vészhelyzet, aminek a kezelése vagy megoldasa meghaladja a helyi
szervek lehetdségeit. Ha egy megyén beliil lehatarolhatd, meghaladja tehat a megyei szervek,
ha egy orszagon beliil, az orszagos szervek képességeit, kiilsé er6k bevonasat teszi sziikségessé.
Az ilyen nagymértékii eseményeket az emberek mindig megorizték, ha mashol nem is,
emlékezetiikben. Az irdsbeliség fejlddésével eleinte kronikdk lapjaira rottdk Oseink élmé-
nyeiket, vagy rajzzal emlékeztek meg rola. Az elmult két évszazad soran a rajzrol fokozatosan
térképekre valtottak eleink, és ezek is egyre pontosabba véltak a kapcsolédd tudomanyagak
fejlédése révén.

Tobb szempontbol is sziikség van a katasztrofak térképi abrazolasara; egyik
legfontosabb talan a t4jékoztatas: minden vizualis médium részes ebben. Hasonlo jelentdségili
a dontéstamogatas — egy térkép képes a legkdnnyebben megmutatni az érintett helyek méretét,
megkozelithetdségét, és a rendelkezésre allo kiilsé erdforrasok bevetési lehetOségeit. Cél-

szeriségiik ellenére a ,katasztrofatérképek™ eddig egy nem definialt helyen ,lebegtek” a



kartografia berkein beliil. Ezt az allapotot kivdnom diplomamunkammal legalébb részleteiben

feloldani.

2.

2.1.

2.2

Katasztrofak osztalyozasa

Kiterjedés szerinti osztalyozds: A katasztrofa altal kozvetleniil és kozvetve

érintett teriilet nagysdga, a probléma elharitdsdhoz sziikséges kozigazgatasi /

katasztréfavédelmi hataskorokhoz viszonyitva.

Helyi katasztrofa: Egy telepiilésen, iizemen, vagy vallalaton beliil lehatarolhato,

kezelése helyi eréforrasokkal altaldban megoldhato.

Térségi katasztrofa: Tobb telepiilést atfogo teriileten kdvetkezik be, vagy hatdsa tobb
telepiilésre terjed ki. A kovetkezmények felszdmolasa a helyi erékon feliil altaldban

megyei beavatkozast is igényel.

Orszagos szintii katasztrofa: Tobb megyére kiterjedhet, vagy akar egy orszag nagyobb
részét befolyasolhatja. A kdvetkezmények felszamolasédhoz a helyi lehetdségeken feliil
kozponti, vagy akar nemzetkozi beavatkozas is sziikséges lehet. A mentési, kar-felsza-

molasi munkak irdnyitasa és 6sszehangolasa kormanyzati szinten torténik.

Nemzetkozi katasztrofa: Egy orszagnal nagyobb teriileten érzékelt szerencsétlenség,
vagy tengeren bekoOvetkezett katasztrofa, amely tobb orszagra, vagy nemzetkzi
vizekre (szarazfoldtdl 200 tengeri mérfoldnél tavolabb) is hatassal van, igy fel-szamo-

lasara nagy erOkre — nemzetkozi 6sszefogésra van sziikség.
. Hatdaserdsség, intenzitds szerinti osztalyozds:

Relativ katasztrofa: Viszonylag kis teriiletet érintd, gyors lefolyast, de nagy karokat

okoz6 szerencsétlenség. A kovetkezmények felszamolasa a helyben rendelkezésre allo



erokbdl altalaban megoldhat6. Példaul: sz¢él- vagy hovihar, felhdszakadas, kozlekedési
baleset stb.

e Kozepes katasztréfa: Tobb telepiilésre, nagyobb térségre is Kiterjed — mint a térségi
katasztrofa, nagy pusztitassal, jelentds karokkal jaro esemény. A védekezés helyi

er6forrasokbol mar nem megoldhato.

o Kiiszob katasztrofa: Nagy kiterjedést, de alacsony intenzitasti esemény. Hatasteriilete
talmutat egy-egy megye vagy orszag hatarain, felszamolasa tobbségében nemzetkozi
segitséget igényel. Példaul: kornyezetszennyezés, ndvényzet-pusztulds, jarvanyok,

¢hinségek stb.

o Abszolut katasztrofa: Jellemzdje, hogy az elézetesen megtervezett védelmi
intézkedések, és megépitett védelmi létesitmények ellenére tehetetlenek vagyunk
elleniik. Hatalmas karok, tartds pusztulas az eredmény, ami nem is mindig orvosolhato.
Nemzetkozi Osszefogast igényel mar a ,tiineti kezelés” is. Pl.: foldrengés, arviz,

nukledris szennyezés.

2.3. Térbeli és idobeli koordinatak szerinti osztalyozads

o Statikus katasztrofa: Egy jol kortilirhatd, meghatarozott helyen torténd katasztrofa. A
kipattanasi helyen torténik mind az eredeti szerencsétlenség, mind az abbol szarmazo
kéarok elhéritdsa. Az adott helyen rendelkezésre allo erdk és eszk6zok elegenddk a
kéarok felszdmolasara. Példaul: iizemi baleset, épiiletomlés, helyi tiiz.

o Dinamikus katasztrofa: A kezdeti (jol lehatarolt) impulzust kdvetnek olyan események,
amelyek szakaszosan, ugrasszeriien vagy folyamatosan tullépnek a telepiilés/orszag
hatarain. A tovaterjedés megakadalyozasara, a kovetkezmények felszamoldsara

magasabb szintli §sszefogasra van sziikség.

Az eddigiekben szereplé kategoridk elsé helyen emlitett tagjai csak a
katasztrofavédelem szemében katasztrofak; hétkoznapi kontextusban inkabb a baleset meg-
jelolés alkalmazhatd rajuk. Relativan kis jelentéségiik miatt a térképészetben sem gyakran

keriilnek abrazolasra.



2.4. Idoparaméter szerinti osztalyozds

e Gyors lefolyast: Masodpercek, percek alatt lezajlo események, egyik pillanatrol a
masikra kovetkeznek be. Felkésziilni ra, el6re jelezni ritkan lehet. Példaul: robbanas,
foldrengés.

o Kozepes lefolyast: Alkalmanként elére jelezheté események. Elére felkésziilni,
védelmet szervezni, a veszélyrdl a lakossagot tajékoztatni mind lehetséges, mivel a
veszélyhelyzet beallta 6rak, napok multan varhato. Példaul: mérgezés, arviz.

e Lassu lefolyasa: Bekovetkezésére minden esetben szamitani lehet (kornyezet-
szennyezés, aszaly, arviz, esetleg még zavargasok is ide tartozhatnak). Fel is lehet
késziilni a katasztrofara, adott esetben a szennyezddés terjedése is megakadalyozhato.

Ez a munka akar honapokat, éveket is igénybe vehet.

2.5. Eredetiik és jellegiik szerinti osztalyozds 5= 2011 1651680]

2.5.1. Természeti katasztrofak: Emberi életeket veszélyeztetd, de nem kdzvetleniil

emberi hatds / mulasztas okozta szerencsétlenségek.

25.1.1.  Meteorologiai (atmoszférikus eredetii):
25.1.1.1. Vizkarok (viz altal a szarazfoldon okozott karok):

A) Az 1953-as nagy északi-tengeri arviz: 1953. januar 31-r6l februar elsejére virradd
éjszaka a magas vizallas, az erés szél és egy gyors mozgasu ciklon hatasara az Eszaki-tenger
vizszintje tobb helyen 5,6 méterrel meghaladta a szokdsos kdzépvizszintet. A tenger mindkét
oldalan a meteorologiai szolgalatok tisztdban voltak a helyzet veszélyességével, de a szombat
késo esti idOpont miatt figyelmeztetéseik nem sok emberhez jutottak el idében.

Tobb nagy arviz-kitettségii teriileten a gatak nem birtdk a nyomast, és atszakadtak —
néhol csak egy-egy szakaszon, de tobb helyen a teljes védelmi rendszert elmosta a tenger.
Leginkabb érintettek voltak Hollandia Zeeland, Zuid-Holland és Eszak-Brabant tartomanyai,
ahol tobb, mint 200 000 hektarnyi teriilet keriilt viz al4, 1836 ember haldlat okozva. Az dradasok

kozvetlen kdvetkeztében tovabbi 100 000 ember kényszeriilt elhagyni az otthonat.



Hollandia mellett Angliaban is jelentds karokat okozott a viz; foleg Essex kozelében és
a Temze torkolatanal, ahol mintegy 1000 kilométernyi partszakasz keriilt viz alad 307
(Skociaban +19) aldozatot kovetelve. A katasztrofa hatalmas anyagi karokat okozott, és
bebizonyitotta a parti orszdgoknak, hogy addig épitett gatjaik elégtelenek, igy nagyszabasu
arvizvédelmi munkalatokba kezdtek Dordi 2008, 76-77.0],

Az aradasrol készitett térképek foleg 0j keletiiek, €s az érintett partszakaszokat mutatjak
mind Anglia, mind Hollandia esetében. Az elobbi esetben (/. kép) feliileti modszerrel jeloli a
készité az elontott teriileteket, emellett egyediil a tengerszint kozeli szarazfoldi teriiletek
hipszometrikus szinezése, illetve a f6bb lakott teriiletek megjelolése lathato. Késziiltek emellett
térképek a halalos aldozatok teriileti megoszlasarol is (feliileti modszer) az arviz okozta
erozioval egyiitt (jelmodszer) (2. kép).

Hollandia esetében (3. kép) az elontott teriiletek mellett (feliileti modszer) a térkép
céltematikdja kitér az atszakitott és elpusztitott gatak dbrazolasara is (jelmodszer). Tobbek
kozott késziilt még izovonalas térkép is a modellezett tengerszint-emelkedés bemutatasara is,

de csak napjainkban (4.kép).

1. kép: az 1953-as aradas soran a Brit-szigetek 2. kép: az 1953-as aradas soran a Brit-szigetek keleti
keleti részének elontott teriiletei részén a megyékre lebontott haldlozasi mutato
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3. kép: Az 1953-as aradas altal
Hollandiaban elontott teriiletek, és

1953 Surge Levels megsemmisiilt arvizvédelmi rendszerek

4. kép: Az 1953-as aradas alatt a
vizszint szimulalt emelkedése az
Eszaki-tenger egy részén

B) 1997-es, 2002-es és 2006-0s kozép-europai
arvizek: 1997. jalius 5-t6l négy napon &t szinte
megszakitas nélkiili zaporok aztattdk Morvaorszagot,
Sziléziat és a kornyezd teriileteket. Ez alatt a néhany nap

alatt tobb honapnyi csapadék lehullott egy tomegben,

Height in metres above predicted tide level

igy a térség folyoi — az Odera, a Morva, az Elba, a
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Visztula stb. — sorra kiléptek a medriikbdl. Az elsé (ju-

lius 5-t61) hirtelen aradast még egy lassabb, de nem
kevésbé pusztito lefolyast arhullam kovette julius 19-t6]. (ordh 2008, 144-145.0)

Csehorszagban 58, Lengyelorszagban 56 ember vesztette €életét, tobb ezren megsériiltek,
¢és szazezrek kényszeriiltek elhagyni otthonukat. Egy ponton Lengyelorszag teljes teriiletének

2%-a (tobb, mint 665 000 hektar) volt viz alatt. A két orszagban 700 000 haz karosodott, vagy



omlott Ossze, és koriilbeliil 100 hidat teljesen elmosott a viz. Az anyagi karokat Osszesitve
mintegy 4,5 milliard dollarra becsiilik. Németorszagban, Szlovakidban és Magyarorszagon is
lefutott ekkor egy arhulldm, de ez a masik mellett eltorpiilt. Német és lengyel médiumok az
arvizet az ,,évezred aradasanak” keresztelték, hatasa miatt.

2002. augusztus 6-t0l két héten keresztiil aradt tobb kozép-eurdpai folyd az erds
esOzések miatt. A Moldva foly6d vizgyljtéje kapta ardnyaiban a legtobb csapadékot —
olyannyira, hogy az augusztusban atlagosnak szamitd 50 m3/masodperces vizhozam helyett
5160 m® vizet szallitott a folyd méasodpercenként (°1dh 2008, 174-1750) "Et 3 mennyiséget mar a
mozgd gatak sem tudtdk megfogni: Praga tobb torténelmi negyede részben viz ald keriilt.
Csehorszag mellett az aradasok érintették Németorszagot, Ausztridt, Lengyelorszagot,
Szlovéakiat, Magyarorszagot ¢s Romaniat is, dsszességében 19 ember halalat okozva.

2006. aprilisdban a késdi havazdsok és alacsony hdmérséklet miatt a szokasosnal
nagyobb volt a zoldar, és ez minden kozép-eurdpai orszagban kisebb-nagyobb problémakat
okozott. A Duna és az Elba folyok aradtak a legnagyobb mértékben, de Németorszagban és
Csehorszagban a 2002-es aradasok leckéjén okulva megerdsitették a gatrendszereket, igy az
okozott anyagi veszteség elhanyagolhato volt. Ausztriaban és Magyarorszagon, noha kézel volt
a vizszint a kritikus magassaghoz, a gatak kitartottak.

A Vajdasagban és Romania teriiletén azonban tobb, kevésbé jol karbantartott gat
atszakadt. Bar emberéletet nem kovetelt az aradas, de tobb, mint 1000 haz viz ala kerilt, és
komoly kérokat szenvedett a kdzlekedési infrastruktira (tobbezer kilométernyi utat és 20 hidat
teljesen elmosott a viz). Az érintett terliletek kozelében tovabbi problémat okozott a tiszta
1voviz hianya.

Kiilonb6z6 sajtéorganumoknak nem telt sok id6be, hogy olvasodiknak térképen (vagy
térképszerli objektumon) is illusztraljdk a hireket. A Nemzetkdzi VoOrdskereszt kiilsd
kommunikécioja a 2002-es aradast az alabbi térképpel (5.kép) abrazolja. A céltematika kis
méretaranyban is eléggé elnagyolva, feliileti modszerrel, csikozdssal abrazolja az elontott
tertileteket, és az érintett orszagokat (bar a jelmagyarazat nem informativ ilyen tekintetben).

A Washington Post online feliilete a 2006-os aradasokat egy, a Google Maps-rdl
szarmazo mitholdas hattértérképen mutatja be (6.kép). A céltematika az 6t darab, azonos
szélességli kék vonalas jellel dbrazolt folyo, illetve a néhany kiilon kiemelt telepiilés. Az a
kérdés, hogy miért pont ezeket a telepiiléseket emelték ki, €s masokat miért nem (ezek nem az
érintett varosok, nem is feltétleniil folyopartiak, és nem is azonos jelentdségiiek); valasz nélkiil

maradt.



5. kép: A 2002-es kdzép-eurdpai
Flooding in central Europe August 2002 | - Nemzetkizi
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Megfigyelhetd tehat az a tendencia, hogy a katasztrofat kozvetleniil kovetden elkésziilt térképek

kevésbé igényesek és pontatlanabbak. Eme pontatlansag a digitalis technologia fejlédésével

parhuzamosan azonban egyre kevésbé allithatd: az Eurépai Uriigynokség (ESA) és a SERTIT

tevékenységének koszonhetéen a 2006-os aradasnal mar szinte valds idoben kovethetdek a

vizfelszin valtozésai (7-8. képek). Térképeiken a hattértematika lehet valds- vagy hamisszines

mitholdfelvétel, esetleg SRTM summerje. Erre tevdédik egy pontszeri €s vonalas

objektumokbol allo adatbazis (telepiilésnevek, fobb utak és repiilterek). A céltematika

georeferalt miiholdképek klasszifikacioja soran eldallitott, késObb atszinezett vizfelszin.
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2.5.1.1.2. Egyéb iddjarasi

eredetll katasztrofak:

A 2003-as europai
hohullaim: 2003 juliusanak végén
kivételesen heves zaporok aztattak
Nyugat-Afrika partjait. Ez egy
anticiklon-rendszer kialakulasahoz
vezetett, ami a Szaharan keresztiil
(ahol nagyon felmelegedett a 1ég-

tomeg) Europa felé vette az iranyt, és

9. kép: Az 1997-es R A\ ,megakadt” Nyugat-Europa f{olott.
aradasok altal érintett N
folyok és telepiilések Augusztus 3-t6l 12-ig ez a ,nyari blokad” volt felelds tobb

Csehorszagban . T i
hémérsékleti rekord felallitasaért, (ordi. 2008, 180-181.0)

Anglidban, Faversham varosaban 38,5 °C-ot mértek a térténelem folyaman elészor, és
Svajcban is elérte a hémérd higanyszala a 40 °C-ot. Franciaorszag északi részén — Auxerre
varosaban — 8 napon keresztiil a napi maximalis hdmérséklet meghaladta a 40 °C-ot, és a dél-
europai orszagok sem jartak sokkal jobban.

Az ujsagok eleinte a mezOgazdasagi karokrol, majd az ipari meghibasodasokrol
beszéltek, tal késon figyelmeztették a lakossagot az emberéletre leselkedd veszélyekre. 2003-
ban a lakossagi klimaberendezések aranya még Nyugat-Eurdpéaban is nagyon alacsony volt, igy
eshetett meg, hogy augusztus 10-re a természetes halalozasi arany 300%-kal nétt. Francia- és
Spanyolorszagban ez a daitum egybeesett a hagyomanyos nyari szabadsag idépontjaval, igy sem
a dontéshozod, sem a korhazi személyzet nem volt a helyén, amikor sziikség lett volna rajuk.

Franciaorszagban az atlagos halalozasi szamok folott még 14 802 ember vesztette életét,
Spanyolorszagban is ezt megkozelitd szamokkal nétt az aldozatok szama, Europa-szerte pedig
Osszességében a hdhullam miatt 35 000 és 70 000 {6 kozotti emberveszteséggel szamolnak ma.
A katasztrofa kovetkezményeképpen az érintett orszadgok feliilvizsgaltdk a korhazak
légkondicionalasat, és igy elkeriilhették a hasonld nagysagrendii aldozatokat 2006 és 2018
hasonloan forrd nyaran.

Az eset alatt meteorologiai térképek dominaltak a sajtot, a hdhullam kdvetkezményeirdl
csak évekkel késobb késziiltek térképek, de csak mint tanulmanyok mellékletei, nem pedig
onallo térképmivek. A 11. kép a 2003-as év f6los haldlozasi ardnyat abrazolja megyei szintre

lebontva egy tematikus térképen, a 10. kép pedig azon napok szamat mutatja, amikor a
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maximalis hémérséklet meghaladta a 35 °C-t. Az abrazolasi modszer itt is felileti modszer, de

a vonatkozasi feliilete nem definialt (talan a keriilet — arrondissement).

10. kép: Franciaorszag teriiletén a
35°C feletti maximum homérsékletii
2003 napok szama 2003 és 2006 nyaran. 2006

SENRLIIDIIDO

T

11. kép: f6l16s halalozasi szamok
2003-ban az elmult 3 év atlagahoz
viszonyitva

Mortality in excess (%)

[1-25%

B 25% - 49%

B 50% - 74%

I 75% - 100%

B > 100% acristion KON GOUTA0
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2.5.1.1.3. Kozvetett (viz altal a levegOben kialakitott):

A 2009-2010-es tél Eurdpaban: 2009.
decemberében anticiklon alakult ki Gronland
¢s Izland folott, és ez a magasnyomasu
légtomeg az észak-atlanti oszcillacid révén
vonzott fellegeket Eurdpa f6l¢. December 17-
re virrado ¢jjelen mar havazott a teljes brit
partvidéken, és rekordhomérsékletet mértek
Scajcban; -32 °C-t.

Két napra rd a kontinensszerte alacsony
atlaghOmérsékletek  tovabbi  problémaékat
okoztak: felsdvezeték-szakadas miatt 6t vonat
is a Csalagutban ragadt majd’ 24 6ran at. A
hideg két teljes honapon at tartott — hipo-
termiaban 22 angol és 139 lengyel allampolgér
fagyott meg, és szakérték csak Anglidban
tovabbi 40 000 ¢letet kotnek még a sz€élsOséges

téli 1ddjarashoz. Februarban a Cynthia ciklon

okozott erds szélviharokat Mallorcan és Franciaorszag-szerte, 6sszesen tobb, mint 100 ember

életét kovetelve.

-~ Winter 2010
Mean Temperature =
hakid 1971-2000 Anomaly

§

Anomaly Value (°C)

© Crovm copyright

12. kép: Nagy-Britannia 2009 telén mért
atlaghomérsékleti anomalia-térképe (az
elmult 3 év atlagahoz viszonyitva).

Utodlagos tanulmany nagy mélységében még nem késziilt az esetrdl, igy az aldozatok és az

események helyi eloszlasat térképen maig még nem abrazoltak. Az egykori helyzet alakuldsat

legkdnnyebb valdsszines mitholdfelvételeken kovetni — itt jol latszik a viharrendszerek teljes

kiterjedése. A katasztr6fahoz kapcsoldodnak tovabba az errdl késziilt meteoroldgiai térképek,

példaul a 12. képen lathato feliileti modszerrel abrazolt anomaliatérkép. Az megeldz6 évek

atlagh6mérsékletéhez képest 1,5 — 3 °C-kal is hidegebb volt 2009-ben.
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2.5.1.1.4. Kozvetlen atmoszférikus katasztrofak:

A 2003-as portugaliai erdétiizek: 2003. augusztusaban a nagy eurdpai héhullammal
egy idoben Portugalidban mas okok miatt hirdettek sziikségallapotot. A szokatlanul nagy
szarazsag a megszokott, kisebb volumenti erddtiizeket olyannyira kiterjesztette, hogy az orszag
belsd erdforrasai elégtelennek bizonyultak a megfékezésiikre. Augusztus 5-én 72 kiilonallo
erd6tliz tombolt az orszagban, ¢és ezeket csak augusztus 18-ra sikertilt tobbé-kevésbé eloltani.
Ekkorra 300 000 hektar erd6 és 44 000 hektar mezOgazdasagi teriilet teljesen leégett, emellett
tobb mint 2000 lakoépiilet is a langok martalékava valt. Osszesen 18 ember vesztette életét
(ennek fele tlizoltd), és 50 embert tartdztattak le szandékos gytjtogatas gyanujaval.

Amikor az Eurdpai Unid elé terjesztették az esetet, ezt a /3. képen lathato részleges
szigettérképpel illusztraltdk. A térképen a céltematika szinvalasztdsa megkérddjelezhetd —
minden voros szinii: az érintett keriiletek, a fobb utak, és a varosok jelei egyarant. Amennyiben
a térképet nem csak illusztracids célra, de dontéstamogato szerepre is szantak, tobb mas hiba is

megfigyelhetd rajta (az utak megszakadnak a hatdron és az érintett teriileteken is.

15 dead

162,000 hectares of land destroyed
Braganca 20,000 hectares of cork trees destroyed

Hundreds of homes destroyed

680 km of electrical power lines lost

Viana do
Castelo ? Braga

L
Porto,

Source: OCHA Situation Report No.1

\"'iseu/ Portugal - Forest Fires
@ a 8 August 2003

Guarda
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Novas
@ Portalegre
Santarém
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Evora *  Capital
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L ® Over 500,000
100,001 - 500,000

Setubal .
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| R s ¥ Map Produced b,
Faro—" - “\_~ Divided Highway p, 4
P / Federal Highway Relief J"Eb
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The boundaries and names shown and the designations used on this map do not imply official endorsement or acceptance by the United Nations www.reliefweb.int

13. kép: Portugalia 2003-ban erd6 tiizek altal pusztitott teriiletei.
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25.1.2.  Féldtani (litoszferikus eredetii):
25.1.2.1. Belsd erdk altal 1étrehozott:

A) A Veziv 79-es Kkitorése: Kr. u. 79. augusztus 24-én a Vezav déli oldala
freatomagmas jelenségek kovetkezében felrobbant — az egykori hegyoldal tormelékei mintegy
2 km-es sugarti korben szorodtak szét. Ekkor jott 1étre a vulkan mai kratere, az ugynevezett
Nagy Kup (Gran Cono). A tormeléket hamu/géaz/piroklaszt-tartalmu kitdrési oszlop kovette egy
nappal késébb, ami akar a 30 km-es magassagot is elérhette. Az oszlop az éjszaka folyaman
Osszeomlott, és piroklaszt ar formajaban zudult a krnyékre. Ez pusztitotta el a harom kornyez6
telepiilést: Pompeiit, Herculaneumot és Stabiae varosait. A Kkitorést végig részletesen
dokumentélta az ifjabb Plinius, akinek ilyen jellegi visszaemlékezéseit tartjdk az elso
vulkanolégiai feljegyzéseknek. (0rdi: 2008, 12-13.0)

A térképi abrazolasokon az utdlag is ellendrizheté adatokat dbrazoljak: a piroklaszt ar

kiterjedését, a leiilepedett hamu vastagsagat, illetve az egykori telepiilések elhelyezkedését. A

jelmodszer mellett a feliileti- illetve az izovonalmodszerek jellemzoek.

14. kép: a Vezuv
kitorésének kovetkezményei
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B) Az 1775-0s lisszaboni tengerrengés/cunami: 1755. november elsején két egymast
kovetd foldrengés razta meg Portugdl kiralysagot. A rengések epicentruma a Szent Vencel-
foktol (Cabo de Sdo Vicente) mintegy 200 km-re délnyugatra volt a tengerben. A rengések
hat4sara eldszor a tenger visszahtizodott, majd harom egymast kovetd hullamban tort ki a partra.
A foldrengés, az ezt kovetd tlizvész, és a cunami becslések szerint §sszesen mintegy 100 000
életet kovetelt, (0rdi- 2008, 16-17.0)

A cunami érintette a portugél partok mellett Afrikat, a spanyol atlanti teriileteket (Cadiz
lakossadganak harmada megfulladt), az Angol Kiralysag teriiletét, és (joval gyengébb formaban
ugyan, de) Brazilia partjait is. A portugdl kormany a mentés megszervezése mellett feladatba
adta a monostoroknak a karok részletes dokumentalasat is, és ezek a feljegyzések a mai napig

"o

megvannak. Ezek alapjan lehetséges foldrengés-intenzitas térképek eldallitasa az épiileti karok

(EMS-98), és kornyezeti karok (ESI-07) alapjan. Jel-, izovonal- és felilletmodszer jellemz6 (15.
kép).

INTENSIDAD
|xvmvuwv/' Tortosa O
Imax EEE
Esior . lmu satélites EEE /
EMS 98 Dafos registrados a v
& Sentido
____ZONAS DE INTENSIDAD " 7
X Epicentro IGN  S.¢ Otras localizaciones epicentrales
- — J
\

[ ) A

Sevilla
Sagres = L3005 appfeiry
k' Epicentro IGN

60 120 km

15. kép: az 1775-6s portugal tengerrengés szarazfoldi intenzitasértéke
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TERREMOTO CALABRO NESSINESE L A,
s

ANDANENTY PELE Sosime

16. kép: az 1908-as
messinai foldrengés SCALETTA 24
izoszeizma-térképe

4km

17. kép: az 1908-as |~
messinai foldrengés
intenzitas-térképe

()] Az 1908-as messinai foldrengés: 1908. december 28-at megel6z6 hetekben tobb
kisebb intenzitast foldmozgast érzékeltek a Messinai-szoros lakoi, de mindazok eltorpiiltek a
térséget 28-an a kora reggeli orakban megrazo foldrengéshez képest. Messina varosanak 90%-
a harminc masodperc alatt teljesen romba dolt, és hasonl6 sorsra jutott tobb kisebb telepiilés
mind Szicilia szigetén, mint pedig Kalabridban. A rengés epicentruma pontosan nem ismert, de
valahol a szoros teriiletén keresendd. A foldrengés utdn tiz perccel cunami fejezte be a
pusztitast. Kutatok a kozelmultban (2008) arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy ez a hulldm nem
a foldrengés kozvetlen kovetkezménye volt, hanem egy, a rengés altal meglazitott tenger alatti

sziklaomlas okozta. Mind a foldrengés, mind a cunami hatdsarol részletes, bar nem muszerrel

TERREMOTO CALABRO NESSINESE
24 Licomive /908

késziilt leirasok allnak

ANDANENTE PELE (30FIINE

— rendelkezésre. Tobb  térkép
18. kép: az 1908-as messinai
foldrengést kovetd cunami
altal keltett hullamok
magassaga

készilt az évek soran a

katasztrofarol izovonalas izosze-

izma-térképektdl kezdve (16.
kép) a feliiletmodszerrel abrazolt
Mercalli-Cancani-Sieberg-skalas

modern interpretacion at (17.

i -van , . , .
il kép) a jelmodszeres cunami

I - x . , f s .

. tengerar-magassag  térképekig

k1) 60 Kiiameters (] 8. kép)
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D) Az 1977-es vrancsai foldrengés: 1977. marcius 4-én este 21:20-kor par
masodpercig tartd, de rendkiviil intenziv foldrengés razta meg Romanidt. A rengés
hipocentruma Prahuda falut6l délre, mintegy 94 km-es fészekmélységben volt (O0rdh 2008, 104-105.0)
A Richter-skala szerinti 7,2-es magnitidoju foldrengés pusztitasat csak az 1940-es hasonld
Kipattanasi helyii rengés multa f6liill. Romania teriiletén tobb, mint 38 000 épiilet teljesen
Osszeomlott. A legkomolyabb anyagi karokat a fovaros, Bukarest szenvedte, az 6sszes romaniai
aldozat (1578) mintegy 90%-a Is itt vesztette életét — foleg régi épitésii; nem megfelelden
karbantartott tombhazak romjai kozott. A kozvetleniil a foldrengés kovetkeztében megsériiltek
hivatalosan bejelentett szdma meghaladta a tizezret.

Bulgaria és Moldova (akkor a Szovjetunio tagkdztarsasaga) teriiletén is tobb ezer épiilet
Osszeomlott, 120 ember pedig meghalt a roman hatar menti Szvistov (Csuwos) bolgar
varosban, amikor 3 panelhdz 6sszeomlott. A hatalmas (mintegy 2 milliard dollaros) anyagi kar,
¢s a katasztrotat kovetd kaosz komolyan visszavetette az érintett orszdgok gazdasagat.

Térképekkel foként az utdokor honoralta a foldrengést; a korabeli jsagcikkek inkabb
fényképes beszamolokkal szolgaltak. A katasztrofat kovetd évtizedekben tobb kapcsolddod
kutatas is napvilagot latott — 2014-ben a rendelkezésre allo korabeli épiiletszam-adatokat
Osszevetették egy szeizmikus veszteség-becslo szoftver (SELENA - SEismic Loss EstimatioN
using a logic tree Approach) kovetkeztetéseivel, és igy 1étrehoztak a sériiltek tertileti eloszlas-
térképét (19. kép). Az elkésziilt részleges szigettérkép jellemz6 abrazolasi formaja a feliileti

moédszer, a céltematikan kiviil csak megyehatérok és orszagnevek szerepelnek rajta. Erdekes

s % TN ge s
& i apitaiet safTrite ~, dontés a térképkészitd
Estimated number of S IA$SI k
severely injured people 3 s M SN
. it Y részérél, hogy egyes
1-10 1 l{ .
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2.5.1.2.2. Kiils6 erok altal 1étrehozott:

A 2000-es StoZe-i foldcsuszamlas: 2000. oktobere és novembere rendkiviil csapadékos
honapok voltak Szlovénia nyugati felében. Csak novemberben az akkor szokasos mennyiség
Otszorose esett. A Mangart-hegységben (Juliai-Alpok egy nyulvanya) a bé csapadék ataztatta
ugyan a felso talajrétegeket, de 5Gnmaganan elégtelen lett volna a foldcsuszamlas meginditasara.
November 15-én Stoze térségében egy kisebb foldrengés inditotta végiil Gitjara Szlovénia egyik
legsulyosabb foldcsuszamlasat.

Kb. 600 000 m*-nyi nedves foldtdmeg indult meg 100 m-es atlagszélességgel, és 1 m/s
alatti atlagsebességgel. A Mangartski-patak volgyében megtett mintegy kilométeres itja soran
ez a foldtomeg elpusztitott egy vizieromiivet és egy hidat. November 17-én néhany méterrel az
el6z0 kipattanasi helye f6l6tt 0j csuszamlas indult. Ez a foldar az el6z6 nyomvonalat kdvetve
nagyobb lendiiletre tett szert (8-10 m/s), és tovabb is jutott: elmosta Log pod Mangartom falu
egy részét is, 7 ember halalat okozva.

Foldcsuszamlasokrol (foleg Européaban) altalaban kevés térkép késziil: kisebb
méretaranyt térképeken ezek nem tobbek egy pontndl, nagy méretaranyu térképet pedig a 6
felhasznalo (a média) itt nem rendel. Utdlagos tanulmany keretében sziiletett az alabbi térkép
IS (20. kép), ami topografiai hattéren jelmodszerrel mutatja a csuszamlas utjat és az elpusztitott
objektumokat. Nagyobb foldcsuszamldsok utan szokdsos a térség foldtani térképét ujra

elkésziteni (21. és 22. képek).

N

g~ TR

) = "

KEY: 20. kép: A Stoze-i

2 Damaged road to Mangart Mountain féldcsuszamlas Gtvonala
3 Mangartski potok torrent . s

4 Destroyed bridge on the road to ©s pusztitasa

Mangart Mountain

Destroyed Mangart hydropower plant

Destroyed bridge on the road to

Predil border crossing

7 Confluence of Mangartski potok
and Predelica

8 Predelica torrent

9 Destroyed bridge in the upper part
of the village of Log pod Mangartom

10 Destroyed buildings in the upper part
of Log pod Mangartom

11 Koritnica torrent

12 Lower part of Log pod Mangartom

13 Moznica (Moznica) hydropower plant

W
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Monte Tonale Formation

21. és 22. kép: az 1987-es Val Pola-i
foldcsuszamlas utan készitett uj foldtani térképek
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2.5.1.3.  Bioldgiai (bioszferikus eredetii): ember-, allat- és ndvénybetegség okozta

Jjarvanyok

A XIV. szazadi eurdpai pestisjarvany: a pestis valahol a mai Kina teriiletén indult
vilaghodito utjara az 1320-as évek kornyékén. Valdsziniileg egy, a Fekete-tenger iranyabol Dél-
Eurdpa felé tartd hajo fertdzott bolhai hoztak be eldszor Messina varosaba 1347. oktdberében.
A jarvany a kereskedelmi utakat , kovetve” terjedt el a kontinensen. Még 1347 folyaman a pestis
megfertdzte Sziciliat, Szardiniat és Korzikat, és kis foltokban megjelent a gorég partokon és az
Italiai-félszigeten is. Egy éven beliil a jarvany elterjedt egész Dél-Eurdpaban, majd kelet felé
fordult. Kis, vilagtél (és kereskedelemtdl) elzart foltok kivételével 1351-re az egész
kontinensen a pestis valt a vezetd halalokka.

Négy év alatt Eurdpa 0Osszlakossaganak 45-50%-a meghalt (eltérd forrasok eltérd
szamokkal szolgalnak: valahol 75 és 200 milli6 {6 kozott). A melegebb éghajlatu teriileteken a
lakossag 70-80%-a is a jarvany aldozataul eshetett, mig a hlivosebb tartomanyokban ez az arany
alig érte el a 20%-ot. A legpusztitobb elsd jarvanyt tobb masik kovette, mig a higiéniai
koriilmények javulasa a XVIII. szazadra nagyjabol kiszoritotta a pestis eredeti formajat az

europai kontinensrol.
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2.5.2. Civilizacios katasztréfak: Ember alkotta objektumok helyes vagy helytelen

mikddése / mitkodtetése révén kialakuld nagy kaliberti vészhelyzetek.

25.2.1.  Technikai:
Ez a kategoria takarja az energia- és kozmiirendszerek meghibasodasat (csétorés,
vezetékszakadas stb.), illetve a technoldgiai folyamatok hibait. Ha van ilyen térkép Eurd-
pardl, vagy egy eurdpai orszagrol, az nem elérhetd az interneten. Amerikédban sokkal
nagyobb hagyomanya van mind a csOvezeték-épitésnek, mind pedig az esetleges balesetek
térképi abrazolasanak.

A 2010 és 2015 kozotti vezetékszakadasok és csotorések térképe az Egyesiilt
Allamokrél: 2010 és 2015 kozott az USA teriiletén 3141 bejelentett baleset tortént a
gazcsovekkel, ez alatt az 6t év alatt 369 ember sériilt meg, és 78 halt meg sériilt
gazcsovekkel kozvetleniil 6sszekdthetd modon.

A térkép egy rendkiviil szemléletes tematikus térkép, ahol a folyadék- és gdzszokés
nagysagat értékaranyosan, jelmddszerrel abrazolta a térképész. A nagyobb méreti jelek
attetszoek, annak érdekében, hogy elkeriilhetd legyen az az eset, amikor a jelek kifedik
egymast. A céltematika része még a {6 olaj- és foldgazvezetékek vonalas jellel vald
feltlintetése, illetve a legnagyobb balesetek kiilon megirdsa. A hattértematika nagyon

letisztult, csupan az allamhatarok vannak abrazolva (25.kép)

ALL INCIDENTS IN THE UNITED STATES, 2010-15

| TOTAL INCIDENTS
*By amount of liquid or gas accidentally released, through Feb. 2 2010-15 3,141 INJURIES 369 DEATHS 78
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2.5.2.2. lpari (veszélyes anyagokat eléallito, felhasznalo ilizemek, mezdgazdasagi és

ipari raktarak, hiitéhazak balesetei, mérgez6 anyagok kornyezetbe keriilése).

A 2010-es ajkai vorosiszap-katasztrofa: 2010. oktober 4-én a MAL Zrt. Kolontar és
Ajka kozott fekvé vorosiszap-taroldjanak a fala atszakadt, és mintegy 700 000 m>-nyi zagy
omlott a kornyezo foldekre, majd folyt onnan tovabb a kozeli telepiilések (Kolontar, Devecser,
Somlovasarhely) mélyebben fekvo részeire. A vordsiszap egy rendkiviil maro, ligos kémhatast
vegyiilet, amely minden él6lényre veszélyt jelent — a Marcal foly6 és a Torna-patak teljes
¢loviladga kipusztult, az érintett telepiilések emberi €s allati lakossaga is megsinylette a hirtelen
jott zagyarat: 10 ember meghalt; tobb mint 150 pedig égési sériiléseket szenvedett.

A katasztrofa felismerését kovetden mar oktober 6-an levegdbdl multispektralis
felvételeket készitettek a gyors karfelmérés/karmentés érdekében, emellett a NASA tobb
mitholdja is a teriiletre fokuszalt alig harom nap elteltével. Nem meglepd tehat, hogy gyorsan,
mitholdképekbdl vektorizalt katasztrofatérképek sziilettek. A térképen a kdzpontban
természetesen a szennyezO6dés pontos kiterjedése, az érintett telepiilések és vizfolydsok vannak

(26. kép). Feliileti és vonalas jelek alkotjak a céltematikat.

Estimated flooded area Frojacion iy com N
Derived through visual analysis of non-professional aireal photos,
GMES SAFER (DLR) product and LANDSAT-5 satellite image.
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2.5.2.3.  Nuklearis: atomerdmiivek meghibasodésa

Az 1986-0s csernobili atomkatasztréfa: 1986. aprilis 25-26-d4n a Szovjetunié ukran
tagkoztarsasagaban Pripjaty (Ilpun'ame) és Csernobil (Yeprobwinw) varosok kozott levod
atomerOmi négyes blokkja késd este egy gondtalanul végzett biztonsagi tesztet kovetden
leolvadt, a hiitdviz elparolgott, a szabalyozo6 rudak pedig meggyulladtak. Eloltasuk csak majus
elejére sikertilt a tlizoltoknak.

A kozeli érintett lakossag kitelepitése csak masfél napos késéssel indult meg, mert a
felel6sok elbagatellizaltak a szerencsétlenség mértékét. Addigra mar két ember meghalt, sokan
pedig rosszul lettek. Az erémili romjainak vizsgalatakor sem volt mindig méd a készenléti
személyzetnek a biztonsagi szabalyzatok betartasara, igy a késObbiekben koziiliik is sokan
radioaktivitassal kapcsolatos betegségekkel kertiltek korhazba.

Mire 1986. decemberére betonszarkofaggal vontak koriil a leolvadt blokkot, hogy elejét
vegyék a tovabbi sugarzasnak, koriilbeliil négyszazszor annyi radioaktiv elem jutott a levegdbe,
mint a Hirosimara ledobott atombombabdl. Kiilonbdz6é mértékben ugyan, de egész Eurdpa, a
Szovjetunio, és az Egyesiilt Allamok is részesiilt a szennyezésbdl. A DNY-i szél a radioaktiv
felhd nagy részét Fehéroroszorszag felé fljta, ahol a szovjet légierd a szennyezett vizet a
felhébol kicsapodasra késztette — Fehéroroszorszag 30 000 km?-nyi teriilete szennyezddott
nagyon komolyan céziummal, ezt csak a kibocsaté orszag, Ukrajna mulja feliil 37 000 km?-vel.
Nehéz megbecsiilni, hogy pontosan hanyan haltak bele a katasztrofaba; kozvetleniil 48 aldozata
volt, emellett egyes kutatok még mintegy 4000 embert irnak a radioaktiv sugarzas szamlgjara,
de ez a szam kdzel sem abszolut.

Térképi abrazolasra foleg a foldfelszin radioaktiv izotopjainak koncentracidja ad jo
lehetdséget: a bOséges mérési adatok, és a jol elhatdrolodo teriilet idedlis terepet biztosit a
térképészeknek. A legnépszeriibb abrazoldsi modszer kétségkiviil az izovonalmodszer. A
térképek méretaranya viszont valtozatos: a nagyobb méretaranyok, ahol csak a leginkabb
szennyezett teriiletekre fokuszalnak (27. kép) csaktigy jelen van, mint a teljes Europat lefedo

radioaktivitas-térkép (28.kép).
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2.5.2.4.  Szallitasi, kozlekedési: veszélyes anyagok szallitasaval jard kockazatok,

tomeges kozlekedési szerencsétlenségek.

Olajfoltok a Foldkozi-tengeren a XXI. szazadban: Bar Exxon Valdez-méretli
olajkatasztrofaja nem volt a Foldkozi-tengernek, azért a viz kozel sem tiszta. Az egyes
balesetektdl eltekintve (példaul a 2018. oktober 9-én két kereskedelmi hajo 6sszelitk6zott,
ami jokora olajfoltot hagyott Korzika partjatol nem messze — €s 3 nemzet hajoinak
egyiittmiikddése révén sikeriilt csak i1doben eltakaritani a foltot,) a tengerjar6 hajok
tobbségébdl folyamatosan szivarog valamennyi olaj.

Ezt a pontot kivanja alatamasztani Andrea Ciampalini katasztrofatérképe (29. kép),

aki 1999 és 2004 kozott vette fel a lathato olajfoltokat a térképére. A pontok stirtiségi elosz-

lasabol kivehetok a legnépszertibb hajoéutvonalak a Foldkozi-tengeren.

29. kép: olajfoltok a Foldkozi-
tengeren 1999 és 2004 k6zott
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2.5.25. Kornyezeti: viz-, levego- és talajszennyezés, természetpusztulas, tajrombolas.

A 2000-es tiszai cianszennyezés: 2000. januar 30-an a nagybanyai Aurul
banyavallalat egy, a Lapos folyoba nyil¢ iilepitéjének gatja 25m-en atszakadt, és mintegy
100 000 m?3 cianid-tartalmu oldat émlétt a folyoba. Amikor a szennyezédés a Laposba ért,
a viz ciantartalma az egészségiigyi hatarértéket 180x meghaladta. Amikor ez a viz a
Szamoson keresztiil a Tiszéba érkezett, még mindig a hatarérték szdzszorosa folott volt az
arany.

A mintegy 40 kilométer hosszu cianfolt két hét alatt vonult le a Tiszan, és hatalmas
pusztitast végzett az élovilagban. A magyar viziigyi szakemberek folyamatosan a probléma
megfékezésén dolgoztak, a folyd konstans arasztdsa/duzzasztasa révén sikeriilt a Tisza-t6
nagy rész¢ét megvédent, illetve a cidnos oldatot az egészségiigyi hatarérték tizendtszordsére
redukalni, mire az Belgradig eljutott. Csak a magyar szakaszon 1241 tonna hal pusztult el,
az ¢lovilag teljes helyreallitasa pedig csak mostandban fejezodik be.

A katasztrofa idején sok magyar figyelemmel kovette az eseményeket, igy nagy
igény mutatkozott térképekre a média részérdl, a Magyar Tavirati Iroda egyszerii, de
latvanyos ¢€s informativ kis térképmiivekkel allt eld, ahol a szennyezett szakaszt egy
hatarband jelezte a folyon (30. és 31. képek). Az egyéb informaciot (foleg szamadatokat)

kiilon megirassal kozolték.

A nagybanyai cianszennyezés levonulasa
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2.5.2.6. Biologiai: fertézések, jarvanyok, nuklearis és biologiai fegyverek hasznalata.

Az 1945-ben Hirosimara ledobott atombomba: 1945. augusztus 6-an reggel egy
B-29-es bombazo (Enola Gay) ledobta a Fat Man-nek keresztelt mintegy 15 kilotonnas
robbanoerejli urantdltetli atombombat Hirosima belvarosara. A bomba 600 méter magasan
robbant a varos folott, és teljesen eltordlte a kornyezd tereptargyakat a fold szinérdl.
Koriilbeliil 70 000 ember rogton meghalt, nagy résziik a bombatdl egy mérfoldes sugaru
korben volt, sok mas ember pedig megsériilt. Hogy pontosan hanyan voltak, és hanyan
haltak bele a nap folyaman a sugarzasba, nem tudni, de szdmuk valahol 90 000 és 160 000
kozott van. Szamottevd azoknak az ardnya is, akik csak joval késdbb hunytak el sugér-
fertdzésben. Az aldozatok tulnyomo tobbsége civil volt.

Térképi abrazolasaban a kor alak domindl, hiszen (ideélis esetben) minden irdnyba
ugyanannyira terjedt a bomba pusztitasa, de a kezdeti robbanast kovetd tlizgyliriit mar a
sz8l terjesztette tovabb. Abrazolasi modszerek kozott jelentés a felilleti modszer (a

kiilonbozé mértékli pusztitas jelzésére; de fontos a jelmodszer is: az egykori fontosabb

épiileteket kiilonbdzé szimbolumok jeldlik funkcidjuk szerint (32. kép).
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32. kép: Hirosima 1945. augusztus 6-1 atombombazasa
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25.2.7.  Tarsadalmi: biinozés, terrorcselekmények, habortk, zavargésok, migracio.

A népvandorlas koranak elsé része: A Krisztus utani IV. szazadban a hun térzsek
nyugat felé indultak, és maguk el6tt toltak az ,,utjukban allo” néptoredékeket. Ezek a népek az
elkovetkezd évek sordn fokozatosan uralmuk ald hajtottdk a Nyugatromai Birodalom
maradvanyait — kétség sem férhet hozza, hogy eme egykor nagy birodalom lakoéi a ,,barbar”
bearamlast és letelepedést katasztrofaként €lt€k meg.

Egykori nyugodt életrendjiik teljesen felbomlott. A vizigdt telepesek kifosztottak
Romat, ezutan jottek a hunok, majd a vizigdtok german néptarsai, az osztrogdtok meg is szalltak
a csaszarvarost. Britannia provinciaban az angolok és a szaszok lassan atvették az iranyitast,
mig Gallidban tobb nép dsszeolvadasabol 1étrejottek a frankok, a teriilet jovobeli birtokosai.

Az eurdpai torténelemoktatas szerves részét képezik a népvandorlas korat abrazolo
torténelmi térképek — abrazolasi modszereik a logikdhoz igazodnak: a tulajdonképpeni
népvandorlast mozgasvonalak mutatjak, mig feliileti modszer illusztralja letelepedési helyiiket

(33. kép).
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3. Katasztrofak kartografiai osztalyozasa:

A katasztrofak térképészeti abrazolasa természetesen besorolhatd a hagyomdanyos
modszerek szerint is: tilnyomo részt a tematikus térképek kozé tartoznak, jelentds résziik
torténelmi tematikus térkép. Az dbrazolando témak jellegéhez hiven lehetnek kvalitativak és
kvantitativak, statikusak ¢€s dinamikusak egyarant. Minden (kereskedelmi forgalomban
elérhetd) katasztrofatérkép levezetett térkép. Ez a nagy lehetséges variacid az osztalyozasi
tényezok kozott, illetve a katasztrofakat abrazold térképek relativan nagy szama lehetdséget ad
arra, hogy kiilon kategoriakat allitsak fol, amik lehetdség szerint jobban meghatirozzak a

térképi abrazolas korlatait.

3.1. A temporalis tényez6: Az élet minden teriiletére érvényes a mondas: a jo
munkédhoz 1d6 kell. Egy-egy katasztrofa utan sok fél részérdl felmeriilhet az igény
arra, hogy pontos képet kapjanak az érintett teriiletrdl. Legyen a megrendeld akar a
média, akér valamilyen hivatalos dontéshoz6 szerv. Amennyiben a rendelkezésre
allo 1d6 néhany 6ratol 1-2 napig terjed; az elkésziilt térkép (vagy csak térképszerii

abrazolas) mindsége ingadozd lesz, megvaldsitasa a végletekig szubjektiv.

3.1.1. Konkurrens katasztrofatérképek:

A szerencsétlenség még folyamatban van, esetleg éppen lezarult, de kozeleg a lapzarta,
vagy a vezetdi értekezlet. Bar a rendelkezésre allo informécio jo esetben elégtelen, rossz
esetben nem verifikalhato; kell egy térkép. Az ilyen térképek leggyakrabban analitikusak, és
olyan &brazolasi modszerrel dolgoznak, ami a legtobb helyet adja a Ilehetséges
bizonytalansagnak. Tulnyomo tobbségben van tehat a feliileti modszer — ezt akkor hasznaljak,
ha az érintett teriilet, és a méretarany megengedi, és ha van szdmszerl adat. Jelmodszert csak
akkor alkalmaznak a konkurrens térképek esetében, ha nincs pontos adat, csak egy név (példaul:
arad az Elba és a Duna; foldcsuszamlas Valtellina térségében). Ennek megfelelden foleg
vonalas és feliileti jelek domindlnak, pontszert jelet csak azon ritka esetben hasznalnak, ha
tobb, egyidejli szerencsétlenség is lecsapott, vagy ki akarjdk emelni egy folyé menti

telepiiléseket.
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3.1.2. Kovetkezmény-térképek:.

Roviddel a katasztrofak lezardsa utan, féleg hivatalos megrendelésre késziilnek; a
levegében, vizben, vagy fold alatt marado rezidualis szennyezddések, karos anyagok elterjedési
hatarait abrazoljak. Lehetnek analitikusak vagy szintetikusak, de a céltematika mindig az
¢érintett teriilet hatara. Izovonal- és feliileti mdodszerek a legjellemzobbek a céltematika megraj-

zolasanal, de mozgéasvonalakat is szoktak hasznalni a tendencidk dbrazoldsara.

3.1.3. Torténelmi katasztrofatérképek:.
minden olyan térkép torténelmi katasztrofatérkép, ami a szerencsétlenség utan, a kapcsolodo
adatok begyljtését kdvetden, és azok hasznalataval sziiletett. Leggyakrabban ezek konyvek,
tanulmanyok mellékletei, vagy torténelmi atlaszok részei. Amennyiben a kovetkezmény-
térképek céltematikajat kibdvitjiik, azok is ide tartozhatnak. Az abrézolt témdak szdma ¢és
kapcsolata alapjan osztalyozva ezek szintetikus vagy komplex-analitikus térképek. Barmilyen
abrazolasi modszer el6fordulhat, de a feliileti modszer itt is tobbségben van, ezt koveti a jel-,
¢s izovonal-moddszer, illetve a mozgasvonalak moddszere. Diagramok és kartogramok
katasztrofatérképek esetén joval ritkabbak, pontmddszerrel pedig még nem talalkoztam, de van

olyan eset, ahol hasznalhat6 lenne.

3.2. A teriileti tényezo: A katasztrofak hatasa altal érintett tertilet esetenként valtozo.
Ennek a katasztrofavédelem szamara is komoly jelentdsége van (innen a helyi,
térségi, orszagos, nemzetkdzi kategorizalas), ez azonban a térképészeti szem-
pontoknak nem tokéletesen felel meg. Az eltérd méretarany, eltérd tiikorméret mas

rrrrr

szempontbdl tehat besorolhat6:

3.2.1. Nagyobb méretaranyu katasztrofatérképek:
Ha az dbrazolando teriilet is, €s a szerencsétlenség kiterjedése is kisebb, ilyen esetekben
alaprajzhti, vagy alaprajzhoz hasonl6 dbrazolés is alkalmazhat6. Pontos méretaranyhatar nem

szabhatd, hiszen tobb tényezo6tol fiigghet a generalizalas.
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3.2.2. Kisebb méretaranyu katasztrofatérképek:.

Tobb, egymastol nagyobb tavolsagra, de nagyjabol egyidoben jelentkezd esemény
abrazolasa helyzethli, vagy térbelileg hii abrdzolasra kényszerit. Kisebb méretaranyu
katasztrofatérképet foleg a konkurrens térképek kozott taldlunk, ha nincs elég adat nagyobb
részletességre, vagy az attekintd térképnek tekinthetd, kis méretaranyu torténelmi

katasztrofatérképek kozott.

3.3. A geometriai tényez6: Megfigyelhetd, hogy tobb katasztrofa alakja, vagy
kozvetlen hatasa szinte szabalyosan lehatarolhat6. Egy repiilogép-szerencsétlenség
példaul kivétel nélkiil vonalas elemként volna abrdzolhatod, ha késziilne olyan
térkép. Egy vulkankitorés; kaldera-robbanas esetenként még az tirbdl is lathato,
pontos kort eredményez. Légkori események foként a domborzathoz igazodnak. A

vizszennyezés alakjat csak az esetleges aramlasok befolyasoljak.

3.3.1. Katasztrofa-centrikus térképek:

Noha a térképlap tobbnyire téglalap alaku, a térképtiikor céltematikdja sok esetben egy
kozponti, cirkularis részre korlatozodhat, nem feltétleniil sziikséges a teljes kozigazgatési
térséget is abrazolni. Tanulmanyok mellékleteként, vagy ,,diszitoelemként” szerepelnek foként.
Hasznuk azonban ezen messze tGlmutat. Ha 0nalld kategoériaként kezeljiik a kataszt-
rofatérképeket, ahol ezek elsédleges célja a szerencsétlenség kovetkezményeinek bemutatésa,
¢s az chhez relevans tovabbi informaciok feltiintetése, akkor mindenképp tobb teret kell
engedni a katasztrofa-centrikus abrazoldsnak. Tudomanyos munkdkban, ritkdbban oktato

célzati miivekben megjelend forma.

3.3.2. Kozigazgatas-centrikus térképek:
Akar dontéssegitd célbol, akar csak a tajekozddas megkonnyitése érdekében gyakran a
katasztrofakat egy nagyobb kozigazgatasi egységen beliil abrazoljak. Ha a cél nem egy sziikebb

szakmai k6zonség megszolitasa; a médidban tobbségében ez a forma szerepel.
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4.  AKkatasztréfatérképi abrazolas jellemzo tematikus modszerei

4.1 Katasztrofatérképek esetén egyértelmiien ki lehet emelni a feliileti modszert,
ami a térkép céljatol fiiggetleniil szinte minden esetben felhasznalhatd. A katasztréfanak
tekinthetd jelenségek kivétel nélkiil jarnak valamilyen — feliileti mddszeres abrazoldsban jol
érzékeltethetd — a foldfelszin kozelében mérhetd mindségi valtozassal. A feliileti mddszer
szemléletessége ¢és alkalmazasanak rugalmassaga egyarant sugallja, hogy a katasztrofatérkép-
készitéshez latd szakemberek ¢és laikusok elsd valasztasa ez legyen. Példaul egy vulkankitorés
esetén a vegetacio valtozasait, vagy a szétterjedd hamufelhd sz¢éls6 hatarait feliileti modszerrel
a leglatvanyosabb abrazolni. Amennyiben a térkép célja csupan ezeknek az adatoknak az
atadasa; nem is kell tovabb keresgélni az abrdzolasi mddszerek arzenaljaban.

A konkurrens katasztrofatérkép-készités legfontosabb ismérve a gyorsasdg: minél
latvanyosabb térképszerii objektumot produkalni a lehetd legrovidebb 1d6 alatt (de legaldbbis
lapzartaig) — ebben verhetetlen a feliileti modszer. Itt kell megemliteni a pontos- és a relativ
terliletabrazolas csapdajat: konkurrens térképek esetén — ritka kivételektdl eltekintve — nem all
rendelkezésre kelld pontossagu adat ahhoz, hogy pontos teriiletabrazolast alkalmazzunk; élesen
(hatarvonallal) lehatarolt teriiletegységekre 0sszuk az abrazolandé teriiletet. A pontos és a
vazlatos terliletabrazolas helyes hasznalata inkabb a torténelmi katasztrofatérképekre tolodik.

Tovéabb propagélja a valasztast az is, hogy az igy feltiintethetd mindségi valtozasok
azok, amelyek elsé latasra evidensek egy katasztrofa sujtotta dvezetben. Fontos megjegyezni,
hogy a feliileti modszer alkalmazésa a térképolvasd szdmara vizualisan nagyon jol kitolti a
térképlapot — jobban; mint barmely mas mdodszer onmagaban.

Amennyiben a lényeg nem is annyira az optimalis kartografiai tartalmi stirliség elérése,
mintsem egy ,,vizualis” tartalmi stirliségé; a feliileti modszer a leginkabb ,.koltséghatékony”
modszer: relativan kevés munka jol olvashatod, gyorsan értelmezhetd, és ami a legfontosabb:
nagyon latvanyos abrazolast eredményez. Ez minden, amire egy hiradoénak, napilapnak, vagy
nem szakmai weblapnak szliksége lehet. Ugyanakkor hiba volna azt gondolni, hogy minden

esetben a feliiletmddszer az optimalis megoldas.
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4.2 Ha rendelkezésiinkre 4llnak mért adatok; nem kell beérniink egyszer(i
mindségiekkel. Ahol egy konkurrens katasztrofatérkép feliileti modszerrel szemlélteti a vulkani

hamu terjedési hatarait, egy torténelmi katasztrofatérkép hasznalhat példaul izovonal-

modszert a hamuvastagsag szemléltetésére, vagy barmilyen mas modszert valamilyen egyéb
adat kozlésére azonos (vagy legalabbis nagyon hasonlo) vizualis adatstriiséggel.

Az izovonal-modszer alkalmazasa a masodik legnépszeriibb a térképi abrazolasi
modszerek korébol. A mddszer egyik eldnye az, hogy viszonylag nagy mennyiségii informéaciot
képes kozolni amellett, hogy a vizualis tartalmi stiriséget csak nagyon kis mértékben
befolyasolja. A katasztrofa altal okozott pusztitads/szennyezés mértékét, annak befolyasi hatarat,
esetenként a fO terjedési iranyat is hiven illusztralhatjuk egy megfelelden megtervezett

izovonalas katasztrofatérképen.

Egyszeriibb példéak szinte kinaljak magukat:

e Robbanasos vulkankitoréseknél a valtozo vastagsagu hamu- vagy tufaréteg altal takart
tartomany kiterjedése a nyilvanvald tényezék mellett mutatja az akkor jellemzo
sz€liranyt is. Kis méretaranyu (tobb millids) katasztroéfatérképeken egy izovonalas
hamufelhd az, ami igazdn meggydzheti a térképolvasot az ilyen jellegli katasztrofak
valddi volumenérdl. Pozitivum az is, hogy hamuvastagsag-méréseket akar tobbezer év
tavlatabol is kelld pontossaggal lehet végezni; igy a kortars szemléld is pontos képet
kaphat példaul a Vezuv, vagy a Krakatau egykori kitoréseirdl.

e Cunamik / tengeriparti arvizek esetén a hullamok maximalis mért magassagat mutatd
izovonalas térkép talan az egyetlen olyan, ami nem a katasztrofa emberi kdrnyezetre
gyakorolt hatdsat mutatja, hanem az esemény természetes lefolydsat. Amennyiben a
térkép képes mindkét tényez6t kombinalni; az egy nagyszerli kiindulopont tovabbi

tanulmanyok szamara.

Ez ugyanakkor nem minden: az izovonalak térképi alkalmazasanak legnagyobb elénye
az, hogy kényelmesen alkalmazhatd6 mas abrazoldsi modszerekkel egyiitt. Amennyiben a
térképkészité ugy dont, hogy az izovonalak rendelkezésre all6 vizualis komponenseit nem
hangsulyozza ki talzottan, a tematika csak annyira lesz obstruktiv, mint egy sikvidéki
topografiai térképen a szintvonalhdl6zat. Természetesen ennek a lehetdségnek is két oldala van:
a hatrany az, hogy nem lehet szimultan alkalmazni a rejtett izovonalat és szintvonalas

magassagabrazolast, hiszen elso pillantasra nem feltétlen nyilvanval6 kozottiik a kiilonbség. A
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domborzatot pedig fontos megmutatni: ritka kivételekt6l eltekintve egy katasztrofa hatasainak
terjedését (tehat a térkép céltematikdjat) legnagyobb mértékben a domborzat és az iddjaras
befolyasolja. Hasznaljunk hat mas domborzatdbrazolasi moddszereket! A hipszometrikus
domborzatdbrazolas, vagy a Lehmann-csikozas kevésbé praktikus, hiszen ami térképfeliiletet
nyernénk a rejtdzkodd izovonalainkkal, annyit fed el a hipszometria. Arany kdzéput lehetne

egy enyhe summer alkalmazasa: a domborzatarnyékolds se lathatatlan, se tilzottan szembe6tld;

mégis kellemetlenségeket okozhat: 34. kép

A 34. képen a hegy
¢északi oldalan €s a
medencében az izovonal altal
bezart teriilet hatara latszolag
nem ¢ér el a hegyvonulatig,
valgjdban  viszont  annak

labanal végzddik. Imhof ota

(1965) térképészeti hagyo-
many diktalja (Klinghammer, 1983, 203.0) ' hoov az arnyékolas ,,Napja” ENY-rol siisson. A kataszt-
rofatérképek esetén ez nem feltétleniil optimalis, csak akkor, ha az egyetlen abrazolandd
hegy(vonulat) az epicentrumt6l északra tertil el.

Ilyen katasztrofatérképek esetén célunk nem a domborzat tokéletes lattatasa, és még
nem is az abrazolas konzisztencidjdnak megdrzése; csak az, hogy illusztraljuk a domborzatnak
a katasztrofara gyakorolt hatdsat a lehetd legkevesebb vizualis obstrukcid felhasznalasaval.
Szakitsunk tehat eddigi heliocentrikus abrazolasmédunkkal (a Nap nagyjabol realisztikus
helyet foglal az égen), ha az nekiink nem optimalis. A katasztrofa-centrikus abrazolasmod lehet
egy potencialis megoldas:

e Hegyi teriilet a szerencsétlenség centruma: Elméletben Napunk az epicentrum fol6tt

lebegve szorja szét egy pontbdl sugarait, igy vetve arnyékot a kozponti hegy lejtoire.
A gyakorlatban legalabb két részre bontjuk a térképlapot: példaul a centrumtol
keletre nyugatrdl siit a Nap, mig nyugatra keletrél. Tobb irany felhasznalasa néveli
a megvaldsitds komplexitasat, de finomitja a késziild képet. Javaslom, hogy olyan
esetben, amikor csak kettd irdnybdl siit a Nap, elemezziik a céltematika (legalabb)

egy masik f6 modosité tényezdjét (legyen az akar sz¢€l, akar egy folyoviz), és ezek
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iranyvektorai ereddjére merdlegesen
(vagy veliik parhuzamosan) helyezziik el
a Napirany-valtasok tengelyét (35. kép A)

e A Kkatasztr6fa centruma egy medence:

Elméleti Napunk a térképlap minden |@F
szegelyérdl egyarant siit a kdzepe felé¢ —a

mi szempontunkbdl a gyakorlatban csak a

domborzati elemek katasztrofa fele nézé (35 kep
Két idedlis folyo
ereddvektora, és a Nap
optimalis pozicidi

oldalan fontos a summer felvétele.

4.3 A mozgasvonalak modszere:

Talan a harmadik leggyakoribb abrazolasi forma a katasztrofatérképeken. Relativ
népszertisége annak koszonhetd, hogy sok szerencsétlenség pusztitasanak van egy o terjedési
iranya. Az arvizektdl, vulkankitorésektdl, homérsékleti anomaliaktol, és egyéb koncentrikusan
terjedd katasztrofaktol eltekintve példaul a foldmozgasoknak €s a jarvanyoknak is van egy vagy
tobb mozgasvonallal &brazolhatdé komponense. A tarsadalmi katasztrofdk nagy része
legkonnyebben mozgasvonalak segitségével abrazolhatd. A mozgasvonalak modszerének
altalanos iskolapéldaja a népvandorlasok koranak bemutatdsa — ez minden torténelmi atlaszban
szerepel. A jelenség katasztrofa-jellegét ugyan a torténelemorak soran kevésbé hangstlyozzak,
de ez nem von le az 4brazoldsi mod hasznabol.

A mozgasvonalaknak, mint a hattértematika tagjainak is legalabb ilyen fontos Szerep
jut: tobbnyire a f6 kdzvetitd tényezo rendszeres aramlasi iranyat tiintetjiik fel igy — legyen az
akéar tengerdramlas, akdr az ,emberi tényezd” szerepe egy jarvany terjedésekor. Szamos
térképmii sziiletett csak a pestis eurOpai vagy azsiai utjat bemutatando, €s csak a legritkabb
esetben hagyjak le a készitdk a kereskedelmi utakat. Ugy a Selyemut, mint a levantei

kereskedelmi folyosé kontextust ad az évszamok mdogeé.

4.4 A jelmodszer:

Kevésbé népszerii, mint az eddig emlitett modszerek, de ez féleg annak kdszonhetd,
hogy — az izovonalakhoz hasonléan — konkurrens katasztrofatérképeken nagyon ritkan jut

szerephez. Megfeleléen definialni egy jelrendszert, a méretfokozatok hierarchiajat, és mindezt
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alkalmazni minden egyes dbrazolando jelre — ez sok idObe keriil. A célk6zOnség szamara is 1d6
a jelek interpretdlasa — egy atlagos Ujsagolvasotol nem feltétlentil elvarhatod ilyen mértékii
tiirelem.

A modszer elonye, hogy kis helyen képes k6zolni azt az informacidt, ami masképp nem
lehetséges ilyen hatékonyan. Katasztrofatérképek esetén gyakran megfigyelhetd, hogy a
jelmaddszert nem alkalmazzék 6nalloan, inkabb csak mas modszerekkel kardltve. A jelmodszer
képes (az adott méretaranyban) pontszeriien viselkedd objektumokra vonatkozd mind
mennyiségi, mind mindségi informacidt szolgaltatni, és ez a tulajdonsaga idedlissd teszi a
csupan feliiletre vonatkozo moddszerekkel kozos hasznalatra.

Kisebb méretaranyu, torténelmi katasztrofatérképek esetén talalkozunk legtobbszor a
modszerrel, ha a rendelkezésre all6 informaci6é felbontasa meghaladja a térkép feliileti

modszerrel illusztralhatéd kapacitasat.

4.5 Pontmodszer:

A ritkédbban alkalmazott térképi abrazolasi modszerek egyike. Népszeriitlensége foként
annak koszonhetd, hogy a feliileti modszerrel is dbrazolhatd informdaciokat kozol kevésbé
hatékonyan. A pontmoédszeres abrazolas két {6 irdnyt vehet fel:

e Pszeudo-felillet: Az értékegység-hatarok élénken elkiiloniilnek egymastol — a modszer
Iényegében egy feliileti modszer, ahol adott stirliségli ponthéloval fedjiik le a feliiletet.
Elénye, hogy a hatarok jol megkiilonboztethetdk, hatranya az, hogy jorészt lehetetlen
barmilyen mas abrazolasi moddal kozosen hasznalni, és adott esetben még a szines
térképi hattértartalom 1is ,,zsufolttad teszi” mellette a térképlapot. Megnd a térképi
objektumok elkiilonitésére forditott id6, és az érték-kategoridk - bar gyorsan
elkiilonithet6k — nem feltétlen gyorsan is azonosithatok.

o Természetes hatas”: Nagyszer példaja a 29. képen lathaté Foldkozi-tengeri térkép.
Els6 ranézésre is pontmddszer — €s ugy is olvasando, mint egy ponttérkép: a nagyobb
pontkoncentracio sulyosabb problémara utal. Pontos hatarokat definialni viszont nem
lehetséges — a jelstiriség minden teriileten eltérd. Megfigyelhetd tovabba, hogy a
térképkészité mintegy tudtan kiviil alkalmazza a pontszorast:

o a pontok értéke nem definidlt (a jelmagyarazat alapjan arra lehet kovetkeztetni,

hogy ez az érték 1 = egy pont; egy olajfolt).
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o Fontos szabaly, hogy a pontoknak (elemkoncentraciotol fiiggetleniil) sem
szabad fedniiik egymast (Klinghammer, 1983,290.0) ' A 29 képen (27. oldal) vessiink
egy pillantast Korzika keleti partvidékére. Kétségtelentil rendkiviil latvanyos, de

nem leolvashato.

Ezek a tényezok mind arra mutatnak, hogy a térkép készitdje csak azért dontdtt a pontszoras
mellett, mert digitalis adatbazisabol igy gyorsan egy latvanyos illusztraciot hozhatott 1étre.
Ez a térkép mas szempontdl is figyelemreméltd. Az itt dbrazolt ,,mért adatok” mas mérésekkel

Osszevetve 0j fényt vethetnek a Foldkozi-tengeri hajoforgalomra.

4.6 Kartogrammodszer és diagrammodszer :

Katasztrofatérképek esetén kétségteleniil a két legritkabban el6forduld tematikus
abrazolasi modszer. Konkurrens katasztroéfatérképek esetén nincs elegendd adat, hogy
hasznélhatok legyenek, mig torténelmi katasztrofatérképek esetén a térképtdl kiilon, altalaban
a szovegbe agyazva kozlik a diagramokat. E diplomamunka készitése soran nem talalkoztam
diagrammodszerrel késziilt katasztrofatérképpel.

A kartogrammoddszer valamivel gyakoribb, torténelmi térképeken néha eldfordul,
altalanos esetben feliileti modszerrel valtjak, mert az latvanyosabb, és az olyan szélsdségesen
kicsi feliiletek, amin a kartogram eldnydsebb lenne, a katasztrofatérképezeés altaldban nem

foglalkozik.
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5. Osszefoglalas:

A font olvashaté néhany oldalban megvizsgaltuk, hogy mitdl lesz a katasztrofa; katasztrofa.
Hogyan sorolhatok be a hivatalos kategoridkba? Mi a korrelacido a jogi és a térképészeti
értelemben vett katasztréfa kozott? Az én értelmezésem szerint a térképészeti katasztrofa egy
olyan nagyobb nagysagrendii esemény, ami a kovetkezmények sikeres lekiizdéséhez a helyi
erokon felil kiilsé er6forrasok bevonasat is igényli.

A hivatalos kategoridkon beliil részletesebben is elemeztem alkategorianként legalabb egy-
egy katasztrofatérképnek tekinthetd példat, ha volt rd mod, az eurdpai kontinensen beliil
maradva. A munka derekdndl taldn mar latni lehetett, hogy a hivatalos kategoriak kartografiai
szemszOgbdl nem mitkddnek.

Egyediil a XXI. szazadi cseh aradasok nyoman annyiféle térkép és térképszerti abrazolas
sziiletett, hogy ezt lehetetlen lett volna egy kartografiai kategorian beliil kezelni. Létrehoztam
tehat egy olyan osztdlyozasi rendszert, ami véleményem szerint képes 6sszefogni azt a széles
meritést a tematikus térképek korében, amit katasztrofatérképnek hivhatunk.

Az altalam kredlt kategoridk révén lefektettem egy olyan szisztéma alapjait, ami segitheti
a kezd0 katasztrofa-térképészek munkajat is egy laza keretrendszerrel, lehetdséget adva tovabbi
bovitésre. A kartografiai kategéridk meghozatalakor is torekedtem arra, ami Szerintem a
térképészet egyik legfontosabb aranyszabalya: mindig maradjon lehetdség a szubjektivitésra,
az Onkifejezésre.

Béarmilyen felmeriil6 specifikus katasztrofa térképre vitele esetén, eloszor a
szerencsétlenség geometriai jellemzoit kell tehat szemiigyre venni: Robbandsos vulkankitorés,
nagy rombolderejii bomba, esetleg valamilyen kdzegben minden iranyban szinte egyforman
terjed6 jelenség esetén - ha a térképlap engedi - katasztrofa-centralis abrazolast alkalmazunk.
Ha valamilyen tényez6t ki kell hangsulyozni, sikvetiiletek s6t hiperbolikus vetiiletek is
miikddhetnek kor alaku fokusznal.

Végiil pedig a tematikus abrazoldsi moédszerek gyakorisagat vizsgaltam a korabban
részletesebben elemzett példakon keresztiil, az altalam felallitott osztalyozas tiikkrében.

Hiszem azt, hogy munkam révén sikeriilt valamennyire rendet teremtenem a kataszt-
rofatérképek szines vilagaban, és talan elérhetem azt, hogy tobb szakmabeli is kedvet kapjon

ehhez a témahoz, igy emelve a katasztrofatérképek atlagos szinvonalan.

41



6. Hivatkozott irodalom

6.1 Szoveges forrdasok (és hasznalatuk a szovegben):
Jordi Vigué: 100 természeti katasztrofa (Jordi, 2008)
Alexandra Kiado Pécs, 2008
Klinghammer Istvan, Papp-Vary Arpad: Foldiink tiikre a térkép (Klinghammer, 1983)
Gondolat Budapest, 1983
Ivan Katalin: Katasztrofak (Fiiles Bookazine) (Ivan, 2018)
1Q Press Lapkiado Kft. Euroépai Unid, 2018
Dr. Juhasz Arpad: Katasztrofik évtizede (Juhdsz, 1992)
Medicina Konyvkiadd Budapest,1992
Magyar értelmezo kéziszotar (Magyar értelmezd kéziszotar)
Akadémiai Kiadd Budapest, 1972
Uj magyar lexikon (Uj magyar lexikon)
Akadémiai Kiado Budapest, 1961
Szendi Rebeka: Hadtudomanyi szemle 2011. 4. szam (Szendi, 2011)
6.2 Internetes forrasok: Utolso elérésiik: 2019.12.12.
Jogszabalyok:

https://mkoqgy.jogtar.hu/jogszabaly?docid=99900074.TV
https://net.jogtar.hu/jogszabaly?docid=A1100128.TV

Katasztrofak csoportositasai:
http://users.atw.hu/opvetb/viewpage.php?page id=2
http://epa.oszk.hu/02400/02463/00011/pdf/EPA02463 hadtudomanyi szemle 2011 4 163-

171.pdf

A Vezuv kitorése:

https://hu.wikipedia.org/wiki/Vezav

Messinai foldrengés:

https://forms2.rms.com/rs/729-DJX-565/images/eq 1908 messina eq.pdf

http://historyofgeoloqy.fieldofscience.com/2010/12/28-december-1908-earthquake-of-

messina.html

42


https://mkogy.jogtar.hu/jogszabaly?docid=99900074.TV
https://net.jogtar.hu/jogszabaly?docid=A1100128.TV
http://users.atw.hu/opvetb/viewpage.php?page_id=2
http://epa.oszk.hu/02400/02463/00011/pdf/EPA02463_hadtudomanyi_szemle_2011_4_163-171.pdf
http://epa.oszk.hu/02400/02463/00011/pdf/EPA02463_hadtudomanyi_szemle_2011_4_163-171.pdf
https://hu.wikipedia.org/wiki/Vezúv
https://forms2.rms.com/rs/729-DJX-565/images/eq_1908_messina_eq.pdf
http://historyofgeology.fieldofscience.com/2010/12/28-december-1908-earthquake-of-messina.html
http://historyofgeology.fieldofscience.com/2010/12/28-december-1908-earthquake-of-messina.html

Eszaki-tengeri drviz:

https://www.frontiersin.org/articles/10.3389/fmars.2015.00084/full

Vrancsai foldrengeés:

https://www.researchgate.net/figure/Results-from-SEL ENA-for-a-simulation-of-the-1977-
Vrancea-earthquake-Mw-74-H-94-km_fig4 264563754

https://en.wikipedia.org/wiki/1977 Vrancea_earthquake

'97-06 daradasok:

https://www.researchgate.net/publication/225832828 Flood Forecasting_for_the Upper_and
Middle_Odra_River_Basin
https://reliefweb.int/report/poland/czech-republic-and-poland-floods-fact-sheet-3
https://www.researchgate.net/figure/Flood-Status-map-8-July-1997 fig21 225832828

https://en.wikipedia.org/wiki/1997 Central European flood

https://en.wikipedia.org/wiki/2006 European floods
2003-as héhullam:
https://journals.plos.org/plosone/article?id=10.1371/journal.pone.0093176

https://www.e-education.psu.edu/geog438w/node/315

https://en.wikipedia.org/wiki/2003_European_heat wave

20009 tele:
https://www.metoffice.gov.uk/climate/uk/summaries/2010/winter
https://en.wikipedia.org/wiki/Winter _of 2009-10_in_Europe

Foldcsuszamlasok:

https://www.preventionweb.net/files/1580 LandslidesFinal.pdf

https://en.wikipedia.org/wiki/Val Pola landslide

Pestis:

https://www.thoughtco.com/spread-of-the-black-death-through-europe-4123214

https://en.wikipedia.org/wiki/Black Death

Ajkai vorosiszap:

http://www.katasztrofavedelem.hu/index2.php?pageid=lakossag kolontar satellite

https://hu.wikipedia.org/wiki/Ajkai_vorosiszap-katasztréfa

Tiszai cianszennyezés.
https://web.archive.org/web/20180417035801/https://mno.hu/belfold/a_marcal elovilaga_kip
usztult veszelyben_ a raba es a duna-197307
https://hu.wikipedia.org/wiki/Tiszai_ci%C3%Alnszennyez%C3%A9s

Foldkozi-tengeri olajfoltok:

43


https://www.frontiersin.org/articles/10.3389/fmars.2015.00084/full
https://www.researchgate.net/figure/Results-from-SELENA-for-a-simulation-of-the-1977-Vrancea-earthquake-Mw-74-H-94-km_fig4_264563754
https://www.researchgate.net/figure/Results-from-SELENA-for-a-simulation-of-the-1977-Vrancea-earthquake-Mw-74-H-94-km_fig4_264563754
https://en.wikipedia.org/wiki/1977_Vrancea_earthquake
https://www.researchgate.net/publication/225832828_Flood_Forecasting_for_the_Upper_and_Middle_Odra_River_Basin
https://www.researchgate.net/publication/225832828_Flood_Forecasting_for_the_Upper_and_Middle_Odra_River_Basin
https://reliefweb.int/report/poland/czech-republic-and-poland-floods-fact-sheet-3
https://www.researchgate.net/figure/Flood-Status-map-8-July-1997_fig21_225832828
https://en.wikipedia.org/wiki/1997_Central_European_flood
https://en.wikipedia.org/wiki/2006_European_floods
https://journals.plos.org/plosone/article?id=10.1371/journal.pone.0093176
https://www.e-education.psu.edu/geog438w/node/315
https://en.wikipedia.org/wiki/2003_European_heat_wave
https://www.metoffice.gov.uk/climate/uk/summaries/2010/winter
https://en.wikipedia.org/wiki/Winter_of_2009–10_in_Europe
https://www.preventionweb.net/files/1580_LandslidesFinal.pdf
https://en.wikipedia.org/wiki/Val_Pola_landslide
https://www.thoughtco.com/spread-of-the-black-death-through-europe-4123214
https://en.wikipedia.org/wiki/Black_Death
http://www.katasztrofavedelem.hu/index2.php?pageid=lakossag_kolontar_satellite
https://hu.wikipedia.org/wiki/Ajkai_vörösiszap-katasztrófa
https://web.archive.org/web/20180417035801/https:/mno.hu/belfold/a_marcal_elovilaga_kipusztult_veszelyben_a_raba_es_a_duna-197307
https://web.archive.org/web/20180417035801/https:/mno.hu/belfold/a_marcal_elovilaga_kipusztult_veszelyben_a_raba_es_a_duna-197307
https://hu.wikipedia.org/wiki/Tiszai_ci%C3%A1nszennyez%C3%A9s

https://www.euspaceimaging.com/major-oil-spill-in-the-mediterranean/

https://www.ship-technology.com/news/cargo-ships-collision-causes-oil-spill-mediterranean-
sea/

https://en.wikipedia.org/wiki/International waters

Csernobili atomkatasztrofa:
https://en.wikipedia.org/wiki/Chernobyl disaster
https://hu.wikipedia.org/wiki/Csernobili atomer%C5%91m%C5%B1-baleset

Hiroshimai atomtamadas

https://hu.wikipedia.org/wiki/Hirosima %C3%A9s Nagaszaki bomb%C3%A1z%C3%Alsa
https://hu.wikipedia.org/wiki/Little Boy

Lisszaboni foldrengés:

https://en.wikipedia.org/wiki/1755 Lisbon earthquake

A népvandorlas kora:

https://hu.wikipedia.org/wiki/N%C3%A9pv%C3%Alndorl%C3%Alskor

6.3 A4 (tér)képek forrdsai:

1.kép: https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/a/a5/Flooding.png

2 kép: https://www.frontiersin.org/files/Articles/153808/fmars-02-00084-
HTML/image _m/fmars-02-00084-g006.jpg

3.kép: http://i.imgur.com/xAUFY16.jpg

4 kép: http://www.floodsite.net/juniorfloodsite/images/content/1953surge.png

5.kép: http://www.redcross.int/images/2002_4/14 15map.jpg

6.kép: http://news.bbcimg.co.uk/media/images/67950000/jpa/_ 67950759 flood_map_624.jpg
7.kép:
https://disasterscharter.org/image/journal/article.jpg?img_id=34339&1=1411454028768
8.kép:
https://disasterscharter.org/image/journal/article.jpg?img_id=34196&t=1411454021867
9.kép:

https://www.researchgate.net/profile/Terry Van_Kalken/publication/225832828/figure/fig21/
AS:648818404106247@1531701770097/Flood-Status-map-8-July-1997.png

10.kép: https://www.e-education.psu.edu/geog438w/sites/www.e-

education.psu.edu.geog438w/files/images/module5/mortalitydistribution.png

44


https://www.euspaceimaging.com/major-oil-spill-in-the-mediterranean/
https://www.ship-technology.com/news/cargo-ships-collision-causes-oil-spill-mediterranean-sea/
https://www.ship-technology.com/news/cargo-ships-collision-causes-oil-spill-mediterranean-sea/
https://en.wikipedia.org/wiki/International_waters
https://en.wikipedia.org/wiki/Chernobyl_disaster
https://hu.wikipedia.org/wiki/Csernobili_atomer%C5%91m%C5%B1-baleset
https://hu.wikipedia.org/wiki/Hirosima_%C3%A9s_Nagaszaki_bomb%C3%A1z%C3%A1sa
https://hu.wikipedia.org/wiki/Little_Boy
https://en.wikipedia.org/wiki/1755_Lisbon_earthquake
https://hu.wikipedia.org/wiki/N%C3%A9pv%C3%A1ndorl%C3%A1skor
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/a/a5/Flooding.png
https://www.frontiersin.org/files/Articles/153808/fmars-02-00084-HTML/image_m/fmars-02-00084-g006.jpg
https://www.frontiersin.org/files/Articles/153808/fmars-02-00084-HTML/image_m/fmars-02-00084-g006.jpg
http://i.imgur.com/xAUFYI6.jpg
http://www.floodsite.net/juniorfloodsite/images/content/1953surge.png
http://www.redcross.int/images/2002_4/14_15map.jpg
http://news.bbcimg.co.uk/media/images/67950000/jpg/_67950759_flood_map_624.jpg
https://disasterscharter.org/image/journal/article.jpg?img_id=34339&t=1411454028768
https://disasterscharter.org/image/journal/article.jpg?img_id=34196&t=1411454021867
https://www.researchgate.net/profile/Terry_Van_Kalken/publication/225832828/figure/fig21/AS:648818404106247@1531701770097/Flood-Status-map-8-July-1997.png
https://www.researchgate.net/profile/Terry_Van_Kalken/publication/225832828/figure/fig21/AS:648818404106247@1531701770097/Flood-Status-map-8-July-1997.png
https://www.e-education.psu.edu/geog438w/sites/www.e-education.psu.edu.geog438w/files/images/module5/mortalitydistribution.png
https://www.e-education.psu.edu/geog438w/sites/www.e-education.psu.edu.geog438w/files/images/module5/mortalitydistribution.png

11.kép: https://s3-eu-west-1.amazonaws.com/ppreviews-plos-
725668748/1434304/preview.jpg
12.kép: https://www.metoffice.gov.uk/binaries/content/gallery/mohippo/images/migrated-

image/i/meantemp_winter2010.gif

13.kép:
https://reliefweb.int/sites/reliefweb.int/files/resources/731BD6202596BF1FC1256F2D00484
A9F-rw_prt080803.jpg

14 kép: https://bomv.commons.gc.cuny.edu/files/2014/12/napoliunplugpompei2d.jpg

15.kép: https://www.researchgate.net/profile/J_Giner-
Robles/publication/320859093/figure/fig1/AS:557321887911936@1509887300265/Intensity-
Map-of-the-AD-1755-Lisbon-Earthquake-Tsunami-event-obtained-by-means-the.png
16-17-18.képek: https://forms2.rms.com/rs/729-DJX-565/images/eq_1908 messina_eq.pdf
19.kép: https://www.researchgate.net/profile/Dragos_Toma-
Danila/publication/264563754/figure/fig4/AS:341590280294411@1458452877248/Results-
from-SEL ENA-for-a-simulation-of-the-1977-Vrancea-earthquake-Mw-74-H-94-km.png

20.kép: https://www.preventionweb.net/files/1580_LandslidesFinal.pdf

21. kép:
https://www.researchgate.net/profile/Giovanni_Crosta/publication/29629057/figure/fig5/AS:6
69062526947346@1536528345714/The-Val-Pola-rock-avalanche-deposit-is-sketched-
showing-the-main-geometrical-and.png

22 keép:
https://www.researchgate.net/profile/Giovanni_Crosta/publication/225480735/figure/fig2/AS:
302560608047105@1449147478307/Geologic-map-of-the-Val-Pola-rock-avalanche-area-
with-detailed-description-of-the.png

23. kép:
https://www.themaparchive.com/media/catalog/product/cache/1/image/b9d24ee63e043d9dae
72d8cfeefe8ff8/A/x/AXx01143.jpg

24. kép: https://i.redd.it/trlwvnrhc3q01.png

25. kép: http://images.politico.com/global/2015/04/20/pipeline_maptest.jpg
26. kép:
http://www.katasztrofavedelem.hu/images/muhold/Estimated flooded area vector small.jpg

27. kép: https://www.unscear.org/unscear/en/chernobylmaps.html

45


https://s3-eu-west-1.amazonaws.com/ppreviews-plos-725668748/1434304/preview.jpg
https://s3-eu-west-1.amazonaws.com/ppreviews-plos-725668748/1434304/preview.jpg
https://www.metoffice.gov.uk/binaries/content/gallery/mohippo/images/migrated-image/i/meantemp_winter2010.gif
https://www.metoffice.gov.uk/binaries/content/gallery/mohippo/images/migrated-image/i/meantemp_winter2010.gif
https://reliefweb.int/sites/reliefweb.int/files/resources/731BD6202596BF1FC1256F2D00484A9F-rw_prt080803.jpg
https://reliefweb.int/sites/reliefweb.int/files/resources/731BD6202596BF1FC1256F2D00484A9F-rw_prt080803.jpg
https://bomv.commons.gc.cuny.edu/files/2014/12/napoliunplugpompei2d.jpg
https://www.researchgate.net/profile/J_Giner-Robles/publication/320859093/figure/fig1/AS:557321887911936@1509887300265/Intensity-Map-of-the-AD-1755-Lisbon-Earthquake-Tsunami-event-obtained-by-means-the.png
https://www.researchgate.net/profile/J_Giner-Robles/publication/320859093/figure/fig1/AS:557321887911936@1509887300265/Intensity-Map-of-the-AD-1755-Lisbon-Earthquake-Tsunami-event-obtained-by-means-the.png
https://www.researchgate.net/profile/J_Giner-Robles/publication/320859093/figure/fig1/AS:557321887911936@1509887300265/Intensity-Map-of-the-AD-1755-Lisbon-Earthquake-Tsunami-event-obtained-by-means-the.png
https://forms2.rms.com/rs/729-DJX-565/images/eq_1908_messina_eq.pdf
https://www.researchgate.net/profile/Dragos_Toma-Danila/publication/264563754/figure/fig4/AS:341590280294411@1458452877248/Results-from-SELENA-for-a-simulation-of-the-1977-Vrancea-earthquake-Mw-74-H-94-km.png
https://www.researchgate.net/profile/Dragos_Toma-Danila/publication/264563754/figure/fig4/AS:341590280294411@1458452877248/Results-from-SELENA-for-a-simulation-of-the-1977-Vrancea-earthquake-Mw-74-H-94-km.png
https://www.researchgate.net/profile/Dragos_Toma-Danila/publication/264563754/figure/fig4/AS:341590280294411@1458452877248/Results-from-SELENA-for-a-simulation-of-the-1977-Vrancea-earthquake-Mw-74-H-94-km.png
https://www.preventionweb.net/files/1580_LandslidesFinal.pdf
https://www.researchgate.net/profile/Giovanni_Crosta/publication/29629057/figure/fig5/AS:669062526947346@1536528345714/The-Val-Pola-rock-avalanche-deposit-is-sketched-showing-the-main-geometrical-and.png
https://www.researchgate.net/profile/Giovanni_Crosta/publication/29629057/figure/fig5/AS:669062526947346@1536528345714/The-Val-Pola-rock-avalanche-deposit-is-sketched-showing-the-main-geometrical-and.png
https://www.researchgate.net/profile/Giovanni_Crosta/publication/29629057/figure/fig5/AS:669062526947346@1536528345714/The-Val-Pola-rock-avalanche-deposit-is-sketched-showing-the-main-geometrical-and.png
https://www.researchgate.net/profile/Giovanni_Crosta/publication/225480735/figure/fig2/AS:302560608047105@1449147478307/Geologic-map-of-the-Val-Pola-rock-avalanche-area-with-detailed-description-of-the.png
https://www.researchgate.net/profile/Giovanni_Crosta/publication/225480735/figure/fig2/AS:302560608047105@1449147478307/Geologic-map-of-the-Val-Pola-rock-avalanche-area-with-detailed-description-of-the.png
https://www.researchgate.net/profile/Giovanni_Crosta/publication/225480735/figure/fig2/AS:302560608047105@1449147478307/Geologic-map-of-the-Val-Pola-rock-avalanche-area-with-detailed-description-of-the.png
https://www.themaparchive.com/media/catalog/product/cache/1/image/b9d24ee63e043d9dae72d8cfeefe8ff8/A/x/Ax01143.jpg
https://www.themaparchive.com/media/catalog/product/cache/1/image/b9d24ee63e043d9dae72d8cfeefe8ff8/A/x/Ax01143.jpg
https://i.redd.it/tr1wvnrhc3q01.png
http://images.politico.com/global/2015/04/20/pipeline_maptest.jpg
http://www.katasztrofavedelem.hu/images/muhold/Estimated_flooded_area_vector_small.jpg
https://www.unscear.org/unscear/en/chernobylmaps.html

28. kép: https://external-
preview.redd.it/TOhorhN_bKm_aG_776BWfbRhpLrnGzcersZjubeOwXU.jpg?width=999&a
uto=webp&s=a0d10eaa53beb37c5db62515db650e364897c7a5

29. kép: https://www.researchgate.net/figure/Oil-spill-in-the-Mediterranean-sea-Possible-oil-
spills-detected-in-the-Mediterranean-sea_fig9 288749442

30. kép: http://www.enfo.hu/sites/default/files/levonul%C3%B3%20ci%C3%Aln.jpg

31. kép: https://cdn.nwmgroups.hu/s/img/i/1501/20150130tiszai-cianszennyezes-
infografikal.jpg?w=666&h=632

32. kép: https://i.pinimg.com/originals/fd/22/c2/fd22c28386784a3ca8ff93106a021a06.png

33. kép: https://mindentudasboltja.hu/shop_seopic/69254/52307/52307.jpg?time=1549885592
34. és 35. kép: Sajat készitmény

46


https://external-preview.redd.it/TOhorhN_bKm_aG_776BWfbRhpLrnGzcersZjubeOwXU.jpg?width=999&auto=webp&s=a0d10eaa53beb37c5db62515db650e364897c7a5
https://external-preview.redd.it/TOhorhN_bKm_aG_776BWfbRhpLrnGzcersZjubeOwXU.jpg?width=999&auto=webp&s=a0d10eaa53beb37c5db62515db650e364897c7a5
https://external-preview.redd.it/TOhorhN_bKm_aG_776BWfbRhpLrnGzcersZjubeOwXU.jpg?width=999&auto=webp&s=a0d10eaa53beb37c5db62515db650e364897c7a5
https://www.researchgate.net/figure/Oil-spill-in-the-Mediterranean-sea-Possible-oil-spills-detected-in-the-Mediterranean-sea_fig9_288749442
https://www.researchgate.net/figure/Oil-spill-in-the-Mediterranean-sea-Possible-oil-spills-detected-in-the-Mediterranean-sea_fig9_288749442
http://www.enfo.hu/sites/default/files/levonul%C3%B3%20ci%C3%A1n.jpg
https://cdn.nwmgroups.hu/s/img/i/1501/20150130tiszai-cianszennyezes-infografika1.jpg?w=666&h=632
https://cdn.nwmgroups.hu/s/img/i/1501/20150130tiszai-cianszennyezes-infografika1.jpg?w=666&h=632
https://i.pinimg.com/originals/fd/22/c2/fd22c28386784a3ca8ff93106a021a06.png
https://mindentudasboltja.hu/shop_seopic/69254/52307/52307.jpg?time=1549885592

6. Koszonetnyilvanitas:

Elséként koszonetet mondok Faragd Imre tanszéki mérnoknek, az Eo6tvos Lorand
Tudomanyegyetem Térképészet és Geoinformatika tanszék tanaranak — és témavezetomnek —
tirelméért és tanacsaiért - mindezek nélkiil nehezebben sziilethetett volna meg ez a dolgozat.
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az Eotvos Lorand Tudoményegyetem Informatikai Karanak, Térképtudomanyi és

Geoinformatikai Tanszékén

ciml diplomamunkamat a mai napon leadtam.
TemavezetOm NeVe: .........ooiiiiiiiii i
CD-t / DVD-t mellékelek (alihiizands): igen nem

Biintet6jogi  és  fegyelmi  felelésségem  tudatdban  nyilatkozom, hogy jelen
szakdolgozatom/diplomamunkam sajat, onalld6 szellemi termékem; az abban hivatkozott
szakirodalom felhaszndl4sa a szerz6i jogok altalanos szabalyainak megfelelden tortént.
Tudomasul veszem, hogy szakdolgozat/diplomamunka esetén plagiumnak szamit:

e szoszerinti idézet kozlése idézdjel és hivatkozas megjeldlése nélkiil;

e tartalmi idézet hivatkozas megjeldlése nélkiil;

e mas publikalt gondolatainak sajat gondolatként valo feltiintetése.

A témavezetd altal benytjtasra elfogadott szakdolgozat PDF formatumban val6 elektronikus
publikdlasdhoz a tanszéki honlapon

HOZZAJARULOK NEM JARULOK HOZZA

Budapest, 2019. december 15.

hallgato alairdsa
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