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1.Bevezetés

Az Eotvos Lorand Tudomanyegyetem Természettudomanyi Kar Foltudomanyi alapszak
Térképész ¢és Geoinformatika specializacidjanak  harmadéves  hallgatojaként
szakdolgozatomban a térbeli tajékozodast, az északi irany térképészeti jelentdségét,

illetve a budapesti térképek fejlodést szeretném bemutatni.

A téma Kivalasztasban témavezetom segitett, aki figyelmembe ajanlotta a tanszéki
Kognitiv Kartografiai kutatocsoport egy tajékozodasi kisérletét, amelyet 6 vezet, és —
mivel érdekesnek talaltam a munkat — én is csatlakoztam A téma végiil annyira
megtetszett nekem, hogy ezt valasztottam szakdolgozatom témajanak. Szerintem ez olyan
kérdés, amellyel életiink barmelyik pillanatdban, mindennap taldlkozhatunk: akar egy
taran az erdoben akar egy varosnézést alkalméval vagy sieléskor. Iranyokat, illetve
égtajakat hasznalunk a mindennapokban is, hogy térbeli informaciokat atadjunk az

emberek kozotti kommunikacidban, a beszédben és a gesztusokban.

Dolgozatomban a targyalas soran bemutatom, milyen északi iranyokat kiilonboztetiink
meg a térképészetben, és ezek milyen valtozason ment at a térképi abrazolas és
tdjékozodas torténetében az Oskozosségektdl a portolan térképeken &t a mai

abrazoléasokig.

A dolgozatom gerincét egy kisérlet adja, amely a téri orientaciot vizsgalja. Az adatok
feldolgozasa soran olyan szempontboél vizsgaltam azokat, hogy milyen mdodon térnek el
az egyes iranyjelolések a valds iranytol, illetve milyen tendencia figyelheté meg abban,
ha valaki mindenfajta elékésziilet nélkiil bejeloli az északi iranyt, majd tiz tovabbi
iranyjelolés utan Gjra bejeloli. A jelolési adatoknal nemcsak eltérésekre, hanem azok

eloszlasara és elhelyezkedésére is ki fogok térni.

Mivel a kisérletet kiilonleges helyszinen, az ELTE Lagymanyosi Kampuszan folytattuk,
és az iranymutatds soran is a varos nevezetes pontjainak helyzetét kérdeztiik, a
szakdolgozat utolso részében roviden attekintem Budapest torténetét a kozépkortol a 19.
szazad kozepéig, illetve a varos térképi abrdzolasanak fejlédését Buda toroktdl valo
visszafoglalasatol (1686) a 19. szdzadi arviz-1 védekezés és szabalyozas kapcsan sziiletett

abrazolasokon keresztiil egészen a mai BKK-futérig.



2.1 Hany fajta észak van?

Ha egy sik teriileten vagy a tengereken korbe tekintiink, a felénk leboruld égbolt és a
foldfelszin egy korbefutdé vonal mentén érintkezni latszik. Ez a vonal a latohatéar
(horizont). Mar kiskorunkba is egy konnyen megtanulhatdé mondoka segit minket a
foldrajzi térben valo tajékozodas elsajatitdsdhoz: “Eldttem van észak, hatam mégott dél,

balra a Nap nyugszik, jobbra pedig kél.”

Ezzel az egyszerli mddszerrel elvileg barmely pillanatban tudjuk, hogy épp milyen
iranyban allunk. Csak annyit kell tenni, hogy megnézziik, a Nap hol van, merre mehet le
- és azutan a tobbi égtajat kikovetkeztetjiikk. Ha példaul déli 12 drakor Magyarorszagon
kiallunk a kertbe, és megnézziik az arnyékunkat, az észak fel¢ fog mutatni. Kirdndulés
soran ajanlani szoktak, hogy nézziikk meg a fa kérgét, és ahol mohas, arra van észak.
Masok a fak gylirliibdl tajékozodnak, mert az északi féltekén észak felé sziikebbek a
korok. A pusztaban egyediil al16 fa déli oldalan a lombkorona dusabb. Létezik egy masik
elmélet, hogy a hangyaboly északi oldala meredekebb. Termesztésen ezek népi

hiedelmek, illetve tapasztalati uton alkotott tajékozddasi segitségek.

A térkép csak abban az esetben hasznalhato és nyujt teljes felvilagositast, tajékoztatast és
eligazitast kornyezetlinkrdl, ha a terep €s a térkép irdnyai megegyeznek. A valddi és
térképi iranyok azonositasat tajolasnak nevezziik. A térkép felsd szegélye azonban nem
mindig az északi iranyba mutat. A torténelem soran nem mindig ez a tajolas volt az
altalanos. A kozépkorban sokszor déli, vagy — altalaban a keresztény, Bibliai tanitas
nyoman — a vilagtérképek keleti tajolastiak voltak (Jeruzsalem és a Szentfold miatt). Az

északra tajolt térképek csak a XVI. szazadban terjedtek el Europaban.
A térképészetben hagyomanyosan hdarom, kiilonb6zoé északi iranyt kiilonboztetiink meg:

Foldrajzi észak: Ha Fold forgastengelyének két doféspontjat
Osszekatjiik és meghosszabbitjuk, ezen a vonalon helyezkedik el
az ugynevezett csillagaszati északi €és a déli polus.
Magyarorszagrol az északi polus lathatd (mert az az északi
féltekén helyezkedik el), amely ma a Kis Medve (Ursa Minor),
népiesen a Kis Goncdl csillagkép legvilagosabb csillaganak, a
Sarkcsillagnak a (Polaris) kozelében van (a Goncolszekér két

hatso csillaganak a tavolsagat 6tszor hozzamérjik az egyenesre 1. abra Az északi irdny
meghatdrozdsa a

¢s megkapjuk a Sarkcsillag helyét az égbolton). A Sarkcsillag €s  Sarkcsillag segitségével
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a csillagképek helyzetének latszolagos mozgasi periddusa az  ekliptikai
koordinatarendszerben, a precesszid koriilbeliil 26.000 év, és adatok bizonyitjak, hogy

mar az okori gorogok is ismerték €s vizsgaltak ezt a jelenséget.

Magneses észak: Az iranytl altal mutatott irany.

Mar a XIII. szdzadban felismerték, hogy a magnestii

altal mutatott észak nem egyezik a foldrajzi
északkal. Ez az eltérés, masnéven magneses
deklinacié (az eltérés mértékét adja meg egy adott

idépontban). Az eltérés kirdndulas soran nem

jelentés, de szallitmanyozas, illetve Kkatonai

feladatok soran nélkiilozhetetlen az ismerete. A 2. abrad mdgneses deklindcié

Gauss-Kriiger illetve UTM-rendszerti topografiai térképeken kiilon kis abra (északjel)
mutatta, hogy abban az évben mikor a szelvény késziilt, mennyi volt az eltérés mértéke

¢s melyik irdnyban.

Halozati észak: A geodéziai északi MAGTARORSZAG  rasina

5
b4 4 r 0015 T84
iranyt a térképlapra szerkesztett 2D

CIR
derékszogli, sikban abrazolt koordinata s e

rendszer ¢észak-dél irdny( vonalait
jeloli. A foldrajzi északi irdny és a
halézati kozti kiilonbséget meridian-

konvergencianak ~ nevezik.  Ilyen X

\ \ o\ \
koordinataeltéréssel talalkozhatunk a s ) MRS Ffish

UTM illetve Gauss-Kriiger
f 1z . . . .. 3. abra A hdlozati észak térké

térképsorozat szelvényein a foldrajzi abra A atozall eszak ferfepen
fokhalozat képe és a kilométerhalozat kozotti dsszehasonlitaskor (pl. 1:1M térképsorozat

Balkan térséget abrazolo szelvényén (Klinghammer, 1983, old.: 217).



2.2 A térkép tajolasa

Kirandulés, terepi munka, vagy akar terepgyakorlat alkalmaval is keriilhetiink olyan
helyzetbe, hogy a térképiink tdjoldasa nem ismert. Ekkor tobb lehetdségiink is van ennek
a feladatnak a megoldasara. Régebben ennek elengedhetetlen ezkdze volt az irdnyti
(tajolo). Az eszkozt szigortian vizszintesen tartva addig forgunk, mig a mutat6 sotétebb,
¢szaki része a térképi északi iranyba mutat. A mivelet kozben fontos, hogy ne legyen
nagyobb fém targy a kozelben, mert hatassal lehet az eredményre. Amennyiben nem
rendelkeziink iranytiivel a terepen, akkor akar ora segitségével is megadhat6 az északi
irany. Az orat ugy kell forgatni, hogy a kismutatdja a Nap felé mutasson. Ezutin a
kismutat6 és a déli 12 orat jelzd szdm vagy vonal kozti szoget elfelezziik €s ez a vonal
fogja kiadni nekiink a déli iranyt. Ezt a vonalat az ellenkez6 iranyban meghosszabbitva
megkapjuk az északi iranyt. Ezzel a 1épéssel megismerjiik az északi irdnyt és mivel a
térkép is északra van tajolva, meg tudjuk hatarozni a térkép allasat. (Balatoni, 1991, old.:
244-247)

2.3 Allaspont meghatarozasa

A térképi tajékozodas kovetkez alapmiivelete az dlldaspontmeghatdrozas, a terepi helyzet
meghatarozasa a térképen. Ha a térképi pozicionk nem ismert, de valami jellegzetes
vonalas elem van a kozelben (pl. patak, szekérut, fout), ebben az esetben a térképet tigy
kell tartani, hogy a papiron szereplé vonalas elem azonos iranyba fusson, mint a
valosagban, illetve a tereptargyak is azonos oldalon helyezkedjenek el. Ezutan a térképen
¢s a terepen is jol lathato €s azonosithato pontot, tereptargyat keresiink, €s a két pont 4ltal
meghatarozott irdnynak a vonalas elemmel valé metszéspontja adja meg allaspontunkat

(oldalmetszés). Ezt nevezik a térkép tdjolasanak terepvonalak felhasznalaséaval.

Ha a térképi helyzet nem ismert €s nincs semmilyen jellegzetes vonalas elem sem a
kornyéken, akkor az allaspont kijeloléséhez legalabb harom, egymastdl tavoli objektum
sziikséges. Ezek lehetnek: templomtorony, villanyoszlop, kilato stb. A targyakat meg kell
keresni a térképen, majd a térképet ugy kell forditani, hogy a térképjelek, piktogramok és
a valdsagban lathatdé tereptargyak egy vonalba essenek. Ezutin egy egyenessel
0sszekotjiik a terepi €s a térképi pontot a térképen, majd ugyanezt végre kell hajtani a
tobbi ponttal is. Ahol a harom vonal metszi egymast, ott lesz a mi pozicionk a térképen.
Ezt a modszert a geodéziai haromszogeléshez hasonldan grafikus hatrametszésnek

nevezik. (Balatoni, 1991, old.: 240-244)



3 A tajékozodas és északi irany a térképi abrazolasok torténetében
3.1 Tajékozodasi mdédszerek az 6skorban, és Korai civilizacioknal

A kornyék ismerete, a kornyezo tajon vald tajékozodas mas az Gsember szamara is
elengedhetetlen volt. Mikor elejtettek egy mamutot és nem tudtak elszallitani, az egész
allatot eltemették és megjeldlték a helyet (ma tigy mondandnk, hogy ,,mark”-oltak). A
tetemhez vezet6 utat vagy a foldbe rajzolva vagy barlangfalon karcolva, iranyvonalak
segitségével jelolhették meg. A vonal egyik vége a torzsi teriilet volt, a masik a cél jelen
esetben a tetem. A vonalat egyenld ardnyban, példaul az egy nap alatt megtehetd Ut hossza
felosztottak. Ezzel a kezdetleges ,,térképpel” hozzavet6legesen abrazolni tudtak nemcsak
az iranyt, hanem az tutvonal hosszat is. Ugyanakkor az dskori emberek bamulatos
tajékozodo képessége mogott allé emlékezeti struktirak miatt sokkal valdszintibb, hogy
az Oskori embereknek nem gyakorlati, terepi tajékozdodasi c€ljabol volt sziiksége az elsd
térabrazolasokra. (Torok Z. G., Utazdsok és térképek: Az Okori vildg térképi

vizualizacidja Ptolemaiosz foldrajzi miivében, 2018, old.: 7-8)

A vilag kiilonb6z6 népcsoportjai az eltéré kornyezeti viszonyok miatt mas-mas modon
tajékozodtak. A Marshall-szigeten €16 nép keskeny pélcikakat, kagylokat és leveleket
hasznal a palcikatérkép elkészitéséhez. A kagylok a szigeteket, a palcikék és levelek az
egyes hullamzéasi mintazatokat, aramldsokat jeldlték. Ezzel a tajékozodast segitd,
tapasztalati uton felallitott segédezkozzel hosszabb utakra is el tudtak indulni. Ezzel,
szemben példaul Eurdpaban, a nagy foldrajzi felfedezések koraig jellemzden a

partvonalat kovetve hajoztak a kereskedok.

A kezdeti idokben a térkép megkonnyitette a tajékozodast, és egyfajta emlékezeti eszkdz
volt a tapasztalati Uiton szerzett informaciok atadéasara, tanitasara. Nem beszélhetlink
ebben az idOben méretaranyrdl vagy tajolasrol. A kornyezetet az elsé abrazolasokon igen
absztrakt modon abrazoltak: az 6sember, ha egy hegyen keresztiil vezetd utat szeretett
volna abréazolni, egy hegyet jelképezd ikont rajzolt, a Marshall-sziget lakdi a szigetek

helyére pedig kagylokat helyeztek. (Torok Z. G., Térképtorténet, 2010, old.: 3-4)



3.2 A térképi abrazolas fejlédése az 6si kulturaktol az 6korban

Az egyik legrégebbi, fennmaradt térképészeti emlék, amely az okori civilizaciok
fejlettséget bizonyitja, egy mezopotamiai térkép. Az agyagtablaba karcolt térkép Kr.e.
2300 kortl késziilhetett, €s mai szemmel nézve egy orszagtérképre hasonlit. A térkép
kozponti témaja a gazdasag, a tulajdon, a mivelhetd teriiletek helyzetének bemutatasa
volt. Abrazoltak a folyokat, a terméteriileteket, a hegyeket, és a hegyek kozott
meanderez6 folydkat. Az abrazolas tipusa: alaprajzszert, és egyértelmiien feltiintetik,

megirjak rajta az égtajakat, ezzel is kdnnyitve a tajékozdodast.

Mezopotamia masik térképi emléke a kdbe vésett babiloni vilagtérkép késobbi eredetl,
Kr.e. 600 koriil késziilt. Az abrazolas modja elére mutatd, és a késébbi Orbis Terrarum
(O-T) térképekre hasonlit, mert ezen a térképen a kdzéppontba Babilon varosat tették. A

vilagot egy korongként képzelték el, amelyet kdrbefolyt a vilagocean.

Az 6kori Hellasz népei és varosallamai a foniciai varosallamokkal parhuzamosan tttordi
voltak a térképkészitésnek és hasznalatnak. Az abrdzolasok f6 funkcidja a tengereken
val6 tajékozodast segitése lehetett, amely a gyarmatositas elengedhetetlen feltétele volt.
Ok alkottak meg az elsé foldrajzi helymeghatarozasi modszert, melynek eredményeit

térképen is megjelenitették. (Fiisi, 1972, old.: 9-11)

Az els6 térképre vald utaldsra Homérosz ,,llidsz” cimli miivében keriil sor Kr.e. 8.

szazadban. A babiloni vilagtérképhez hasonloan a vilag itt is korong alaku volt.

Egyiptomban a déli irany kijelolésére voltak mérnoki modszerek. A kozépiiletek
tengelyvonalait a f6 égtajak iranyaba jelolték ki. Az észak-déli iranyt a kezdeti idékben a
legrovidebb gnomon-arnyék (fliggblegesen leszart palca déli arnyéka) adta. Bar ez a
moddszer nem mindig volt megbizhato, mert csak pontosan helyi délben mutatott helyes
iranyt. Az egyiptomi vilagkép is korszakalkoto volt, a vilagot harom része osztottak: egy
Fold, egy ég és egy fold alatti rész, ahol a halottak voltak. A vilagegyetem kozpontja a
Fold, egy észak-déli iranyban nyujtott abrazolds, melynek kdzepén Egyiptom talalhato.
A Nagy Sandor koraban ¢élt tudos, Dikaiarkhosz volt az, aki eldszor hasznalta a f6ldrajzi
koordinatarendszer el6djét a Kr.e. 3. szazadban, egy olyan térképen, amely az akkor
ismert vildgot négy részre osztotta a diafragmdaval és a Rhodoszon éllitott merdleges,

észak-déli iranyu vonallal.

(Torok Z. G., Térképtorténet, 2010, old.: 5-6)



3.3 Romai Birodalom

Kr.e. 2. szdzadra a Romai Birodalom a Mediterran térséget ural6é hatalom lett. A rémai
csapatokat gyakran a birodalom tdvoli szegletébe vezényelték. A birodalom
lizemeltetéséhez utak kellettek, és térképek, amelyek ezeket megjelenitik. Mivel az akkori
foldmérdk (agrimensorok) magas szinvonalti munkat végeztek, a romai utak a mai napig
megmaradtak, és Osszehasonlitva a mai térképekkel, beazonosithatok. Az utak mellett
»Kkilométer” kovek helyezkedek el: tavolsdguk 1480 m, azaz egy rémai mérfold volt (ez
ezer kettds 1épesnek felelt meg). Ez azt szolgalta, hogy a romai Mars-mezdrdl elinditott
cohors vagy 1égi6 utvonalarol mar a tervezés pillanatdban mar lehessen tudni, nagyjabol
mikor fog megérkezni a csapat a kivant helyszinre A tajékozodast eldsegitette, hogy a
mérfoldkore rairtak, milyen tavolsagra van a kovetkezd telepiilés. A rémai birodalom
,nulla kilométere” a Forum Romanum-on helyezkedett el, a Birodalom févarosaban. Az
utvonal pontos ismeretére ,utikalauzt” (itinerarium scriptum) hoztak létre a 1égio

parancsnokai és az allami tisztviselok szamara.

A fennmaradt szovegek szerint valdsziniileg késziiltek rajzos Utleirasok is. Talan ezek
egy késébbi masolata a Tabula Peutingeriana, a romai kori uttérkép. Ennek
térképtorténeti jelentéségét mutatja, hogy ujkori megtalalasa utan mar 1598-ban, majd
késObb tobbszor is kiadtdk. A kiadasok egyik legszebbje Katancsics Matyas

szerkesztésével, a pesti Egyetemi Nyomdaban késziilt 1825-ben.

Kr.e. 168-ban Romaban jart Kratész, aki el6adast tartott a pergamoni konyvtar marvany
»foldgombjérdl”. A vilagot két vilagdceanra és négy, ember altal lakhato kontinens-részre
osztotta. Az els6 ,katonai felmérés” Julius Caesar (Kr.e.100-44) idején késziilt. Az
eredmény egyesek szerint utvonal leirdsokbol allt, amelyek felhasznaldsaval Marcus
Vipsanius Agrippa, az els6 romai csaszar, Augustus hadvezére az akkori teljes birodalom
térképét készitette el. Sajnos ez a térkép azonban nem maradt fenn. Kr.e. 170 koriil
vaszonra készitették el az elsé birtoktérképet (mappa), amelyek a tulajdonviszonyokat
abrazoltak ¢€s tanusitottdk. A kovetkezd szdzadban mar bronz tdblaba vésték és Romaban
volt a kdzpont, ahol drizték Oket. Augustus csaszar idején késziilt el az egységes romai
birtoknyilvantartasi rendszer. (To6rok Z. G., Térképtorténet, 2010, old.: 8-9) (Papp-Vary,
2007, old.: 29-33)
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3.4 Ptolemaiosz vilagtérképe

Ptolemaiosz (kb. 90-160) vilagtérképét
a  Geodgraphiké  Hiifégiszisz  (Kb.
Foldrajz Tanitas) alapjan allitottak
Ossze. Az eredeti mii valamikor a 160
koriil késziilhetett Alexandridban. A
térkép az akkor ismert vildgot abrazolta

az Atlanti-6ceantol az Indiai-oceanig,

tajolasa északi iranyu. A térkép mellé

egy mai értelemben vett adatbazist is
5. abra Ptolemaiosz vilagtérképe Mercator

felallitott a szerzd, amely 8000 f6ldrajzi kiaddsdban (1578)

helyet és — kiilon — 400 jelentés vérost tartalmazott. Eszakon a Thule szélességi kort
nevezte hatarnak, mig délen ez a Meroén athalado parhuzamos kore volt. Ptolemaiosz
egy geometrikus rendszert hozott létre, amelynek alapja els6 szerkesztési modszerén
lathato: a foldrajzi fokhaldzat, ahol a meridianok, vagyis hosszsagi korok Osszetartd
egyenesek, mig a szélességi korok korivek. Végiil, de nem utolsdésorban Ptolemaiosz

legnagyobb hatast 6roksége nem mas, mint a térképek északi tajoldasa. (Torok Z. G.,

Térképtorténet, 2010, old.: 9-11)
3.5 A kozépkor térképészete
3.5.1 Az O-T térképek

Roma bukasaval, 476-ban lezarult az
Okor iddszaka és a rabszolgatartd
termeldmodot felvaltotta a feudalis
berendezkedés. Az 01j eszmerendszer
alapja a Biblia, a Szentiras tanitasai.
A keresztény tanok terjedésével
hattérbe szorul a kordbbi tudomany,

teret veszitenek a fOldrajzi és

térképészeti elméletek, mivel a

Biblidban leirt vilagelképzelés nem ORsele

egyezett az oOkori leirasokkal. A
gy 6. abra Nyomtatott O-T térkép (1472)

Genezis (a Biblia els6 konyve) szerint a
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korong alaktl Foldet dcednok, tengerek veszik koriil, és azokon tul a végtelen sotétség
talalhat6. A Fold a kozéppontja, amely megegyezik a vallas kiindulasanak helyével,

Jeruzsalemmel. (Arcanum, 2020)

A bibliai leirasok alapjan a kozépkor leghiresebb, Foldet abrazolo térképtipusa az O-T
térkép volt, (Orbis Terrarum (latin)) A térképen az ,,O” jelenti a tengercket, amelyek
koriil veszik a szarazfoldet, aminek a kozéppontja Jeruzsalem. A ,,T ,,betii bal oldali szara
a Tanais, a mai nevén Don-folyo, a jobb szara Voros-tenger, a laba Foldkozi-tenger. A
felsé félkor Azsiat abrazolja (a tetejére a Paradicsomot rajzoltak, els6 lakoival és a tudas
fajaval), a két negyed pedig Eurdpat és Afrikat jelképezi. A térkép elterjedését az is
bizonyitja, hogy a VIL-XV. szdzad kozotti idészakbol kozel 600 darabot ismeriink.
Gyakran hasznaltdk az egyszerli diagramot
inicialéként, azaz diszes kezdobetiként.
(Torok Z. G., Térképtorténet, 2010, old.: 11-
13)

3.5.2 Arab térképészet

A 7. szazadban Arabia teriiletén 0j vallas
alakult ki, az iszlam (alapitdja: Mohamed
(571-632)). A wvallas  kovetéi  Dél-
Spanyolsagtol Eszak-Afrikan 4t egészen

Indidig terjeszkedtek. Az egykori

hellenisztikus birodalmakon 1étrejott
allamokban a gorog tudosok miiveit leforditottak arabra. Ennek kdszonhetd, hogy ezen
7. abra Al-Idriszi vilagtérképe (kb.1154)

forrasok a mai napig fennmaradtak. Tobb hires okori szerzd mellett az arab térképészek
foleg Ptolemaiosz munkasagat dolgoztak at, az azsiai teriileteken adatait pontositottak. A
10. szazadtol 6nallo térképészetet hoztak 1étre. Az arab térképészet megalapitéjanak Abu-
Abdallah al-Idriszit (1100-1165) tekintik. 1154-ben készitette el 1,5 m atmérdji
vilagtérképét, amelyet Szicilidban alkotott meg a kereskeddk, hajosok elmondasai és az
akkori adatok alapjan. A térkép t4jolasanak f6 irdnya a déli irdny. A vildgot Hispaniatol
Hats6-Indiaig abrazolta. Hasonlo modon, mint Ptolemaiosz, a vilagot nala is egy hatalmas

6cean veszi koriil. (Papp-Vary, 2007, old.: 40-41) (Jwaideh, 2020)
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3.6 Portolan térképek

A 10. szizadban a magnesti megjelenése a Foldkozi-tenger medencéjében
forradalmasitotta a tavolsagi hajozast. Ez ideig a hajésok nem tavolodtak el a partoktol,
amelyek a biztonsagot jelentették nekik, de ezzel a fejlddéssel a leggyorsabban, a
legrovidebb tGtvonalon voltak képesek eljutni a célkikotokbe. Az legkorabbi keletkezésli
portolan térkép kb. 1300-ban késziilt. 1320-ban késziilt az els6, uralkodonak szant térkép,
amelynek készitdje Petrus Vesconte volt. Az egyik leghiresebb portolan atlasz, Abraham
Cresques ,,Katalan Atlasz-a. A portolan térkép elnevezés talan a kikototol a kikotoig,
vagyis (portus: kikotd) kifejezésbol szarmazik. A térkép jellemzdje, hogy tobb pontbol
kiindul6, a kiilonbozo vilagtajakat, illetve az égtdjakkal egybeesd széliranyokat jel6lo
vonalhédldézat. A nyolc f6 irdnyt mutatta (Eszak, Kelet, Dél, Nyugat, illetve az ezeket
felez6 Eszak-kelet, Dél-kelet, Dél-nyugat, Eszak-nyugat), valamint a tovabbi
mellékiranyokat is. A jellemzden jol kidolgozott, partmenti teriileteket, mutattdk be, a
szarazfoldeket csak nagy vonalakban abrazoltak. A portolan térképeket két csoportra
lehet felosztani: az egyik csoport a kevésbé szinezett térképek, ezek féleg tengerészek

munkaeszkozei voltak. A madsik csoport a diszes, tobb szinnel megrajzolt példanyok

tartoznak, amelyek féleg uralkodok szamara késziilteket.

8. bra Katalan atlasz (BnF, Parizs)
Egy 1d6 utan minden térkép rendelkezett szélrozsakkal, amely az {6 égtajakat mutatta. A
Katalan Atlaszban szerepld szélr6zsaknal megfigyelhetd, hogy a keleti iranyba mutato
vonalat kereszt jeloli, mert ez Jeruzsalem (a vallds kozpontja) iranyaba mutat. A
térképeken megfigyelhetd, hogy Mallorcaval megegyezd szélességi kortdl északi €és déli
iranyban a foldrajzi nevek iranya és tajoldsa kiilonb6z6é. A nevek az ,,északi és déli

féltelén” ellentétes iranyban allnak. (Papp-Vary, 2007, old.: 44-49)
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4, Téri orientacio Kisérleti vizsgalata
4.1 Kisérlet elokészitése tervezése

A terepi tajékozodasi kisérlet alapdtletét témavezetom, Torok Zsolt Gydzé egyetemi
docens vetette fel, aki a ,,7éri referenciakeret szerepe a kognitiv vizualizacioban” cimd,
az ELTE Informatikai Kar Témateriileti Kivalosagi Program keretében folyd kutatasi
projektje keretében, Dr. Torok Agoston pszichologussal kozosen az orientacios kisérletet
tervezte. A kisérlet a kognitiv térképek korabban feltételezett északi tdjolasaval
kapcsolatosan a szakirodalomban jelenleg nem eldontott kérdés megvalaszolasahoz jarul
hozza. A kisérlet elsd részében magyar egyetemi hallgatok vettek részt, mig a kovetkezd
szakaszban a kiilfoldi hallgatokkal kivantuk ugyanezt a tesztet elvégezni. A két csoport
kozott a korabbi kutatasi eredmények alapjan jelentds kiillonbségeket vartunk, mivel az
elsd kisérleti adatok szerint az északi irdny mutatasdnak pontossidga elsdsorban a

Budapesten toltott idovel korrelalt (Torok Z. G., 2019)

Mivel a kisérleti protokollt és a kisérleti alanyok informalt beleegyezéséhez sziikséges
dokumentumokat a kiilfoldi hallgatok szamara angol nyelvre kellett forditani, tovabba a
kisérleti elrendezést tesztelniink, a kisérleti procedurat gyakorolnunk kellett, ezért csak
2019 kés6 0szén tudtunk adatokat felvenni. A kisérletben valo részvételiinket az EFOP
tehetséggondozasi palydzat tdmogatta. A projekt cime: Tehetséggondozas és kutatdi
utanpotlas fejlesztése autondm jarmiiranyitasi technoldgidk teriiletén. A projekt

azonositoja: EFOP-3.6.3-VEKOP-16-2017-00001.(témavezetd: Gede Matyas).

A terepi adatfelvétel szamos nehézsége kozott fontos iddjardsi tényezOd miatt csak
decemberre sikeriilt az elsé csoportok szamara ,,éles” kisérleti napokat megszervezniink.
Sajnalatos mdédon az idei év tavaszara tervezett kovetkezd, €s nagyobb 1étszdmu
csoportok adatfelvételét a COVID-19 jarvany miatti intézkedések lehetetlenné tették.
Ezért a magyar és a kiilfoldi hallgatoi csoportok kozott jelentds a 1étszamkiilonbség, €s
az utobbi csoport 1étszdmanak novelésére csak Gjabb kisérleti lehetdség esetén van esély.
A kisérleti adatok mostani elemzése fentiek okan elézetes eredménynek tekinthetd, amely
azonban — éppen a csoportok homogenitasabol adéddan — a legfontosabb tendenciakat

vélhetéen megmutatja.

A kisérlet lefolytatasat és megvalositasat témavezetdm iranyitotta, mikdzben a kisérleti

adatfelvételt Balla Daniel évfolyamtarsammal végeztiik. A megadott id6pontokra minden

15



résztvevé egy Google Form-ban Iétrehozott kérdéiv segitségével jelentkezett.
Megkérdeztiik mindenkitdl a nevét (ez a mezd opcionalis volt, mivel a felvett adatokat
anonim moédon kezeltiik), az alland6 laké helyét (orszag, varos), nemét (nd, férfi, egyéb),
¢letkorat, valamint a kapcsolattartashoz sziikséges e-mail cimét. Ezutan a kisérleti adatok
értelmezéséhez néhany tovabbi kérdésekre kellett valaszolniuk: mennyi iddt toltott/
tartdzkodott Budapesten (ez féleg a kiilfoldi hallgatoknal volt fontos), illetve a
legmagasabb  iskolai  végzettséget (altalanos iskola, Kkozépiskola, érettségi,
szakkozépiskola, BSc, MSc). A jelentkezési kérddiv végén a jelentkezoknek egy
nyilatkozatot is el kellett fogadniuk, amelyben igazoltdk, hogy a kisérletrdl szo6lo
tajékoztatot elolvastak, megértették, a benne foglaltakat és a kisérleti adatfelvételre
onkéntesen jelentkeznek. Vallaltdk, hogy az idObeosztasi tdblazatban megjeldlt
idépontban megjelennek. A kérddiv végén az alanyok egy ,elfogadas” gomb
megnyomasaval jarultak hozza, hogy elfogadtik a fentebb felsoroltokat, és elkiildték el a

jelentkezési adatokat.
4.2 A Kisérlet megvaldsitasa

A kisérlet helyszinét témavezetdm az el6zd
kiséreti felvételekhez Gigy valasztotta ki, hogy a
tajékozodasi keretek vizsgalatara kiilonosen
alkalmas legyen. A mi adatfelvételiink helye
ugyanez volt, azaz: az ELTE Lagymanyosi
Kampuszon, a két épiilet kozti flives park (a
GPS koordinatak: 47° 28> 24” E, 19° 3° 46” K).

A helyszin ralatast biztosit a Dunara, de

Budapest hiresebb épiiletei €s tovabbi . ] .
9. abra Az adatfelvétel a Lagymanyosi Kampuszon
tdjékozodasi pontjai innen nem latszanak (pl.

Gellért-hegy, Parlament).

A kisérlet megvaldsitdsadhoz sziikséges felszerelés a kovetkezokbdl allt: egy MOM
gyartmanyi mérdasztal-felszerelésbol (az allvany a kozépszerkezettel), valamint a
racsavarozhato asztalka. Ezen a rajztdblan helyeztiik el a kisérleti alanyok szdmara az
rajzi feladatlapokat, részvevd személyenként harom lapot. Ezek mindegyikén 1-1 kor
talalhatd a kézepén egy fekete ponttal, amely a kisérletben az alany térbeli helyzetét,

allaspontjat jelzi. A rajzolashoz, illetve jeloléshez haromféle szinii tollat hasznaltunk,
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ezek sorrendben: fekete, zold, lila és piros szinliek voltak. A szinkod alapjan az egyes

feladatok megoldésait biztonsagosan meg tudtuk kiilonboztetni.

A kisérletet megel6zéen a mérdasztalt tigy allitottuk be, hogy a kisérletben résztvevok a
Duna felé fordulva, nagyjabdl keleti iranyba tekintettek. A kisérlet soran a részvevoket
ezzel az elhelyezéssel és tajolassal az északi iranytdl szerettiik volna elforditani, masrészt
a Duna folyasiranyara tereltik a figyelmet. Kivancsiak voltunk arra, hogy ezek a
feltételek vajon létrehoznak-e egy hamis tajolast a kognitiv térképben, vagyis, az alanyok

azt gondoljak-e, hogy valoban keleti iranyba tekintenek.

crer

horizontalisan kis mértékben modositani tudtuk. Ez azt jelentette, hogy az asztallapot az
északi iranytol a kisérleti alany kodjatol figgden 10 °kal elforgattuk: ha a kod(szam)
paros, akkor negativ, ha paratlan, akkor pozitiv iranyba. Ezzel egy mesterségesen
rogzitett tajékozodasi helyzetet hoztunk 1étre, mivel az asztal a kisérlet soran rogzitve
volt, elmozdulds nem volt lehetséges. Az asztallapot hdrom csavarral rogzitettiik a

kozépszerkezethez, igy a talpcsavarokkal egyszerlien vizszintessé tudtuk tenni.

Amikor a Kkisérletben résztvevd személy megérkezik, bemondja a kodjat, amit
ellendriztiink és odaadtunk neki a harom lapot melyen a jobb felsé sarokban szerepel a
harom szamjegybdl allo kod, amely jelen esetben az 501-es szam. Minden feladat
végrehajtasahoz 10 masodperc all rendelkezésre, ezalatt ¢ kozépponttdl a korvonalig kell
egy hatarozott vonalat huzni a kért terepi pont irdnyaba. Az elsd feladat soran a fekete
tollal az északi iranyt kell bejeldlni. A berajzolés utan ezt a lapot elvettiik és felraktuk a
kovetkezd lapot, amelyen zold tollal kellett kiilonb6zd, hires budapesti helyszineket
bejelolnie (pl., HOsok tere, Liszt Ferenc Nemzetk6zi Repiilétér (a tovabbiakban
Ferihegyként hivatkozom rd)). A megrajzolds utdn Ujabb lapelvétel kovetkezett.
Kovetkezonek egy lila tollat kapott a részvevd €s vilagvarosok iranyat kell berajzolnia
(pl. Parizs, Isztambul). Ezutan nem cseréltiink lapot, hanem csak tollat. Egy piros tollal
ujra az északi iranyt kell jelolnie gy, hogy itt a korabban mar bejelolt iranyokat
hasznalhatta ,,segitség” gyanant. Minden feladat végrehajtdsadhoz itt is 10 masodperc allt

rendelkezésre, ezalatt e kozépponttdl a korvonalig kellett egy hatarozott vonalat hizni.

A kisérlet ezzel zarult, megkoszontiik a részvételt és mindenkinek egy szelet csokoladét

adtunk.
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4.3 Kisérlet eredményeinek feldolgozasa

4.3.1 Adatok digitalizalasa

A kisérlet soran készitett lapokat egyesével kellett feldolgozni. Az adatok
feldolgozasahoz egy kis rendszert épitettiink, melynek lényege, hogy a lap, amelyen az
adatok vannak, Ggy alljon, hogy a kod a jobb fels6é sarokba keriiljon és a lap hosszanti
oldala parhuzamos legyen az asztal keleti szélével. Ez azért volt fontos, mert igy tudtunk
egységes rendszert kapni, amelyben az adatokat le tudjuk olvasni. Az adatok, a
szogértékek lemérése egy 360 fokot lefedd szogmérével tortént. Két személy volt
sziikséges ezen feladathoz, egyik leolvasta az adatokat, a masik egy elére elkészitett Excel

tablazatba rogzitette azokat.

Az Excel tablazat két részbdl allt: az elso lapon egy tablazat talalhat6 a részvevd adataival,
amely nem mas, mint a kérddivben elkért, személyes és kiegészitd adatok. Szerepel

tovabbi tiz oszlop, amelyek:

-Eszak 1, /1 /2 /3 /4 /5 /1 1I/2 11/3 11/4 11/5 11. Eszak.
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Ebbe a tablazatba vittiik be a ,,nyers” mérési adatokat, a kdzvetlen leolvasas utan. A
leolvasas soran nem az éramutato jarasaval ellenkez6 iranyba, hanem azzal ellentétesen,
az ora jarasaval megegyez6 iranyba olvastuk le a szogértékeket a kezd6 iranytol, amely
kozelitdleg az alany nézési irdnyaval egyezett meg. Ezzel a médszerrel foldrajzi azimut

értékeket tudunk mérni.
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A tablazat els6 oldaléra kell az adatokat beirni olyan modon, hogy a celldk, amelyekbe az
adatok keriilnek, a masik lapon is képesek legyenek megjelenni ( ,,=Egyben!M2”). Ezzel
az els6 oldal (Egyben) adatait atiras, és az ezzel jaro esetleges hibazas nélkiil képesek
voltunk ide athelyezni. Minden sorhoz tartozik még egy helyesbitd érték, az elfogatas
mértéke. Ahogy korabban emlitettem, ez az érték -10 vagy +10 °. Ez azért fontos, mert
az adatok szamitdsa soran ezt fontos figyelembe venniink. Tegyiik fel, hogy forgatas
nélkiil értelmezziik az adatokat. Ekkor 270 °-nél lenne a valddi északi irany, és a
leolvasott eredmény értéke 284 ° lenne. Az északi iranytol valo eltérés ebben az esetben
nem lenne mas, mint az északi irany minusz a jelolt szog. Amennyiben a vizsgalt szog
értéke nagyobb lenne, mint 270, de kevesebb mint 90 °, abban az esetben pozitiv eldjelet
kapna, ellenkez6 esetben (ha 270 és 90 ° koz¢ esik) negativ eldjelet. Ez a mdodszer nem
pontos, mert nem tettlink kiilonbséget az elforgatds miatt, s azonosnak tekintettiink két

esetet, amikor az elforgatas mértéke nem volt egyenld.
4.3.2 Eszaki irany jeloléseinek vizsgalata

Fentiek miatt olyan képlet volt sziikséges, amely képes a problémat megoldani. Erre két

megoldast talaltunk.

Az elsO szamitdsi mddszert témavezetdm korabbi munkajaban dolgozta ki. A képlet
segitségével a szoget vizsgaljuk eldszor olyan mddon, hogy a ,,mesterséges” €szaki iranyt
visszaforgatjuk, hogy az értéke ne 270 ° legyen a jelen rendszerben. Ez ugy torténik, hogy
a jelenlegi értékhez, amelynek az 501-es koda résztvevo altal jeldlt értéke 284 © volt,
hozzaadjuk az elforgatas nagysagat (-10 °). Ezutan a helyesbitett érték 274 © lesz.
Hozzaadva ehhez a 90 °ot, amely a mesterséges érszaki irdny eltérése a valdstol (a lapon)
a sz0gérték jelen esetben 364 °© lesz. A kovetkezd 1épésben a képlet megvizsgalja, mennyi
a kiilonbség 360 ¢és a kapott szog kozott. Amennyiben 180 °nal nagyobb az eredmény,
akkor a kapott maradék értéket (amely 180 és 360 ° kozott lesz), kivonjuk 360-bol;
ellenkezd esetben (ha 0 és 179 © k6zott van), akkor a maradék értékbdl von ki 360 °ot.
(Torok Z. G., 2019, old.: 21-26)

=HA(MARADEK(($U2-12)+90;360)<=180;MARADEK (($U2-

12)+90;360); MARADEK (($U2-12)+90;360)-360).

Az altalam kidolgozott masodik vizsgalati modszer szerint ezen képlet kiilon-kiilon
negyedenként veszi vizsgalat ald a korcikkelyeket. A vizsgaltot az el6z6 példa alapjan

mutatom be.
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Az  501-es  koéda  részvevd  274°nak  jeldlte  az  északi  iranyt.

Ha a jelolt szog értéke 270 °nal nagyobb, -Z.6ld
-(‘ajelolt szog és a az elforgatas kiilonbsége) -270
Ha a jelolt szog értéke 180 °ndl nagyobb, de kisebb mint 270 °; -Kék

-(270 °bal ki kell vonni a jeldlt szog €s a az elforgatas kiilonbségét) az egészet minusz

eggyel megszorozni mert negativ érték intervallumba esik

Ha a jelolt szog értéke 90 és 180 ° kozé esik akkor; -Narancs

-((ajelolt szog és a az elforgatas kiilonbsége) minusz 90 °) szorozva minusz eggyel.
Ha a jelolt szog értéke Kisebb mint 90 °; Sarga

- (ajelolt szog és a az elforgatés kiilonbsége) plusz 90 °©

=HA((J2-12)>270;(J2-12)-(270); HA((J2-12)>180;((270)-(J2-12))*-1;HA((J2-
12)>90;((J2-12)-(90))*-1;(J2-12)+(90))))

11. 4bra A szogek
szamitisanak magyarazata
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4.3.3 Az északi iranytol valé eltérés grafikus megjelenitése
=HA(C22>0; C22; C22*-1

A kovetkezo képlet segitségével az 6sszes adatot pozitiv eldjeltivé alakitottam at. Ezzel
lehet pontosan megfigyelni, milyen eltéréseket tapasztalunk., Ha az eredeti eldjeleket
hasznalndm, példaul olyan varosok esetén, ahonnan tobb hallgatd is érkezett (pl.
Sulaymaniyah, Irak), a hallgatok altal jeldlt iranyok az elsé alkalommal 40, illetve -62
értéket mutatnanak. Ha ezekbdl szamolunk atlagot az eredmény -11, ellenkez6 esetben,
ha tehat azonos el6jeleket adok az értékeknek az eredmény: 51. kovetkezOkben

diagrammok segitségével mutatom be a magyar és a kiilfoldi hallgatok eredményeinek

Eszak irdny, kilféldi hallgaték

Els6 mérés ® Masodik mérés

0ldi hallgato

80
60
40

20 " I

0 ol O N N e o e el el R N-niRE, "R

1 3 5 7SSRNIRSIEEN RS VISICRISERISERI527 29 31 33 35

Els6é mérés m Masodik mérés

13. abra Eszaki irdny eltérése-Magyar hallgaték
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= E
358°
165° 167°
Elsé jelolés;killfoldi hallgaték Masodik jeldlés;kllféldi hallgatok

102° 102°

Elsd jel6lés;magyar hallgatok Masodik jelélés;magyar hallgatok

Eszaki irany

Legkisebb eltérés
Legnagyobb eltérés
Azonos Eszak és legkisebb eltérés -

14. abra Eszaki irdanytél valo eltérés grafikus megjelenitésé
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43.4 Eszaki iranyjelolések  atlagtél  valé eltéréseinek  vizsgalata
A 4.3.3 pontban kiszamolt adatok felhasznalasaval vizsgaltam meg az adatok eltérését.

A szamitas soran 6t 1épésben haladtam:

1. Atlagszamitassal megadom, hogy az elsé északi irany jeloléseknek mennyi az atlaga.

Jelen esetben masodik jelolések atlaga 50,58° (eredeti eléjelekkel az eredmény 30,41°)
=ATLAG (D18:D29)

2. Kovetkezd 1épésben megvizsgaltam, hogy az egyes értékek ennél az értéknél
nagyobbak vagy kisebbek. Ez a képlet egy igaz-hamis — ha kisebb, akkor 0, ha nagyobb,

akkor 1 — értéket adott vissza nekem egy 0j oszlopba, az eredeti adatok mellett.
=HA(D18<ATLAG($D$17:$D$28);0;1)

3. A kovetkezd képlet: amennyiben egy érték nagyobb volt, mint az atlag, akkor
Osszegylijti az Gsszes tobbit, amely szintén 1-es, vagyis atlag feletti értéket mutatott és
Osszeadta Oket. A szadmitashoz egy Szumha, vagyis ,0sszeadas-ha” fliggvényt
hasznaltam, amely azt a tartomanyt vizsgalja, ahol az eredeti adatok vannak, majd a

mellérendelt 1-es és 0-s eredményekkel 0sszekapcsolva kiszdmolja a kivant osszeget.
=SZUMHA($H$18:$H$29;"=0";$D$18:$D$29)

4. Ebben a Iépésben megszdmolom, hany 1-es €s 0-s érték sziiletett. Ez ahhoz kell, hogy
atlagot tudjuk végiil szamolni. Az itt hasznalt képlet egy ,,Darabteli” amely a tartomanyt
vizsgalja és egy megadott feltétel szerint megszamolja hany esetben valosult meg a

feltétel.
=DARABTELI($H$17:$H$28;0)
5. Utolso 1épéskeént a Szumha és a Darabteli eredményeket atlagoljuk.

=Szumha/Darabteli
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15. abra Eszaki irdanytél valo eltérés

F10 v f
A B ® D E L F | 6 H [

1

2 4 165 1 117,75

3 3 2 0 18

- 4 13 0

5 3 6 0 Szumha Darabteli Eredmény

6 3 19 0 31 8 3,875

7 6 33 0 19 4 475

8 6 97 1 .

9 6 147 1 Atlag 147

10| 6 9 0 |
1 3 22 0
12 3 40 0
13 3 62 1
14

Eszaki iranyt6l valé eltérés atlag Els6é mérés Masodik Mérés
Atlag 50,58° 52,75 °

Atlag feletti értékek szdmtani kdzepe 117,75° 103,4 °

Atlag feletti értékek szamtani kozepe | 18 ° 12,85 °

16. abra Eszaki irdnytél valé eltérés dtlaga-1
A kiilfoldi hallgatoknal az elsé mérésnél az atlagtol valo eltérése 7 esetben atlag feletti, 5

esetben atlag alatti volt. A masodik mérés esetén ez az eltérés 8 és 4 volt.

A mérés soran megfigyelhetd, hogy 7 esetben volt javulas az els6 méréshez képest. A

legjelentésebb pontossagjavulas értéke 14 © volt, de a romlasnak is kiemelked6 értéke,

volt: 11 °.

Masik szempontbol, ha a két széls6értéket nem vessziik figyelembe, az atlagos javulas
értéke 0.5 °.
Az adatokat Osszehasonlitva a magyar hallgatok altal jelolt északi iranyokkal ezen

eredményeket kapjuk:
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Eszaki iranytol valo eltérés atlag Elsé mérés Misodik Mérés

Atlag 15,88 ° 20,77 °
Atlag feletti értékek szamtani kozepe 54 ° 77,16 °
Atlag feletti értékek szamtani kozepe g° 9,1°

17. abra Eszaki irdnytdl valo eltérés dtlaga-2
A magyar hallgatoknal megfigyelheto egy érdekes jelenség. Eldfordult, hogy akik annyira
biztosak voltak a téri tudasukban, hogy az els6 irany megjel6lésiik pontos volt naluk, és
masodszorra is pontosan ugyanoda hiiztdk be a vonalat. 5 ilyen személy is volt a kisérlet

soran.

A masik érdekes jelenség, hogy sokakat elbizonytalanitott az asztal nem éppen északi
iranyu beallitasa. Volt tehat olyan, aki ugyan elsére 2-10 °-os pontossaggal jelolte be az
iranyt, de valami megérzés miatt a masodik jelolésnél az eltérés mértéke mar 80-102 ©
volt nala. Ennek természetesen az ellenkezdje is megtortént: az elsd jeldlés még 100 °©
volt (ha valdjaban a lap teteje lett volna észak, akkor teljesen pontoseredményt kapunk),
de a masik jel6lésnél mar csak 5 © volt a tévedés mértéke, ami jelentds, 95 °-0s javulast

eredményezett.

A kiilfoldi hallgatok valahogyan jobban biztak magukban, nem akartdk teljesen ujra
gondolni az altaluk elképzelt irdnyokat, és amit elsére gondoltak, ahhoz viszonyitottak
minden tovabbi jelolést. A magyarok ellenben hajlanddak voltak Gjragondolni a teljes téri

»tajolast”.
4.3.5. Az adatok értéke és a Budapesten toltott idé kapcsolata

Ebben a részben megvizsgaltam, hogy a Magyarorszagon - azon beliil Budapesten - to1tott
1d6 Osszefliggésben van-e a jelolés atlag alatti és feletti értékeivel. Felmertilhet a kérdés,
hogy miért mindig az atlagtol szamitott értékekkel dolgozom? A valaszom: ha szélsé
értékeket vizsgalnék csak, az nem mutatna valos képet a kisérlet soran szerzett adatokrol.
Az adatok vizsgalata soran tobb lehetdség van, ebben a fejezetben arra préobalok
ramutatni: attol, hogy az adatoknak ismerjiik az atlagat, még nem biztos, hogy az valds

eloszlast mutat.
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A kovetkezé modszerrel lehet kisziirni, hogy az adatokbol megallapithassuk, hogy milyen

eloszlasban vannak az atlag alatt, illetve felett.

oy "
BPE| BPH| BPN|Elforgatas i

5 v
D Név i Lakcim Mo,
101[Molnar Déniel 2092.Bu rdd uf
501 Nats it Budspest, Kes t
5 ed Ohim

gu Lewis Mjumba

[) -10
4| 10

0

]

o] 3] -10
o 4 1
]

]

1

1

) 1]|Amal Ghorbi Thaly Kalman utca 18.

10 Deddah | Budapest, Didszegi Samuel u
1" 3| Cherif Ibbou
12 y Budapest, Kerekes utca v2~2ﬂ0
13

1
1
1
1

K]
1
1
1
1

1
5 1
14 € |Omer Ibrahim Budapest, Vezér Gti koli?__| 1
15 7|Peshawa Bakhtyar Vezér it 112 | 1

18. abra Budapesten tiltétt hénapok szdma a részvevék esetén

1 Elsé jelolés, atlag alatt

Az elsé észak-jelolés soran a hallgatok atlag alatti (vagyis Eszaki iranytél valo eltérés
atlag-1 tablazat; Eszaki iranytol valo eltérés atlag-2) értékeit vizsgaltam, hogy milyen

modon helyezkednek el az atlag alatt és felett a honapokkal korrelalva:

Magyar hallgatok esetben az atlag Budapesten toltott idé 8.12 év volt mely 97.5 honap.
Kiilfoldi hallgatok esetén ez az adat 3.875 honap volt.

A szamtani kozéptol valo eltérés, illetve tovabbi atlagoldsok.

Magyar hallgatok esetén az eredeti atlag 15.88volt; Az atlagnal kisebb adatoknal a

szamtani kozép 8 °

mig a kiilfoldieknél 50,58 °©

Kiilfoldi hallgatok esetén ez az érték 180° volt.

A kettd kozti kiilonbség 10 °, mig az itt toltott idé 93.645 honap.
2 Elso jelolés, atlag felett

Az elsd észak jeldlés soran a hallgatok atlag feletti (vagyis Eszaki iranytol valo eltérés
atlag-1 tablazat; Eszaki iranytol valo eltérés atlag-2) értékeit vizsgaltam, hogy milyen

modon helyezkednek az atlag alatt és felett a honapokkal korrelalva:
-Magyar hallgatok esetben 10.1 év volt mely 121.3 honap

-Kiilfoldi hallgatok esetén ez az adat 4,75 honap volt.

A szamtani kozéptol valo elterés, illetve tovabbi atlagolasok.
Magyar hallgatok esetén az eredeti atlag 15.88 volt;
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Az atlagnal nagyobb adatoknal a szamtani kozép 54 °©

Mig a kiilfoldieknél 50,58°

Kilfoldi hallgatok esetén ez az érték 117,75° volt.

A kettd kozti kiilonbség 63,7 °, mig az itt toltott ido 116,55 honap.
3 Masodik jelolés, dtlag alatti

Az els6 észak jelolés soran a hallgatok atlag alatti (vagyis Eszaki iranytol valo eltérés
atlag-1 tablazat; Eszaki iranytol valé eltérés atlag-2) értékeit vizsgaltam, hogy milyen

modon helyezkednek az atlag alatt és felett a honapokkal korrelalva:
Magyar hallgatok esetben 9.16 év volt mely 110 honap

Kiilfoldi hallgatok esetén ez az adat 4hdnap volt.

A szamtani kozéptol valo eltérés, illetve tovabbi atlagolasok.
Magyar hallgatok esetén az eredeti atlag 20,77 °volt;

Az atlagnal kisebb adatoknal a szamtani kozép 9.1 °©

Mig a kiilfoldieknél 52.75°

Kiilfoldi hallgatok esetén ez az érték 12,85° volt.

A kettd kozti kiilonbség 3.75 ° mig az itt toltott idé 106 honap.

4 Masodik jelolés, atlag felett

Az elsd észak jeldlés soran a hallgatok atlag feletti (vagyis Eszaki iranytol valo eltérés
atlag-1 tablazat; Eszaki iranytol valé eltérés atlag-2) értékeit vizsgaltam, hogy milyen

moddon helyezkednek az atlag alatt és felett a honapokkal korrelalva:
-Magyar hallgatok esetben 5.08 év volt mely 61 honap

-Kiilfoldi hallgatok esetén ez az adat 4.4 honap volt.

A szamtani kozéptol valo eltérés, illetve tovabbi atlagolasok.
Magyar hallgatok esetén az eredeti atlag 20.77 volt;

Az atlagndl nagyobb adatoknal a szamtani kdzép 77.16 ©

Mig a kiilfoldieknél 52.75 °
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Kilfoldi hallgatok esetén ez az érték 103.4 © volt.

A ketto kozti kiilonbség 26.24 ° mig az itt toltott ido 56.6 honap.

4.3.5.2 Budapesti nevezetességek és vilagvarosok iranya és tavolsaga

A feldolgozas kovetkezd része az 6t budapesti, illetve az 6t vilagvaros feladatokra
érkezett valasz adatok elemzése. Itt a modszer eltérd, mint a korabbiakban. Az elsé feladat

meghatdrozni milyen irdnyban és tavolsagra vannak a pontok a mérési helyszint6l. Az

adatokat a lehet megtekinteni.

19. abra Tavolsdagok

A mérési helyszintol ilyen tavolsagban és iranyban helyezkednek ez az
»objektumok”
Budapesti helyszinek Vilagvarosok
Tavolsag Azimut Tavolsag Azimut
Nevek Nevek
Km (e]e) Km oo
Gellért-hegy 1,90 321,82 Parizs 1247,592 283,29
Budai var 2,994 325,07 Moszkva 1570,307 47,25
Parlament 3,963 341,04 Berlin 691,773 326,35
Hdsok tere 4,738 13,75 Isztambul 1066,865 128,71
Liszt Ferenc
15,407 106,7 Kairo 2200,934 147,38
RepiilStér
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A koordinatak szamitasahoz a Foldi €s térképi koordinatarendszerek szaktargy keretében

Dr. Gede Matyas egyetemi docens altal tanitott képletek segitségével szamoltam ki.

A mérési kezdopont és a bejeldlt poziciok kozti tavolsagot a kovetkezd képlet

segitségével lehet kiszamitani. A kiszamitashoz a loxodroma-képletet hasznaltam fel:
cosd=sin Fil)*sin(Fi2)+cos(Fil)*cos(Fi2)*cos(Lambda2-Lambdal)

A mérési kezdépont és a bejeldlt poziciok kozotti azimut értékének kiszamitasahoz az

ortodroma-képletet hasznaltam fel:
tg(alfa)=(Lambda2-Lambdal)6(In tg(45°*(Fi2/2)) -In tg(45°*(Fil/2)))

Mindkét esetben, mind a loxodroma, mind az ortodroma képletnél a szogeket radianba

szamoltam at a fent emlitett moédon:

= (P1()/180)*B3

4.3.6 Az eltérés Kiszamitasa Budapest és Kiilfoldi varosok kozott
Els6 maodszer:

Ha az objektum irdnya 270 és 360 ° kozé esik;

-Ha (a jelolt szog értéke minusz a forgatas értéke) nagyobb, mint az objektum iranya:
akkor 360-bol kivonjuk (a jelolt szog értékét minusz az elforgatas nagysaga)

-Ha a (jelolt sz6g minusz az elfogatds nagysdaga) nagyobb, mint a (jelolt az objektum

iranya minusz 180 °):

akkor az objektum érteke minusz (jelolt érték minusz az elforgatds értéke)) szorozva

minusz 1-gyel

-Ha a jelolt sz6g minusz az elfogatds nagysdaga kisebb, mint a jelolt az objektum iranya

minusz 180 °:

akkor a jelolt objektum értéke minusz az elforgatds nagysaga) plusz (360-a jeldlt az

objektum iranya)

=HA((K13-$113)>$AJ$17:360-(K13-$113); HA((K13-$113)>($AI$17-180) :(($AI$17-
(K13-$113))*-1);((K13-113)+(360-$AJ$17))))
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Masodik modszer

Ha az objektum irdnya 180 és 270 ° kozé esik:

-Ha a szog jelolt értéeke minusz az elforgatas nagysaga nagyobb, mint a jelolt az objektum

iranya:
a jelolt szog értéke minusz az elforgatis nagysaga) minusz az az objektum irdnya-

-Ha a szog jelolt értéke minusz az elforgatas nagysaga nagyobb, mint a jelolt az objektum

iranya minusz 180°:

az objektum irdnya minusz (a jeldlt irany minusz az elforgatés értéke)) szorozva minusz

1-gyel.

-Ha (a szog jelolt értéke minusz az elforgatas nagysdaga) kisebb, mint a jelolt az objektum

iranya minusz 180°:
az objektum irdnya plusz a szog jelolt értéke, minusz az elforgatis nagysaga

=HA((T2-12)>$AJ$28;(T2-12)-$AI$28; HA((T2-12)>$AJ$28-180;$AI$28-(T2-12)*-
1:($AI$28+(T2-12))))

Harmadik modszer

Ha az objektum iranya 90 és 180 ° kdzé esik:

-Ha (a szog jelolt értéke minusz az elforgatas nagysaga) érték nagyobb, mint a jelolt az

objektum iranya plusz 180°:

akkor 360 minusz (a szog jelolt értéke minusz az elforgatas nagysaga) plusz (a jeldlt az

objektum iranya)) szorozva minusz 1-gyel
-Ha (a sz6g jelolt értéke minusz az elforgatds nagysdaga) nagyobb mint 180°:
(a szog jelolt értéke minusz az elforgatas nagysaga) minusz a jelolt az objektum iranya

-Ha (a szog jelolt értéke minusz az elforgatas nagysaga) nagyobb, mint a (jelolt az

objektum iranya):
(a szog jelolt értéke minusz az elforgatds nagysaga) minusz a jelolt az objektum iranya
-Ha (a szog jelolt értéke minusz az elforgatds nagysdga) Kisebb, mint a (jelolt az objektum

iranya):
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(a jelolt az objektum iranya minusz (a szog jeldlt értéke minusz az elforgatas nagysaga) )

szorozva minusz 1-gyel

=HA((S2-12)>($AI$27+180):((360-(S2-12)+$AI$27)*-1): HA((S2-12)>180;(S2-12)-
$AIS27:HA((S2-12)>$AI$27:(S2-12)-$AIS27: ($AI$27-(S2-12))*-1)))

Negyedik médszer

Ha az objektum iranvya 0 és 90 ° kozé esik:

-Ha ((a szog jelolt ertéke minusz az elforgatas nagysdaga) nagyobb, mint (a jelolt objektum

iranya plusz 180)

((360-minusz (a szog jelolt értéke minusz az elforgatas nagysaga) plusz jelolt objektum

iranya) szorozva minusz 1-gyel
-Ha (a szog jelolt értéke minusz az elforgatas nagysaga) nagyobb mint 180,
(a szog jelolt értéke minusz az elforgatas nagysaga) minusz 180

-Ha (a szog jelolt értéke minusz az elforgatds nagysdga) nagyobb, mint jelolt objektum
irdnya

(a szog jelolt értéke minusz az elforgatds nagysaga) minusz jelolt objektum iranya

-Ha (a szog jelolt értéke minusz az elforgatds nagysaga) kisebb, mint jelélt objektum
iranya
(a jelolt objektum minusz ((a szog jelolt értéke minusz az elforgatds nagysdaga) szorozva

minusz 1-gyel

=HA((Q2-12)>($AI$25+180): (((360-(Q2-12))+$AI$25)*-1);HA((Q2-12)>180;(Q2-12)-
180;HA((Q2-12)>$AJ$25;(Q2-12)-$AI$25; ($AI$25-(Q2-12))*-1)))
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20. abra Budapesti helyszinek,
az adatok terjedelme

4.3.6.1 A eltérések nagysaganak eloszlasa

A 4.3.3 fejezetben kiszamolt adatokat fokban vannak, ezen esetben felhasznalni, amely

azonos eldjelll adatokat jelent.

Ebben a fejezetben fentebb, a 4.3.5 részben Gede Maty4s tanar Gr programjat felhasznalva
megkaptam az egyes budapesti objektumok tavolsagat a mérési kezddponttol. Ezen
adatok felhasznalasaval megadhato a jelolés soran bejeldlt adatok kozti valodi tavolsag

egy kor segitségével, amelynek sugara az objektum €és mérési kezddpont tdvolsaga.

Elso 1épésként az adatokbol levalogattam a maximalis, illetve a minimum-értéket:
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=MAX (B3:B14)
=MIN (B3:B14)
A Gellért-hegy esetén a két szElsoérték:

e Maximum: 111.82°
e Minimum: 23,82°

e Differencia: 88°

Eltérések Budapest

200,00
180,00
160,00
140,00
120,00
100,00
80,00
60,00
40,00
20,00
0,00

Gellért-hegy H&sok tere Ferihegy
Maximum 111,82 55,93 148,96 177,30
® Minimum 56,04 110,70

Maximum ™ Minimum

21. abra A valodi iranytol valo eltérések
A tavolsag kiszamitasahoz két modszert vettem alapul.

Az elsé a hurtavolsag, melynek soran a mérési kezddpont, illetve a két szélsdérték
metszése a korvonalon egy haromszoget alkot. Ebbdl kiszamithatd a két pont kozti
tavolsag egy cosinus-tétel segitségével, amely két oldal ismeretében és a két oldal altal

bezart szog felhasznaldsaval irhato fel.

Eben az esetben a belsd szog értékét at kell szamolni radianba, mert az Excelben torténd

szamitas csak igy lesz eredményes: = (Pl ()/180)*B3
A kovetkezo képlet felhasznalasaval alakithato at a szog (a kosszinusz képlet felirasa ):

=GYOK((NEGYZETOSSZEG(B21)+NEGYZETOSSZEG(B21))-
2*B21*B21*COS(B23))
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Széls6értékek
Nevek Szélsoérték 1 Szélsoérték 2 kozti eltérés
radianban
Gellért-hegy -23,82 -111,82 15
Budai var -8,07 55.93 1,15
Parlament 148,96 -56,04 1,12
Hosok tere 119,25 -10,75 2,01
Liszt  Ferenc 4497 1773 0,16
Repiildtér

22. abra Budapesti adatok terjedelme

A masik modszer segitségével megadhatd,

mekkora a tavolsag, ha a korvonal mentén a kezd6pontdl mindig azonos tavolsagban
mozgunk: = az objektum tavolsdga szorozva a belsé szog (radianban szamolt) értékével.

A szamitasom soran a 22. abra adatait hasznaltam fel. (Hortobagyi, 2007, old.: 48)

Hurtavolsag-ivhossz

20,00km
18,00km
16,00km
14,00km
12,00km
10,00km
8,00km
6,00km
4,00km
2,00km
0,00km

Gellért-hegy Budai Var Parlament HGsok tere
2,92km 2,50km 7,76km 8,97km
2,65km 2,43km 6,58km 7,69km

Ferihegy
17,91km
16,92km

H ivhossz

W Hurtdvolsag

M lvhossz ® Hurtdvolsag

23. abra Iv és Hurtivolsig
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5 Budapest térképi abrazolasa
5.1 Budapest torténete a kozépkortol a 18. szazad végéig

Buda mar a kozépkorban is az orszag egyik legfontosabb telepiilése volt, hiszen
évszazadokon keresztiil fovarosként és kiralyi székhelyként mikodott. Ennek oka
elsésorban foldrajzi fekvésében és természeti adottsagaiban keresendd: itt taldlkoztak a
fontos szarazfoldi utak, a Duna partjan fekszik, kornyéke pedig alkalmas volt kiillonb6z6
mezOgazdasagi termelésre, legyen szd erddgazdalkodasrol, szdlészetrél vagy egyéb
jovedelmezd munkdkrol. A Varhegy kozponti szerepet jatszott a varos torténetében: a
tatarjaras utan, mivel jol védhetd, fallal vették kortil. A 14.-15. szazadban Buda
megegyezett a varfalon belill kialakult telepiiléssel, tovabba még a mai Vizivaros elddje
tartozott hozza. A kereskedelemben bet6ltott jelentds szerepét a mohacsi csata utan
kezdte elvesziteni, amikor lakossagdnak nagy részét is elveszitette. 1541-ben a torok had
ellendllas és nagyobb rombolas nélkiil foglalta el a varost. Szerkezetén nem hajtottak

végre valtoztatasokat, csak a varfalat épitették at.

A Gellért-hegy felé es6 Taban elsd balkani telepesei a torok visszahtzoddsa utdn
érkeztek, mig Pest, a Duna masik partjan, az egykori romai légidstabor maradvanyaira
¢épiilt. A biztonsagos és taktikai szempontbol is nagyon fontos folyami atkeldhely a
honfoglalas idején a fejedelmi szallashelyhez tartozott, de a tatardilas utan elvesztette
fontos szerepét, s budai fennhatosag ala keriilt. Ez egészen Matyas kiraly koraig igy is
maradt, am akkor az allatkereskedelem felviragzasanak kdszonhetden ujra jelentdséghez
jutott. A novekedésnek induld lakossdg ekkorra mar a varosfalakon kiviil kezdett

épitkezni

A harom véros koziil, amely a mai Budapest alapjait képzik, Obuda gyékerei nytlnak
vissza a legkorabbi idékre: ez az 0kori Aquincum romjai mellett alapult ez a telepiilés. A
honfoglalas utan Orseolo Péter kiraly alapitott itt kaptalant. Ma Obudanak nevezziik ezt
a terliletet, ez a jelz0 pedig onnan ered, hogy késébb az udvartartas a Varhegyre koltozott,
maga mogott hagyva az akkor ,,Budat”. Obuda déli része a kiralyné birtoka volt, késébb
Zsigmond kiraly egyetemet alapitott itt, bar Obuda mezégazdasagilag lett jelentés. A
torok hodoltsag alatt fokozatosan veszitette el lakossagat, s6t 1596 és 1606 kozott nem
¢lt itt senki. 1659-ben néhany kornyezd telepiiléssel egyiitt, Zichy Istvan szerezte meg,
kozvetleniil II. Ferdinand osztrak csaszartol. Az elsé abrazolasok a varrdl és a varosrdl a

15.-16. szazadban is késziiltek. Erre példa az 1493-as Schedel-kronikaban talalhato,
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latképes Buda 4brazolas, ami madartavlatbol vagy oldalnézetbdl mutatta a kiralyi varos
képét, a rajzold izlésének megfelelden. A torokkel folytatott haboruk alatt a hadmérnokok
tobb magyarorszagi varrol is készitettek erdditési terveket, de ezek mai értelemben véve
nem mindsiilnek varostérképnek. A torokok is felmérték Budat és térképet készitettek
tapasztalataik alapjan, de egyelore ezekhez az 4abrazolasokhoz nincs hozzaférés,

torokorszagi levéltarakban vannak.

A legfontosabb el6zmények, amelyek az jabb kori varostérképészet alapjait jelentik,
azok a hatarjarasok. Térkép eredetileg nem tartozott az ilyen leirdsokhoz, de
feltételezhetd, hogy idonként rajzok is késziiltek a munka megkonnyitésére. Mivel a torok
haboruk alatt a hatarjelek eltiintek és a birtokviszonyok elmosddtak, igy ujra sziikség volt
a hatarok kijelolésére. A legtobb hatarpont természeti képzdédményekhez vagy
mesterséges épitményekhez volt kdthetd, amelyeket praktikussagi szempontbol rajzban
is rogzitettek. Gardonyi Albert (1874-1946) (Péter, 2020) latott egy 1673-as pesti
hatartérkép-masolatot, de sajnos nem publikélta. 1684-ben és 1686-ban késziilt néhany
haditérkép, amit ugyan a varost csak kérvonalakban abrazolta, de a védmiiveket viszont

részletesen.

1686-ban, a 75 napos ostrom utan a gyOztes csdszari csapatok egyik elsd feladata a
védmilvek helyreéllitisa volt. Megalapitottdk az épitészeti hivatalt, hogy a sereg
elszallasolasarol gondoskodhassanak. A bécsi Haditanécs elrendelte, hogy a munkakat
csakis képzett mérnokok iranyithassak. Az els6 munkalatok 1. Lipdt parancsa alapjan a
hatar- ¢s telekfelmérések voltak. Ennek értelmében a varos hataraban 1évo erdok, szolok,
legeldk, szantok, valamint a fiirdok, a malmok, a fogadok és a téglavetdk kincstari

tulajdonban maradtak, a belteriileti telkeket viszont megvehették a polgarok.

A Vizivaros €s a Var alkotta ekkor Buda beltertiletét, mert 1684-ben Taban elpusztult az
ostrom alatt. Ekkoriban a katonailag jelentéktelen Pestet csak Buda eldvarosanak
tekintették. Haynau volt az, aki a var els6 felméréseit elvégeztette, majd a 17. szdzadban
kiépitettek a bastyasétanyt, néhany zsdkutcat felszdmoltak és kibdvitették a mai
Szenthdromsag tér teriiletét, valamint és még sok mas modositast hajtottak végre. A
Vizivéarosba, ami hadészati fontossagabdl kovetkezden elég sebezhetd volt, és az 1686-
os ostrom sordn el is pusztult, horvat zsoldosok koltoztek, ezért nevezték sokaig
Horvéatvarosnak, déli vége pedig a Halaszvaros volt. A Vizivéaros a varlejtovel egyiitt

megtartotta védelmi feladatat, tehat varfalak mellé nem szabadott épitkezni. A lerombolt
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kiilvarosi részek koziil eldszor Taban népesiilt be, ide racok koltoztek. A 19. szazad
végéig a budai hegyoldalakban szélomiivelés zajlott. Pest jobban megsinylette ezt a torok
utani id0szakot, a vele hataros falvak elnéptelenedtek, a teriiletek jogviszonya sokaig
tisztdzatlan maradt. A Rakos-arok vizeny0Ossé tette annak kornyékét, igy arra nem volt

kénnyen megmiivelhet6 a fold.

1703-ban a csaszar megerositette Pest és Buda szabad kiralyi varosi jogait, s engedélyezte
az O0nallo telekkonyvezést. Ebbdl levezethetden jelentek meg 10 térképtipusok a 18.
szazadban. Ezek az ad6zas nyilvantartasat segitették. A 18. szdzad mésodik felétol
terjedtek el a gondos, pontos hatartérképek. Ilyen hatartérképek elérhetoek a Magyar
Nemzeti Levéltarban. A legtobbjiik nyelve német, esetleg latin. E18szor 1699-ben jeloltek
volna ki egy tjabb kiilvarosi részt, mivel a kiilonbdzd természeti katasztrofak (tlizvész,
arviz) pusztitasai miatt sziikkség lett volna ra. A Rakoczi szabadsagharc miatt azonban erre
csak 1711 utan keriilt sor. Az els6 pesti kiilvaros 1730 koriil sziiletett, Lerchenfeld, vagyis
Pacsirtamezé néven, a mai Horvath Mihaly tér konyékén helyezkedett el, és fdleg
mezdgazdasdgban dolgozott a népessége. Ekkoriban a varosfalon beliil folyo épitkezések
egyhazi jelleglick voltak, de Osszességében a varosképben mégis a katonai jellegii
épitmények dominaltak (Invalidusok héaza, Katonai Szertar). Ekkoriban épiiltek fel a
polgari igazgatas épitményei, a varoshazak, soraktarak, harmincadhdzak, a Kiralyi Kuaria

(1732-ben egy felrobbant 16porraktar miatt leégett).

Maria Terézia uralkodadsa alatt nagy valtozasok torténtek a varosban, tehat Pesten ¢€s
Budan egyarant. Ekkor épiiltek a barokk templomok, atépitették a palotat. 1752-ben
atalakitottdk a varvédelmi Ovezetet, ennek jegyében tilos volt egy puskalovésnyi
tavolsagon beliil épitkezni a Var védmiiveitdl nézve. Mivel azonban a szdlomiivelés
terjeszkedése miatt sziikség volt telekosztasra a sz616hegy iranyaban, 1772-ben hivatali
telekkonyvezést kezdtek el. Az jonnan sziiletett varosrészt Maria Terézia lanyarol,

Krisztinardl nevezték el, igy lett neve Krisztinavaros.

A pesti lakossag novekedésével eldszor a belteriileti telkek aprozéddtak fel, ami
felgyorsitotta a varosfalon kiviili letelepedést. Ezek a kiilvarosok elég rendszertelentiil
éptiltek, de 1777-ben mar nevet és jogokat kaptak. De sem Teréz-, - sem Jozsefvaros nem
mutatott varosias jelleget, sot, az ekkor még névtelen Ferencvaros teriiletén is csak itt-ott
volt talalhatdé néhany épiilet. 1771-ben Pest koré a jarvanyok megeldzésének érdekében

arkot huiztak, ez a mai Orczy Gt magassagaban volt. gy csak négy orszagiit maradt, amin
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keresztlil meg lehetett kozeliteni a varost. Az arkok vamhatarként is szolgaltak, ezeken

tul csak legelok fekiidtek.

1775-ben a temetOket kitelepitették a kiilvarosokba. 1766-ban a Zichy csalad birtoka,
Obuda, kamarai tulajdonna valt. A vérost szélSteriiletek vették koriil, a lakossag az
Obudai-szigetre jart kaszalni. A varosok hatéran tal, a torok megszallas éveiben elpusztult
falvak helyén a 18. szazad folyaman 1j telepiilések sziilettek, zomében német anyanyelvii,
svab telepesekkel. Az ostromok soran tonkrement a dunai hajohid is. Eldszor
reptiléhiddal (a viz sodrasanak segitségével, kotott palyan miikodd kompot kell érteni a
szerkezeten) potoltak, majd 1767-t61 allandé hajohid biztositotta a varosok kozotti

kapcsolatot.

A 19. szazadban Pest foldrajzi helyzete miatt képes volt terjeszkedni, ellentétben
Budaval, ahol a hegyek korlatoztak a terjeszkedést. A Var elkiiloniilt a varos kdzpontjatol
¢s a gazdasagi centrum a Vizivarosba és Pestre keriilt at. A véroskép kialakitdsaban
megkeriilhetetlen szerepe volt Széchenyi Istvannak (1791-1860), aki 1828-ban a ,,Vilag”
cimli konyvében elsé alkalommal hasznalta a Budapest nevet. Ezekben az években
egészen a 1838-as arvizig hatalmas fejlesztések jelentek meg: Loverseny pélya,
keresked6haz. 1838 utan a térképezésben is fejlddés indult, a réznyomat helyet
kényomatos térképeket készitettek. Ezzel lehetésség nyilt az olcsod térképeket nagy

mennyiségben eldallitani a nagyk6zonség szamara €s oktatasi célokra.

A kiegyezés utan 1969-ben hivatalosan is befejezték a szintezési munkalatokat Pesten.
1872. december 23-an térvénybe iktatjak Budapest egyesitését, mely 1873. november 17-
én alakult meg. (Holld, 1994, old.: 5-9) (Tarjan M, 2020)
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5.2 Budapest térképi abrazolasa (1686-1882)

Buda felszabaditasa utan a ‘
varosrészek abrazolasa és az
abrazolas modja gyokeresen

megvaltozott. Kezdeti

idékben a nézdpont attdl
fliggott, hogy a térképkészitd

szamara melyik varosrész volt ‘

fontos harcaszatilag vagy

gazdasagilag, ¢és az keriilt a

1 ., 24. abra Helyszinrajz (1686 1.W. Grundlage der Attaquen vor
terképlap  tetejére.  Ilyen  gfen biss den 15 (BTM 15725)

abrazolas volt a Buda

ostromanak Szinezett tollrajza (mérete: 37,3x62,3cm, méretarannyal nem rendelkezik). A
helyszinrajz 1686-as évben abrazolja az akkori Buda Pest és Obuda teriiletét. A
térképszeri abrazolas nyugatias tajolasu. Errél a térkép bal oldaldn 1évo iranyti
arulkodik, amely a Duna vizében talalhatd. A t4jolas milyensége katonai célokat szolgalt:
a Szent Liga (Velencei Koztarsasag, Lengyel kiralysdga, a papa és a Habsburg-hazbol
szarmazo6 német romai csaszar) csapatainak nézOpontja Volt. Az abrazolas soran nem az
égtajak megallapitasa volt az elsédleges szempont, hanem az, hogy stratégiailag minél

jobb dontést tudjanak a tdbornokok hozni.

Ahogyan Pest jelentdsége ¢és

gazdasagi ereje egyre jelentdsebb
lett - hala a polgarosodasnak a
reformkorban - a térképi abrazolas
1s megvaltozott. Erre példa Pest,
Buda és Obuda varosok
belteriileteinek és kiilteriileteinek
egy részének részletes térképe,

1810. (BTMI14755)  Szinezett

rezmetszet; negy Szelvenyb01 25. 4bra Pest, Buda és Obuda virosok belteriiletei és

tevédik dssze. (Kiado: Schreivogel és  Kilteriiletei, 1810
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Riedli; Metsz6 Carl Stein; Mérete 82,5x134cm. Méretarany 1 bécsi hiivelyk = 400 bécsi
o6l (1:7200)). A térkép rendelkezik északi iranyt jelz6 sz€lrozsaval, de a tajolasa mégis
keleties, azaz Buda szemszogébdl mutatja Pestet. A reformkor eldrehaladtaval és a
polgarosodas fejlodésével Pest kdzponti szerepet kezdett kapni, mind gazdasagi, mind
politikai szempontb6l, Budapest, mint a Habsburg Birodalom jelentds varosa
tekintetében. A varos fejlédésében hatalmas szerepet kapott az elsé nem ideiglenes hid

megépiilése (Széchenyi-féle Lanchid).

Ebben az idében Pest jelentdsége még elenyészd volt Buddhoz képest, hiszen Buda
kiralyi székhelyként funkcionalt Maria Terézia uralkodéasa alatt is, és a budai palota is a
csaszari barmikori érkezésére lett felyjitva. A térkép, hasonléan az ostrom
helyszinrajzhoz, nyugatias tajolasu. Az elsdk kozott késziilt varostérkép, mely Budapestet
északi tajolassal mutatja be:
Buda és Pest arviztérképe (,,Plan der Uberschwemmung der Ofen und Pest...”), 1838,
(BTM 3558) 1:14600, szinezett kébnyomat, Schmid J. nyomtatasa; kiadta az 5. tabori
tiizérezred; mérete 58,3x41,6cm méretarany’ bécsi hiivelyk = 500 1épés (:14600)). Az
arviz soran a legmagasabb vizallas 929 cm volt. A térkép piros szinnel jeldlte azon
hazakat, amelyeket a viz vagy lerombolt vagy lakhatatlanna tett. Ez statisztikaijaig az
akkori hazak 53,6% jelentette. A Pesten allomdsozé 5. tdbori tiizérezred altal kiadott,
latvanyos térképen vonal jeloli a viz ald kertlt

teriileteket. Az utcakon mérték-jellel egyiitt l
tiintették fel a viz legmagasabb értéket, bécsi 6lben

szamolva. A térkép Onmagaban korszakalkoto,

mert az els6k kozott jelent meg gy, hogy Pest

Buda és Obuda akkor teriiletét északra tajolva

abrazolja. l
Budapest varostérkép szelvényeken szerepel a e

,haromszogitett vagy lejtmérezett (vagyis 26. bra Budapest (1882)
vizszintes ¢€és magassagi ¢értelemben felmért)

pontoknak a sorszama, megnevezése, a varosnév neve, €s a hely rovid megirasa. A térkép
érdekessége, hogy a térképlap tetején kiilon is fel van tiintetve, hogy a térképlap északi

iranyban van tajolva. (Mapire, 2020)
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5.3 Budapest a varosegyesitéstol napjainkig

1890-ben jott létre az elsé térképészeti vallalkozas a
Magyar Foldrajzi Intézet Rt. (korabban Kogutowicz
Mané (1851-1908) és Tarsa). Tevékenységiikben kisebb
szerep jutott a Budapest térképeinek, mert f6 profiljuk
az iskolai térképek készitése volt. Magyarorszagon
1868-ban Iépett ¢életbe az Eotvos-féle népoktatasi
torvény (1868. évi XXXVIIL tc.), amely eldirta a

tankotelezettséget a gyermek 6 és 12 éves kora kozott.”

1896-ban jelent meg Homolka Jozsef: Budapest térképe

hazszamok megjelolésével. (Plan von Budapest mit

Angabe der Hausnummern. Kiadas éve: 1896,

Eggenberg vallalat. 67x57 cm) 27. abra Kogutowicz Mané
Budapest térképe(1910)

A katonai térképészet 1896 ¢és 1902 kozott minden
évben kiadott valamely f&varosi vonatkozasu
térképszelvény-valtozatot, majd 1902-tdl sziinetelt ez
a tevékenység az 1. vilaghabortig. Két év volt, amely

soran nem jelent meg térkép 1905 és1912.

Az 1910-es évektdl jelentds térképezés indult, foleg a
hivatalok szempontjabol Budapest teriiletén. Minden

térkép alapjat ebben az idében mar az egyesités utan

elkezdett haromszogelési felmérések képezték. 1895-

ben majd 1908-ban a Budapest Székesfovarosi

Mérndki Hivatal 1:5000 méretardnyu szintvonalas

térképet készitett a fovarosrol 1912-ben. Lezarult

Budapest kataszteri felmerese, amely a haborti lezarasa g shra Homolka Jézsef: Budapest térképe

utan, 1918-ban kertilt kiadasra. (1896)

Az 1. vildghaboru idején a Pharus Litografiai Intézet és Stoits Gyorgy adott ki térképeket.
Ok folytattak a haborat megelézden elinditott varostérkép-kiadasi munkalatokat. Ebben
az idében jelentek meg idegen nyelvii térképek is Budapestrdl, amelyeken a kornyezd

telepiilések is kezdetek megjelenni.

41



1926-t61 a Magyar Kiralyi Allami Térképészetben valtozasok torténtek, megindult a
nemzet fovarosanak polgari célu térképezése. Harom térképtipust inditottak el: belsd

térképek (kézi térképek) 1:25000, kiils6 tertiletek 1:25000, belso teriiletek 1:15000.

1930-utan Stoits Gyorgy megjelenteti ,,Merre menjek? Budapest kozlekedési térképe”

térképét. Erdekessége, hogy olasz nyelven is megjelent 1933-ban.

1937-ben a Budapest Székesfévaros Polgarmesteri I11. Ugyosztaly megalkotta Budapest
legfrissebb térkép-sorozatat, amely a kozigazgatas szamara késziilt. Fontos felhasznalasa
volt a telepiilés hatarok megszerkesztésében, vagyis Nagy Budapest megalkotasa soran
(Févarosi Kozmunkak Tanacsa (1870-1948. november 17). A térképek az akkori
Budapesten 1:500-as méretaranyban, a ,,peremteriileteken” 1:10000-es méretaranyban

késziiltek el. Ezen sorozatot késébb 1945-ben a Il. vilaghaboru utan Gjra kiadtak feltjitva.

1950-es évek folyaman késziild keriileti alaptérképek, varosrendezési, felmérési térképek
alapjan 1957-1961 kozott elkésziiltek a kertileti varosrendezési alaptérképek is,
amelyeket a BUVATI (Budapesti Févarosi Varosépitési Tervezé Kft-) hasznalt. A

térképek a polgarok szamra is elérhetévé valtak1:10000-es méretaranyban.

1956 utan indul a polgari varosképek kiadasa a Kartografiai Vallalat és az Offset nyomda
kozremiikodésével. A  belteriiletek 1:15000 majd a teljes varos 1:33000-€s
méretaranyban. 1960-t6] idegenforgalmi térképek, idegen nyelvili kiadasok tlintek fel.
(Lacza, 2020) (Hungarica, 2020)
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5.4 Budapest térképek a mindennapokban

A FUTAR névre hallgaté rendszer valds idejii, percre pontos tajékoztatast kinal a
felhasznalok felé. Az alkalmazas az elmult évtizedek egyik jelentds, ha nem a legnagyobb
fejlesztése volt. A rendszer 2014.09.11-én indult el. A program online verzidja az
OpenStreetMap hattértérképet hasznalja, mig, ha telefonos applikacioval hasznaljak,
akkor az operacids rendszertdl fiigg a hattér-térkép. Androidos telefonoknal Google
térkép, I0S vagyis Apple késziilekeknél Apple Map. A program népszertiségét mutatja,
hogy kozel fél millio felhaszndloval rendelkezik, és a folyamatos fejlesztéseknek
koszonhetden képes a turistdk altal is egy kedvelt applikacioval valni. A program
érdekessége, hogy minden esetben a térkép északi iranyban van téjolva, €és ezen nem is

lehet valtoztatni.
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29. abra A BKK Futar térképe (részlet)

5.5 Budapest térképek a kozoktatasban

A XVII. szdzad mésodik felétél minden felvilagosult eurdpai orszagban megindult a
kotelezé kozoktatas. Maria Terézia (1740-1780) 1777-ben kiadta Ratio Educationis
rendeletet, melyben elrendeli a kotelezd népoktatast, és az iras-olvasas szamolas
készségeinek elsajatitisat minden allampolgar szdmaéra. Ezzel parhuzamosan a
kisgimndziumok, nagygimndziumok, akadémidk egyetemek irdnti kereslet 1is
megélénkiilt, melyeknek ujabb és ujabb eszkozoket kellet beszereznilik. Ezek koziil az

atlaszok és falitérképek nem hidnyozhattak.

A kozoktatasban eltoltott 12 év alatt rendszeresen taldlkozunk Budapestet abrazolo,
¢északra tajolt térképekkel. Nemcsak Foldrajz/Természetismeret 6ran, hanem torténelmi

tanulmanyaink soran, akar ,,4 Kdrpat-medence a honfoglalas elott” ciml térképpel,
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amely egy mellétérkép segitségével mutatja be
Aquincumot (a mai Obudat). A |, Telepiilések a
torok kor utan” térképen Buda és kornyeke
lathatd, szintén északi tajolast. Az ,,Osztrdk-
Magyar  Monarchia  (1867-1918)”  térkép
melléktérképei a két legjelentdsebb varost
abrazoljak Bécset és Budapestet. A térkép itt is
északi tajolasu. ,,Budapest ostroma (1944 X11.26 —
1945.11.13.) : a térkép az ostrom lefolyasat tarja
elénk, tajolasa északi. Az atlasz 108-as oldalan
egy teljes lap csak Budapest fejlodésérdl szol a

torténelem sordn, és mindegyik térkép északi

abrazolasu.

30. abra Budapest teviileti fejlidése
Foldrajz 6rak keretében, hetedik osztalyban két fejezet erejéig foglalkoznak a didkok
térképészettel, amely a térképi koordinatarendszer, illetve a Google Earth alkalmazas

hasznalatanak alapjaiba enged betekintést. Kilencedik osztalyban 5-10 6rat foglalkoznak

a térkép hasznalatival. Az oOrak

soran a helymeghatarozast térkép
segitségével, illetve az égtajakat
elsajatitjak, ami a téri tajékozodast
elosegiti. A fenti informacidkat a
foldrajz  oktassal  kapcsolatban

korabbi  gimnaziumi  tandrom,

Harsanyi Tibor, a Toldy Ferenc

Gimnazium f6ldrajz-biologia szakos

tanara szolgaltatta.

31. abra Budapest belteriilete
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6. Osszefoglalas

Remélem sikeriilt dolgozatomban felkelteni az érdeklddést valasztott t€émam irant. A
térbeli tajékozodas fontos dolog a mindennapokban, de kevéssé ismert, hogy a kognitiv
térképek strukturajaban az északi irdny, amit manapsag szinte természetesnek vesziink,

mint elsédleges féiranyt, milyen fontos szerepet jatszik.

Ennek egyik lehetséges oka, hogy a térképek a reneszansz kor oOta altalaban északra
vannak tdjolva. Mindenki szdmara van egy bevett mddszer, hogy barmikor meg tudja
mondani, merre van az északi irany. Akar a természetbdl vett tapasztalatokbol (pl. mohas
fakéreg), de az okostelefonok vildganak kdszonhetden szinte az élet barmely pillanataban
rendelkeziink egy kiilsd, iranytiiként is hasznalhat6 eszkdzzel. Mai térképeink esetében a
korabbi statikus megjelenitések helyett egyre jelentdsebb szerepet jatszik a GPS-
navigacid. Itt a térképek a felhaszndld halad4sanak irdnydba is tajolhatdak, és a
hagyomanyos feliilnézeti 4brazolds helyett a felhasznalé nézdépontjabol lathatdé az

utcakép.

Kisérletiinkben azt vizsgaltuk, hogy az északi irany vajon ma is a tdjékozddasi keret
féiranya-e, vagyis arra voltunk kivancsiak, hogy a kisérleti alanyok fejében benne van-e

az elsdsorban a térképekrdl tanult foldrajzi északi irany.

Nagyon érdekes és 6romteljes munka volt a felvett kisérleti adatokkal dolgozni. Ebben a
legérdekesebb az volt szamomra, hogy lattam, mi torténik, ha valakit kizokkentiink a
komfortzonajabol, vagyis akar csak egy keleties tajolassal, amit elforgattuk +10 -10 °kal
megzavarhatjuk a belsé iranyérzéket. Megfigyelhetd volt, egyes hallgatoknal, hogy az
elforditott rendszer a két mérés soran egyik alkalmaval érezték az elforgatéast és csak par
fokot tévedtek, de a masik jel6lés alkalmaval (északi irdnyra értve) mar megzavarodtak,
dezorientalodtak.

Budapesti térképek vizsgalata sordn lathatd, hogy kezdetben az dbrazolas tajolasanak
mikéntje a katonai fontossag és a gazdasagi fejlettségtdl fiiggott. Ezek alapjan dontotték
el a térképészek, hogy a Duna melyik oldala feldl abrazoljak az egyik a masik varosrést,
ill. a fovarost. A fejlodés a helyszinrajztol az internetes Budapest térképig és a koztiik
1évo éalloméasok ma is csodalatra késztetik a térképek olvasoit, ahogyan szeretett

fovarosunk latvanya is minden oldalr6l dmultba ejt a Duna mindkét partjarol.
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Szeretnék koszonetet nyilvanitani témavezetdmnek, Dr. Torok Zsolt Gydzé tanar urnak:
0 ajanlotta nekem ezt a témat és szakértemével, segitd munkdjaval és értd figyelmével

végig mellém allt szakdolgozatom elkészitése soran.

Szeretném még megkdszonni Harsdanyi Tibor tanéar urnak, a Toldy Ferenc Gimnézium
tanaranak, hogy aldozatos, a hétféi nulladik oraban tartott foldrajz konzultacion
megszerettette velem a foldrajz targyat - és ezzel tovabbi iranyt adott egyetemi

tanulmanyaimnak.

Ezaton koszondm még csaladom tlirelmét és tamogatasat, akik a koronavirus okozta

rendkiviili helyzetben otthon segitettek és tamogattak a dolgozat elkészitésében.
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Nyilatkozat

Alulirott, W" WW ........... nyilatkozom, hogy jelen szakdolgozatom
teljes egészében sajét, 6néllé szellemi termékem. A szakdolgozatot sem részben, sem
egészében semmilyen mas felséfok oktatasi vagy egyéb intézménybe nem nyujtottam be. A
szakdolgozatomban felhasznalt, szerz6i joggal védett anyagokra vonatkozé engedély a

mellékletben megtallhat.

A témavezet§ ltal benyujtésra elfogadott szakdolgozat PDF formatumban val6 elektronikus
publikédlasahoz a tanszéki honlapon
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Budapest, 2020. majus 15.

a hallgato alairasa
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