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1. Bevezetés

A magyar térképészet nemzetkozileg egyik legjelentésebb terméke a Cartactual
folydirat volt. A vilagon egyeddlallé modon tematikus térképeket kozolt a Foldon barhol
bekovetkezd térképi tartalmat modositd eseményekrdl. 1965—1993 kozott a korszakhoz
képest igen gyorsan tudta megjeleniteni ezeket. Fennélldsa soran tébb ezer térkép készilt,
tobbnyire a nyugati orszagokat érinté valtozasokrol. Ertékét nagyban noveli a tudat, hogy
mindezt akkor a kommunista blokkba tartoz6 Magyarorszagrol végezték.

Napjainkban egy ilyen jellegii folyo6irat minden bizonnyal nem lenne képes nyereséget
termelni. Az internet fejlodésével és a tavérzékelés nyujtotta minden eddiginél pontosabb
globalis térképezeés megvalosulasaval az analog informéacidszerzés és folydirat terjesztés mar
nem veheti fel a versenyt.

Dolgozatom céljanak egy webes térképkatalogus és megjelenitd rendszer létrehozasat,
tliztem ki. Kritérium volt, hogy az oldalon lehessen georeferdlni a feltoltott térképet és az
adatbazisban kereséskor az megjelenjen egy online térképfellileten. A kataldgus alanyanak a
Cartactualt valasztottam, mert méltd lenne ehhez a jelent6s folyodirathoz, hogy térképei egy
helyen, a pondos foldrajzi helyzetiikben bongészheték és az utdkor szamara meg6rizhetok

legyenek.



2. Cartactual
A Cartactual a Kartogréafia Vallalat szakfolyoirata volt 1965 es 1993 kozott. A vilagon

ez volt az egyetlen folyoirat, amely az egész Foldre kiterjedden kozolte térképes formaban a
térképi tartalmat modositd valtozasokat. Tematikdjanak koszonhetden a magyar térképészet
egyik legismertebb termékévé valt kulfoldon (Klinghammer & Papp-Vary, 1983).

A folyoéirat elédének tekintheté a Rado Sandor altal alapitott 1957—1988 kdzott
mukodo Terra térképszolgalat, mely foként sajtotérképeket allitott el az aktualis vilagpolitikai
eseményekrol. A kezdeti sikeres eredmények hatasara Rado kezdeményezésével 1965-ben
megalapitottak a Cartactualt, a kdvetkezd alapelvekkel:

o A térképek egységes kivitellieck A-3-as méretli lapokon, amiket puha kotésben kell
kiadni 12 fekete-fehér, egyoldalas nyomtatasban.

o A térképek témaja kizarolag foldrajzi jellegli, témajanak partatlannak kell lennie.

e K0zolIni kell a Folddn barhol bekdvetkezett foldrajzi valtozasokat.

e Olyan objektumokat (vonalas és fellleti egyarant) kell bemutatni, amelyek Kis- és
kdzepes méretaranyl térképeken még nem jelentek meg (pl.: nemzetkozi-,
kodzigazgatasi hatarok valtozasa, Uj utak, Iégifolyosok, vezetékek, vasutak, hidak stb.)

e Pontszerli adatokat is ko6zolni kell, mint példaul népszadmlalasi eredmények, ipari
termelési adatok (pl.: erdmiivek, banyak, olajfinomitok)

o A térképeket a konnyebb kereshetdség érdekében egyedi szammal kell ellatni.
Negyedéves periodikaként indult angol, francia és német nyelven, azonban 1968-ban a
magyarral kiegésziilve négynyelviivé vallt. 1966-t0l a fekete-fehér térképen a tematikat voros
szinnel emelték ki. A kezdeti évek soran kialakult egy Ujabb alapelv, miszerint csak elsé kézbol
szarmaz0 informéaciokat kozolhet a Cartactual (Gercsék, Marton & Téth, 2016).

Radonak koszonhetdé a folyodirathoz a Foldrél mindenhonnan érkezd informaciok
sokasaga, amit a két vilaghaboru kozotti térképészeti tevékenysege és kialakitott kapcsolatai
alapoztak meg. Eleinte az alapanyag a Terra sajtotérkép-szolgalat adataibol szarmazott.
Késobb, egészen a folydirat megsziintetéséig, Kiterjedt levelezési halozat és kialakitott
cserekapcsolatok adtak az alapanyagot. Ezek jelent6ségét mutatja, hogy a szerkesztoség az
évek folyaman 1100 intézménnyel tartotta a kapcsolatot és adattaraban szerepelt nemzetkdzi
szaknévsorozat, allami hivatalok cimjegyzéke és egyéb intézményi adatok, tovabba évente

atlagosan 600 db informacid bekérd levél kerilt postazasra. (Gercsak, Marton & Téth, 2016).



1965—1969 kozott negyedévenként jelent meg szamonként tizenkettd térképlappal.
1970-t4l a kiterjedt kapcsolatoknak kdszonhetéen beérkezd, hatalmas mennyiségli informacid
hatasara kéthavi megjelenésiivé valt és mar tizennégy térképlapot tartalmazott. Ezeken minden
esetben feltiintették, hogy melyik intézmény volt az adatok forrasa. ,,A Cartactual 1983-ban
elnyerte a Nemzetkdzi Térkeépészeti Tarsulas (ICA) erkolcsi timogatasat: engedélyezték, hogy
a Cartactual a feddlapjan feltiintesse az ICA logojat, illetve jelezze, hogy a folyoirat az ICA
védnoksége alatt jelenik meg.” (Gercsék, Marton & Toth, 2016)

A gazdaségi helyzet romlasaval, a szinvonal megtartasa érdekében 1992-t41 évente csak
négy alkalommal jelent meg. A Kartografia Vallalat jogutddja 1993-ban megszintette a

Cartactualt, ami huszonkilenc éves palyafutasa alatt 158 szamot élt meg.

3. Tervezés
3.1. Tervezett funkciok

A webes alkalmazas fejlesztése el6tt sziikséges volt meghatarozni a rendszerrel
szemben elvart teljesitményt, kitalalni az oldal szerkezetét és arculatat, tovabba megallapitani
a tervezett funkciokat. Mivel a munka soran a Cartactual un. térképkatalogusa és ennek
megjelenitd feliilete kerll Kialakitasra, ezért nélkilozhetetlen, hogy az térképek kereshet6k
legyenek a magfeleld mezdk kitdltésével. Az eredmények megjelenitésének kétféle modja
szlikséges: tablazatos formaban és online térképen. Biztositand6 a beszkennelt térképek, és a
hozzajuk tartozd foldrajzi pozicidt tartalmazo széveges fajl let6lthetésége. A weboldalon
keresztiili adatbazis bovitési lehetdség érdekében kialakitandd egy georeferald/feltoltd feliilet,
azonban nem célszerli ennek a teljeskorli hozzéaférhetésége. Ezt egy létrehozandd

regisztrald/bejelentkez6 rendszernek kell szolgaltatnia. Tovabba cél a konnyen kezelhetGség.

3.2. Adatbazis tervezés
Adatbazis alatt az adatok rendezett formaban tarolt gyiijteményét értjiik. Egy adatbazis

tablakbol épul fel, léteznek egy- és tébb tablas, illetve relacios adatbazisok. Egy tabla sorait
rekordoknak, oszlopait a tdbla mezdinek hivjuk. A rekordok és mezdk keresztmetszetét
attributumnak hivjuk. Az oszlopokat attributum osztalynak is nevezhetjiik, mert a mez0 tipusa
definialja az adott mezdOben tarolhat6 attribtumok tipusat (pl.: character, string, int, float,
boolean stb.) (Elek, 2011).

Az adatbazis tervezésénél f6 szempont volt a konnyii kezelhetdség és az egyszeriiségre
valo torekvés. Legalabb kettd tablara van sziikség a weboldal megfeleld miikodéséhez: egy a

felhasznalok- és egy a térképek adatainak tarolasara.



Adatbazis-kezeld szervernek a MySQL-t valasztottam, ami egy tobbfelhasznalds,
tobbszalu, SQL-alapu adatbazis-rendszer. Az SQL a Structured Query Language kifejezés
mozaikszava, amely strukturalt lekérdezé nyelvet jelent. Ennek hasznalataval végezhet
adatbazisok, tablak létrehozésa, lekérdezése.

Az adatbazisomat és tablait phpMyAdmin feltleten hoztam létre, ami jelenleg az egyik
legnépszeriibb nyilt forraskodu, platformfiggetlen, PHP nyelven irt MySQL adatbazis-kezel6

rendszer.

3.3. Weboldal-szerkezet tervezeés

3.3.1. Keresés, talalat lista
Az attributumtabla kereshetségét az alapkoncepcio alapjan egy HTML form biztositja.

Ez tobb input mez6t tartalmaz, melyek kitoltésével lehet szlirni a kivant térképekre. A keresés
folyaméan cél, hogy ne legyen koételez6 az Osszes mez6t kitolteni. Az Uresen maradtak a
kategoriajukban az 6sszes elemre vonatkoznak, amennyiben van kit6ltott mezd, akkor azok is
a keresés részeivé valnak. Igy megvalosithato, hogy csak a kitoltott feltételeknek megfelelé
rekordok keruilnek kivalasztasra.

Az eredményeket egy dinamikusan valtoz6 tablazatban és egy online térképen kell
megjelennie. A tablazat sorai a MySQL tabla publikalasra szant mez6it tartalmazzak, valamint
egy gombot, ami a térképi allomanyok letdltésére szolgal. A kurzort a tablazat egy rekordja
folé mozgatva, az OpenlLayers API felilet az adott térképet hatarold poligonra kdzelit, annak

stilusa megvaltozik, tovabba kattintasra betolti a térképet.

3.3.2. Megjelenités — OpenLayers API
A OpenLayers egy nyilt forraskddd kliens oldali JavaScript fliggvénykonyvtar.

Hasznalataval tébbféle forrasbol szarmazo (pl.: KML, GeoJSON, WMS/WEFS, raszteres stb.)
térképek, térképi adatok vizualizalhatok meg. Az OpenLayers fellleten az oldal bet6ltésekor
az Open Street Map alaptérkép jelenik meg. A korabban emlitett keresés eredményessége

esetén megjelennek a talalatokhoz tartozé térképek poligonjai.



3.3.3. Regisztracio, bejelentkezés
A f6oldal tetején a navigacids savban helyet kapnak a bejelentkezéshez sziikséges input

mezOk és gomb, valamint egy gomb a regisztracio elinditdsdhoz. Az utdbbira kattintva a
weboldal atiranyitja felhasznalot a regisztracios felliletre, ahol a felhasznalonév, az email-cim
és a jelsz0 kétszeri megadéasa utan sikeres a regisztracié amennyiben a felhasznalonév még nem
foglalt. Bejelentkezés utan a navigacios sdvban megjelenik a georeferalo fellletre iranyitd és a

kijelentkezéshez sziikséges gomb.

3.3.4. Georeferalas, adatbazisba feltoltés
Bejelentkezés utan a felhasznalonak lehet0sége nyilik 0 térkép georeferalasara és

adatbazisba feltoltésére. Ennek a feliiletnek a nagy részét ketté OpenLayers API elem alkotja,
egy a feltoltendd térkép, egy a referencia térkép megjelenitésére. Ezeken, kattintasra a
felhasznalonak képesnek kell lennie illesztdpontok elhelyezésére. Megfelel6 mennyiség utan
elvégezhetd a georeferalas. Egy, a térkép adatait tartalmazo form kit6ltése utdn a georeferalt

térkép és a hozza tartozo adatok feltdltheték az adatbazisba.

4. Programozasi kdrnyezet

4.1. PHP
A PHP az els6 scriptnyelvek egyike, kezdetben még csak egy script gyiijtemény volt

személyes honlapok karbantartaséra. Innen ered a neve, azaz Personal Home Page Tools
(Személyes honlap eszkdzok). Késébb a PHP 3. verzidjanak kiadasaval teljesen atalakult a
nyelv és a mozaiksz6 jelentése PHP: Hypertext Preprocessor (PHP: hipertext-feldolgozd) lett.
Az ujabb kiaddsokkal a nyelv mar képes nagyméreti webes adatbdzisalapu alkalmazasok
miukoddtetésere.

A PHP mara széles korben elterjedt, nyilt forraskodd, szerver oldali programozasi
nyelv. Kifejezetten alkalmas dinamikus, adatbazissal kapcsolatban all6 weboldalak
fejlesztésére konnyii HTML-be &gyazhatosagi képességével. A PHP alapi weboldalak
elkészitésénél el6szor a PHP kod fut le, alkalmat biztositva arra, hogy a HTML tartalma még
a szerver oldalon modosuljon, miel6tt az a bongészobe keriilne. Ennek kdszonhetden a kliens
oldalrél nem lathat6 a programkod, csak az elkészult HTML. A nyelv elénye, hogy alkalmas
olyan feladatok végrehajtasara, amiket a kliensoldali scriptek nem vagy korlatozottan tudnak
elvégezni, mint példaul bejelentkezés, adatbaziskezelés, fajlkezelés, kodolas stb. (Nixon,
2014).

Az alkalmazashoz a bongész6 feldl elsésorban POST vagy GET metodussal kuldott,

valamint siitikben tarolt adatok érkezhetnek. Ezeket célszerli megbizhatatlan forrasnak



tekinteni, mert a kliens oldali ellendrzéseket a felhasznal6 akarmikor mddosithatja, torolheti.
A beérkezO adatokat végrehajtas elott célszerii a szerveroldalon ellendrizni, mert erre a
kliensnek nincs ralatasa.

A PHP hatranya, hogy nem megfelelden megirva nem tekinthetd biztonsagosnak.
Adatbazis alapd weboldalak esetében példaul biztonsagi kockazat az SQL injection (SQL
injekci®), mely soran a lekérdezésbe agyazott SQL parancsokkal feltérképezheté az adatbazis
szerkezete, tartalma, ezek megsemmisithetové valnak stb. Ez a tdmadasi forma konnyen
elharithatd. A PHP MySQLi bévitmény felhasznalasa soran Gn. el6készitett utasitassal
(prepared statement) biztosithatd, hogy a kliens fel6l érkezé adatokat a szerver megfeleld

formaban értelmezze (1.abra), ezek lehetnek:

e i integer (egész szam)
e d: double (Iebegépontos szam)
e s:string (karaktersorozat)

e b: boolean (logikai ertek)

dbh.inc.php
.$.c.onn = mysqli_connect($dBServername, $dBUsername, $dBPassword, $dBName);
upload.inc.php
.r.e.quire 'dbh.inc.php’;

$sql = "SELECT mapid FROM maps WHERE mapid=?;";
$stmt = mysqli_stmt_init($conn);
if (!mysqli_stmt_prepare($stmt, $sql)) {
echo 'SQL_ERROR’;
exit();
}else {
mysqli_stmt_bind_param($stmt, "s", $mapid);
mysqli_stmt_execute($stmt);

mysqli_stmt_close($stmt);

1. abra: MySQLi prepared statement példa



4.2. JavaScript
A JavaScript (JS) nevébél jol lathatd, hogy ez egy script nyelv, azaz futas kozben

értelmezett nyelv. Kis erdforras-igényli, értelmezett programozasi nyelv, aminek
legelterjedtebb felhasznalési teriilete a weblapok dinamikussg, interaktivva tétele. A JS fajlok
a tobbi HTML dokumentummal egyiitt t61tédik be a bongészobe és kliens oldalon fut, ahol a
bongész6 JavaScript-motorja értelmezi és futtatja a kodot. A nyelv szamara a HTML
dokumentumot a DOM (Document Object Model — Dokumentum Objektum Modell)
reprezentélja, amiben minden egyes HTML elem, egy hierarchikus rendszerbe szervez6dott
objektumnak felel meg. Igy futds kozben a DOM mddosithatok, ezéltal a weboldal
dinamikusan megvaltoztathato. Eseménykezeldi tobbféleképp és egyszerlien bedgyazhatdk a

HTML dokumentumba (2.abra).

georef.php
.<.£)utt0n onclick="addPoint()">Add point</button>
.<.;cript src="georef.js"></script>
georef.js
.\/\./i.ndow.addEventListener(’load’, function() {
document.querySelector('input[type="file"]").addEventListener('change’,

function() {

img.onload = imagelsLoaded;

D;

function imagelsLoaded() {...};

2. dbra: Eseménykezel6k a HTML-ben, illetve eseménykezelk objektumokhoz rendelése JavaScript-ben

A JavaScript, mint lathaté egy kliens oldali programozési nyelv, a weboldalakkal
torténd interakcioban és azok modositasaban kivaloan mikodik. Bar képes XMLHttpRequest
fuggvénnyel kapcsolatot teremteni, de léteznek a nyelvnek kiegészitéi, melyekkel
kényelmesebben lehet elvégezni a miiveletet. llyen példaul a jQuery JS figgvenykonyvtar, ami
azért készilt, hogy egyszeriisitse a DOM objektumok azonositasat, manipulaciojat,
megkonnyitse az esemenykezelést sth. (3. abra) A jQuery tovabba hangsulyozza a szerver-
kliens dsszekapcsolast AJAX alkalmazasok Iétrehozasanak tamogatasaval. Ekkor a felhasznald
interakcidba tud lépni a szerverrel kérések és utasitdsok kildésén keresztll, ami ezeket

feldolgozza ¢és valaszt kiild vissza a bongészdnek megjelenitésre.



Az Ajax nem egy programozasi nyelv, hanem egy interaktiv alkalmazasok
létrehozasara szolgald webfejlesztési technika. Neve az Asynchronous JavaScript and XML
roviditése. Hasznalatdval a webalkalmazasok képesek a hattérben kis mennyiségii adatot
gyorsan cserélni a szerverrel, igy az oldalnak nem kell minden egyes alkalommal Gjratélteni,
amikor a felhasznal6 modosit valamit (Garrett, 2005). Az Ajax a kovetkez6 technikak
kombinécidja:

e XHTML (vagy HTML) és CSS: Tartalom leirasa és formazéasa.

e JavaScript, DOM: A kliens oldali script nyelvek alkalmazasaval az interaktiv
megjelenités és modositas lehetove tétele

e XML: Ez a formatum hasznélt legtobbszor, de nem kizéardlagosan a kliens és a server
kozott. A kommunikacio torténhet formazott HTML-ként vagy sima szdvegkent is.

Alternativaként egyre elterjedtebb a JSON (JavaScript Objct Notation — JS Objektum

Jel6lés).

e XMLHttpRequest: Ez az objektum alkalmas az adatok aszinkron kezelésére a szerver

és a kliens kozott. Hasznélataval az oldal Ujrat6ltése nélkil lehet tartalmat frissiteni

georef.js

$.ajax({
type: "POST",
enctype: 'multipart/form-data’,
url: url, // URL of the destination php file

success: function (data) {
console.log("SUCCESS : ", data);
$("#bttnOK").prop("disabled", false);

2

error: function (e) {
console.log("ERROR: ", e);
$("#bttnOK").prop("disabled", false);

D;

3. dbra: Példa az Ajax alkalmazasara jQuery hasznalataval



4.3. HTML, CSS
A HTML az angol HyperText Markup Language angol kifejezes roviditése, jelentése

magyarul: hiperszoveges leird nyelv. A hiperszdveg biztositja a dokumentum egyes elemei és
més dokumentumok kdzotti kapcsolatot. Fontos megemliteni, hogy a HTML nem egy
programozasi nyelv és megjelenitési kepességei korlatozottak. A felhasznaldi felulet
megjelenésének definidlasdhoz egy egyszerti modszer a CSS hasznalata. Ez a Cascading Style
Sheets mozaikszava, magyar jelentése egymasba agyazott stiluslapok. A CSS egy stilusleiro
nyelv ¢és altala stiluslapok készithetok és agyazhatok a HTML-be. Ezekben a fajlokban a
weblaphoz teljes korl stilusbedllitdsokat lehet megadni. Bedllithatok a méretek, hatarok,

térkozok, animaciok, betlitipusok, poziciok és még sok minden (Nixon, 2014).

5. Megvalositas
5.1. Weboldal szerkezete

A weboldal fejlesztése soran elsédleges szempont volt, hogy az adatbazissal kozvetlen
kapcsolatot 1étrehoz6 programkéddok kiilon fajlokba keriiljenek és ezek a féoldalhoz képest egy
alkonyvtarban helyezkedjenek el. Ezek koziil szinte az Osszes egy egész fajlon ativel6 1f
else elagazéson belil talalhatd, ami meggatolja a felhasznaldt, hogy URL-en keresztil elérje
tartalmukat. Szintén cél volt a programozés soran, hogy a felhasznaléi felllleten a header
navigacios sav és a footer allandoan elérhetd legyen. A footer tartalma dinamikusan véltozik,
szdmon tartja a weboldal létrehozasanak az évét és az aktualis évszdmot. Ebbdl kovetkezik,
hogy a HTML kod harom részbdl alakul ki a szerveren, de a kliens csak egy egészet lat. Az
oldal fajljainak egyméshoz képesti viszonyrendszere a korabbi feltételek alapjan a

kovetkezOképp alakult ki:
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DATABASE
query

login.inc.php logout.inc.php
{dBhinc.php; {dch.nc
- POST session
method destro POST
method
header.php

| signup.php | | index.php | | georef.php |

footer.php

———
DATABASE | query, files and dala fo lable

quenf/:

signup.inc.php search.inc.php download.inc.php upload.inc.php

query, user dala

A4

{dbh.inc.php’ {dbh.inc.php {dbh.inc.php’ ‘dbh.inc.php’

POST AJAX PHP force AJAX
method POST method download POST method

| signup.php |« index.php || georef.php |

4., dbra: A weboldal fajljainak viszonyrendszere

A felhasznaloi feliilet arculatanak kialakitasakor az egyszerliségre, a letisztultsagra és a
konnyen kezelhetéségre torekedtem. A weblap megnyitasakor a féoldal jelenik meg, ahol
alapesetben a keresés, letoltés és regisztracio funkciok érhetdk el. Bejelentkezés utan a
felhasznal6 jogosultsagot kap a georeferalo felilet megnyitasara, ezéltal térképek

georeferalasara és adatbazisba feltoltésére.
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5.2. Adatbazis

Az adatbazist a rendelkezésre all6 Cartactual példanyok térképei alapjan SQL parancsokkal
alkottam meg phpMyadmin feluleten keresztil (5.4bra). Az adatbazis a cartactual nevet kapta
és utf8_hungarian_ci karakter-kddolasu, tovabba kett6 tablat tartalmaz egyet a térképek adatai,
egyet a felhasznaldk adatai tarolasara.

CREATE TABLE users (
idUsers int(11) AUTO_INCREMENT PRIMARY KEY NOT NULL,
uidUsers TINYTEXT NOT NULL,
emailUsers TINYTEXT NOT NULL,
pwdUsers LONGTEXT NOT NULL
);
CREATE TABLE maps (
id INT(11) AUTO_INCREMENT PRIMARY KEY NOT NULL,
filename TINYTEXT NOT NULL,
nbr INT NOT NULL,
vol INT NOT NULL,
yr INT NOT NULL,
mapid TINYTEXT NOT NULL,
ttl TEXT NOT NULL,
ttlhu TEXT NOT NULL,
ctry TEXT NOT NULL,
ctryhu TEXT NOT NULL,
ol TINYTEXT NOT NULL,
g GEOMETRY NOT NULL

)i

5. &bra: Az adatbazis tablainak létrehozasa SQL parancsokkal

A regisztralt felhasznaldk adatainak tarolasara a users nevii tablat hoztam létre négy

mezovel:

e idUsers: Integer tipusu, elsddleges kulcs- és automatikus novekedésii.
e uidUsers: String mez0 a felhasznalonevek tarolasara.
e emailUsers: String mez6 az email cimek tarolasara.

e pwdUsers: String mez0 a jelszavak tarolasara.

A szkennelt térképek maps nevii tdblajahoz 12 attribltum osztalyt definialtam:
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e Integer tipusu mezok:
o id: Elsédleges kulcs, automatikus novekedési.
o nbr: A térképet tartalmazo folyoirat szama.
o vol: A térképet tartalmazo folyoirat évfolyama.
o yr: Atérkép készitésének éve.
e String tipusu mezok:
o filename: Az adatbazisba feltdltott fajl neve Kiterjesztéssel egyditt.
o mapid: A térkép egyedi azonositoja. A folyoiratban az 6sszes térképet
egyedi azonosito koddal lattak el.
o ttl: A térkép angol cime.
o ttlhu: A térkép magyar cime.
o ctry: Angol orszagnév.
o ctryhu: Magyar orszagnév.
o ol: Térképhez tartoz6 adatok az OpenLayers API-ban megjelenitéshez.
e Geometry tipust mezd:
o ¢: A georeferdlt térképek altal lefedett teriletet tartalmaz6 poligon.
Keresésnél ebbdl a mezobdl generalédig a GeoJSON réteg, ami az

OpenLayers API-ban jelenik meg.

A webes alkalmazas miikodése soran az adatbazissal interakcioba keriild 0sszes php
fajl meghivja a dbh.inc.php csatlakozasi adatokat tartalmazé dokumentumot, csatlakozik az
adatbazishoz és a szerverrel torténé kommunikacid utan a mysgli stmt close() €S
mysgli close () fuggvényekkel zarja a kapcsolatot. Tovabbd az dsszes SQL parancs

prepared statement alkalmazéssal kerul végrehajtasra.
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5.3. Regisztacio

A SIGNUP gomb Kattintds eseménye atiranyitja a felhasznal6t a signup.php oldalra,
ami egy regisztracios trlapot tartalmaz (6. abra). Az ebben a form-ban talalhatd6 SIGNUP
gombra kattintva a beviteli mez6k adatait egy POST metodussal a signup.inc.php kapja meg.
A beviteli értékek forméajanak vizsgalatat egymas utani i £ else eladgazasok végzik. E16szor
ellendrzi a program, hogy vannak-e lires mez6k. A PHP-ban megtalalhaté preg match ()
fuggvényben "/Ma-zA-Z0-91*$/" RegEx (Regular Expression) kifejezés felhasznalasaval

biztositott, hogy a felhasznal6 név csak az abc kis és nagy betiiit, illetve szamokat tartalmazza.

Signup

Username
E-mail
Password

Repeat password

SIGNUP

6. bra: Regisztracids form

Egy SQL lekérdezés a users tablaban megnézi, hogy foglalt-e mar a felhasznal6 altal beallitani
kivant felhasznalonév. Amennyiben nincsenek hibak, egy prepared statement altal 6sszeallitott
SQL- parancs a jelsz6 hash-elése utan eltarolja az adatbazisban a felhasznaldnevet, email
cimet, a hash-elt jelszét és general egy egyedi azonositdszamot. Ezutan megjelenik egy ’Signup
success!” felirat a képernyén. A folyamat soran a hibak tipusat a signup.inc.php a signup.php
URL-je utén irja ki (7. abra). Az adott hiba fajtaja alapjan megjelenik egy megfelel iizenet az

oldalon.
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signup.inc.php

else if (Ipreg_match("/”[a-zA-Z0-9]*$/", $username)) {
header("Location: ../signup.php?error=invaliduid&mail=".$email);
exit();

}...
signup.php

if (isset($_GET["error"])) {...
else if ($_GET["error"] == "invaliduid") {
echo '<p class="signuperror">Invalid username!</p>';
}..
}...

7. &bra: Példa nem megfeleld karaktereket tartalmazo felhasznalonév esetén
5.4. Bejelentkezeés
A regisztralt felhasznald érvényes a felhaszndlonév és jelsz6 megadasa utan
bejelentkezhet az oldalra, ezaltal plusz funkcidk valnak szamara elérhetévé. A LOGIN gomb
megnyomasaval az oldal elkildi a login.inc.php fajlnak a bejelentkezési adatokat. Amennyiben
maradt liresen mez6é vagy tévesek az adatok, akkor az oldal URL-jében megjelenik a hiba

tipusa, ezek lehetnek:

login.inc.php
.h.e.ader(”Location: ../index.php?error=emptyfields");
.h.e.ader(”Location: ../index.php?error=sqlerror");
.hle.ader("Location: ../index.php?error=wrongpwd");

header("Location: ../index.php?login=wronguidpwd");

8. dbra: Bejelentkezés soran fellépd hibalehetoségek: tiresen hagyott mezék, SQL hiba, rossz jelszo, rossz
felhasznaldnév és jelsz6
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5.5. Georeferalas
A szkennelt raszteres képformatumu térképek csak a sajat sikkoordinata-rendszeriikben

érvényes pixelkoordinatakkal rendelkeznek. Georeferalas soran illesztépontok (GCP — Ground
Control Point) felhasznalasaval kapcsolatot hozunk létre a térkép sikkoordinata-rendszere €s a
vélasztott foldrajzi koordinatarendszer kozott. A GCP-k kivalasztasandl meghatarozzuk ezek
pixelkoordinatait és térbeli koordinatdit egyarant. Az illeszt6pontok megaddsa mellett, a
szamitasokhoz egy kivant eljarast is valasztani kell. Gyakran hasznalt médszer a polinomialis
illesztés, melynek fajtai lehetnek: linearis, kvadratikus (masodrendi) vagy kobos
(harmadrendii). A linedris moddszernél az illesztOpontokra egy -elforgatott, egyenkdzii
négyzethalot illeszt a program. A méasod- illetve harmadrendii illesztésnél az el6z6hdz képest
tobb GCP-re van szilkség és a pontok k6zott nagyobb hibalehetéség keletkezik (Timar &
Molnar, 2013).

A polinomidlis illesztés esetén az altalanos, m-ed fok( polinomialis dsszefuiggést
(Brovelli & Minghini, 2012) a pixelkoordinaték (x , y) és vetlleti-koordinatak (E , N) kozott:
E = ago+ a1ox + ap1y + azx? + a1 xy + agay? + -+ amox™ + a1 X™y +
A -1 XY+ g my™ 1)

N = bgg + bigx + bo1y + byx? 4+ by xy + boyy? + -+ 4 by ox™ + bpp_1 1 x™ 1y +
by m—1xy™ " + b y™ (2)
Ekkor az ismert paraméterek szdma (m+1)(m+2) és az illesztéshez minimalisan

sziikséges GCP-k szama (necp)

(m+1)(m+2)
Ngep = —

Teoretikus és gyakorlati szempontok figyelembevételével (Timar & Molnéar, 2013) a

+1 3)

georeferalasi algoritmus implementalasahoz a lineéris (m=1) eljarast vélasztottam. igy az (1)
és a (2) egyenlet az alabbi formara redukalédik:
Eip = ago + a1ox + ap1y 4)
Nep 2= boo + b1oX + bo1y ®)
ahol (Ew, Nw) az elméleti Easting és Northing ertéke az (x , y) keépi (pixel) koordinataknak. A

koztiik 1év6 kapcesolatot az (aoo, az0, avs, boo, b1o, boz) parametervektor irja le, ahol
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e Qapo: A bal felso sarok Easting koordinataja

e aio: 1 pixel jobbra lIépéskor az Easting ndvekmeénye

e a1 1 pixel lefelé Iépéskor az Easting ndvekménye

e boo: A bal fels6 sarok Northing koordinataja

e bio: 1 pixel jobbra lIépéskor az Northing névekménye

e boi: 1 pixel lefelé Iépéskor az Northing ndvekménye
Léteznek térinformatikai szoftverek altal ismert kvazi szabvanyok, a koordinata-rendszerben
érvényes pozicid leirasara. Ezek egyik egyszerii formaja az un. ,,World file”. A georeferalas
sorén kiszamitott paramétervektor adatai a fajlba egymas alatti sorokba (aio, ao1, b1o, bo1, aoo,
boo) sorrendben exportalhatok.

Belathatd, hogy lineéaris esetben (m=1) a (4) -egyenlet altal meghatarozott minimalis
illesztépont sz&m necp:=4. A paramétervektor meghatarozéasat Gauss-féle legkisebb négyzetek
modszerével végeztem Molnar(2013) alapjan. Ekkor a problémara felirt &ltalanos lineéaris
egyenletrendszer:

A-x=b (6)
ahol A alakmatrix a (4) és (5) egyenletekben bemutatott illesztés x paramétervektor szerinti
derivaltja, azaz a Jacobi-matrix, b vektor pedig a térképi koordinatdk megfigyelési vektora.

A legkisebb négyzetek modszer sorén a rezidualok L szerinti minimalizalaséara torekszink

az aldbbi médon:

r=b—A-x (7)
rt-r:=min (8)
ekkor a (8)-egyenlet:
(b—A-x)"(b—A-x):=min 9)
atrendezve:
x=(A"-A)"1-A"b (10)

Mivel az illesztépontok kivalasztasanal nem all rendelkezésre az adott pixel hibgja,
megfigyelésiiket egyenl6 stlytnak feltételezhetjik. igy a (10) -egyenlet felirhat6 az alabbi
alakban:

x=N1-n (11)
azaz a normal-egyenlet. Ahol N normalmatrix megegyezik a Jacobi-matrix és a
transzponaltjanak szorzatadval, n vektor pedig a Jacobi-matrix transzponaltja és a

megfigyelési (tisztatag) vektor szorzataval.
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A (7)-es és (10)-es egyenletek alapjan iterativ médon keriil meghatarozasra az x
paramétervektor. Az iteracidé konvergencia kiiszobértékei a maximalis iteraciészam, ami
implicit modon biztositja a végtelen ciklus kizarasat, valamint a rezidual kiiszobérték, ami a
legkiseb négyzetek alapjan szolgalé ciklus-megszakitasi kritérium.

A fenti eljards implementacidjat JavaScriptben végeztem a Math.js konyvtar
felhasznalasaval (de Jong & Mansfield, 2018). A térképek megjelenitéséhez és a GCP-k
lerakdsahoz az OpenlLayers alkalmazéast valasztottam (9. abra). Az illesztépontok
elhelyezésere a felhasznalonak a térképen torténd Kkattintassal nyilik lehet6sége. Sok
Cartactual térkép tartalmaz koordindta halot, amit webes alaptérképen nem lehet
beazonositani. Igy sziikségszeriinek tiint, hogy a foldrajzi koordinatak kinyerésére hasznalt
térképen input mezO6k hasznalataval biztositott legyen a GCP-k meghatarozott féldrajzi
pontra elhelyezése.

Home Georeference

:::::

Helsink

Minchen

9. dbra: A georeferal6 felulet

A georeferalandé térkép a pixel-felbontésa alapjan egy dinamikusan véaltoz6
kiterjedéstt keép retegre Kkeril statikus képkent (ol.source.lmageStatic()). A fajl
megnyitasanal a program ellendrzi a fajlformatumot (csak .jpg, .jpeg €s .png a megengedett),
-méretet (SOMB a fels6 hatar) és torli az alkalmazasbol a korabban hozzaadott vektoros és
kép reteget (10. &bra). Hibak fellépésénel a bongészé figyelmeztetést kiild. Elegendd
mennyiségii GCP esetén lefut a georeferald script és a szkennelt képet hozzdadja 50%0s
attetszoséggel az OSM alaptérképhez (1.sz. melléklet). Ez annyiszor ismételheté meg a

felhasznal¢ altal, amig a lehet6 legpontosabb eredmény keletkezik.
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georef.js

w = document.querySelector("#img").naturalWidth;
h = document.querySelector("#img").naturalHeight;
extent.splice(2,2,w,h);
mapimg.setView(
new ol.View({

projection: projection,

center: ol.extent.getCenter(extent),

zoom: 2,

maxZoom: 20,

)
);
var img = new ol.layer.Image({
title: 'img’,
source: new ol.source.ImageStatic({
url: srcurl,
projection: projection,
imageExtent: extent,
zIndex: 0,
1))
1;

mapimg.addLayer(img);

10. abra: Példa szkennelt térkép megnyitasara, ahol:
projection: az Uj extent &ltal modositott, korabban definiélt pixel-koordinatarendszer; sourceurl: a megnyitott
kép URL cime; mapimg: korabban definiélt, statikus kép tarolasara alkalmas OpenLayers feliilet

5.6. Térkép feltoltése az adatbazisba
Az Upload to database gombra kattintva a térkép adatait kéré form kitoltése utan a

kép és a megadott informéacidk feltolthetok az adatbazisba. Hibak fellépése esetén az oldal
ujra toltése és az adatok eltlinésének elkeriilése érdekében ezt a folyamatot egy jQuery-ben

talalhatd AJAX utasitas kildi el a szervernek.

georef.js

$(document).ready(function () {
$("#bttnOK").click(function (event) {

event.preventDefault();
var form = $("#formUpload")[0];
var data = new FormData(form);
data.append(“"geom", geom);
data.append("polygon", polygon);
$("#bttnOK").prop("disabled", true);
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$.ajax({
type: "POST",
enctype: 'multipart/form-data’,
url: "includes/upload.inc.php”,
data: data,
processData: false,
contentType: false,
cache: false,
timeout: 600000,
success: function (data) {

alert("SUCCESS : ", data);
$("#bttnOK").prop("disabled", false);
2
error: function (e) {
alert("ERROR: ", e);
$("#bttnOK").prop("disabled", false);

b
b
b

12. abra: Feltdltésre hasznalt AJAX utasitas, ahol:
#bttnOK: Upload gomb azonositoja; #formUpload: a térkép-adatokat tartalmazo6 form azonositéja;
geom és polygon: georeferal6 sriptben keletkezett adatook

Szerver oldalon az adatokat az upload.inc.php fajl kapja meg. Ezeket a program
tovabbi vizsgalatoknak veti ald, a biztonsag érdekében, mert az itt definialt feltételrendszerre
nem lat ra a kliens oldal. Ellenérzésre keriilnek a fajladatok, a georeferald scriptbol kiildott
értékek, az ilires mezbk esetleges jelenléte, tovabba az adatbazis maps tablajan lefut egy
keresés, hogy foglalt-e a megadott térképazonositdé. Ha nincs hiba, akkor az elékészitett
adatok bekerllnek az emlitett tdblazatba (11. 4bra), a program feltolti a képet a szerverre a
weblab fé6konyvtaran beliili images mappaba, valamint ugyanide létrehozza az azonos nevii

,world file”-t (pl.: filename.jpg, filename.jpgw).

upload.inc.php

$sql = "INSERT INTO maps (filename, nbr, vol, yr, mapid, ttl, ttlhu, ctry, ctryhu, ol, g)
VALUES (7,2,72,2,2,7,2,2,7, 7, PolygonFromText(?, 3857));";
$stmt = mysqli_stmt_init($conn);

mysqli_stmt_bind_param($stmt, "sssssssssss”, $fileNameNew, $nbr, $vol, $yr, $mapid, $ttl,
$ttlhu, $ctry, $Sctryhu, $geom, $polygon);

11. &bra: SQL parancs 0sszedllitasa (részlet), ahol:
Spolygon: scriptbdl érkezd adat, altalanosan felirva:
POLYGON((Eo1 No1, E11 Ni1, Eoz Noz, Noo Noo, Eoz Noz,))
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APHPunicid(prefix, more entropy) funkcidjaval egyedi, 23 karakter
hosszlsagu fajlneveket general program (13. abra). igy az alkalmazas miikodése fiiggetlenné
valik a felhasznalo altal feltoltott kép nevétdl és biztositott, hogy az adatbazis bovitése soran
nem lesz a fjlnevek kozott 6sszeférhetetlenseg. Az emlitett fliggvény more_entropy
paraméttere alapesetben FALSE, azonban TRUE-ra allitva egyedibb és 13 helyett 23 karakter

hosszUsagu azonositot hoz létre.

upload.inc.php

$fileExt = explode('.", $fileName);
$fileActualExt = strtolower(end($fileExt));
$fileNameNew = uniqgid(", true)."." $fileActual Ext;

13. dbra: Egyedi fajlnév generalas:
$fileName: a fajl eredeti neve; $fileExt: pont karaktereknél szétdarabolt fajinév tombje; $fileActualExt: a fajl
kisbetiisitett kiterjesztése,; $fileNameNew: ujonnan generdalt fajlnév

5.7. Fooldal

5.7.1. Kereseés
A honlap f6oldalanak meghataroz6 funkcioja a Search form (14. abra). Ennek

kitoltésével és elkildésével tud a felhasznald keresni a térképi adatbazisban tébb paraméter
alapjan. A hat input mez06 lehetdséget ad, a szam, évfolyam, év, térképazonosito, cim és
orszag alapjan sziirni a tabla rekordjait. A Search gomb Kattintas eseményre AJAX

technikaval elkildi a megadott értékeket szerverre a search.inc.php fajInak.

index.js

$('#bttnSearch").prop("disabled", true);
$.ajax({
type: "POST",
enctype: 'multipart/form-data’,
url: "includes/search.inc.php”,
data: data,
processData: false,
contentType: false,
cache: false,
timeout: 600000,
success: function (data) { ... $('#bttnSearch").prop("disabled", false);},
error: function (e) { ... $('#bttnSearch").prop("disabled", false);}}); ...

14. abra: Keresési adatok kildése a szerverre, ahol:
data: A Search form input mezdinek értékei; prop() fiiggvény az AJAX kérés idejére letiltia a Search gombot
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Az SQL lekérdezések megirdsanal az egyszertiséget és hatékonysagot tartottam szem
elott. Ennek okan az alap szovege valtozatlan, mindig ugyanazokat a valtozokat kapja a
programbol, de ezek tartalma a keres6 form-ba beirtak alapjan valtozik. Természetesen ebben
a programrészben is atesnek a kliens oldali adatok egy karaktervizsgélaton a
preg match () fliggvény altal, hogy a felhasznalo felé lehessen visszajelzést kildeni, ha
nem megfeleld karaktereket is hasznal keresés kozben. Az alap SQL lekérdezés a

kovetkezdképp alakul:

search.inc.php

$sql = "SELECT filename, nbr, vol, yr, mapid, ttl, ttlhu, ctry, ctryhu, ol, ST_AsGeo]SON(g)

AS p FROM maps WHERE nbr LIKE ? AND vol LIKE ? AND yr LIKE ? AND mapid LIKE ? AND
(ttl LIKE ? OR ttlhu LIKE ?) AND (ctry LIKE ? OR ctryhu LIKE ?);";

$stmt = mysqli_stmt_init($conn);

mysqli_stmt_bind_param($stmt, "ssssssss", $nbrSQL, $volSQL, $yrSQL, $mapidSQL, $ttiISQL,
$ttISQL, $ctrySQL, $ctrySQL);
mysqli_stmt_execute($stmt);

15. abra: SQL lekérdezés prepared statement alkalmazésaval
Lathatd, hogy a keresés két bemeneti értéke ugyanugy lefut az angol, illetve magyar széveget
tartalmaz6 mez6kon is. Az $nbrsQL, $volSQL sth. valtozok nem kdzvetlen a felhasznald
altal szarmazo adatok, hanem azok kiegészitései. Mindegyik értéke az elején és végén egy-
egy szazalékjellel egésziil ki. Ha a felhasznalo egy beviteli mez6t tiresen hagy, akkor az az
SQL parancsba *%%’-ként keril be. Ezt a MySQL Ugy érzékeli, mintha az adott
attribitumosztalyaban az dsszes elemre keresnénk. Belathatd, hogy csak Ures bemeneti

értékek mellet az eredmény az adatbazis 6sszes rekordjat tartalmazza.
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5.7.2. Keresés eredménye
A keresés eredménye megjelenik egy dinamikusan valtozo tablazatban a féoldal alsé

felén és egy vektoros, illetve raszteres rétegen az OpenLayers fellileten (2.sz. melléklet). Ezek
Iétrenozasahoz szilkseges adatot a search.inc.php végzi (16. &bra). A megjelend tablazatban
az adatbazisbol szarmaz6 mez6khoz egy Download nevii oszlop csatlakozik, ami a térkép és
a hozza tartozo ,,world file” letoltésére szolgal. Tovabba az eredmények vektor rétegként
megjelennek a térkepes fellleten, aminek az egyes elemeihez rendelendé geometriat a

ST AsGeoJSON (g) SQL parancs adja. A kurzor a tablazat f61¢ mozgatva "pointer’ stilustiva
valtozik, az adott sor szovege kiemelt lesz és a hozza tartozd elemre kdzelit a OpenLayers
felulet. Kattintasra az adott térkép is megjelenik a térképen. Az emlitett egér-funkciok a
Download mezére nem érvényesek, hogy a letoltés és a térképi interakcid ne futhasson

egyszerre.

search.inc.php

if ($resultCount > 0) {
$output = '<h1 align="center">Search results</h1>';
$output .= '<table id ="tableresults"><tr><th>Map ID</th><th>Year</th>
<th>Volume</th><th>Number</th><th>Title</th><th>Cim</th>
<th>Country</th><th>0rszag</th><th>Download</th></tr>";
$gjson = '{ "type": "FeatureCollection”, "crs": { "type": "name", "properties": { "name":
"EPSG:3857"}}, "features": [';
while ($row = mysqli_fetch_assoc($result)) {
$output .= '<tr><td>".$row["mapid"].'</td><td>".$row["yr"].'</td>
<td>".$row["vol"].'</td><td>"$row["nbr"].'</td><td>"$row["ttl"].'< /td>
<td>".$row["ttlhu"].'</td><td>".$row["ctry"].'</td><td>'.$row["ctryhu"].'</td>
<td><a href="includes/download.inc.php?file="$row["filename"]."">Map</a>,
<a href="includes/download.inc.php?file="$row["filename"].'w">
Word file</a></td></tr>";
$gjson .= "{"type": "Feature","properties”: { "Mapid": "".$row["mapid"]."", "Fname":
"' $row["filename"]."", "geom": "".$row["ol"]."" },"geometry": "$row|["p"].'},’;
}
$gjson .="1}’;
echo $output;
echo $gjson;
exit();

16. abra: Adatok generalasa a megjelenitéshez az SQL lekérdezés eredményébdl, ahol:
$resultCount: egyezés esetén a keresett sorok szdma; $row: az adatbazis egy soranak tartalma; $output:
tablazat létrehozasahoz sziikséges kod $gjson: az eredményekbdol létrehozott GeoJSON
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5.7.3. Letoltés
A keresés eredményenek taplazataban a Map eés World file linkekre (ezek illesztik az

URL-be a fajlneveket) kattintva letolthet6 a szerverrél az adott térkép, valamint annak
foldrajzi helyzetét tartalmazo szoveges fajl. Ezt a miiveletet a download.inc.php végzi, a
sziikséges informéaciot GET metodussal szerzi. A letoltésért a definidlt header () €s
readfile () utasitasok felelosek (17. dbra). Amennyiben minden rendben megy vagy hiba

1ép fel, a program visszairanyitja a felhasznalot a féoldalra.

download.inc.php

header("Cache-Control: public");

header("Content-Description: File Transfer");
header("Content-Disposition: attachment; filename=$filename");
header("Content-Type: application/octet-stream");
header("Content-Transfer-Encoding: binary");

readfile($filepath);

17. abra: A letéltést végzo utasitdasok, ahol:
Sfilepath: a letoltendd fajl elérési Utja a szerveren
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6. Tesztelés, bovitési lehetoségek

A weboldal fejlesztése soran elengedhetetlen volt a folyamatos tesztelés, a felmeriild
hibék felderitésére és kikliszobdlésére. Erre a programozasi kdrnyezettdl fliggben tobbféle
madszert hasznaltam.

JavaScript-ben programozas kézben az egyes miiveletek eredményét, valtozok tipusat
a console.log () paranccsal irattam ki a bongész6 konzoljara. igy a miiveletek
részeredményei kdnnyen megismerhetok, és valtozok dsszeférhetetlensége esetén a hiba
forrasa hamar felderithetd. Ez a hibakeresési €s ellendrzési modszer a végleges
allomanyokbol torlésre keriilt. A miikodés kozben felmeriil6 problémak kezelésére és a
felhasznalo felé torténé kommunikaciora is sziikség van. Az i f else elagazasokba épitett
programmal és az alert () funkcidval lehetéség nyilik a jelentkez6 hiba értesitésére a
bongészoén keresztiil.

A szerver oldali fejlesztés soran és mitkodés kozbeni interakcidra, hibakeresésre
szintén if else elagazasokat hasznéltam a PHP echo parancsaval (valtozok értékeinek,
illetve szbvegek kiirasara hasznalt), valamint a kdd futasat leallitd exit () ésdie () (a
kettd lényegében ugyanaz) fliiggvények kombindlasaval.

A weboldal gordiilékeny miikodéséhez nagyban hozzajarult folyamatos tesztelés, mert
munkarészenként kideriiltek a felmertild hibak és hibalehetdségek, amiket rogton javitani
lehetett.

Az elkészilt térképkataldgus és georeferald rendszer a gyakorlatban is megalja a
helyét, de még rengeteg potencial és lehetdség van benne. Célszerii lehet jovOben egy jelszd
ujra igénylo funkcio kialakitasa, ha egy felhasznalo elfelejti azt. Hasznos lehetne egy pdf
megjelenitd és bongészd modul kialakitasa, hogy a beszkennelt folydiratszamok egyben
hozzéaférhetévé véljanak. Ez a weboldal informacid szolgéltatasanak képességét jelentdsen
kibdvitené, mert igy a Cartactualok feltdltése mellett lehetéség nyilna az 1971-ban indult

Cartinform katalogizalasra is.
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7. Osszegzés

Dolgozatom célja egy térképi adatbazis és a hozza tartozo webes megjelenitd feliilet
Iétrehozasa volt, amelyen keresztiil lehetéség nyilik térképek georeferalasara és adatbazisba
feltoltésére.

A dolgozat elején igyekeztem megfelel6 modon ismertetni katalogizalandé Cartactual
folydiratot, megfogalmazni a kovetelményeket a weboldallal szemben és ismertetni a tervezési
folyamatot.

Uténa roviden bemutattam a fejlesztés soran hasznélt programozasi kornyezeteket,
valamint a kovetkezd fejezetekben igyekeztem minél részletesebben ismertetni a weboldal
felépitését, és a létrehozott funkciokat.

A dolgozat elkészitése soran hasznos webfejlesztési ismeretekkel gyarapodtam mind

szerver-, mind kliens oldalrol.
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10. Melléklet

1.sz. melléklet
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2.sz. melléklet: Keresés eredménye tablazatban és poligonokként az OpenLayers fellleten:
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