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1. Bevezetés

Alapszakos szakdolgozatom eredménye volt, hogy létrehoztam egy interaktiv webes
térképet a Don-kanyari attdrés eseményeirdl. Osszefoglalasaban kijelentettem, hogy az
eredményeket a késobbiekben megszerzett ismereteim alapjan fejleszteni szdndékozom, illetve
célom a magyar hadtorténet tovabbi eseményeit bemutatni hasonlé modon. Ilyen formén
tekinthetd a diplomamunkam ennek folytatasaként.

Diplomamunkdm témajanak a Margit-vonal térinformatikai rekonstrukcidjat
valasztottam. A problémakor vizsgalata, egy korabbi kutatdsi téma folytatasa, mivel Dr. Juhdsz
Attila a Budapesti Miszaki ¢és Gazdasdgtudoméanyi Egyetem Fotogrammetriai ¢s
Térinformatikai Tanszékének oktatdja létrehozott egy modszertant a hadtorténeti folyamatok
térinformatikai rekonstrukcidjara, illetve a Margit-vonal keleti szektoranak rekonstrukcidjat
elvégezte.

Sajat feladatom a Margit-vonal nyugati szakaszanak teljes korti térinformatikai
rekonstrukcidja, a fellelhetd forrasok felhasznalasaval, majd az elkésziilt rekonstrukcio
interaktiv webtérképes publikélasa.

Diplomamunkam elsd részében ismertetem a hadtorténeti rekonstrukciora kidolgozott
modszertant. A masodik egységben egy b torténeti attekintést adok, a teljesség igénye nélkiil.
A zar6 egységben bemutatom a rekonstrukcid kozben felhasznalt alapanyagokat és a
rekonstrukcids folyamatot, majd a weboldal elkészitésének a menetét.

A munkam célja, hogy a korabbi kutatdsok kiegészitéseként megteremtsem a
lehetdséget a Dunantil 1944-45-6s hadi eseményeit jelentdsen befolydsold katonai védelmi
rendszer teljeskori megismerésére, tovabba ujabb kutatasok alapjaként felhasznalhato

térinformatikai alapanyag létrehozésa.



2. Térinformatika alkalmazasi lehetoségei a hadtorténet

kutatasaban

A térinformatika térbeli objektumok, ¢és jelenségek kapcsolatrendszerének feltarasaval
¢és elemzésével foglalkozd tudomany, és modszer. A térinformatika magaba foglalja a térbeli
adatok gytijtésének, adatok digitalis eldallitdsanak, integralasanak és elemzésének folyamatat,
illetve az elemzések megjelenitését. Azokat a rendszereket, amelyek a Foldrdl, mint kozvetlen
kornyezetiinkrdl tarolt térbeli informacidkat dolgozzak fel, geoinformdciods rendszereknek
nevezzik (GIS).

Problémak, amelyeket a térinformatika képes megoldani kapcsolatban van: a helyzettel,
az azonositassal, a trendekkel, optimalis utvonallal, mintdkkal, modellekkel. FObb alkalmazasi
terililetei: allami, és helyi kozigazgatas, kozszolgaltatds, kereskedelem, kornyezetgazdalkodas
(Bartha—Havasi, 2011). A hadtorténeti eseményeket, és az azokkal kapcsolatos objektumokat a
foldrajzi kornyezet alapjaiban befolyasolta, igy a tudomanyteriilet alkalmazhat6 a
hadtorténettel kapcsolatos események, és objektumok kutatasara. A térinformatikai hadtorténeti
rekonstrukcid alapjait Juhdsz Attila a Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
oktatdja fektette le. A kovetkezOkben ezeket a modszereket ismertetem roviden.

Egy hadtorténeti esemény, vagy objektum rekonstrukcidja megkoveteli a lehetd
legszélesebb korti informaciogylijtést kiillonb6z0 szakteriiletekrdl. Elsddleges fontossagu
tudomanyteriiletek: a torténelem, hadtorténelem, és a régészet. Ezeken kiviil mésodlagos
fontossagu tudomanyteriiletek: hadmiivészet, fegyvertan, foldrajz, épitészet, térképészet,
foldmérés. (Juhasz, 2008)

Komplex rekonstrukcios folyamat Juhasz Attila szerint harom jol elkiilonithetd
szakaszra bonthatd, melyek szervesen egymasra éplilnek, és egyik hidnya nélkiil nem lehet
teljeskorti a kovetkezd lépcséfok. Ez a harom szakasz a kornyezeti-, az objektum-, és az
eseményrekonstrukcio. Ha a harom folyamat teljesiil, akkor kapunk egy teljes hadtorténeti
rekonstrukciot.

Rekonstrukcid elsé 1épcséfoka a kornyezeti rekonstrukcid, melynek sordn a korabeli
kornyezet allapotat sziikséges abrazolni. A f0ldrajzi kornyezet hatdssal van a katonai
objektumok elhelyezkedésére, és sokszor az eseményeket is befolydsold tényezd. Kornyezeti
rekonstrukcié elkészitésekor a leggyakoribb forrdsok a korabeli topografiai térképek

szelvényei.



Masodik szakasz az objektumrekonstrukcido. Ennek soran a feladat, a korabeli
haditechnika, €és erdditési szokasok megismerésén tul, forrasgylijtések alapjan rekonstrudlni a
katonai objektumokat, épitményeket. A II. vilaghaboru esetében tobbféle forras lehetséges:
korabeli erdditési utasitasok, késobbi topografiai térképek, korabeli 1€gifotok.

A kornyezeti, és objektumrekonstrukcid utan olyan alap késziil el, mely megfeleld
keretet biztosit a teriilethez kapcsolodd katonai események &brazoldsira, ez az
eseményrekonstrukcio.

Mindent egybevetve, munkdm kezdetekor mar Iétezett modszertan a hadtorténeti
kutatdsok elvégzésére térinformatika segitségével. Ezért munkdm sordn, ha nem is teljes
mértékben, de ennek az eredményeit hasznaltam fel. Egy késobbi fejezetben fogom részletesen

bemutatni az altalam elkészitett rekonstrukci6 folyamatat.
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3. Torténeti attekintés

E diplomamunkanak témaja, egy multban tértént esemény, €s allapot rekonstrukcidja.
Elengedhetetlen kovetelmény, hogy a problémakor el legyen helyezve térben €s idében. Ennek

az egységnek célja, az altalam vizsgalt t¢mdanak a kell6 mértékii torténeti attekintése.

3.1 El6zmények

A trianoni békeszerzddés kovetkeztében, a két vilaghaboru kozott Magyarorszag nyiltan
revizionista politikat folytatott. Ennek koszonhetéen az orszag, az Ujonnan kialakuld
nagyhatalmi polusok kozott egyre inkabb a Németorszag altal vezetett tomb felé orientalodott,
mivel csak ettdl remélhette a kiilpolitikai céljainak belathatd idon beliili elérését.

1939. szeptemberében Németorszag lerohanta Lengyelorszagot. Erre valaszul a nyugati
szovetségesek (Nagy-Britannia, és Franciaorszag) hadat iizentek Németorszagnak. Kitort a II.
vilaghaboru.

1940. nyardig Németorszdg megszallta a  Skandinav-félszigetet, legydzte
Franciaorszagot, viszont Angliat nem sikertiilt térdre kényszeritenie.

Magyarorszagnak 1941-ig sikeriilt semlegesnek maradnia, raadasul német timogatassal
a teriiletét is tudta novelni a bécsi dontések, és Csehszlovakia feldarabolasa soran. A
hadmiiveletekbe az orszag 1941. aprilisdban kapcsolodott be, mikor Németorszag megtamadta
Jugoszlaviat, mellyel ujabb elcsatolt teriiletek keriiltek vissza az orszdghoz. Erre valaszul
Nagy-Britannia megszakitotta a diplomaciai kapcsolatot Magyarorszaggal, hadiizenet azonban
elmaradt.

1941. jonius 22-én Németorszag ¢és Szovjetunid kozott is bedllt a hadiallapot.
Magyarorszag belépése a haboruba kiiszobon allt. Jinius 26-an ismeretlen felségjelzésii
repiildgépek bombaztak Kassat. Ezt a magyar korméany szovjet provokacionak mindsitette, és
junius 27-én hadat lizent neki. Ezzel hivatalosan is elkdtelezte magat az orszdg a
tengelyhatalmak mellett a haboruban. (Ravasz, 2003)

1941. nyaran harom irdnyban (Leningrad, Moszkva, Krim-félsziget) elinditott tiamadas
soran a Wehrmacht hadereje mélyen behatolt a Szovjetunid teriiletére. A gyors kezdeti sikerek
6sz folyaman kezdték megbosszulni magukat. Az utanpotlasi vonalak hatalmasra nyultak, majd
bekoszontott az esds saros, késébb fagyos iddszak. Ennek kovetkeztében a tdmadas egyre

lassult, majd Moszkva el6tt elakadt. A Voros Hadsereg december 5-én Moszkvanal, majd januér
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5-¢én a teljes frontszakaszon inditott ellentamadast. A német csapatok csak tavaszra tudtak Gjra
megmereviteni a frontot hatalmas teriilet, hadianyag, és emberaldozatok aran.

Mig a Szovjetuni6 képes volt az ember- és anyagveszteségei potlasara, addig a német
haderd nem, igy kénytelen volt a szovetségeseihez fordulni.

Az 1942-es téli targyaldsok hatasara a német vezetés elérte, hogy Magyarorszag egy
pancélos-, és harom konnyli hadosztalybol all6 hadsereget kiildjon a frontra. Ez lett a késobbi
tragikus sorsu 2. magyar hadsereg.

1942. nyaran az eddigiektdl eltéréen a német hadvezetés mar nem harom, hanem csak a
déli hadmiiveleti irdnyban inditotta meg tdmadasat. Elképzelések szerint a hadmiiveletek 6
célja a kaukazusi olajmezdék voltak. Sikeres eldretdrés soran a németek a szovetségeseikkel
elérték a Dont, és Sztalingrad kornyékén megkdozelitették a Volgat, mig a 4. pancélos hadsereg
behatolt a Kaukazusba. A szovjetek Sztalingradnal tudtak megkapaszkodni, ahol sulyos utcai
harcok alakultak ki. Az offenziva sordn a Wehrmacht hatalmas veszteségeket szenvedett, és
szarnyaikat a gyengébb szovetséges erdk védték (koztiikk a Don-kanyarban harcol6 2. magyar
hadsereg). Ezt kihasznilva a Voroés Hadsereg meginditotta novemberben az Uranusz
hadmiiveletet, mely soran sikeriilt bekeriteni a Sztalingradot tdmad6 német 6. hadsereget.
Sikertelen felmentd kisérletek utan a szovjetek tobb kiegészitd offenzivat inditottak, melyek
soran elsoporték a 8. olasz, €s 2. magyar hadsereget, majd felszamoltak a sztalingradi katlant.
Az események hatasara a németeknek fel kellett adni a kaukdzusi terveiket. Allasaikat csak
1943. tavaszan sikeriilt stabilizalni a Donyec foly6 kornyékén.

1943. juliusaban lezajlott a kurszki csataban a németek nem tudtak 4ttdrni a szovjetek
védelmét. A hadmivelet utan a Wehrmacht egyre nehezebben tudta potolni elszenvedett
veszteségeit, €s ettdl kezdve a haboru hatralévo részében hadéaszati védelemre szorult. 1943
nyar végi, és 6szi ellenoffenzivak utan a Voroés Hadseregnek a nyikopoli hidféallas, és a Krim-
félsziget kivételével sikeriilt mindeniitt a Dnyeper jobb partjara szoritani a német erdket, és

megkozelitdleg 40 hidfoallast elfoglalniuk a foly6 nyugati oldalan. (Szab6—Szamvéber, 2009)

3.2 Hadmiiveleti helyzet 1944-ben

A Voros Hadsereg 1943. december 24-én inditotta meg tamadasat a Dnyeper jobb
partjan elfoglalt hidfokbdl. 1944. méjusdig a front déli részén sikeriilt elérni a Dnyesztert, és a
Keleti-Karpatok kiilsé vonulatait. Ekkor a til hosszura nyult utanpotlasi vonalak miatt

tamadasaik kifulladtak. M4jus 6-an a hadvezetés védelemre rendelte a teriileten tamado 2.



Ukran Front csapatait. Kihasznalva ezt a német Dél-Ukrajna Hadseregcsoport megerdsitette
allasait, Jaszvasar (lasi), és a Dnyeszter-torkolat kozott. Janius elején tobb sikeres
ellentdmadast inditottak a front szamukra kedvezé kiigazitisara. Ekozben az Eszak-Ukrajna
Hadseregcsoport, melynek része volt az 1. magyar hadsereg is, a Keleti-Karpatok, és a Pripjaty-
mocsarak kozott épitette ki védelmét.

A kisebb helyi sikerek ellenére a szovjet csapatok 1944. eleji elérenyomulasanak a
német szovetségi blokkon beliil komoly diplomaciai, és politikai kdvetkezményei voltak.
Romaénia és Magyarorszag is puhatolozasokba kezdtek a szovetségesekkel a lehetséges
kiilonbékérdl. Magyarorszdg kiugrasanak megakadalyozasa marcius 19-én a Wehrmacht
megszallta az orszagot. Romania esetében nem tortént hasonlo retorzio.

1944. nyardan a Vordés Hadsereg ujabb tamadast inditott, ezuttal a Kozép
Hadseregcsoport teriiletén Belorusszidban. A tdmadas a Wehrmacht vezetését meglepte, mivel
0k délen szamitottak a kovetkezd offenzivara. Ennek eredményeképp gyakorlatilag megsziint
a német Ko6zép Hadseregesoport, tovabba a szovjetek a Visztuldig tortek eldre, melynek bal
partjan, hidféallasokat is ki tudtak alakitani. Sikereket kihaszndlva az Eszaki Hadseregcsoport
terliletén is sikeriilt visszaszoritani a németeket Kelet-Poroszorszag hataraig. A német
hadseregnek szeptemberre sikertilt stabilizdlnia a hadmiiveleti helyzetet, a szemben all6 felek
beastak magukat, €s ezen a teriileten 1945. januarjaig alléhabort alakult ki.

1944. augusztus 20-an a Jaszvasar (lasi), €s Kisjend (Chisinau, Kisinyov) korzetében
indult meg a Vords Hadsereg kovetkezd offenzivdja. Rovid id6 alatt a sikeriilt attorni a teljes
arcvonalszakaszt, bekeritették a német 6. hadsereget. A hadmiiveleti helyzet hatasara
Romanidban levaltottdk a németbarat kormanyt, az orszag kilépett a német szovetségi
rendszerbdl, €s atallt a masik oldalra. Ennek koszonhetden a szovjetek 10 nap alatt elfoglaltak
Romania teriiletét, és szeptember folyaman megszalltdk az addig semleges Bulgariat is.

Augusztus 26-4n az Uz, és a Csobanyos volgyében a 2. Ukran Front részei atlépték a
magyar hatart, ezzel Magyarorszagot elérték a II. vilaghabort szarazfoldi harccselekményei.

(Szabo—Szamveéber, 2009)

3.3 Védelmi vonalak Magyarorszagon

1944 elején a németek, €s szovetségeseik hadmiiveleti célja, a front megszilarditasa volt
a Karpatok vonalan. Ennek érdekében épitették ki az Eszakkeleti- és Keleti-Karpatokban az

Arpad vonalat, illetve annak eléterében a Hunyadi és a Szent Lasz16-allast.



A Hunyadi-allas volt az Eszakkeleti-Karpatok hagoit lezaré erdditések legkiilsé vonala.
Nem képzett 0sszefliggd vonalat, hanem megerdditett tampontokbodl, miiszaki zarakbol, és
reteszallasokbol allt. 1944 juliusaban foglalta el az 1. Magyar Hadsereg a védelmi allasait itt,
majd a 4. Ukran Front tdmadasa kovetkeztében rendezetten visszavonultak a Szent Laszlo-
allasba, késébb az Arpad-vonalba.

A Szent Lészlo-allas az Arpad-vonal elterében helyezkedett el az Eszakkeleti-
Karpatokban. Miiszakilag megerdsitett volgyzarakbol és reteszallasokbol allt. Segitette az 1.
magyar hadsereg visszavonulasat az Arpad-vonalba, de hosszabb ideig nem tartottak
megszallva.

Az Eszakkeleti, és Keleti-Karpatok f6 védelmi vonala az Arpad-vonal volt. Létesitését
az Eszakkeleti-Karpatokban 1939-ben Kérpatalja visszacsatolasa utan, mig a Keleti-
Karpatokban 1940-ben Eszak-Erdély visszacsatolasakor kezdték meg. Nem volt osszefiiggd
védelmi vonal. A folydvolgyekben futé Ut, €s vasutvonalakat zarta le a nagyobb telepiiléseknél.
Muszaki zarakbol, fa-, fold- és betonbunkerekbdl allt. 1944. augusztusatol védte az 1. és 2.
magyar ¢€s a 8. német hadsereg. Védoi csak azt kdvetéen vonultak vissza mikor megindult a
Voros Hadsereg alfoldi tamadasa (Szab6 Jozsef Janos, 2002).

Roman kiugras utdn a Vords Hadsereg a Karpatok megkeriilésével az Alf61don keresztiil
tamadhatott. Védelem szempontjabol reagélni kellett a helyzetre, méghozza tigy, hogy az itt
kiépitett védelmi rendszerek mar Németorszag délkeleti hatdrvédelmét is szolgaljak.
Magyarorszag teriiletén 4 f6 védelmi vonalat terveztek kiépiteni, ezek a Karola-vonal, az Attila-
vonal, a Margit-vonal, és az orszag nyugati hataranal a Birodalmi Véddallas voltak.

A Karola-vonal Eszak-Magyarorszagot zarta le a Matra, Biikk, és a Zempléni-hegység
déli lejtdin. Jobb szarnya az Attila-vonalhoz csatlakozott Aszodnal. 1944. november-december
folyaman a német 6. hadsereg védte a 2. Ukran Front f8erdivel szemben. A vonalnak két
kiegészitd allasa volt északi irdnyban, a Roza, és a Gizella-allas. Ezek az allasok tAmpontok
rendszerébdl alltak.

Az Attila-vonal a pesti hidf6t védte, a Dunara tdmaszkodva Osszekototte a Karola-
vonalat, a Margit-vonallal. Hirom véd6ovbol allt, amit a szovjet €s roman csapatok 1944
november, és decemberében csak 1épésrdl 1épésre nagy ember- €s anyagveszteség aran tudtak
attorni.

Az Attila-vonal mellett a Margit-vonal volt a német hadaszati védelem legfontosabb
eleme a Karpat-medencében. Célja az Alpesi Erdd felé vezetd utak lezardsa, és a zalai
olajmezOk védelme. Kiterjedése a Dunéantilon, a Dunatdl a Dravaig tartott, természetes

akadalyként felhasznalva a Balatont, és a Velencei-tavat.
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Eloterében két allast épitettek ki. A Si6 csatorna bal partjan htzédott a Jend-allas. 1944.
novemberében kezdték meg a kiépitését. A 3. Ukran Front csapatai december elején torték at.
A Kapos folyé mentén a Kapos-allas egy 6ssze nem fiiggd allasrendszer volt, a szovjet csapatok
1944. december 2-an menetbdl torték at.

A Klara-allas a Margit-vonaltdl nyugatra huzodo tabori erdditések rendszere. 1945.
marciusaban a szovjet 46. hadsereg torte at a vonalat, kiilonosebb nehézség nélkiil.

A Zsuzsanna-allas a Raba-vonalan kiépiilt folydovédelmi rendszer tadbori erdditésekkel.
1945. marciusaban a szovjetek menetbdl torték at.

A Birodalmi Védoallas Németorszag délkeleti részének a védelmét szolgalta. Kiépitését
1944. szeptemberében kezdték meg az osztrak-magyar hatar mentén. A véddallas nem késziilt

el teljesen, ezért nem jatszott érdemleges szerepet Németorszag védelmében. (Sipos, 1997).
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Megeroditett vonalak Magyarorszagon, 1944- 1845

2. abra: Magyarorszdgi védelmi vonalak. (Forrdas: Arcanum)

3.4 Margit-vonal

A Margit-vonal, az Attila-vonal mellett a német hadmiiveleti védelem legfontosabb
eleme volt a Kérpat-medencében. Keleti szektora a Duna, Budapesti szakaszatol a Balatonig
hazodott, a Velencei-tavat, mint természetes akadalyt felhaszndlva. A nyugati szektora a

Balatont, mint természetes akadalyt felhasznéalva a Dravaig tartott.
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Rudolf Konrad, a hegyicsapatok parancsnokéanak vezetésével épiilt. Munkalatokba a

polgari lakossagot is bevonték, sokszor néket és gyerekeket.

A féellenallasi 6v f6 védelmi vonala a Duna — Nagytétény vasutallomas — Szent Laszlo
puszta — Baracska — Kapolnasnyék — Kisvelence — Velencei-t6 €szaki partvonala — Dinnyés —
Nador-csatorna nyugati magaslatai — Belsdbarand — Potolle — Tac — Polgardi — Fiile —
BalatonfOkajar — Balatonakarattya — Balaton északi partvonala — Keszthely — Fenék-puszta —
Zala-folyo torkolata — Hatararok-csatorna — Pat — Tharosberény — Marjas-patak — Csurgd —
Gyékényes — Drava terepszakaszon huzédott. A masodik védelmi vonal csak a Duna és a
Velencei-to kozott épiilt ki. Kismarton — Martonvasar — Baracska vasutallomas — Pazmand

vonalon. A févédoov 2-3 allasbol allt melynek mélysége 5-7 km volt. (Veress, 1985).

A védoovek 16vész- és Osszekotoarkokbol, fa-, fold- és beton kiserodokbol alltak. A

vonalba es0 telepoléseket, korvédoképes allasokkal erdsitették meg.

Maximalis hadmuveleti feladat a tervek szintjén meglévd Alpesi Erdd iranyaba vezetd
utak, és az osztrak iparvidék védelme. Minimalis rendeltetése a zalai olajvidék, a Nyugat-

Magyarorszagi mezdgazdasagi korzetek, a dundntili ipar, és banyavidék védelme.

1944. decembere és 1945. marciusa kozott folytak harcok a teriiletén. A nyugati szektort

a 2. német pancéloshadsereg, a keletit a német 6., és a 3. magyar hadsereg védte.

3.5 Magyarorszagi hadmiiveletek 1944-45-ben

1944. augusztusdban a roman atallassal, a szovjet hadsereg gyorsan elérte a Déli-
Kérpatok vonalat. A Wehrmacht szaméra nyilvanval6 volt, hogy az ellenséges csapatokat csak
ugy lehet a Kéarpatokon kiviil tartani, ha Dél-Erdélyt elfoglalva, lezarja azok hagoit. A feladatra
viszont nem volt elegendd ereje a sulyos veszteségeket szenvedett Dél-Ukrajna
Hadseregcsoportnak, ezért sziikség volt a Magyar Hadseregre is. Magyarorszag hivatalosan
nem allt hadban Roméanidval, igy egy esetleges timadassal a magyar fél agresszorként tiinhetett
fel. Az tigyben heves belpolitikai vitdk utan, végiil a katonai célszerliség érvei gydztek, és a
kormany tdmogatta a Dél-Erdély elleni timadast.

A magyarorszagi hadmiiveletek, német szakaszolds szerint hat részre oszthatok.
(Ravasz, 2003).

Elsé szakasz soran 1944. augusztusdnak végén a szovjet hadsereg a Délkeleti-

Karpatokban atlépte a magyar hatart. Hosszas belpolitikai vitak utan a kormany engedélyt adott
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a Dél-Erdély elleni tAmadasra. Az ujjaalakuld 2. magyar hadsereg, Déli-Karpatok lezarasara
inditott tamadasa 1944. szeptember 5-én kezd6dott. A gyenge roman hatarvédelmi erdk ellen
kezdetben eredményes volt. Az id6kdzben beérkezd szovjet seregtestek miatt, a tdmaddast
besziintették szeptember 8-an, és a német-magyar seregtestek visszavonultak a Maros vonalaig,
ahol a tordai csatdban 1 honapon keresztiil feltartoztattak a tobbszoros tulerében 1€vo szovjet—
roman hadsereget. A tordai csatdval egy idében a Nagyvaradtol Aradig htzodod szakaszon
felzarkézott a Voros Hadsereg a trianoni magyar hatérra.

A hadmiiveletek masodik szakasza az oktober 6-1 szovjet tiszantili tdmadassal
kezdddott, melynek soran az alfoldi pancéloscsatdban a német III. pancéloshadtest, és magyar
3. hadsereg megakadalyoztak az Erdélyben, és a Keleti-Karpatok vonalaban védekezo 1.
magyar, és 8. német hadsereg bekeritését. Az oktober végén felujitott szovjet offenziva végére
a 2. Ukran Front eréi délkeletrdl elérték Budapestet, és elfoglaltak a Tiszantult.

A harmadik szakasz soran, a 4. Ukran Front a visszavonulo, és halogatd harcokat vivo
1. magyar hadsereg nyomaban haladt a Felvidéken. Ek6zben november 6-an a 3. Ukran Front
hidf6t alakitott Apatin, és Mohacs kozott Duna jobb partjan. November végére sikeriilt a
hidfébdl vald kitorés. A Voros Hadsereg december 10-ig mindenhol felzarkézott a Margit-
vonalra. Ezt kdvetd 10 napos hadmiiveleti szilinet utan, december 20-4n kezd6do tamadassal a
3. Ukran Front erdi attorték a Margit-vonal Dunatol, Velencei-toig, és Velencei-totol Balatonig
tarto szakaszat. A Dunakanyart6l északra tiamado 2. Ukran Front erdivel kozdsen bekeritették a
Dél-Hadseregcsoport budapesti csoportositasat a német IX. SS-hegyihadtestet, és a magyar V1.
hadtestet.

A negyedik hadmiiveleti szakaszban a német III., és a lengyel teriiletekrol
Magyarorszagra vezényelt IV. hadtest haromszor kisérelte meg a Dunantilon a Budapesten
bekeritett német erék felmentését. A budapesti csoportositds felmentésére két megoldasi
javaslat sziiletett. Az északi megoldas (Dunazug hegyvidéken keresztiil), illetve a déli
(Székesfehérvar eldterébdl a Mez6foldon keresztiil).

Januar 1-jén az északi megoldast valasztva megindult a ,,Konrad 1.” fedénevii
hadmiivelet. Komarom—Tata—Tatabanya vonalrol a német hadosztalyok januar 7-ig, 28-37 km
mélységli elédrenyomulédsa, a Bicske-Many—Zsdmbék—Tok vonalon kiépitett szovjet allasok
el6tt elakadt. Jelentdsebb sikernek szamitott Esztergom elfoglalasa, de a végsd célt, a Budapesti
csoportositassal valo dsszekottetés megteremtését nem érték el.

Januar 7-én Székesfehérvar északnyugati eldterébdl, az 1. lovashadtest a 4.
lovasdandarral, a 23. pancéloshadtesttel, az 1. és 3. pancéloshadosztily pancélozott

harccsoportjaival meginditotta a ,,Konradd II.” hadmiiveletet. Kezdetben a tdmadas célja az
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¢szaki csoportositas tehermentesitése volt. A , Konrad 1.” leéllitasa utan, tavlati célként
Budapest, Budaors iranyabol vald elérését tlizték ki. A hadmiivelet soran a németek
terliletnyeresége elhanyagolhat6 volt, viszont jelentds szamu szovjet pancélosalakulatot vertek
szét, illetve kotottek le.

Januar 17-ig a németek a IV. SS pancéloshadtestet Zirc korzetébe szallitottak, hogy
Székesfehérvar kornyékén probalkozzanak meg a ,,déli megoldassal”. Ez lett a ,,Konrad II1.”
hadmiivelet. A németek célja, elsé 1épésben elérni a Dunat, mellyel kettévagja a Dunantilon
harcold szovjet csoportositdsokat, majd északi iranyban tamadva felmenteni a Budapesten
gylirlibe szorult csapatokat. A hadmiivelet januar 18-an indult meg, és két nap alatt elérte az
elso céljat a Dunat, elvalasztva egymastdl a 3. Ukran Front Dunantulon harcol6 eréit. Januar
21-¢én a III. hadtest visszafoglalta Székesfehérvart. Ezt kovetden a pancélosok északi iranyba
fordulva megindultak Budapest felé. A németek megfeleld pancélgranatos gyalogsagi erd
hianyaban képtelenek voltak kifejleszteni a tdimadasuk sikerét, a tAmadasra kijeldlt pancélos
csapatokat kellett biztositd feladatokra alkalmazni, igy az offenziva lelassult. Ezt kihasznalva a
szovjetek szilard védelmi vonalat tudtak kialakitani a Vali-viz mentén, és a német tdmadas
elakadt. Januar 27-én megindult a 3. Ukran Front ellencsapéasa. Februar 5-ig tdmadtak
Székesfehérvart, mely sordn annyi eredményt értek el, hogy visszavontak a Velencei-to keleti
részén, €s a Dundnal tartozkodd német csapatokat. Az ellentdmadas soran a szovjet seregtestek
csaknem elvesztették teljes pancélosadllomanyukat. A németeknek a Margit-vonal f6
véddoveében, illetve a Balaton északkeleti részén a Margit-vonal 6 véddove eldtt sikertilt
megszilarditaniuk az arcvonalat. Budapesten a februar 11-i kitorés utdn megmaradd
csapattoredékeket a kovetkezd napokban felszamoltak a szovjetek. A budapesti csatat kovetden
3 hetes hadmiiveleti sziinet kovetkezett be a Dunantilon, melyet kihasznalva a németek a
nyugati frontrol Magyarorszagra vezényelték a 6. (SS-) pancéloshadsereget.

Az 6tddik szakasz soran a németek a Dunantali offenzivajukat eldkészitve 1945. februar
17. és 24. kozott felszamoltak a szovjetek Garam menti hidféallasat. A Dunatal visszafoglalasat
célz6 ,, Tavaszi Ebredés” fedénevii hadmiiveletet a német 6. (SS-) és 2. pancéloshadsereg a
magyar 3. hadsereggel kdzosen inditotta meg 1945 marcius 6-an. A Balatontdl délre tdmado 2.
pancéloshadsereg feladata volt a f6 irdnyban tamado seregtestekkel vald kapcsolat
megteremtése déli iranybol. Marcius 15-ig a saros talaj, és a mélységben kiépitett szovjet—
bolgar védelem kdvetkeztében a tamadas minddssze 6-8 km teriiletet nyert ezen a szakaszon.
A tamadéas f6 iranyaban (Dunapentele, Dunafoldvar) a német 6. (SS-) péancéloshadsereg
hadsereg marcius 11-ig attdrte a szovjet elsd, és masodik védelmi vonalat, déli iranyban

felzarkoztak a Sid vonalara, viszont a Dundt még nem érte el. Mdarcius 15-re a német
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hadmiiveleti vezetésben egyértelmiivé valt, hogy a Voros Hadsereg nagy erejli ellentimadasra
késziil, igy a Tavaszi Ebredés hadmiiveletet leallitottak. Céljat nem érte el, csupan 30 km-es
eloretorést ért el a Sarviz, és a Sio-csatorna mentén, melynek okai a harcészati meglepetés
hidnya, a 16szerhiany, €s a felazott utak voltak.

A hatodik végs6 szakasz, a 2. és 3. Ukran Front marcius 16-an inditott bécsi tamado
hadmiiveletét fedte le. A 3. Ukran Front teriiletén a tdmadés kiindulépontja Zamoly ¢és
Székesfehérvar volt. Céljuk a 6. (SS-) pancéloshadsereg bekeritése volt. A Bakony keleti
eloterében napokig tartd pancélos talalkozoharc alakult ki, melynek sordn a németek
megakaddlyoztdk a hadmtiveleti bekeritést. Marcius 25-re a szovjet csapatok mindeniitt attdrtek
a Balaton ¢és a Velencei-t6 kozott. Mivel a németek nem tudtak megkapaszkodni a Dunantulon,
harcolva vonultak vissza a Birodalmi Véddallaba. A front 1945 aprilis 12-én hagyta el végleg

Magyarorszag teriiletét. (Szabo—Szamvéber, 2009)
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4. Margit vonal térinformatikai rekonstrukcioja

Munkam célja a Margit-vonal rekonstrualasa a térinformatika segitségével. Ennek soran
elkészitettem az 1944-45-6s foldrajzi kornyezetnek a térinformatikai adatbazisat, majd webes
térképét. Mivel a Margit-vonal keleti szektoranak objektumrekonstrukcidja kordbban
megtortént, ezért ennek a teriiletnek a részletes objektum feltarasaval, és elemzésével nem
foglalkoztam. Ellenben a nyugati szektor objektumainak rekonstruélasat korabeli topografiai
térképek, légifotok, €s domborzatmodellek segitségével elvégeztem. Munkam befejezd
részeként, az elkésziilt kornyezeti-, és objektumrekonstrukciok, a meglévd torténeti

monografidk segitségével az események webtérképes feldolgozasat végeztem el.

4.1. Modszerek

Kornyezeti rekonstrukcio célja, egy olyan térképi adatbazis 1étrehozéasa, mely bemutatja
a vizsgalt teriilet foldrajzi—kornyezeti viszonyait a vizsgalt idészakban. Erre azt a modszert
dolgoztam ki, hogy meglévd jelenlegi foldrajzi allapotot tiikkr6zd adatbazist alakitok at a
korabeli kdrnyezeti allapotra. Ez az adatbazis az Open Street Map nyilt forrasti adatbazisa
melyet barki szerkeszthet, és barki szabadon felhasznalhat. A korabeli f6ldrajzi allapot
forrasanak az 1940-44. kozotti katonai felmérés 1:50 000 topografiai térképét hasznaltam fel
alapnak. A térkép domborzati alapjdnak az SRTM 90 méteres domborzati modelljét
valasztottam.

Az objektumok rekonstrualasara tobb modszert dolgoztam ki. Els6 1épésben, a vizsgalt
tertilet nagy felbontast domborzatmodelljét (10 m) elemeztem, hogy a mai domborzatra milyen
hatasa volt az erdditési munkalatoknak. Ez a folyamat nem volt eredményes, mivel a
domborzatmodell elkészitése utdn nem fedeztem fel tabori erdditésekre utald jeleket. Méasodik
Iépésben a vizsgalt korszaknal késdbbi nagy méretaranyu topografiai térképeket vizsgaltam
meg, hogy azokon esetleg latszik-e nyoma valaminek. Erre az EOTR 1: 10 000-es szelvényeit
hasznaltam fel. A folyamat a domborzatmodell elemzéséhez hasonldéan eredményteleniil zarult.
Végso 1épésben az 1950-es és 1960-as évekbeli 1égifotokat elemeztem. Az 1950-es évekbeli
légfotokat a Hadtorténeti Intézet és Mizeum Térképtarabol szereztem meg. A 1960-as évekbeli

1égifotok a vizsgalt teriiletrél ingyen letdlthetdk a http://www.fentrol.hu/ weboldalrol. Mivel

ezeken a légifotokon jol megmaradtak a tabori erdditési elemek, ezért a képek szkennelt

allomanyat georeferaltam, ¢s a rekonstrukcid nagy részét ennek koszonhetden végeztem el. A
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1égifotok hatranya, hogy az erddével fedett teriileteken nem lathatok az objektumok, igy tobb
helyen a valdszinlsitett védelmi vonalakat is jeldltem. Ennek a hidnyossdgnak a
kikiiszobolésére jo megoldas a LIDAR felvételek allomanydnak elemzése (Neuberger—Juhasz,
2015), de az eloallitas koltségei, €s az adatok hozzaférhetdsége miatt ezt az elemzési modot
elvetettem.

A Margit-vonal teriiletén tortént hadi események rekonstrukcidjara, interaktiv webes
térképet hoztam 1étre, a JavaScript OpenLayers fliggvénykonyvtara segitségével. Az
eseményrekonstrukcid forrasaként torténeti monografidkat hasznaltam fel. Itt meg kell
emlitemem Veress D. Csaba A Dunantul hadi kronikéja 1944-1945 cimli miivét és Szamvéber
Norbert miiveit. Mivel ezek igen részletgazdagok, ennek koszonhetden lehetéségem volt napi

részletességgel tudtam abrazolni az eseményeket, ahol ezt sziikségesnek gondoltam.

4.2 Alapanyagok

Az alabbiakban részletesen ismertetem a munkam alapjaul szolgalé alapanyagokat.

4.2.1. 1940-44-es katonai felmérés térképei (1:50 000)

Az Osztrak-Magyar Monarchia felbomlasakor Magyarorszagon nem volt olyan
szervezet, amely a térképészeti munkakat elvégezte volna. Ezért alakult meg 1919. februarjaban
a Magyar Katonai Térképezé Csoport, ami tobb névvéltozas utdn (1922-ben a Magyar Allami
Térképészet), kapta meg 1938-ban Honvéd Térképészeti Intézet nevet.

A bécsi Katonai Foldrajzi Intézet atadta Magyarorszag Trianon uténi teriiletére eso 1:
25 000-es méretaranyu alaptérképek, valamint az 1: 75 000-es méretaranyu részletes térképek
alapanyagat, eredeti rajzait, nyomolemezeit. (Nagy, 1985.) Atértékelve a megkapott
térképanyagot, megallapithatoé volt, hogy nem feleltek meg a kor kovetelményeinek. Ezért a
Magyar Allami Térképészet megkezdte az 1: 25 000-es méretaranyi alaptérképek feltjitasat. A
térképek pontossaganak novelése érdekében sztereografikus vetiiletbe illesztették dket, illetve
a szelvényeket kilométer-halozattal lattak el. Ezekre a munkékra 20 évet szantak.

A hébora kozeledtével a reambulalas iitemét egyre gyorsitotta a Honvéd Térképészeti
Intézet, majd 1940-ben attért az 1: 50 000-es szelvények készitésére. A szelvények az 1:75 000-
es térképmii szelvényezését kovette, ugy, hogy az egyes szelvényeket a kozépmeridian mentén

kettéosztottak egy nyugati, és egy keleti részre. A jelolésiik egy négyjegyli szam, és annak
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megjelolése, hogy nyugati, vagy keleti részbe esik az adott szelvény. Egy szelvény foldrajzi
mérete 15°*15°, a lapok tikdrmérete 38*56 cm. Vetiiletiikk sztereografikus. Foldrajzi
hosszusagokat Greenwich-t6l illetve Ferro-tol is feltiintették. Domborzatdbrazolasuk nem
egységes, egyes szelvények szintvonalas abrazoldssal késziiltek mig masok
domborzatcsikozassal.

A legtobb szelvény a felgjitott 1:25 000-es méretaranyu térképek alapjan fényképészeti
uton felnagyitott szelvények. 24 szelvény az 1: 25 000-es méretaranyu térképek alapjan
levezetett szelvény. A visszacsatolt Eszak-Erdélyi teriiletek szelvényei a III. katonai felmérés
1:25 000-es szelvényei altal levezetett szelvények. A visszacsatolt délvidéki teriiletek
szelvényei a két haboru kozotti jugoszlav kiadasu 1:50 000 méretaranyt térképek alapjan

revidedlas utan kiadott szelvények.

61. sz. mellékiet

Magyarorszig (az 1941-es dllapot szerinti megnivekedett orszig teriiletére) 1940-1944 kizott készitett 1:50 000 méretarsnyi térképeinek véltozatai

39 a
AL Katonai
ftaiton 1150
4 Ak i
. irvtark
5
®

 jugosslév kiadisi 1:50 000 méretardnyi térképek alapjdn, revidedlds utdn kiadott 1:50 000
nyok

vii térképek alapjin fény iton felnagyitott

3. abra: Az 1:50 000-es katonai felmérés szelvénybeosztisa (Forrdas: Arcanum)

4.2.2 1950-60-as évek fotogrammetriai felmérései

A masodik vilaghdborut kovetd atalakulas utdn a Honvéd Térképészeti Intézet 1950-ben
kezdett bele az 1:25 000-es méretaranyt topografiai térképek felujitdsdba. Az elsd feltjitast
1950 és 1952 kozott végezték. A felujitas fotogrammetriai alapokon tortént. Nagyrészt az ekkor

késziilt legifotok felbontasa alkalmatlanna tette ezek haszndlatdt a munkam soran.
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4. abra: 1950-es topogridfiai gyorshelyesbités légifelvétele (Forrds: Hadtorténeti Intézet és Miuizeum
Térképtara)

1950-52 kozotti gyorshelyesbités utan 1953-59 kozott megtortént az orszag Uj
topografiai felmérése. A felmérés alapja a fotogrammetria volt.

Az 1953-59 kozotti idészakig a tabori erdditések nyomait a mezdgazdasagi miivelés a
Margit-vonal nyugati szakaszan, illetve att6l 20 km-re nyugatra nem tiintette el, illetve az ebben
az 1dében késziilt légifelvételek mindsége megfeleld volt ahhoz, hogy az

objektumrekonstrukcid alapjat képezzEk a teriileten.
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5. abra: 1953-as topogrdfiai felmérés légifelvétele (Forrds: Hadtorténeti Intézet és Muzeum Térképtira)

1960-as évekre a gazdasagi térszerekezet atalakulasaval a kordbban felmért teriileteken
jelentds valtozasok kovetkeztek be. Uj véarosok, miiutak keletkeztek, és a nagyiizemi
gazdalkodas kialakulasaval, a telepiilések hatarrészeinek arculata is megvaltozott. A
haditechnika fejlodésével a katonai topografiai térképek kovetelményrendszere is megvaltozott,
igy ez azt eredményezte, hogy 1964-ben Ujabb topografiai térképhelyesbitési munkak
kezdddtek meg. A kordbbi 1:25 000-es szelvényeket négyszer nagyobb teriiletet dbrazolo 1:
50 000-es szelvények valtottak fel. A helyesbitési munkalatok sordn a fotogrammetria szerepe
is fontos volt, igy jabb, jobb felbontast légifotok késziiltek. Ezek mar csak korlatozottan
voltak hasznalhatok a munkam soran, mivel a mezdgazdasagi miivelés gyakorlatilag eltlintette,

a 20 évvel korabbi haboru nyomait.
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4.2.3. OpenStreetMap adatbazis

Az OpenStreetMap szabadon elérheto és felhasznalhat6 térképi adatok szolgaltatasa. Az

adatokat a http://download.geofabrik.de/ weboldalrél lehet letdlteni ingyenesen. Az
allomanyok, foldrészenként, és orszagonként Esri Shapefile formatumban tolthetdk le.
Munkam sordn a magyarorszagi, és a horvatorszagi adatokat hasznaltam fel. Nyersanyagként
18 réteg tolthetd le. 9 feliilet, 6 pontszer(i, és 3 vonalas. En a vonalas, és feliileti vizrajz, a

novényzeti fedettség, épitett fedettség, az utak, a vasut, és a helyjel réteget hasznaltam fel.

4.2.4. SRTM (Shuttle Radar Topography Mission)

Az SRTM méréseket az Endeavour lrrepiildgép 2000. februéar 11-én kezdddo kiildetése
soran végezték, melynek célja a foldfelszin 80%-nak digitélis felmérése volt. A 11 napos mérést
18 honapos foldi adatfeldolgozas kovette. Az adatokat az USGS (amerikai geoldgiai szolgalat)
kezeli, a felvételek ingyenesen letolthetdk. A mérés radar-interferometrian alapult (SAR). Két
felbontasban késziilt 1 és 3 szogmasodperc. Ezek térbeli felbontasa 30 m és 90 m. A radarmérés
technoldgidja miatt az adatok sokszor hibaval terheltek, melyek nagy részét az utofeldolgozas
soran kikiiszoboltek. SRTM adatot a domborzatdbrazolashoz hasznéaltam. Mivel az altalam
vizsgalt terlileten a ndvényzeti fedettség fontosabb tényezd volt igy a kisebb felbontasu

adatokkal dolgoztam.

4.3. Kivitelezés

4.3.1. Kornyezeti rekonstrukcio

Az 1944-45-6s f0ldrajzi kornyezet térinformatikai alapjanak az OpenStreetMap
adatbazisat valasztottam, mivel viszonylag nagy teriilet, nagy méretaranyu térképét
szandékoztam létrehozni, igy ez a megoldas tlint a legkézenfekvébbnek. Ez az adatbazis a
jelenlegi foldrajzi kornyezet adatbazisa, igy sziikség volt egy korabeli topografiai térképi
alapra, amelynek kdszonhetden az adatokat atalakitottam a korabeli kdrnyezetnek megfeleld
formatumra. Ez az 1940-44 kozott végzett katonai felmérés 1:50 000-es térképmiive volt. A

munkafolyamat soran a Global Mapper 15.0-as verzioju térinformatikai szoftvert, é¢s a QGIS
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3.0.2-es verzidju ingyenes, nyilt forraskédd térinformatikai szoftvert hasznaltam. A
munkafizisok a kovetkezok voltak:

-Szintvonalas domborzatdbrazolds létrehozasa SRTM adatok alapjan a Global Mapper
segitségével.

-Vizsgalt teriiletre esO raszteres topografiai szelvények georeferalasa a Global Mapper szoftver
segitségével, majd betdltésiik a QGIS szoftverbe.

-OpenStreetMap shape fajlok behivasa a QGIS szoftverbe, mentés mas néven.

-Mentett rétegek levagasa a vizsgalt teriilet méretére.

-Rétegek korabeli foldrajzi allapotanak létrehozasa.

-Az javitott adatbazis elkésziilte utan Mapfile 1étrehozasa a shape fajlokbdl a webes publikalas
elokészitéseként.

A szintvonalak generdldsdhoz a Global Mapper-t hasznaltam. Elsé 1épésként
megnyitottam a nyers TIFF formatumt SRTM adatf3jlt. Vetiiletét atallitottam WGS84-r6l EOV-
ba. Majd az Analysis elem Generate Contours... meniipontjaban beallitottam, hogy milyen
kontarvonalak generalddjanak. 25 m-es alapszintkozt valasztottam, 6 szintvonalak a 100 m-es
szintvonalak. Bedéllitottam, hogy a szoftver ,,fésiilje” a vonalakat. Ennek kdszonhetden nagyobb
fajlméretet kaptam, viszont a vonalak szogletessége megsziint. Miutan beallitottam az altalam
vizsgalt teriilet sarokpontjait, a szoftver elvégezte a kontirvonalak generalasat. A kész réteget

shape fajlként exportaltam, ami innentdl kezdve felhasznalhat6 volt tovabbi feldolgozasra.
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6. dabra: Szintvonalgenerdlds bedllitisai a Global Mapper 15.0 szoftverben
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A raszteres topografiai térkép georeferalasat a Global Mapper szoftverrel végeztem el.
A térképtiikor 4 sarkat hasznaltam fel ismert pontként, koordinataknak a foldrajzi koordinatakat
adtam meg. A vetiiletként az EOV vetiiletet, alapfeliiletnek a HD72-t hasznaltam.

Arétegek elokészitése céljabol a QGIS-be behivtam a felhasznalni kivant shape fajlokat,
majd a projekt vetiiletét atallitottam WGS84-r6l (EPSG: 4326) EOV-ba (EPSG: 23700). A
felhasznalt OSM rétegek a kovetkezok:

Rétegnév Leiras

gis_osm_places_free 1 Helyjelz6. (Telepiilés, tanya, hegy stb...)

gis_osm_places_a free_1 | Kozigazgatasi egységek, épitett fedettség, szigetek.

gis_osm_landuse_a free_1 | Novényzeti fedettség.

gis_osm_railways free 1 | Vasutvonalak.

gis_osm_roads_free 1 Utak.

gis_osm_water_a_free_1 Feliileti vizrajz.

gis_osm_waterways_free_1 | Vonalas vizrajz.

A feldolgozésra elmentett rétegek a kdvetkezok:

Rétegnév Leiras, megjegyzések

feluleti_vizrajznev Altalam 1étrehozott réteg. Vonalas elem a vizrajz feliileti ki-
terjedését kovetve, a vizrajzi név az attributumtabldban lett

megadva.

telepulesnev Telepiilésnevek, és telepiilésjel réteg az OSM telepiilésjel ré-

tegébol. Teleplilésnévek javitasa 1944-es allapotok szerint.

magassagi_pont Altalam létrehozott réteg, a topogréfiai térkép és a szintvona-

las réteg alapjan.

allamhatar Altalam létrehozott réteg. 1944-es allamhatért dbrazolja.

fout Altalam 1étrehozott réteg. A betonos, és az aszfaltozott utak
jelolésével. Altalanos tapasztalat, hogy az miiuthalozat még
nem volt fejlett az 1940-es években.

foldutak Fo6ldutak az OSM utak rétegébdl.

vasut Vasutvonalak az OSM vasutvonalak rétegébdl. Tapasztalat:

1940-es években tobb volt a vasttvonal.
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vizrajz_vonalas Vonalas vizrajz, az OSM vonalas vizrajzi rétegébdl. A vizrajz

a domborzathoz igazitva.

vizrajz_felulet Feliileti vizrajz, az OSM feliileti vizrajzi rétegébdl. Balaton,
Kis-Balaton korabeli allapotanak l1étrehozasa, viztarozok, viz-

muvek torolve.

domborzat A Global Mapper altal shape fajlformatumban létrehozott

szintvonalak.

beepitett_terulet Epitett fedettség az OSM épitett fedettség rétegébdl. 1940-es

években kisebb mértékii volt a beépitettség.

erdo Erddk, az OSM fedettség rétegébdl. Szamottevd kiilonbség
nem volt a mai allapothoz képest. Itt szlikség volt a 1égifotok

segitségére, az erdds teriiletek megallapitasahoz.

mocsar Mocsaras teriiletek, az OSM fedettség rétegébdl. Szamotte-
vben tobb volt a mocsaras teriilet a vizsgalt teriileten mint ma-

napsag.

A rétegek létrehozéasa utan kovetkezett az adatbazis modositasa a korabeli kornyezeti
allapotok szerint.

A kornyezeti rekonstrukeio el6készitésének végso 1épés az adatbazis olyan formatumma
alakitasa, melyet a weben kozzé lehet tenni. Valasztasom a MapServerre esett. Ez egy olyan
nyilt forraskoéda program mely segitségével dinamikusan jelenithetoek meg térbeli adatok.
Tamogatja raszteres és vektoros adatbdzis formatumok integralasat és megjelenitését. A
MapServer alapkdve a Mapfile amely leirja kiillonb6z6 adatforrasok tartalmat, és hogy ezt
hogyan jelenitsilk meg. A Mapfile egymasba agyazott objektumokbol all. Fajlkiterjesztése
a .map. Az altala leirt térképeket a MapServer CGI programja segitségével lehet 1étrehozni.
Megjelenitése leggyakrabban kliens oldali interaktiv térképes megjelenitd feliilet segitségével

torténik. Esetemben ez az OpenLayers. Kovetkezd tdblazatban bemutatom az elkésziilt Mapfile

objektumait.
Réteg objektum Objektumtipus Objektum Maximalis méret-
név osztalyok arany
Telepiilés poligon nincs mindig latszik
Erdo poligon nincs mindig latszik
Mocsar poligon nincs mindig latszik
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Feliileti vizrajz poligon nincs mindig latszik
Vonalas vizrajz vonalas ér 1:25 000
patak 1:50 000
csatorna 1:300 000
folyo 1:1 000 000
Vasut vonalas nincs 1:300 000
Foldut vonalas nincs 1:50 000
Miut vonalas nincs 1:300 000
Szintvonal vonalas fészintvonal 1:300 000
alapszintk6z 1:50 000
kiegészitd szintvonal | 1:50 000

A Mapfile 1étrehozasa utan a kornyezeti rekonstrukcio végsd 1épése a térkép kliens
oldali megjelenitése volt. Ezt ugy lehet elérni, hogy egy 1étrehozott OpenLayers megjelenitében
definidlunk egy valtozot, ami az esetemben a kovetkezoképp nézett ki:

var mapFile = new ol.layer.Tile({

source: new ol.source.TileWMS ({

url:'http://mercator.elte.hu/cgi-

bin/mapserv?map=/home/hal2014/gebeilaszlo/public _html/alap.map’,

params : |

layers: ['Teleptiilés','Erddé', 'Mocsar', 'Vizrajz feliilet',
'Vizrajz vonalas', 'Vasut', 'F&éldut', 'Aszfaltut', 'Szintvonal']

}
})

})

A Mapserver sajatossadga, hogy a kartografidban szokvéanyos TrueType betiitipusok
tulsagosan lelassitjak az oldal betdltését. Ennek kikiiszobolése érdekében a telepiilésnevek, és
a magassagi pontok rétegének megjelenitését OpenLayers formatumban hoztam 1étre. Ehhez a
telepiilésjeleket GeoJSON formatumban kell elmenteni, mig az attribatumtablabdl a névrajzot
egy JavaScript objektum dolgozza fel. Ennek kdszonhetéen az oldal betoltését fel lehet

gyorsitani.
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7. dbra: Kornyezeti rekonstrukcio eredménye

4.3.2. Objektumrekonstrukcio

Az objektumrekonstrukcid célja a Margit-vonal nyugati szektora tabori erdditéseinek
teljeskorti rekonstrukcioja. Mivel a teriileten a front a Dél-Hadseregcsoport teljes dsszeomlasa
utan gyakorlatilag athaladt, ezért nem csak konkrétan a Margit-vonal nyugati szektoranak
vizsgalatat végeztem el, hanem a téle megkdzelitdleg 20 km keletre esd teriiletét is
(Balatonmariafiird6—Barcs vonala), ahol a frontvonal 1944. decemberétdl 1945 marciusaig
megmerevedett. Ennek a vizsgilatom eredménye szempontjabdl fontos jelentdsége lett a
késdbbiek soran.

A munkafolyamat a kovetkezOképp alakult:

-Anyaggyljtés (Szakirodalom, térképek, légifelvételek).

-Légifelvételek georeferalasa.

-Objektumok vektoros adatbazisanak létrehozasa.

-Webes publikacio eldkészitése.

Abbol a célbol, hogy attekintsem, melyek voltak a jellemzd erdditési modszerek a

korszakban forrasként felhaszndltam a Wehrmacht erdditési, és a Magyar Kirdlyi Honvédség
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harcészati utasitasat. A dokumentumok letdlthetd formaban megvannak magyar nyelven a

http://www.bunkermuzeum.hu/Bunkermuzeum/kiadvanyok/letoltes.htm weboldalon.

Mivel a domborzatmodellek, és az EOTR szelvények felhasznalasa sikertelen volt, ezért
az elsddleges forrdsaim a korabeli légifotok lettek. Elsd 1épésben a fentrdl.hu térképét
bongésztem at, hogy taldlok-e az elemzésemhez hasznalhatdé képeket. A teriilet t6bbszori
atbongészése soran 13 1égifoton latszottak tabori erdditési elemek, ezek mindegyike 1959, és
1966 kozotti idokbol szarmaznak. A 1égifotok georeferdlt formatumat regisztracié utan
ingyenesen letolthettem.

Kovetkezd anyaggytijtési helyszin a Hadtorténeti Intézet és Muzeum Térképtara volt,
amelynek a 1950-es évekbeli légifelvétel gylijteményét kutattam a vizsgalt teriiletrél. A
légifotok az 1:25 000-es Gauss-Kriiger topografiai térképek szelvényezését kovetik. A
felhasznalhato felvételek kivalogatdsa, és szkennelése utan kovetkezett a georeferalas
folyamata. Ezt a Global Mapper-rel végeztem el. A légifelvételeken kivalasztottam kozos
pontokat, a georeferalt topografiai térképpel, amiket a megadtam a programnak, igy az el tudta
végezni a feladatot. Felvételenként atlagosan 4-8 ismert pontot vettem fel. A rekonstrukcid

pontossaga az 1:50 000-es térképi méretaranynak felel meg.

8. dabra: Lovészarok rendszer egy 1953-as légifelvételen

Georeferalas utan 1étrehoztam egy 1) QGIS projektet 3 1) vektoros réteggel:

-margit_vonal elmeleti.shp: Margit-vonal elsé Ove az irott torténeti monografiak
alapjan.

-frontvonal elmelet 44 45.shp: Monografidk alapjan a frontvonal 4llasa 1944.
decembere, és 1945. marciusa kozott.

-eroditesi_elemek.shp: Erdditési elemek a rekonstrukcio alapjan.
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Az erdditések elemeit vektorosan megrajzoltam a georeferalt légifelvételek alapjan.

Attribitumtabldjanak a mezdi a kovetkezok:

-tipus: Azt jeldli, hogy milyen erdditési elem.

-alap: Milyen alapanyag alapjan hoztam létre az elemet.

-megjegyzeés: Megjegyzéseim az elemekhez (pl. csak sejthetd, hogy itt futott)

A légifotok elemzése utan arra a megallapitasra jutottam, hogy a Margit-vonal nyugati

rovatban jeleztem.

@ vedelmi_vonalak - QGIS-t
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szektoraban nem létezett Osszefliggd erdditési vonal. Leginkabb a telepiilések kornyékén volt
harckocsi-, és 16vészarok rendszer kis teriileten. Ellenben a Margit-vonal {6 védéoveétdl 20 km-
re keletre Balatonmariafiirdd és Bolho kozott, ahol a front megmerevedett 1944. december 11.
¢s 1945. marcius 6. kozott megfigyelhetd volt 6sszefiiggd harckocsi és 10vészarok rendszer. Az
objektumok feltarasakor a legnagyobb probléma abbol adodott, hogy a teriileten nagyon
gyakori az erdds felszinboritottsag, igy az erdditési elemeknek csak a széle latszodott a
felvételeken. Ezekben az esetekben létrehoztam elméleti objektumokat az erdds teriileten az

eréditési, €s harcaszati utasitdsok alapjan valoszinlsithetd helyeken. Ezeket a megjegyzés
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9. abra: Georeferdalt légifelvételet, a harckocsidarkok, és lovészarkok digitalizalt vektoros dbrdja

A webes megjelenitést az OpenLayers interaktiv térképmegjelenitd JavaScript
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nevi modulja, igy nem sziikséges a teljes programkodot megirni, mivel az a projektbdl 1étre tud
hozni egy alap programcsomagot. Fontos megjegyezni, hogy a vart megjelenités érdekében a
forraskodon sziikséges valtoztatni. A modul a projekt vektoros adatfajljaibol GeoJSON
kiterjesztésh fajlokat készit, amit az OpenLayers megjelenitd kezelni.

Az objektumrekonstrukcié eredménye egy interaktiv térkép a kornyezeti rekonstrukcio
térképét hattértérképként felhasznalva. A tematikus rétegei a térképnek:

-a Margit-vonal elsé 6vének elméleti vonala, az irott forrasok alapjan

-a frontvonal elméleti vonala az irott forrdsok alapjan

-a tabori erdditési elemek rétege, melynek attributumtabldja megjelenik kattintds utan

egy felugro ablakon.
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10. abra: Objektumrekonstrukcio eredménye.

4.3.3. Eseményrekonstrukcio

A teljes rekonstrukcid utolso fazisa az eseményrekonstrukcio volt. Itt a teljes Margit-
vonal (nyugati, illetve keleti szektor) hadmiiveleti eseményeinek interaktiv webtérképes
feldolgozasat tliztem ki célul magam elé. Ez négy hadmiiveletet érintett, ezek sorrendben a
kovetkezok:

-Szovjet 3. Ukran Front tdAmadasa a Margit-vonalig. (1944. december 1-9.)

- Margit-vonal keleti szektoranak attorése (1944. december 20-31.).
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- Német ,,Konrad I11.” hadmiivelet, majd a szovjet ellentdmadas (1945 januar 18-februar
12.).

- Német ,, Tavaszi ébredés” hadmiivelet, majd a Margit-vonal végleges attorése (1945.
marcius 6.-aprilis 2.).

A munkafolyamat els6 1épéseként a torténeti monografiak feldolgozasat végeztem el.
Feldolgozas utan a kovetkezd kovetkeztetésekre jutottam. A Margit-vonal keleti szektoranak
eseményei részletgazdagon vannak dokumentéalva, mivel a dunantali hadmiiveletek abban a
térségben doltek el. Ellenben a nyugati szektoranak dokumentaltsaga erdteljesen hianyos.
Ennek oka az, hogy ezen a frontszakaszon mindkét harcold fél a szarnyainak a biztositasat
végezte el, és védelemre voltak berendezkedve, igy csak helyi jellegli harcok folytak itt.

A rekonstrukcié soran a QGIS szoftverben vektoros shape rétegeket hoztam létre,
amelyeket rétegcsoportba rendeztem hadmiiveleti napok szerint ezek:

-mozgasvonal: csapatmozgasok

-alakulatok: alakulatok elhelyezkedése, legtobb esetben hadosztaly szintig (ahol a
forrasok hidnya miatt ez nem volt lehetséges ott hadtest szinten)

-arcvonal: nap végi arcvonalak

Tovabbi rétegek: a védelmi vonalak rétegei, stilyos harcok rétegei.

A webes publikicio elokészitését az objektumrekonstrukcional ismertetett modon a
qgis2web modullal hoztam létre. Az eseményeket naprol-napra interaktivan lehet megtekinteni
a rétegvalasztd (LayerSwitcher) objektum segitségével. Ennek kdszonhetéen a felhasznalod
maga szerkesztheti a térképet, gy amelyik eseményt latni szeretné, ezzel megkdnnyitve az
eseményelemzést.

Az eseményrekonstrukcionak koszonhetden 1étrejott egy részletes webtérképes

adatbazisa a Margit-vonal teriiletén lezajlott harccselekményeknek.
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11. abra: Eseményrekonstrukcio eredménye
4.4. Weboldal

Napjainkban, ha valamilyen tartalmat publikéalni szeretnénk a legtobb emberhez gy
tudunk eljutni, ha a weben keresztiil tessziik. Személyes véleményem az, hogy a kartografiai
szemléletet is ilyen iranyba kéne terelni. Ebbdl kifolyolag kezdettdl fogva gy terveztem meg
a diplomamunkamat, hogy a végeredmény alkalmas legyen a webes kozzétételhez.

Weboldalak tartalméanak létrehozasdhoz szamos program ad WYSIWYG (,,What you
see is what you get” — azaz ,,amit latsz azt kapod”) segitséget. Ezeknek kdszonhetéen nem
sziikséges programkodokat irni egy oldal 1étrehozasahoz. Ez elony is, lehet, de szdmos esetben
megkoti a szerkesztd kezét, igy az elkésziilt weboldal forraskodjat én szerkesztettem meg.

Egy weboldal tartalméanak 1étrehozasakor legtobb esetben a HTML, CSS, és JavaScript
nyelvet hasznaljak. A HTML a tartalom szerkezetéért felelds, a CSS a weboldal stilusaért
felelds, mig a JavaScripttel dinamikussé lehet tenni a tartalmat.

A diplomamunkam kozzététele céljabol elkésziilt oldal szerkezete a kovetkezoképp épiil

fel:

-Nyitélap: Koszontés, €s navigacio.

-Kornyezeti rekonstrukcido: A kornyezeti rekonstrukcidt tartalmazd webtérkép
megjelenitése.
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-Objektumrekonstrukcio: Az objektumrekonstrukciot — tartalmazo  webtérkép
megjelenitése.

-Eseményrekonstrukcié: Legordiild listan ki lehet valasztani mely esemény térképét
nézze meg a felhasznalo.

-Hadmtiveleti térképeket tartalmazo 6 oldal az események térképével, és leirasaval.

Manapsag az emberek nem csak szamitogépet hasznalnak internetezéshez, hanem egyre
elterjedtebb lett a mobiltelefonok, és tablagépek haszndlata. Emiatt a képernyOméretek is
nagyon valtozo spektrumuak mar. Kordbban a weboldalak tervezésekor a fix oldalszélesség
alkalmazasa volt a kozéppontban. A 2010-es évek elejétdl egyre elterjedtebbé valtak az
ugynevezett reszponziv megkozelitéssel tervezett weboldalak, melyek célja az, hogy az
optimalis megjelenést biztositsa a legkiilonfélébb eszkozon. A weboldalt, ha nem is teljes
mértékben, de ilyen személéletében készitettem. Ennek érdekében a HTML fijlok <head>

részében a kovetkezé <meta> taget hasznaltam:

<meta name="viewport" content="width=device-width, initial-scale=1,
maximum-scale=1">

Az elkésziilt weboldal a kovetkez6 linken érhet6 el:
http://mercator.elte.hu/~gebeilaszlo/margit_vonal_terinformatikai rekonstrukcioja/index.html
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5. Osszegzés

Diplomamunkamnak az volt a célja, hogy megteremtsem a lehetdséget a Margit-vonal
megismerésére interaktiv webes feliileten, illetve célom volt tovabbi kutatasok térinformatikai
alapanyaganak létrehozasa. Munkafolyamat els6 részeként attekintettem a témakor hadtorténeti
monografidit kiilonds figyelmet szentelve Szamvéber Norbert, és Veress D. Csaba
munkdassadgara. Ennek eredményeként megismertem azt, hogy mely teriileteket érdemes
vizsgalnom, illetve azok hadtorténeti eseményeit is. Kovetkezd 1épésben létrehoztam a
Dunéntal 1944-45-6s allapotat tiikkr6z6 térinformatikai adatbazist az OpenStreetMap adatbazisa
alapjan. Objektumok feltardsa érdekében kielemeztem a Dél-Dundntal korabeli légifotoit,
melynek végeredményeként létre tudtam hozni a német—magyar tabori erdditések
térinformatikai adatbéazisat. A teljes rekonstrukcié befejezéseként elkészitettem a Margit-vonal
hadtorténeti eseményeit feldolgozé adatbazist €s térképeket. Végiil munkam utolso fazisaként
ezeket az eredményeket publikaltam egy weboldalon, interaktiv térképek segitségével.

Rekonstrukciéo eredményeként megallapitottam, hogy a Margit-vonal nyugati
szektordban nem létezett dsszefliggd tabori erdditési rendszer. A védelmi vonal kiépitettsége
ezen a terlileten kimertlt a telepiilések koriili korvéddképes allasok létrehozasaban. Ezzel
szemben a Margit-vonal nyugati szektoratdl 20 km-re keletre Balatonmariafiirdd és Bolho
kozott, ahol a harcold csapatok 1944. decembere €s 1945. marciusa kozott védelemre voltak
berendezkedve, sikertilt feltarni 6sszefliggd harckocsi, illetve 16vészarok rendszert.

Osszességében kijelenthetd, hogy tdbb hoénapos adatfeldolgozas, és elemzés
eredményeként, 1étrehoztam a Margit-vonal, eddig nem vizsgalt nyugati szakaszanak teljes
kort térinformatikai rekonstrukcigjat, €s azt kozz¢€ is tettem egy webes feliileten tobb interaktiv
térkép formajaban. Ezért kijelenthetd, hogy a diplomamunkam kitlizott céljait teljes mértékben

elértem.
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8. Mellékletek

1. CD mely tartalmazza a diplomamunkat PDF formatumban, a weboldal forraskédjait,
¢és a hozza sziikséges fajlokat, tovabba a vektoros allomanyokat.
2. Weboldal, amely a kovetkezd linken érhetd el:

http://mercator.elte.hu/~gebeilaszlo/margit_vonal_terinformatikai rekonstrukcioja/

index.html
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