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1. Bevezetés

Diplomamunkam témajahoz egy korabbi egyetemi projektmunkam szolgaltatta az
alapdtletet. Az akkori feladat (amelyen Huszank Daniella hallgatotarsammal k6zdsen dolgoz-
tunk) eredeti célkitlizése egy olyan adatbazis megalkotasa volt, amely a Tisza-t6 idegenfor-
galmat, viziligyi, horgaszati €s vizisport-infrastrukturajat dolgozza fel, tovabba a munka ké-

sObbi folytatasaként papirtérképen abrazolja is az adatokat.

A kitlizott célok azonban az idésziike miatt csak részben valosultak meg. Az adat-
gyljtési is digitalizalasi munkékon til az adatok adatbazisba rendezésére mar nem volt mo-
dunk. Ekkor hivta fel figyelmemet a projektfeladat akkori iranyitdja, illetve jelenlegi témave-
zetdm Elek Istvan a feladatban rejld tovabbi lehetdségekre. Konzulticidink soran arra a meg-
allapitasra jutottunk, hogy bar a munka végso célja egy analog papirtérkép eldallitasa lenne
(azaz klasszikus kartografiai feladat), érdemes lehet a témat tisztan térinformatikai szemszog-
bél is vizsgalni. Igy a projekt ezen a ponton két agra szakadt. Jomagam a téméban rejld térin-
formatikai lehetdségek feltarasat kivintam megvalositani, mig a feladat eredeti céljainak ki-
dolgozasat Kulcsar Hajnalka folytatta, amelynek részleteit A Tisza-to idegenforgalmi térképe

cimii diplomamunkajaban ismerteti.

Dolgozatom célja tehat egy olyan térinformatikai rendszer tervezése, amelynek szer-
ves részét képezi az az adatbazis, amely a kordbban gylijtott adatokbol, illetve azok tovabbi
bovitésébdl és pontositasabol all. Erre az adatbdzisra egy olyan webalkalmazast kivanok
(kozvetett mddon) raépiteni, amely az adatok vizualis megjelenitését is megvalositja interak-
tiv lehetdségekkel. Vagyis a végtermék az eredeti analog célokkal szemben egy digitalis web-

térkép.

Ennek a rendszernek a megépitése egy olyan fejlesztéi kornyezet meglétét igényli,
ami a fent megfogalmazott célok megvaldsitasat teljes mértékben lehetévé teszi. fgy magam
kivanom 0Osszeallitani azt a szoftveres infrastruktarat is, ami a munka informatikai kereteit
szolgéltatja. Munkdm soran kiilonds hangsulyt szeretnék fektetni a nyilt forraskéda (open

source) eszk6zok hasznalatara.



2. A fejlesztdi kdrnyezet kialakitasa

A bevezetésben felvazolt feladat hatékony megoldasahoz nélkiilozhetetlen a megfe-
leléen kialakitott, jol Osszehangolt fejlesztéi kdrnyezet. A webfejlesztéi munka soran mar
bevett rutinnak tekinthetd, hogy a weboldal készitéje rendszerint egy virtualis kdrnyezetben
fejleszti és teszteli munkajat. Egy ilyen virtualis munkakornyezetben lehetdség van arra, hogy
leellendrizziik a weblap struktarajat, a népszerti bongészékben valdé megjelenését, vagy épp az

adatbazis kimeneti eredményeinek helyességét még az éles beiizemelés eldtt.

A fejlesztés soran én is ezt a gyakorlatot kivantam kovetni, igy sajat munkakornyeze-
temet is egy virtualis térben épitettem ki. A legpraktikusabb és a hordozhatdsag szempontja-
bol is legidealisabb megoldas erre a célra egy virtualis gép létrehozasa. Sajat virtualis gépe-
met a VirtualBox szoftver segitségével hoztam 1étre, amely az Oracle ingyenes virtualizacios

alkalmazasa.

Az virtualis gépen az Ubuntu 16.04 LTS Xenial Xerus operacios rendszer fut. Az
Ubuntu a Linux egyik Debian alapokon nyugvé disztriblcioja, vagyis a rendszer alapja egy
Linux kernel (Linux 4.2). A disztribucié ingyenes és nyilt forraskodu, tovabba frissességérol

¢és az 1j informatikai megoldasokra vald gyors reagalasarol ismeretes.

A fejlesztdi kornyezet Osszedllitdsa altalaban harom részre bonthatd. A futtatd kor-
nyezet kialakitasara (szerverek), a megfeleld kliensek telepitésére, valamint a szerkesztoprog-
ramok ¢és egyeb szoftverek telepitésére. Az igy kialakult szoftvergytijteményt szokas fejlesztoi
csomagnak (angolul development stack-nek) is hivni. Az ebben szereplé komponensek logi-
kailag altalaban egymas alatt helyezkednek el, kiilonboz6 logikai rétegeket alkotva. (Tarcsi-
Horvath, 2012)

2.1  Szerveroldali szoftverkomponensek

A szerver kialakitdsa soran minden komponens telepitését sajat magam végez-
tem. Ha ilyen modon végezziik a szerver Osszeallitasat, szamolnunk kell azzal, hogy ez
egy sokkal iddigényesebb folyamat, mint az eldre Gsszeallitott szoftvercsomagok hasz-
nalata, tovabba megfelel6 szakértelmet is igényel. Ezzel a modszerrel azonban a legap-
robb részletekre odafigyelve végezhet el a szoftverek testreszabasa és Osszehangolasa,

igy végiil egy atlathato és teljes mértékben konfiguralhaté rendszert kapunk. A rendszer



Osszetevoi szerver oldalon az adatbazis-kezeld, a webkiszolgalo, a téradat-kiszolgalo, il-

letve a PHP.
2.1.1 Adatbazis-kezel6: PostgreSQL ¢s PostGIS

A PostgreSQL (mas néven Postgres) egy korszerii objektumrelacios
adatbazis-kezel6 rendszer, ahol biztonsagosan tarolhatjuk adataidat komplex fel-
hasznalas mellett is. Fejlesztése a Berkeley Egyetem Szamitastudomanyi Tanszé-
kének vezetésével zajlik. (Nyiri, 2003) Nyilt forraskodjanak koszonhetéen tobb
modon lehet kapcsolodni hozza. Teljesitménye és rugalmassaga a piacvezeto ke-

reskedelmi adatbézis-kezel6kkel (Oracle Database, IBM DB2) vetekszik.

A PostGIS a PostgreSQL adatbazis-kezelérendszernek egy kiegészitd
modulja, amely geometriai adatok ¢és raszteres adatok tarolasat tamogatja.
(Nguyen, 2012) A PostGIS térinformatikai képességekkel béviti a Postgrest, ezzel
lehetévé téve, hogy térinformatikai rendszerek és webtérkép-alkalmazasok hattér-
adatbazisa legyen. A PostGIS egy stabil, gyors, szabvany kovet6 szoftver, a térin-
formatikai fiiggvények szazaival, amely jelenleg a legszélesebb korben hasznalt

nyilt forraskodu téradatbazis. (OSGeoL.ive)
A Postgres telepitése PostGIS bévitménnyel:

Az adatbazis-kezel6t €s a hozzdkapcsolddd PostGIS modult az aldbbi
modon telepitettem az Ubuntu XTerm alkalmazasaval (hagyomanyos parancsso-

ros telepités).

Rendszerfrissités:
sudo apt-get update
PostgreSQL telepitése:
sudo apt-get install postgresql postgresgl-contrib
Felhasznaloi jelszo beallitasa:
sudo passwd postgres
Jelszo megadasa SQL parancson keresztiil:

su - postgres
psgl -d templatel -c "ALTER USER postgres WITH
PASSWORD 'uj jelszd';"



PPA csomagtarolo (Personal Package Archive) felvétele a PostGIS telepitéséhez:
sudo add-apt-repository ppa:ubuntugis/ppa

PostGIS telepitése:
sudo apt-get install postgis

PostGIS bovitmény hozzaadasa a Postgres megfelel6 adatbazisahoz:

postgres=# \c DATABASE NAME
CREATE EXTENSION postgis;
CREATE EXTENSION postgils topology;

2.1.2 Webszerver: Tomcat

Az Apache Tomcat (mas néven Jakarta Tomcat) egy webes tarolo,
amely lehet6vé teszi a Sun-féle Java Servletek és JSP (Java Server Pages) webal-
kalmazasok kiszolgalasat. (Ubuntu dokumentacio) Az Apache Servert és az Apac-
he Tomcat-et gyakran keverik 6ssze a neviikben 1évé hasonlosag miatt. Fontos
ezért megjegyezni, hogy mig az Apache Server egy tisztan HTTP webszerver, ad-
dig az Apache Tomcat egy olyan webkonténer, amely Java kodot futtat. Tovabbi
kiilonbség, hogy az Apache Server statikus tartalmak kiszolgalasara szolgal, mig a
Tomcat els6ésorban dinamikus tartalmakhoz hasznalhat6. A Tomcat ugyanakkor
rendelkezik egy beépitett HTTP szerverrel is, tehat a Java szervletek kezelésén tal
teljesértékii webszerverként is tizemeltethetd. A motor teljes mértékben Java ala-

pokon nyugszik, és a program fejlesztdi nyilt forraskodu termékként kinaljak.

A Tomcat telepitése:

A Tomcat webszerver telepitésének 1épései terminalban:

Rendszerfrissites:

sudo apt-get update
Tomcat telepitése:

sudo apt-get install tomcat$8
Tovabbi webalapu Tomcat eszkozok telepitése:

sudo apt-get install tomcat8-docs tomcat8-examples

tomcat8-admin



2.1.3 Téradatszerver: GeoServer

A GeoServer egy nyilt forraskodu, Java-ban irt szerverszoftver, amely
lehetdvé teszi a felhasznalok szamara, hogy megosszak €s szerkeszthessék a térin-
formatikai adataikat. (GeoServer Felhasznaloi Kézikonyv) Segitségével lehetové
valik, hogy kiilonb6z6é formatumu térképeket és térbeli adatokat szolgaltassunk
olyan szabvanyos klienseknek, mint a webbongészdék és asztali GIS programok.
Az adatokat az Open Geospatial Consortium (OGC) szabvanyokon alapul¢ inter-
fészeken keresztiil publikalja, mint példaul Web Map Service (WMS), Web Fea-
ture Service (WFS), Web Coverage Service (WCS), Web Processing Service
(WPS) és tovabbiak. Adatokat vektoros és raszteres adattarakbol egyarant képes

szolgéltatni, ugy mint:

. vektoros: shapefile-ok, kiils6 WEFS, PostGIS, Oracle Spatial,
MySQL, SQL Server

. raszter: GeoTiff, JPG, kép piramis, GDAL formatumok, kép

mozaik, Oracle GeoRaster
A GeoServer telepitése:

A GeoServer telepitése eldtt fontos meggydzddniink réla, hogy szamito-
gépiinkon rendelkezésre all a megfelelé Java Runtime kornyezet (JRE) vagy Java

Developement Kit (JDK), mert enélkiil a GeoServer nem képes miikddni.
Az OpenJDK parancssoros telepitését a kovetkezoképpen végeztem.

Rendszerfrissités:

sudo apt update

OpenJDK telepitése:
sudo apt install default-jre

Java verzio ellenorzése:

java -version

A GeoServer telepitése Linuxon egyszerlien elvégezhetd. Az installalas-
hoz minddssze a megfelel6 Web Archive (WAR) f4jlt kell letolteniink a GeoSer-
ver weboldalardl, és a webszerveriink megfeleld mapp4jaba elhelyezni (esetiink-

ben a Tomcat webapps mappajaba).



2.1.4 PHP: Quercus

A PHP-t érdemes modulként telepiteni a webszerverre. Erre kindl megol-
dast a Caucho cég Quercus névre keresztelt terméke, amely egy Java Servlet ala-
pu PHP implementaci6. Miikodése kozben a Quercus a .php allomanyokat auto-
matikusan a QuercusServlet-nek tovabbitja, amennyiben azokat a root koényv-

tarba helyeztiik.
A Quercus telepitése:

Telepitése Tomcat alatt a GeoServerrel megegyezd moddon torténik. A

szlikséges .war fajl a Caucho holnapjan szabadon hozzaférheto.

2.2 Kliensalkalmazasok és segédprogramok

pgAdmin

crer

Kliensalkalmazas a pgAdmin. A szoftver a Postgres grafikus feliiletli segédprogramja-
nak tekinthetd.

shp2pgsql-gui

A PostGIS tartalmaz egy shp2pgsql parancsot, amely lehetévé teszi, hogy sha-
pefile-okat alakitsunk .sql allomannya. Ezek az SQL allomanyok tartalmaznak minden
sziikséges informaciot, ami a forrasallomanynak megteleld PostgreSQL tébla létrehoza-
séhoz ¢s az adatok importalasahoz sziikséges. A shp2pgsql alapvetden parancssorosan
hasznalhato, ugyanakkor 1étezik egy shp2pgsql-gui program is, ami -mint a nevébdl is
kovetkezik-, a fent leirt feladatokhoz kinal grafikus feliiletet.

2.3 A rendszer elvi miikodése
A megjelenitendd térképi adatok forrdsa vektoros €s raszteres fajlok egyiittese.

A gyakorlatban ez shapefile-okat és GeoTIFF allomanyokat jelent, amelyek eldallitasa

QGIS program segitségével tortént.



A vektoros adatok a shp2pggl-en keresztiil t6ltddnek be a PostGIS bovitmén-
nyel ellatott PostgeSQL-be és itt rendezddnek adatbazissd. Ezt az adatbazist hasznalja

forrasként a GeoServer. A raszteres allomanyok kozvetleniil a GeoServerbe toltédnek.

A GeoServer -amely egy a Tomcat konténerbe elhelyezett webmodul (szerv-
let)-, ezutan WMS ¢és WFS szolgaltatasokon keresztiil tovabbitja a térbeli adatokat az
OpenLayers-szel 1étrehozott webtérkép szamara. A téradatszerver kdzbeiktatasara azért
van sziikség, mert a PostGIS adatbazisok és az OpenLayers kozotti kozvetlen kommu-

nikacio jelenleg nem lehetséges. Ezt a problémat hivatott athidalni a GeoServer.

Végiil az OpenLayers a szervertdl kapott vektoros (WFS) és raszteres (WMS)

adatokat grafikusan is megjeleniti.

A fentiekben véazolt folyamatot az 1. dbra szemlélteti, amelynek részletes kifej-

tésére a dolgozat kovetkezd fejezeteiben keriil sor.
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1. dbra: A rendszer architeksira diagramja



3. Az adatbazis kialakitasa

A megvalositand6 térinformatikai rendszer alapjat képezi az az adatbazis, amely a
Tisza-t6 idegenforgalmara, viziigyi, és horgaszati infrastruktirajara vonatkozdan tartalmaz
adatokat. Az adatbazis a PostGIS kiegészit6vel ellatott Postgres szerveren késziilt és a local-

host 5432-¢s portjan tizemel.

Az adatbazis kizarolag vektoros térinformatikai adatokat tartalmaz. Az adatok beme-
neti formatuma a shapefile. A shapefile az egyik legnépszeriibb adatcsereformatum az egyes
geoinformatikai alkalmazasok kozott, ami egyrészt nyilt specifikacidjanak, masrészt rendki-
viili elterjedtségének koszonhetd. A forrasfajlok adatbazisba importalasat a shp2pgsql segéd-
programmal végeztem (2. dbra). A bemeneti shapefile az adatbazisban egy 6nallé tablaként

jelenik meg.

(-] PostGIS Shapefile Import/Export Manager

View connection details.

Import | Export

Shapefile Schema Table Geo Column SRID Mode Rm
/home/drupal/Letsltések/drive/retegek-3857/tematikus/horg public  horgaszhelyek geom 0 Create
/home/drupal/Letbltések/drive/retegek-3857/szallashely.shp public szallashely — geom 0 Create
fhome/drupal/Letdltések/drive/retegek-3857/utak.shp public  utak geom 4] Create

Add File

Options. mport About Cancel

Connecting: host=localhost port=5432 user=postgres password="++++*=+ dbname=postgres client_encoding=UTF8
Connection succeeded.

2. abra: Shapfile-ok importalasa az adatbazisba a shp2pgsql segitségevel

A shp2pgsql-el végzett betoltési folyamat egy Osszetett miivelet, ugyanis a segéd-
program nem pusztan az adatimportot hajtja végre, de egyuttal az adatok térbeli indexelését is
elvégzi. A program a térbeli indexet az Gjonnan létrehozott tibla geom oszlopahoz rendeli
hozzéa, meggyorsitva ezzel az olyan jellegll lekérdezéseket, amikor az adatbazisbol azokat az
elemeket szeretnénk lekérdezni, melyek egy megadott teriiletre esnek. Ezek a lekérdezések
rendkiviil gyakoriak webtérképes alkalmazasnal, valahanyszor ki akarjuk rajzolni egy tertilet
térképének egy részletét. Térbeli index nélkiil egy ilyen lekérdezéshez 4t kellene vizsgéalni a
tabla Gsszes rekordjat, hogy valoban a kérdéses teriiletre esik-e az objektum. Ez a megoldas

nem tal hatékony, kiilondsen nagyméretii tablak esetén. A térbeli index segitségével a prog-
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ram eldsziirést tud végezni, amivel gyorsan kiszorhatja azokat az elemeket, melyek a vizsgalt
teriiletnek még a kozelében sincsenek. A PostGIS a térbeli indexelésre a GiST (Generalized

Search Tree, magyarul: egyszertsitett keres6fa) algoritmust hasznalja. (HupWiki, 2009)

3.1 Az adatok forrasa

Az adatbdzisban tarolt adatok tobb kiilonb6zd forrasbol szdrmaznak. Egyré-
sziik meglévo raszteres allomanyok alapjan tortént digitalizacio, tovabbi résziik 6nalld
internetes adatgytijtés, ezen feliil pedig ,.kész” adatgyiijtemények, amelyek a Kozép-
Tisza-vidéki Viziigyi Igazgatosagtol (KOTIVIZIG) szarmaznak.

A hattértérképi adatok eldallitasa digitalizacids eljaras utjan tortént, amelynek
alapja raszteres mitholdfelvételek és 1égifotok. A digitalizacié munkafolyamatat Kulcsar
Hajnalka és Varga Csaba Gergely hallgatotarsaimmal kdzosen végeztem az alabbi mun-

kamegosztasban:

= Eigner Péter: novényzeti fedettség és vizfeliiletek digitalizalasa a Tisza-
t6 partvonalan beliili teriiletekre a KOTIVIZIG 4ltal biztositott nagy
felbontasu légifotok alapjan. (3. abra)

» Kulcsar Hajnalka: novényzeti fedettség digitalizalasa a Tisza-t6 partvo-

nalan kiviili teriiletekre, tovabba uthalozat

= Varga Csaba Gergely: épitett fedettség digitalizalasa

3. dabra: Ugyanazon foldrészlet légifoton és digitalizalva sajat jelkulccsal
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Az idegenforgalmi tematikat szolgaldé adatok Onallo internetes adatgyiijtés

eredményei. Az adatok forrasa szamos kiilonb6z6 weboldal, telepiilések, vallalkozasok

honlapjai, szallaskozvetitd oldalak stb. Ezzel a modszerrel késziiltek a kovetkezo tema-

tikus rétegek:

Bankok és ATM-ek: kereskedelmi bankfiokok és bankautomatak nyitva
tartasukkal.

Egészségligy: orvosi rendelok vagy praktizaldo orvosok, illetve gyogy-

szertarak nyitvatartasi vagy rendelési idovel.

Ettermek: nagyobb kereskedelmi vendéglatohelyek elérhetéségeikkel és
nyitvatartasi idejiikkel.

Latnivalok: mizeumok, tarlatok és egyéb turisztikai érdekességek.

Strandok és kikotok: szabadvizi és épitett fiirdohelyek, illetve hajokiko-
tok.

Szallashelyek: kiilonbozo tipusu szallas szolgaltatast nya;jtd 1étesitmé-
nyek a wellness szallodaktol kezdve a panziokon at, a vendéghazakig.

Templomok: vallasi épiiletek és gyiilekezeti helyek a mise / istentiszte-

let rendjével (amennyiben ismert).

Tomegkozlekedés: vasuti és autobusz-megallok, illetve allomésok / pa-

lyaudvarok

Uzemanyagt6lté allomasok: benzinkutak elérhetdségeikkel és nyitvatar-

tasi idejlikkel.

A Kozép-Tisza-vidéki Viziigyi Igazgatosagtol tobb alapanyag is szarmazik,

amelyek koziil a raszteres allomanyok a kovetkezok:

Infra ortofoté: All6 helyzetii 1 : 20 000-es méretaranyu ortofotd a tordl
és kornyékérdl. Az infrafotd sokkal szemléletesebben mutatja be a no-
vényzetboritottsagot. A papir alapu térképet szkennelés utdn onalloan

georeferaltam.

Miiszaki viziigyi térkép: Viziigyi szakmai adatokat tartalmaz fekete-

fehér vazlatos formaban.
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Légifelvételek: A t6 jelenlegi allapotat leghitelesebben bemutatd adat-
forras. A tavat alacsony vizallaskor mutatja be. Nagy felbontasa pontos
novényzetfedettség-abrazolast tesz lehetové. Hatranya, hogy a felvéte-
lek kiterjedése kizarolag a td partvonalan beliili részekre korlatozodik.

(Részlet az 3. abran)

A KOTIVIZIG a raszteres forrasok mellett vektoros adatgyiijteményt is bizto-

sitott, amely a vizilétesitmények, arvizvédelmi miitargyak helyzetére és tulajdonsagaira

vonatkoz6 adatokat, valamint a tavon beliili hajozas szabalyozasahoz kapcsolodd infor-

maciokat tartalmazta, Ggy mint:

kozlekedési tiltasok
hajéutak
viharjelzok
gatorhazak
sorompok

emlékhelyek

3.2 Az adatbazis felépitése

A 3.1-es alfejezetben ismertetett forrasok a kovetkezOképpen rendezddtek

adatbazisba. A vektoros adatokat tartalmazo PostGIS adatbazis az alabbi tablakbol épiil

fel:
= alap = kozl _tilt "= {02
= bankok = megallok = toltoallomasok
= egeszsegugy =  muzeumok = uj hatar
= epitett_fedettseg " nevrajz = utak
= etterem * novenyzet = vasut
» hajoutak = strand_kikoto = vizfeluletek
= horgaszhelyek = szallashely " vizugy
= kitakaro = telepulesek
= kitakaro_nagy = templomok

Ezen feliil kdzvetleniil a GeoServerhez csatlakoznak a kovetkezd raszteres dllomanyok:

= Infra ortofoto = Miszaki viziigyi térkép
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4. Téradat-szolgaltatds GeoServerrel

A Postgresben 1étrehozott adatbazis a GeoServeren, mint téradatszerveren keresztiil
keriil publikalasra. A GeoServer kozvetleniil csatlakozik a PostGIS adatbazishoz, és azt az
adatok forrasaként kezeli. Ezutan az adatokat WMS és WEFS protokollok hasznalataval szol-

galtatja a kliens, vagyis a webtérkép felé.
4.1 A WMS szolgaltatas

A webtérkép azon rétegei, amelyekhez interaktiv funkci6 nem kapcsolodik,
WMS szolgaltatason keresztiil tovabbitodnak az OpenLayers felé. Ezek a rétegek don-

toen a webtérkép hattértérképi rétegei (pl.: novényzeti fedettség, uthalozat, vizrajz stb.).

Az OGC Web Map Service (WMS) egy szabvanyos protokoll, amely segitsé-
gével a térképszerver térinformatikai adatbazison alapuld adatokat szolgaltat az interne-
ten. (P6dor, 2010) Egy WMS szerver az elérhet6 téradatbazis rétegeit oly modon publi-
kalja, hogy a kivant térképi részletbdl a szerver oldalon egy raszteres képet allit el és
azt kiildi at a kliensnek. Ezzel a megoldéssal viszonylag kis adatforgalom mellett lehet
nagy térinformatikai adatbazisokat az interneten keresztiil nyilvanossa tenni. (Siki,

2010)
411 Meéretaranyfiiggo jelkulcs SLD-vel

A WMS szolgaltatas hasznalatakor a kliens a GetMap miiveleten keresz-
tiil kérheti a kivalasztott teriiletre vonatkozo térkép visszakiildését. Tekintetbe vé-
ve, hogy a szerver vélasza a GetMap kérésre minden esetben egy raszteres kép
(kvazi egy ,,kész térkép”), szlikségszerii, hogy elére meghatdrozzuk a téradatok

képi megjelenitésére vonatkozo stilusszabalyokat.

A GeoServer a stilusok definialasara a Styled Layer Descriptor (SLD)
szabvanyt hasznalja. Az SLD egy olyan XML sémanyelv, amellyel a térképi réte-

gek kliens oldali megjelenitése irhato le.

A webtérképek legalapvetobb sajatossaga, hogy méretaranyuk a felhasz-
nald igényei szerint valtoztathatd (zoomolhatd). Fontos emiatt, hogy a megjeleni-

tett térkép jelkulcsa mindig az aktualis nagyitasi szinthez igazodjon. Az SLD-vel
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leirt stilusok esetén ez igy lehetséges, hogy minden elére meghatirozott méret-

arany-tartomanyhoz 6nallo jelkulcsot definidlunk.

Webtérképemen a kovetkezé méretarany-tartomanyokat szabtam meg a

jelkulcs kialakitasakor:

:5000-1:10000
10000 -1 : 20 000
: 20000 -1 :40000
:40 000 -1 : 80 000
: 80 000—1: 160 000
: 160 000 — 1 : 360 000

1
1
1
1
1
1

Minden egyes hatar a tartomanyok k6zott egy generalizalasi kiiszobnek
tekinthetd. Ennek a jelkulcs meghatdrozasi mddszernek tobb hattértérképi réteg-
nél, de legf6képp az Gthaldzat és a novényzeti fedettség megjelenitésénél van kii-
16n6s jelentdsége. Az utak esetén a vonalak szdma, a vonalas jel szélessége és a
vonal jellege, mig a ndvényzet esetén a feliileti szint kiegészito feliiletjel mérete és

stirlisége valtozik a méretarany fliggvényében.
Osszetett SLD stilus feliilet tipusii elemre:

A Tisza-t6 kornyékének novényzeti fedettségét az adatbazis novenyzet
tablaja irja le. Az egyes novényzeti kategoriak kozott a tipus attributum tesz kii-
16nbséget. A ndvényzet stilusanak Osszetettsége abban rejlik, hogy az SLD f4jl ké-
szitésekor nem pusztdn az egyes fogalmi kategoridk rajzi elkiilonitését kell meg-
valositanunk, de a kategorian beliil tobb stilust is definialnunk kell a méretara-

nyoknak megfelelden.

A novényzet abrazolasa tobb abrazolasi modszer (feliileti szin és feliilet-
jel) egylittes alkalmazasaval valosul meg, vagyis egy jelkulcsi jel tobb rétegbdl all
Ossze. Minden egyes stilusrétegréteget kiilon-kiilon szabalyok irnak le SLD-ben.

A kovetkez6 SLD részlet a feliileti szin leirasat tartalmazza.

<se:FeatureTypeStyle>
<se:Rule>
<se:Name>nadas@</se:Name>

<ogc:Filter xmlns:ogc="http://www.opengis.net/ogc">
<ogc:PropertyIsEqualTo>

15



<ogc:PropertyName>tipus</ogc:PropertyName>
<ogc:Literal>nadas</ogc:Literal>
</ogc:PropertyIsEqualTo>
</ogc:Filter>
<se:PolygonSymbolizer>
<se:Fill>

<se:SvgParameter name="fill">#b5ele@</se:SvgParameter>

</se:Fill>
</se:PolygonSymbolizer>
</se:Rule>
</se:FeatureTypeStyle>

A fenti részleten lathatd, hogy a szabaly <ogc: Filter> paramétere gon-

doskodik arrdl, hogy ez a stilus csak a nadas tipusu elemekre vonatkozzon. A

szabaly a méretarany-fiiggd megjelenitésre vonatkozéan nem tartalmaz kikotése-

ket, hiszen a feliileti szin a nagyitasi szinttdl fliggetleniil valtozatlan.

A feliileti szint kiegészito feliiletjel ugyanakkor a
méretarannyal egylitt valtozik. A feliiletjeleket CorelDraw
programmal rajzoltam meg, és beldliik raszteres (png) Ki-
tolté mintadkat hoztam létre, minden méretarany-
tartomanyhoz kiilonb6zd jelmérettel és jelstirliséggel
(4. dbra). Ez a minta szabalyosan ismétlodik a feliileti
szin rétege folott, hattere atlatszo. A jelek elforgatott alla-

sa azért indokolt, mert a munkafolyamat végén a kész

F = = =
3 3 3 2
] 3 3 3
\ a an N

4. dbra: Nadas kitol-
tominta a 1:0000-nél
nagyobb méretard-

nyokban

webtérkeép, 52°-os elforgatassal (tehat nem északra tajolva) fog megjelenni. Mivel

a raszteres WMS rétegek a térképpel egyiitt elforognak, gondoskodni kell rdla,

hogy a jelek a végterméken egyenes éllasban jelenjeneck meg. Hogy ezt biztosit-

sam, az eredeti, északra tajolt WMS rétegen a jelek -52°-os elforgatassal lathatok.

A feliiletjelek rétegét a kovetkezé SLD-szabaly irja le:

<se:FeatureTypeStyle>
<se:Rule>
<se:Name>nadas4</se:Name>

<ogc:Filter xmlns:ogc="http://www.opengis.net/ogc">
<ogc:PropertyIsEqualTo>
<ogc:PropertyName>tipus</ogc:PropertyName>
<ogc:Literal>nadas</ogc:Literal>
</ogc:PropertyIsEqualTo>
</ogc:Filter>
<se:MinScaleDenominator>20000</se:MinScaleDenominator>
<se:MaxScaleDenominator>40000</se:MaxScaleDenominator>
<se:PolygonSymbolizer>
<se:Fill>
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<se:GraphicFill>
<se:Graphic>
<se:ExternalGraphic>
<se:0OnlineResource xlink:type="simple" xlink:
href="http://localhost:8080/geoserver/styles
/elforgatott_nadas4.png"/>
<se:Format>image/png</se:Format>
</se:ExternalGraphic>
<se:Size>100.4976</se:Size>
</se:Graphic>
</se:GraphicFill>
</se:Fill>
</se:PolygonSymbolizer>
</se:Rule>
</se:FeatureTypeStyle>

Lathato, hogy ezt a szabalyt az <ogc:Filter>-en tal a
<se:MinScaleDenominator> ¢és <se:MaxScaleDenominator> paraméterek is kiegé-
szitik. Ezek hatarozzak meg a réteg megjelenitésének méretaranykorlatait. A
<se:ExternalGraphic> a kiilsé forrasbol szarmazo kit6lté minta linkjét tartalmaz-
za. Ez a szabdly a nadas és mas ndvényzeti kategoridk esetén is tobbszordsen is-
métlodik kiillonbozo méretaranykorlattal és kitlté mintaval. Mindezen szabalyok
egylittese az 5. abran lathato jelkulcsot eredményezi a nddas kategdridra vonatko-

zban. A teljes novényzeti jelkulcsot a /. sz. melléklet mutatja be.

| | ! ' ’ B
v

\I/ \/ \ " v v v qu,

1:5000 - 1:10000- 1:20000 - 1:40000 - 1:80 000 - 1:160 000 -

-1:10000 -1:20000 -1:40 000 -1:80 000 -1:160 000 -1:320 000

5. dbra: A nadas névényzeti kategoria abrdzolasa kiilonbozo méretaranyokban

Osszetett SLD stilus vonalas elemre:

Az adatbazis utak tablaja tartalmazza az thaldzatra vonatkozo informa-
ciokat. Az utak réteg egyes uttipusainak jele is tobb stilusréteggel keriil abrazolas-
ra. Ez azért sziikséges, mert az SLD szabvany nem ismeri a vonalkitoltés és vo-
nalkontir fogalmat. gy azokat az utkategoridkat, amelyeknek jele ebbél a két raj-
zi alegységbdl tevodik ossze, SLD-vel két kiilonallo szabalyként kell leirnunk. A

L9

két szabaly koziil az ,,alsd” vastagabb vonal képezi a konturt, a rajta elhelyezkedd
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4.2

vékonyabb pedig a kitoltést. Igy a vonalkontur szerepét betolté vonal stilusszaba-

lya a kovetkezOképpen alakul:

<se:FeatureTypeStyle>
<se:Rule>
<se:Name>kontur_fout5</se:Name>

<ogc:Filter xmlns:ogc="http://www.opengis.net/ogc">
<ogc:PropertyIsEqualTo>
<ogc:PropertyName>tipus</ogc:PropertyName>
<ogc:Literal>fout</ogc:Literal>
</ogc:PropertyIsEqualTo>
</ogc:Filter>
<se:MinScaleDenominator>10000</se:MinScaleDenominator>
<se:MaxScaleDenominator>20000</se:MaxScaleDenominator>
<se:LineSymbolizer>
<se:Stroke>
<se:SvgParameter name="stroke">#e3lalc</se:SvgParameter>
<se:SvgParameter name="stroke-width">6.4251968504</se:SvgParameter>
<se:SvgParameter name="stroke-linejoin">bevel</se:SvgParameter>
<se:SvgParameter name="stroke-linecap">round</se:SvgParameter>
</se:Stroke>
</se:LineSymbolizer>
</se:Rule>
</se:FeatureTypeStyle>

Mig a kitoltést biztositd vonal szabalya a fentihez hasonld, de mas vonal-
szin ¢és vastagsag paraméterekkel. Ezek a kontar-kitoltés szabalyparok minden
méretaranytartomanyhoz kiilon megfogalmazasra keriilnek. Igy példaul a féutak
utkategoria esetén az 6. dbran lathato jelkulcsi jeleket kapjuk. A teljes Gthalozati

jelkulcsot a 2. sz. melléklet mutatja be.

1:5000 - 1:10000 - 1:20000- 1:40000 - 1:80000- 1:160 000 -
-1:10 000 -1:20000 -1:40000 -1:80000 -1:160 000 -1:320000

6. abra: A foutak utkategoria abrazolasa kiilonbézo méretaranyokban

A WEFS szolgaltatas

A webtérkép interaktiv funkcioval felruhdzott rétegeinek adatait Web Feature

Service (WFS) protokoll szolgaltatja az OpenLayers-nek. A WFS egy olyan interfészt

kinal, amely az adatbazisban foglalt adatok vektoros allomanyként térténé elérését teszi

lehetévé. Hasonloan a WMS-hez, a WFS hasznalatakor is interneten (HTTP interfészen)
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keresztiil érhetd el a GeoServer altal kozvetitett téradat. Azonban mig a WMS az adat-
forrds adatmodelljétdl (vektoros vagy raszteres) fiiggetlentil mindenképpen raszteres
formaban teszi elérhetdvé az adatot, addig a WFS szolgaltatdson keresztiil vektoros
formaban férhetiink hozza a téradathoz, aminek ebbdl fakaddan csak vektoros adatmo-
dellel tarolt adat lehet a forrasa. (Onodi, 2017) A WFS szolgaltatdson keresztiil elért ré-
tegek a geometriai adatok mellett attributum adatokat is tartalmaznak, de a megjeleni-

tésre vonatkozo6 stilusszabalyokat nem. Jelkulcsi beallitasaik kliens oldalon torténnek.

4.3 A szerverteljesitmény fokozasa

A GeoServer altal nyajtott WMS és WES szolgaltatasok megfeleld sebessége
¢s hatékonysaga kulcsfontossagu a késobbi felhasznaldsuk szempontjabol. A nem meg-
felelden miikodo, lasst WMS alkalmazéasa nem csak a felhasznalod szdmara kényelmet-
len, de sokszor teljesen ellehetetleniti a vele valé munkat. A WMS szolgalatasok (és a
teljes GeoServer) hatékonyabb miukddésére tobb megoldas is létezik, melyek koziil

munkamban a kovetkezoket alkalmaztam.
1. Nativ JAI telepitése

A GeoServer a Java Advanced Imaging (JAI) keretrendszert hasznalja a raszte-
res kép kirajzolasara (renderelésre). Helyes telepités esetén, a JAIl keretrendszer felgyor-
sithatja @ WMS szolgaltatasok sebességét.

srevrs

2. A szerver memdridjanak beallitasai

A GeoServer teljesitménye nagyban fligg a futtatdo koérnyezet (Java webkonté-
ner) dinamikusan foglalt memoriajanak méretétél (Java Heap Space). A rendszer alap-
beallitasai gyakran csak akkora memoria felhasznélasat engedik, ami a szerver miikodé-
séhez ugyan elegendd, de sebessége sokszor kifogasolhatd. Ha a kevés memoriabol ere-
d6 futasidejli hibdkat tapasztalunk, megoldast jelenthet a Java Heap Space ndvelése.

Ennek moédja a kovetkezo:

1. A {tomcat install}\bin mappaban létrehozunk egy setenv.sh
nevil és kiterjesztésii fjlt.
2. A fajl tartalmat a kovetkezore modositjuk:

export CATALINA OPTS="SCATALINA OPTS -Xms512m"
export CATALINA OPTS="SCATALINA OPTS -Xmx8192m"
export CATALINA OPTS="SCATALINA OPTS -XX:MaxPermSize=256m"
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S. Az adatok vizualizacioja webterképen

Dolgozatom végeredménye egy olyan térképes webalkalmazas, amelyen az adatba-
zisban Osszegyljtott és GeoServer altal kozvetitett adatok grafikusan megjelenithetdk, és in-

teraktivan bongészhetok.

A webtérképet tartalmazo weboldal HTML (Hypertext Markup Language, hiperszo-
veges jelolonyelv) nyelv hasznalataval irodott. A HTML egy egyszerti szovegfajlban irja le a
szovegek, képek és videok alkotta dokumentumok (hiperszévegek) szerkezetét, meghatarozott

szabalyok szerinti parancsokkal (HTML koédokkal).

A weblap formai kinézetét a CSS (Cascadium Style Sheets) stilusleird nyelv segitsé-
gével alakitottam ki. A CSS megkonnyiti weboldal stilusanak kialakitasat a szovegformazas-
tol kezdve a szinek meghatarozasaig, de az weblapok strukturaldsaban is szerepet jatszanak.

(Paczona, 2001)

Tekintve, hogy a HTML egy szoveges kddnyelv, nem pedig programozasi nyelv,
nem képes valaszolni a felhasznalo kéréseire, vagy automatikusan végrehajtani kiilonb6z6
feladatokat. (Moncur, 2002) Ezért erre a célra JavaScriptet hasznaltam, ami az elsé és maig
legnépszeriibb webes parancsnyelv, igy a weboldalam Gsszetettebb funkcidi is ezen a nyelven

irodtak.
5.1 A weboldal felépitése

A weblap szerkezetének tervezésekor az az iranyelv vezérelt, hogy a weboldal
leglényegesebb eleme, a webtérkép a rendelkezésre 4ll6 legnagyobb feliileten megjelen-

jen, az egyéb kiegészitd elemek pedig ne foglaljanak tobb helyet a sziikségesnél.

Kovetve a fenti szempontokat az oldal szerkezete 7. dbrdn lathatd modon épiil
fel. A weboldal megjelenése egyszeriiséget tiikroz, egy fejlécbdl és meniisorbol (1), il-

letve a térképi feliiletbdl (2) all.

A meniisor elemeire kattintva felugro ablakokban jelennek meg a tovabbi lehe-

téségek.
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A menusor elemei a kovetkezok:

= 1/a - Rétegek: a felugro ablakban a felhasznalé a megjeleniteni vagy
elrejteni kivant tematikus rétegeket allithatja be

= 1/b - Jelmagyarazat: a hattértérképi és tematikus rétegek jelkulcsanak
egyszerusitett kivonata

= 1/c - Névjegy: altalanos informaciok a weboldalrol és készitéjérol

= 1/d - Sugé: tanacsok és titmutat6 az alkalmazas konnyebb hasznalatara

vonatkozoan

1 1/a1/b 1/c 1/d

7. abra: A weboldalt felépité egységek

5.2 A webtérkép

A weboldal térképes feliiletének megalkotasahoz az OpenLayers 5.3.0-4s ver-
zi6jat hasznaltam. Az OpenLayers egy JavaScript nyelven késziilt programkdnyvtar di-
namikus térképek létrehozasahoz, igy felhasznalasa is JavaScript kornyezetben lehetsé-

ges.
5.2.1 A webtérkép alapvetd jellemzoi
A kivagat megvalasztasa

Az abrazolni kivant teriilet lehatarolasat két 1épésben valasztottam meg.
Az els6 1épésben egy olyan téglalapot kivantam meghatarozni, amely a Tisza-to
teljes teriiletét magdba foglalja €s délkelet-északnyugati kiterjedése a Kiskore-
Abadszalok vonaltol Tiszadorogmaig tart. Tiszadorogma ugyan a Tisza-totol va-
lamelyest tavolabb fekszik, de jelentésége mégis szamottevd a kompkozlekedés

miatt.
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A tovabbiakban ezt a téglalapot tigy bdvitettem kiilonbozd kitdrésekkel,
hogy a t6 partjan vagy kozvetlen kozelében 1évé minden telepiilés a teljes feliile-
tével szerepeljen a kivagatban. Igy sziiletett meg a 8. dbrdn 1évS lehatarolas. A

teljes kivagat a weboldal nézetében a 3. sz. mellékleten 1athato.

8. abra: A kivagat meghatarozasa északra tajolt allasban

A térkép vetiilete

A webtérkép a 3857-es EPSG szamt Web Mercator (Google Web
Mercator, WGS 84/Pseudo-Mercator) vetiiletben késziilt, ami a térképes webal-
kalmazasok egyik leggyakrabban hasznalt vetiilete (pl.: OpenStreetMap, Google
Maps, MapQuest). A Web Mercator rendkiviil jol hasznalhat6 az interaktiv, tet-
szOlegesen nagyithato vilagtérképekhez, mert ugyan kis méretaranyokban nagyfo-
ku torzulasok jelentkeznek, de belenagyitva egy kisebb teriileteken relative kicsik
lesznek a torzulasok annak koszonhetéen, hogy ez a Mercator-valtozat is kozel

szogtarto.

A Web Mercator vetiiletnél egy, a WGS84 ellipszoid fél nagytengelyével
egyenld sugari gdmbrdl vetitiink a (szogtartd) gombi Mercator-vetiilet segitségé-
vel a sikba. Ez a miivelet pedig végeredményben nem szdgtartd, hiszen az elsd 1¢-

pésben (ellipszoid-gomb leképezés) a WGS84-es ellipszoidi koordinatakbol a
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gombi koordinatékat atalakitas nélkiil kapjuk és az ellipszoid lapultsaga miatt ez a
leképezés nem szogtartd. A magasabb szélességeken emiatt szogtorzulas 1ép fel.

(Lapaine-Usery)
A térkép tajolasa

A korabbi abra jol mutatja, hogy az abrazolt teriilet hosszanti fétengelye
délkelet-északnyugati iranyban halad. Annak érdekében, hogy a térkép keretvona-
lait parhuzamossa tegyem a képerny6 keretével, 52°-os elforgatast alkalmaztam.

fgy a térkép tajolasa megkozelitleg északnyugati.
5.2.2 A hattértérképi rétegek

Ahogy az a korabbi fejezetekben mar emlitésre kertilt, a webtérkép hatte-
reként szolgalo térképi rétegek WMS-en keresztiil raszteres alloméanyként érkez-
nek az OpenLayers-hez. Az OpenLayers az effajta rétegeket csak megjeleniteni
képes, modositani vagy a stilusat szerkeszteni nem. Viszont tekintve, hogy ezek-

hez a rétegekhez interaktiv funkcidé nem kapcsolddik, ez alapvetden sziikségtelen.

OpenLayers-ben a GeoServer altal szolgaltatott WMS rétegek beagyaza-

sa a térképbe a kovetkezOképpen lehetséges.

var wms = new ol.layer.Tile ({
ratio:1,
preload: 10,
source: new ol.source.TileWMS ({
url:'http://localhost:8080/geoserver/tiszato/wms',

params: {"layers": 'tiszato:vizfeluletek, tiszato:uj hatar,' +
'tiszatp:telepulesek, tiszato:novenyzet, ' +
'tiszato:epitett fedettseg,tiszato:utak, ' +

'tiszato:vasut, tiszato:nevrajz, tiszato:kitakaro'},
serverType: 'geoserver',
format: 'image/vnd.]jpeg-png',
transparent: 'true'

b

Ezutan a rétegek azzal a jelkulccsal fognak megjelenni a térképen, amit

korabban GeoServerben SLD-vel definidltunk.

A fenti kodrészletbdl fontos kiemelni a format paramétert. A GeoServer
lehetdséget biztosit arra, hogy megvalasszuk a kimend raszteres kép formatumat.

Sokszor azonban nehéz eldonteni, hogy melyik formatum a legidealisabb kiilon-
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b6z06 tulajdonsagaik miatt. A JPEG formatum hatékony tomoritést biztosit csok-
kentve ezzel a kimend6 allomany méretét, ugyanakkor az atlatszosagot, mint pixel-
tulajdonsagot nem ismeri. A PNG formatum mar képes értelmezni az atlatszosa-
got is, de tomoritése kevésbé hatékony a JPEG-hez képest. Ha sziikségiink van az
atlatszosag kezelésére, de a képek méretét is optimalizalni szeretnénk, jo6 megol-
das a 'image/vnd.jpeg-png' formatumtipus valasztisa. Ez a formatum képes
JPEG ¢és PNG formatumban is eldallitani a térképmozaikokat, annak fliggvényé-
ben, hogy adott mozaik milyen képi tartalommal rendelkezik. Amennyiben a mo-
zaik teljes mértékben atlatszatlan (vagyis az atlatszosag figyelembevételére nincs
sziikség), akkor a kisebb méretli JPEG formatumban keriil elallitdsra. Ha azon-
ban a mozaik 4tlatsz6 pixeleket is tartalmaz, PNG képet general a GeoServer. Ez-
zel a beallitassal csak azok a képrészletek hasznaljak a nagyobb méretii PNG for-
matumot, amelyek esetén az atlatszosag miatt ez valdban indokolt, minden mas
esetben a hatékonyabb tomoritésit JPEG hasznélatos. Ez az eljaras a Smart

Transparency (okos atlatszosag) modszere.
Egyéb raszteres hétterek

A webtérkép lehetdséget nyljt az adatbazis tartalmabol generalt hattér-
térképi rétegen kiviil més raszteres rétegek megjelenitésére is. A rétegvalaszto
mentire kattintva a felhasznalo kérésére megjelenithetd az 1 : 20 000-es méretara-
nyu infra ortofotd vagy a fekete-fehér miiszaki viziigyi térkép, amely térképeket

szintén a GeoServer kozvetit WMS-en keresztil.
5.2.3 Atematikus rétegek

A térkép viziligyi, idegenforgalmi, horgaszati tematikaval bird rétegei
dontden interaktiv funkciokkal ellatva jelennek meg a webalkalmazasban. Az in-
teraktivitas biztositja, hogy ezen rétegek lathatosaga a felhasznal6 igényei szerint
Ki- és bekapcsolhato legyen. Ezen feliil lehet6ség nyilik a megjelenitett objektu-
mok attributumainak lekérdezésére is. Ha ilyen funkciokkal kivanunk felruhazni
egy réteget, célszeri WFS szolgaltatason keresztiil lekérni azt az adatbazisbol, igy

minden adat és attribitum a rendelkezéstinkre all.

WES réteget a kovetkezé modon adhatunk hozza OpenLayers térképiink-

hoz.
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/*A WFS réteg forrasa*/

var benzinkutSource = new ol.source.Vector ({
format: new ol.format.GeoJSON(),
url: function (extent) {
return 'http://localhost:8080/geoserver/wfs?service=WFS&' +
'version=1.0.0&request=GetFeature&' +
'typename=tiszato:toltoallomasoké&' +
'outputFormat=application/json&srsname=EPSG:3857&"' +
'bbox="' + extent.join(',') + ',EPSG:3857';
}I
strategy: ol.loadingstrategy.bbox
}) i

/* Réteg deklardlésa */
var benzinkut = new ol.layer.Vector ({
source: benzinkutSource,
visible: false,
maxResolution: 8,
style: new ol.style.Style ({
image: new ol.style.Icon({
src: 'png/benzinkut.png',
scale: 0.33
}

Ez a kodrészlet a benzinkutak réteg példajan keresztiil mutatja be a WFS
rétegek deklaralasanak modjat, de hasonloképpen torténik minden mas pontszerii

tematikus objektum megjelenitése is.
A tematikus rétegek egyedi ikonjai
A fenti forraskddban az is lathato, hogy a pontszerii elemek stilusbeallita-

sa kiils6 forrasbol szarmazoé raszteres képet hasznal a térképi abrazolashoz.

A pont tipust tematikus objektumok megjelenitésére 6nallo ikonokat ké-
szitettem Corel Draw program segitségével (9. dbra). Az ikonok tervezésekor sok

esetben az alapotletet a www.flaticon.com ingyenes ikongytijtemény szolgaltatta.

= K *
széllashely  vasutallomas étterem viharjelzé sorompo

9. dbra: Egyedileg tervezett ikonok a teljesség igénye nélkiil
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Az attributumok megjelenitése

Az tematikus rétegek interaktivitasat tovabb gazdagitja a térképi elemek-
hez tartozo attributumok lekérdezésének lehetésége. Az attribitumadatok a térké-
pi elem ikonjara kattintva jelennek meg egy felugro ablakban. Az ablak tartalma
annak fliggvényében valtozik, hogy az adott elemhez milyen megjelenithetd ada-
tok tartoznak. Az alabbi kodrészletek a popup ablak 1étrehozasat szemléltetik

adott tipusu térképi elemhez.

A popup ablak 1étrehozasa (stilusbeallitasok kiilon CSS fajlban):

<div id="popup" class="ol-popup">
<a href="#" id="popup-closer" class="ol-popup-closer”></a>
<div id="popup-content"></div>

</div>

var container = document.getElementById( 'popup'),
content_element = document.getElementById('popup-content'),
closer= document.getElementById('popup-closer');

closer.onclick = function() {

R

var overlay = new ol.Overlay({
element: container,

e 1)

map.addOverlay(overlay);

Alabb lathato a fliggvény meghatarozasa, amely az ikonra kattintva létre-
hozza a felugro ablakot, benne a megfeleld tartalommal. A kodban a feature4 val-
tozd azt az elemet deklaralja, amely a kattintas helyén a szallashelyek rétegre esik.
Ezutan a popup tartalmat (content) feltolti az elem megfeleld adataival. Ha létez-
nének mas rétegek is, amelyeknek popup-content-je a szallashelyekével megegye-
zOen Keriilne kiiratasra, akkor azok elemei is a feature4 valtozo alatt lennének

deklaralva.

map.on('click', function(evt){

var feature4 = map.forEachFeatureAtPixel(evt.pixel, function
(feature, layer) {
if (layer == szallashelyek){
return feature;
}
1
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if (featured) {
var geometry = feature4.getGeometry();
var coord = geometry.getCoordinates();

var content = '<h3>' + featured.get('nev') + '</h3>';
content += '<p>szdllashely</p>';
content += '<h4><u>Elérhetfségek</u></h4>";
content += '<p><b>Cim:</b> ' + featured.get('cim') + '</p>';

content += '<p><b>Telefon:</b> ' + featured.get('telefon') + '</p>';
content += '<p><b>E-mail:</b> ' + featured.get('email') + '</p>"';

content_element.innerHTML = content;
overlay.setPosition(coord);
console.info(feature.getProperties());

}
1)

Ertelemszertien annyiféle feature tipus keriilt meghatarozasra (featurel,
feature?2 stb.) ahany kiilonboz6féle popup-content 1étezik.
A tematikus rétegek és a hozzajuk kapcsolodd informacidk térképi meg-

jelenitését a 4. sz. mellékleten lathato példa szemlélteti.

A rétegvalaszté ablak

Az egyes rétegek ki-, és bekapcsolhatosaganak lehetdsége a felhasznéald szama-
ra biztositott. A rétegek lathatosaganak beallitasa a Réfegek meniielemre kattintva lehet-
séges. Kattintasra egy ablak jelenik meg, ahol radiogombos megoldassal lehet a rétege-
ket megjeleniteni vagy elrejteni. Ugyanitt lehet a raszteres hatterek koziil valasztani
(alap WMS, ortofoto, miiszaki viziigyi térkép). A radidgombokkal a kovetkezOképpen
befolyasolhato a térképi tartalom (kovetkezd példan: tomegkozlekedés réteg ki/be kap-

csolasa).

<form autocomplete="off" action="">
<input type="radio" name="YesNo" value="Yes"
onclick="megallok.setVisible(true), megalloknev.setVisible(true)">
Bekapcsolva
<input type="radio" name="YesNo" value="No"
onclick="megallok.setVisible(false), megalloknev.setVisible(false)"
checked> Kikapcsolva
</form>

A fenti radibgombok minden vektoros €s raszteres rétegre beallitasra keriiltek,

amik a kovetkezo elrendezésben helyezkednek el a rétegvalaszto panelen (10. abra).
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Rétegek

Valasszon az elérhetd rétegek kozul!

Vegye figyelembe, hogy bizonyos rétegek csak megfeleld nagyitasi szint mellett
lathatak!
Ha a réteg nem jelenik meg, nagyitson a térképen!

Bankfiokok &s ATM-ek Bekapcsolva ® Kikapesolva
Benzinkutak Bekapcsolva @ Kikapcsalva
Egészséglgy Bekapcsolva @ Kikapcsolva
Ettermek Bekapcsolva @ Kikapcsalva
Hajoutak Bekapcsolva @ Kikapcsolva
Hajokozekedzsi korlatozésok © Bekapcsolva @ Kikapcsolva
Mlzeum és tarlat Bekapcsolva @ Kikapesolva
Horgészhelyek Bekapcsolva @ Kikapcsalva
Strandok és kikokdk Bekapcsolva @ Kikapcsolva
Széllashelyek Bekapcsolva ® Kikapesolva
Ternplomok Bekapcsolva @ Kikapesalva
Tormegkozlekedés Bekapcsolva @ Kikapcsolva
Hattértérkép

® Alap © Infraortofoté © VizOgyi raszter

10. dbra: Rétegvalaszto ablak
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6. Tovabbfejlesztési lehetdségek

Az elkésziilt térinformatikai rendszer szdmos olyan lehetdséget rejt még magaban,
amelyek kidolgozasaval az adatbazis tovabb pontosithato, a webtérkép funkcioi pedig tovabb

bdvithetdk.

Az adatbazis tematikus adatai jorészt internetes adatgytijtés utjan vagy kiilso forras-
bol szarmazo anyagok alapjan lettek kialakitva. A térképekkel szemben alapvetd elvaras,
hogy pontos legyen, és friss adatok legyenek rajta, ez pedig sokszor csak terepi helyszinelés-
sel lehetséges. Figyelembe véve azonban az abrazolt teriilet nagysagat és a pontositani kivant
adatok mennyiségét, lathato, hogy ez a 1épés ennek a munkanak a keretein beliil nem valdsul-

hatott meg rendkiviili id6-, és munkaeré-igényessége miatt.

A webtérkép grafikai megjelenitéséhez hasznalt eszkozok (OpenLayers, SLD) kel-
I¢ktara ugyan folyamatosan béviilni latszik, ennek ellenére hidnyossagaik ritkan még mindig
megmutatkoznak. Esetemben ez a névrajz kialakitasanal okozott gondot. A feliileti nevek (te-
riiletnevek) abrazolasa ugyanis nem, vagy csak igen pontatlanul lehetséges olyan formai jel-
lemzOk hidnyaban, mint a betliszoras. Tovabbi nehézségeket jelent, ha a név ivelten kertil
megirasra. A probléma jelentoségét mutatja, hogy a legnépszeriibb webtérképes alkalmaza-
sokban (Google Maps, OpenStreetMap, Bing Map) sem taldlkozunk ehhez hasonld névrajz-

zal.
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7. Osszegzés

Diplomamunkamban egy olyan térinformatikai rendszer tervezését és kivitelezését
valdsitottam meg, amelynek kliens oldali végterméke egy webtérkép, amely a Tisza-tavat és
kornyékét mutatja be turisztikai, viziigyi, és horgéaszati tematikaval. Dolgozatom ugyanakkor
nem pusztan a térkép kialakitasanak modjat targyalja, de kiilonds hangsulyt fektet azokra a
szerveroldali munkafolyamatokra is, amelyek egy ehhez hasonld webalkalmazas kialakitasa-
nak hatterében zajlanak. Mivel munkam eredménye egy teljesen 6nallé rendszer, a dolgozat a
munka kereteit szolgald szoftveres infrastruktara kialakitasatol kezdve vezet végig a rend-
szerépités folyamatan egészen a kliensoldali megjelenitésig. Ennek a munkafolyamatnak a

lépéseit taglaljak a diplomamunka egyes fejezetei.

A dolgozat elsé részében részletesen ismertetem annak a fejlesztéi kornyezetnek a
kialakitasat, amely az egész rendszer miikodésének alapjat képezi. Ennek a kornyezetnek az
egyik kulcsfontossagli egysége a diplomamunka cimében is megfogalmazott adatbazis. A
tovabbiakban ennek létrehozésat, a benne tarolt adatok forrdsat és kialakitasuk modjat ismer-
tetem. Ezt kovetden mutatom be az adatbazis szerveren keresztiil térténd publikalasanak lehe-
téségét a GeoServer segitségével. Részletesen kitérek a WMS szolgaltatas sajatossagaira, €s a
WMS stilusanak kialakitasi modjara. Végiil a GeoServer altal szolgaltatott adatokra épitettem
egy mindenki altal bongészhetd interaktiv webtérképet az adatbazis adatainak grafikus szem-

1éltetésére.

Munkammal célom, hogy egy atfogd képet nyujtsak az adatbazis-alapu térképes

webalkalmazasok épitésének (egy lehetséges) modszerérdl.

A dolgozat eredményeként létrejott weboldal a http://tisza.elte.hu cimen érhetd el.
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Koszonettel tartozom tovabba Kovacs Bélanak, aki munkam internetes publikalasa-

ban nyujtott segitséget.
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12.  Nyilatkozat

DIPLOMAMUNKA LEADASI
és
EREDETISEG NYILATKOZAT

Alulirott Eigner Péter, Neptun-kod: JR2Z13 az E6tvos Lorand Tudomanyegyetem Informa-
tikai Karanak, Térképtudomanyi és Geoinformatikai Tanszékén A Tisza-t6 idegenforgalmi
célu térinformatikai adatbazisa cimi diplomamunkamat a mai napon leadtam.

Témavezetom neve: dr. Elek Istvan

CD-t / DVD-t mellékelek (aldhiizands): igen nem

Biintet6jogi ¢és fegyelmi feleldsségem tudataban nyilatkozom, hogy jelen szakdolgoza-
tom/diplomamunkam sajat, onallo szellemi termékem; az abban hivatkozott szakirodalom
felhasznalasa a szerzdi jogok altalanos szabalyainak megfelelden tortént.
Tudomasul veszem, hogy szakdolgozat/diplomamunka esetén plagiumnak szamit:

e szoszerinti idézet kozlése idézdjel és hivatkozas megjeldlése nélkiil;

e tartalmi idézet hivatkozas megjelolése nélkiil;

e mas publikalt gondolatainak sajat gondolatként valo feltiintetése.

A témavezetd altal benyujtasra elfogadott szakdolgozat PDF formatumban val6 elektronikus
publikalasahoz a tanszéki honlapon

HOZZAJARULOK NEM JARULOK HOZZA

Budapest, 2019. majus 15.

hallgato alairasa

39



