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1. Bevezetés

Az egyik legnagyobb emberveszteséggel és haditechnikai fejlodéssel jaro iitkozet az
elso vilaghaborua volt. Tobb millié ember vesztette életét, magyar részrél is. Sokunk dédapja,
iikapja hunyt el Isonzondl. Nem a veszteségekre szeretnék Osszpontositani, mivel az elsd
vilaghabor nem csak haditechnikai fejlédéssel jart, hanem nagyon komoly szerepe volt a
térképészet és a térképnyomtatas fejlodésében, kialakulasaban is. A habort soran a németek
kozel 800 millio felmérési szelvényt nyomtattak ki 1914 és 1918 kozott, a francidk 40 millid
koriil, mig az angolok 32 milliot (Eckert, 1925). Ezek a szamok is azt mutatjak, hogy meny-
nyire szamitott fontosnak, hogy az adott teriiletekrdl naprakész és az akkori technologianak
megfelel6, modern térképek legyenek elérhetdek.

Az eredeti célom az lett volna, hogy egy atfogd képet mutassak a kiilonboz6 frontokon
(f8leg a harom nagy frontra fokuszélva), az ott felhasznalt térképekrol. Ez a kisérletem tobb
okbdl kifolyolag is meghiusult. Az els6 nagy falba az orosz katonai térképezés felkutatasanal
itkdztem.

Valahol egész logikus, hogy semmilyen adat nem talalhaté barmilyen katonai tevé-
kenységhez kapcsolodod témarol, azonban ez az iitkozet 100 éve tortént, az akkori térképek,
felmérések azota elavultak. A legtobb orszagban ezek a térképek attol fogva nem kaptak
szigoruan titkos mindsitést, igy ha barkit érdekel, hogy milyen térképek alapjan harcoltak
vagy, hogy hogyan huzodtak az ellenséges teriiletek hatéarai, ra lehet keresni az interneten.
Ellenben az oroszoknal, még egy, az International Cartographic Association (Nemzetkozi
Térképészeti Tarsulas) altal kiadott folyoirat (International Journal of Cartography) egyik
legfrissebb szamaban sem publikalhattak semmi konkrétumot, pedig a szerzé az egyik
moszkvai térképészeti tanszékrél volt. Néhany dolgot azonban megemlitett, foként, hogy a
németekkel és a francidkkal szemben az oroszoknak nem jart akkora térképészeti fejlodéssel
ez a haborua, mivel nekik elétte volt egy orosz—japan haborajuk (1904-1905), ahol az akkori
ujitdsokat mar hasznaltak, természetesen ezekrdl az 0jitdsokrdl csak elvétve lehet olvasni.
Elvileg az oroszok mar ott hasznaltak légifelvételeket, hogy hogyan és miként, az nem deriil
Ki. A csatak alatt hasznaltak 1:10 000 és 1:200 000 méretaranyu térképeket, de nem hasznal-
tak példaul 1:25 000 méretaranyut. A légi felmérést (hélégballon) szintén az eldtte levo har-
cokban gyakoroltak, de nagy hatranya volt, mivel nem volt stabil a pozicidja, igy a ballon
konnyen eltért a fliggblegestol, amely egy felmérésnél nem kedvezd. Az oroszok sosem

hasznaltak sarkanyra erdsitett fényképezdgép altal készitett felvételeket, mint a németek, de



hogy mi mast hasznaltak, arr61 semmit sem lehet tudni. Amit még emlit, hogy a térképnyom-
tatds a vilaghabort alatt kezdett naluk fejlédni, de a darabszamroél, hogy hany térképet nyom-
tattak ki vagy, hogy milyen méretaranyuakat, nem lehet tudni. igy ha valaki szeretne tobbet
tudni az oroszok ezen id6szakarol, ahhoz komoly kapcsolatokkal kell rendelkeznie.

A masik problémam az Osztrak—Magyar Monarchia (tovabbiakban OMM) altal hasznalt tér-
képeknél akadt. Mivel ebben a magyarok is érdekeltek voltak, jelentds hadszintérkutatasokat
is végeztek kutatok. Ezek tobbnyire a haditechnikaval foglalkoznak, katonak fennmaradt
naplo rajzai, irasai alapjan jartak be a haborus helyszineket, ily modon a térképészeti emlé-
kekkel nem foglalkoztak ezek a kutatasok. A vilaghabora kitorése miatt félbeszakadt a IV.
katonai felmérés az OMM teriiletén, amely a geodéziai alapok korszerlsitése miatt lett el-
rendelve 1896-ban és 100 évre tervezték a munkat. Ennek kovetkeztében kénytelenek voltak
a III. katonai felmérés 1:25 000 méretaranyu részletes térképeit hasznalni, amelyek megbiz-
hatosag szempontjabol valtozé mindségiiek voltak, mivel egy résziik még akkor késziilt, mi-
kor a harmadik elsérendii hairomszdgelés a birodalom teriiletére még nem valdsult meg. A
masik valtozas az 1:75 000 méretaranyu térképeket €rintette, ezeket kiterjesztették nagyobb
teriiletekre. A haboru alatt mintegy 200 kiegészitd szelvény késziilt 1:75 000 méretaranyban
Lengyelorszag és Nyugat-Oroszorszag teriileteire. Az OMM térképfelhasznalasarol ki lehet
jelenteni, hogy a vildghabort volt az elsd, ahol ekkora mennyiségben alkalmaztak térképeket
egy haboru alatt. A bécsi Katonai Foldrajzi Intézet (Militdrgeographisches Institut) 29 millio
részletes, 14 millio altalanos, 21 milli6 egyéb térképet, 14,5 millié egyszinli masolatot nyom-
tatott, a csapatoknal tovabbi 7 milli6 térképet allitottak el6 (Janko, 2007). Ezeken kiviil fel-
méréseket és helyesbitéseket is végeztek a haboru soran. De mivel az OMM mar a habort
elott az egész birodalomra kiterjedd felmérést végzett (III. katonai felmérés), igy olyan ko-

moly Gjitasokat nem tudtak a haboru alatt bevezetni.
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1. dbra: III. katonai felmérés az Alfold teriiletérdl 1:75 000 méretaranyban.
https://maps.hungaricana.hu/hu/MOL Terkeptar/38039/

A legegyszer(ibb feladatom a nyugati front térképhasznalatanal van, ahol az angolok-
nak és az amerikaiaknak kdszonhetden részletesen fel lett tarva, hogy ki milyen méretaranyu,
milyen adatokbol szerkesztett térképeket hasznalt. De ezzel szemben ez a legérdekesebb
rész, hogy az, belga, francia, angol térképészeti szokasokat, méretardnyokat, datumokat, ve-
tilleteket hogyan tudtak atszadmolni és hogyan tudtak egy egységes térképezést létrehozni a
habort alatt, éppen ezért errdl fog szoIni a dolgozatom. Tobb francia telepiilést is meg fogok
emliteni, &m ezek tobbségének nincs magyar névalakjuk, igy hogy egységes legyen, minden

névalakot idegen, kiilfoldi névalakként fogok leirni.


https://maps.hungaricana.hu/hu/MOLTerkeptar/38039/

2. A kezdetek

Az angolok és a franciak kozott mar 1906-ban elkezdddtek a targyalasok. Ennek ered-
ménye lett a British Expeditionary Force (késébbiekben BEF) 1911-ben kezd6d6 felmérése.
Ez a felmérés a Maubeuge—Le Cateau—Hirson teriiletre koncentralva késziilt el. A tervek ugy
késziiltek, hogy a haboru csak par honapig fog tartani és gyors, éles csatak lesznek, ezért

foként, a kis és kdozepes méretaranyu térképekkel foglalkoztak.

2.1. GSGS, WO, OS és BEF

Minden egyes feladatkorhoz 1étrehoztak egy intézményt, ami csak azzal az adott fel-
adattal foglalkozott. 1915-ig a Geographical Section of General Staff (GSGS) volt felelds a
térképek eldallitasaért. 1906-t01 a térképek nyomtatasa a War Office (WO) és az Or-
dance Survey (OS) keresztiil tortént. Innent61 kezdve nagyon sok térképet, diagramot nyom-
tattak ki a kornyez6 teriiletekr6l, mint Belgiumrol, Franciaorszagrol, Hollandiarol, Daniarol
¢és Németorszagrol. Ezeken a térképeken fel voltak tiintetve a teriiletek topografiaja, a tavird
vonalak, a hadtestek korzetei és a fohadiszallasok. Igy késziilt el az 1:80 000 méretaranyu
topografiai térkép Franciaorszagrol (GSGS 2526%), 1:100 000 méretaranyt topografiai tér-
kép Belgiumrol (GSGS 2364), és 1:380 160 méretaranyu stratégiai térkép Belgium és Eszak-
kelet-Franciaorszagrol (GSGS 2517) (Chasseaud, 2018).

A BEF hivatalosan 1914-ben alakult szervezet, mely a Brit Hadsereg ala tartozott. Az
angolok terve az volt, hogy barmilyen habortiban, amely az europai kontinensen zajlik, ezt
az er6t kell bevetni. Igy az els6 vilaghaboruban ennek az egységnek volt a feladata a német
elérenyomulast megakadalyozni és feltartoztatni. A térképek nagy része a BEF altal végzett
felmérésekbdl késziilt, de néhol felhasznaltdk a belgdk hazai felmérését, amely 1:40 000 mé-
retaranyu szelvényekbdl allt. 1914 elétt voltak olyan teriiletek, amelyekrdl nem késziiltek
felmérések, ezaltal feltérképezve sem voltak. De a habort kezdetére ezekrdl a teriiletekrol is
késziiltek térképek, amelyek fel voltak szerelve koordinatarendszerrel €s a repiilket segitd

tablazattal.

2.2. Korai térképek

A haboru kitorésével hamar rajottek, hogy mas térképeket kell késziteniiik az 0j hadi-

technika, az arokhaborus hadviselési forma miatt. Az els6 litkozet ezen a fronton az Aisne-

1 Minden a GSGS 4ltal el8allitott térképnek volt egy szelvényszdma.



csata volt, amely teriilete Franciaorszag egyik északi megy¢jét fedi le és hataros Belgium-
mal. Ezen a részen az 1:50 000 méretaranyu uj francia felmérésnek az 1:20 000 méretaranyu
felnagyitott valtozatat hasznaltak, amelyre rd voltak nyomtatva pirossal a német arkok. A
célpontok mérésére sziikség volt referencia négyzetre vagy koordinata-rendszerre, ennek
megkdnnyitése érdekében a BEF felkoltozott északi iranyban a Flamand régioba. Az itteni
teriileten a régi francia 1:80 000 méretaranyu térképeket nagyitottak 1:40 000 méretaranyura
¢s emellé még hozza vették a belgak szintén 1:40 000 méretaranyt hazai felmérését. Erre ra
lett nyomtatva egy, a térképi racshalonak az el6dje, amit a tiizérség tudott hasznositani. Eb-
ben az iddszakban a nagy méretaranyu térképeket is a BEF készitette el, kiilonféle szinekkel,
altalaban pirossal feliillnyomva a német 16vészarkokat, bazisokat. A habora korai intervallu-
maban mar késziiltek trench map (I6vészaroktérkép) jellegiiek, de ezek csak vazlatok voltak.
1915-ben mar elkezdtek nagyobb méretaranyu vazlatos térképeket késziteni, mint ahogyan
az ypres-i csatanal az 1:10 000 méretaranyu vazlatos térkép volt, amely mar 1égifelvételbdl
szarmazott. Megjelent egy masik tipusu térkép is, ez volt a titkos térkép, amely az angol
védekez0 terilileteken az angol arkokat, egységeket mutatta.

A lovészarkokat a legkdnnyebben a légifelvételekbdl lehetett kinyerni, viszont az an-
golok ebben le voltak maradva a franciakhoz képest. igy a BEF-nek Lille-en kiviil komoly
térképészeti nehézségei voltak, mivel csak Lille-rél volt 1:20 000 méretaranyu térképe, a
tobbi teriiletrél a mar elavult, régi francia felmérésbdl szarmazo 1:80 000 méretaranyt tér-
kép allt rendelkezésére.

Annak érdekében, hogy azt a kevés meglévo térképet fel lehessen hasznalni, melyek-
nek kiillonboz6 méretaranya, felmérése, vetiileti rendszere van, ki kellett valasztani valame-
lyiket a francia, belga felmérések koziil. Az angolok valasztasa a belga rendszerre esett, igy
a térképek Bonne-féle vetiiletben? késziiltek, amelyet végiil kiterjesztettek Eszak-Franciaor-
szagra is. A francia magassagi értékek ¢s trigonometriai alapok at lettek alakitva ebbe a
rendszerbe.

1915-ben 1 felmérés indult meg az angol altal birtokolt teriileteken, ennek a méret-
aranya 1:20 000 volt. Ezeknek a térképeknek az alapjat a légifelvételes felmérés adta és kii-
16nb6z6 szinekkel lett felillnyomva ra az ellenséges teriilet bazisai, aknazarjai. Ezt a kisebb

méretardnytl térképet haszndltdk a lovészarokharcban, mig ennek az 1:10 000 vagy az

2 Ez egy terlilettartd kip, mely kézépmerididnban és parallelkdrékben hossztarté.



1:5 000 méretaranyu nagyitott valtozatat a nehéz-tiizérség tudta alkalmazni. Mindent 6ssze-
vetve az angol, a német és a francia térképészet nagyon hasonlé kiindulasi szinten volt a

vilaghaboru korai id6szakaban és ez a fejlodésiikre is ugyanigy elmondhato.

2.3. Felmérések alapjai

A ko6z6s munka elején, sok probléma felmeriilt térképkészités kapcsan. Mivel mind a
francia, mind a belga maskor késziilt, igy azon térképek pontossaga eltéré lehetett, ahogy a
francia régi felmérés mar elavult volt, mig a belga felmérés pontosnak szamitott abban az
korban. Kiilonbségek voltak a méretaranyokban is, a francia 1:80 000 méretaranyt, mig a
belga 1:40 000 méretaranya. Eltértek a forgasi ellipszoid paraméterei, a vetités jellege és a
derékszogl koordinata rendszereknek az eredete.

A francidk figyelmen kiviil hagytdk a Cassini-féle felmérést, igy egy 1792-ben elké-
sziilt régi haromszogelést vettek alapul, melynek a kezdémeridianja Dunkerque-en ment at.
Ezt valtotta fel 1870-ben, az 1j haromszogelés, amelyhez 1:50 000 méretaranyu térképeket
készitettek. A belgak els haromszogelése 1851 és 1873 kozott zajlott le. Igy az elég valto-
zatos és kiilonb6z6 felmérési alapokon nyugvo rendszert kellett megvaltoztatni az angolok-
nak. 1915-ben kezdeményeztek egy 0j felmérést, mivel az 1:80 000 méretaranyu régi francia
felmérésbol felnagyitott 1:20 000 méretaranyt térképek nem voltak megfeleloek a tiizérség-
nek, illetve mar elavultak voltak.

1914-ben megalakul a 1st Ranging & Survey Section, mely egy specialis haromszo-
gelési egység volt, akik 1étrehoztak egy helyi Cassini-féle vetiiletet, mely nem tért el jelen-
tosen a Bonne-féle vetiilett6l, melyet a belgak hasznaltak. Ennek az 0j felmérésnek a méret-
aranya 1:20 000 lett, mivel ez volt a legjobb a tiizérség szamara és mar a franciak és a belgak
is hasznaltdk ezt a méretaranyt. A pontossadg novelése érdekében, 1:10 000 méretaranyu 16-
vészaroktérképeket készitettek, amelyet késObb a nehéztiizérség is atvett.

Ahogy mozgott a front, ugy sziikségessé valt egyes teriiletek ismételt felmérése, ilyen
volt a Ypres-t6l a Béthune-ig tarto rész Gijra haromszogelése 1915-ben. Ebbdl is egy 1:10 000

méretaranyl 10vészaroktérképet készitettek.



3. A vilaghaboru alatt tortént valtozasok

A haboru a térképek pontossagat, a technikak fejlesztését és a térképek sokszorosita-
sanak gépesitését igényelte. Pontos topografiai, tiizérségi €s 1ovészarkokrol késziilt térké-
pekre volt sziikség, de ezeken kiviil szamos 1j tipusu térképet fejlesztettek ki, beleértve az
olyan térképeket, amelyek az ellenséges erdk helyzetérdl, mozgésarol, vagyis az ellenség
haditechnikajarol adtak informaciokat. Ezeken kiviil készitettek mas harci térképeket is,
ilyenek voltak a bombazasi térképek és az igynevezett shell-holes (bombatdlcsér) térképek,
amely azokat a mélyedéseket abrazolta, amelyek a tiizérségi bombazasok, robbanasok ko-
vetkeztében keletkeztek. Késziiltek mas tematikus térképek, konkrét szolgaltatasokhoz.
Ebbe beletartozott példaul az utakon és hidakon talalhaté specialis adatokat tartalmazé tér-
képek; altalanos kommunikécios térképek; varostervek térképei; kozlekedési itvonalak tér-
képei; vasutvonalak térképei; csatatéren az utak és a palyak térképei; hidrogeologiai térké-
pek; vizellatas térképek; telefonok és tavirok térképei; repiiléterek és korhazak térképei; ka-

belvezetékek térképei; orvosi/ jarvanyiigyi térképek €s lehetne még sorolni.

3.1. 1915

Ezen csatak helyszinei a Neuve Chapelle, Aubers, Festubert és Loos francia telepiilé-
sek voltak. 1915 elején az angolok l1étrehoztak az uj 1:5 000 méretaranyu 16vészarok-térkép-
szelvényeket, melyet rogton fel is hasznaltak a Neuve Chapelle-i csatdban. Légifelvételek
alapjan készitették a térképlapokat, amely a német arkokat, hader6ket abrazolta és kozel
3000 példanyban nyomtattak ki (Chasseaud, 2018). Ugyan felismerték, hogy az 1:5 000 mé-
retaranyu térképlapok elengedhetetlen fontossaguak az arokmiiveletekhez, szabalyos kiadas-
ként nem fogadtak el 6ket. Neuve Chapelle utan elkészitettek egy 0j lovészarok-térképsoro-
zatot, amelynek a rajzait elkiildték Southamptonba, hogy 1:5 000, 1:10 000 és 1:20 000 mé-
retaranyban is meglegyenek. Nehéz volt a hasznalata, mivel egyidejiileg hasznaltak a hagyo-
manyos, szabalyos térképlapokkal és e térképlapok tajoldsa nem északra tortént, a térkép-

szelvények teteje az elérehaladés irdnyat mutatta.
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2. abra: Formelles kornyékerdl késziilt 1:10 000 méretaranyu lovészaroktérkép, melyen pirossal jelolik a ne-
meteket.

https://www.greatwarforum.org/topic/247123-1915-aubers-ridge-fromelles/

1915 majus utan, a nem szabvanyos 1:5 000 térképeket, a rendszeres 1:10 000 16vész-
aroktérképek valtottak fel, amely egy uj sorozat volt. Ennek a sorozatnak az elkészitését
Jjuniusban inditotték el €s Southamptonban sokszorositottak, igy végiil jaliusban és augusz-
tusban érkeztek meg a frontra. Ekozben még majusban egy 1j teriilet keriilt az antanthatal-
mak kezére Loos kornyékén, viszont errdl a térségrél nem volt nagy méretaranyu térképiik,
igy ezen a helyen a vilaghaboru el6tt hasznalt 1:40 000 méretaranyu és az abbol felnagyitott
1:20 000 méretaranyt térképek alapjan harcoltak. Eppen ezért a hadsereget figyelmeztették
arra, hogy a terep csak hozzavetdleg lesz olyan, mint a térképeken.

Szeptemberben befejezddott a hagyoméanyos 1:10 000 méretaranyt 16vészaroktérkép-
nek az elkészitése Loos teriiletére, ezt is Southamptonban nyomtattak és ezen mar pirossal
voltak jelolve a német arkok. Miutan minden részrdl volt naprakész térkép, nekilattak a tit-
kos térkeépek elkészitésének is. Ezt a miiveletet az angolok els6 hadserege végezte és az angol
arkok kékkel, mig a német arkok koziil a masodik vonalbeliek pirossal, az ijabb német arkok
zolddel voltak megjelenitve. Voltak olyan szelvények, amelyek harom kiadast is megéltek

(Chasseaud, 2018).
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3.2. 1916

Ebben az évben volt a vilaghabort egyik legvéresebb csatdja, a somme-i iitkozet. Ez a
csata 5 honapon keresztiil zajlott és kdzel egy millio katona vesztette életét, mind a két ol-
dalr6l. 1916 elejétol mar az angolok birtokaban voltak a pontos 1:10 000 és 1:20 000 méret-
aranyu tiizérségi és 1ovészaroktérképek, amelyek részletesen bemutattak a német védelmet,
¢és lenyligozoek voltak a rajzolas, a nyomtatas és a gyartas szintjén is, ahogyan a 3. abran
lathaté. Innentdl kezdve a topografiai alaptérképek rajzolasa Franciaorszagban tortént, mig
a nyomtatasa tovabbra is Southamptonban volt. Senkit sem ért varatlanul, hogy a julius 1-én

kirobban6 somme-i csata komolyan tesztelte a térképészeti szervezeteket.

RICHERQURG

3. abra: Az 1:10 000 méretaranyu tiizérségi térkép a somme-i csata tertiletérol.

http://kewtw9.org/event/disputed-earth-geology-and-trench-warfare-on-the-western-front/

A somme-i csata soran a negyedik hadsereg az Ordance Survey (OS) szabalyos lapja-
inak tomeges beszerzésére tdmaszkodott, sziikség szerint kiegészitve ezeket a specidlis la-
pokat informacidkkal és igy feliilnyomtattak. Ekkor a nyomtatast mar nem csak kizardlag
Southamptonban végezték, hanem Amiensben egy cég szolgaltatasaival Army Print-
ing and Stadionery Services [(AP&SS), a felmérésen ¢€s a térképészeti szervezeteken kiviili

cég)]. De mivel ez egy mindenen kiviili cég volt, igy nem tudta teljesiteni ugy az igényeket,
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ahogyan elvartak volna. Ez nagy késéseket jelentett, amelyek a miiveletek soran elfogadha-
tatlanok voltak. Ek6zben a General Headquarters (GHQ) ugy vélte, hogy az AP&SS képes
lesz kezelni a sziikséges térképnyomtatasi igényt, mig a Field Survey Company (FSC) azzal
érvelt, hogy az AP&SS munkéja nem volt elég gyors, se pontos az eldirt szinekkel kapcso-
latban. Az AP&SS altal készitett munka olyan gyenge volt, hogy a 1étesitmények kevéssé
hasznalték fel, igy kellett valamilyen mas megoldas, amely csak a késdbbi években fog meg-
valosulni. A problémabdl levont elsé tanulsag az volt, hogy minden féhadiszallasra kell
FSC-s személy. Az angolok szamara rendelkezésre élltak az er6forrasok, mégsem mozgosi-
tottak mindent a teljes haborara 1916-ban, ebbe beletartozott az is hogy nem volt elég ta-
pasztalt szakember. A miiszaki rajzolok hianya azt jelentette, hogy a brit hadsereg nem adta
ki az 1:5 000 méretarany térképeket, amelyek nélkiilozhetetlenek voltak az arok hadviselé-
séhez. A helyhez kotott hadviselés miatt, a gyalogossagi munkahoz elengedhetetlen lett
volna egy nagyobb, mint 1:10 000 méretaranyu térkép, féleg hogy a hadviselés egy bonyo-
lult arokrendszerben zajlott. A térképészeti egységek azonban néhany kiilonleges miivelet
kivételével nem tudtak biztositani a nagyobb méretaranyu térképeket.

A somme-i harcok el6tt és alatt 0j tipusu térképek jelentek meg. Az ellenséges titegeket
(néhany 16veggel (tabori agyu, tarack, mozsar) rendelkez6 tiizérségi alegység), pontokbol
allo német hadviselést mutattak. A napi helyzet térképeket készitettek, amelyeket feliilnyom-
tattak, nyomvonalak késziiltek az ellenséges csapatokra. Ezek a térképek mind 1:5 000 mé-
retaranyu specialis 16vészarok-térképszelvények voltak, amelyet az FSC készitett el, de eze-

ket soha nem tekintették rendszeres, szabalyos kiadasunak.

3.3. 1917

1917 volt a vilaghabora forduld pontja tobb szempontbdl is. Ekkor 1épett ki Oroszor-
szag a haboribol, belsd viszalyok miatt, és itt Iépett be az Amerikai Egyesiilt Allamok a
habortiba az antanthatalmak oldalan. Ebben az évben a harcok Arras, Messines, Ypres €S
Cambrai telepiiléseken zajlottak. 1917 tavaszan a hadsereg FSC-i eldsz6r nem hivatalos mo-
don szereztek be fotomechanikai berendezéseket és a ,,demy” nyomdagépeket (ezek 44x56
cm-es méretben nyomtattak), amelyek lehetové tették szamukra, hogy gyorsan és nagy mé-
retben nyomtassak ki az 0ij térképeket a hadosztalyoknak. Igy tudtak gyorsan sokszorositani,
beleértve nagyitani és kicsinyiteni iS. A nagy méretaranyt térképek nyomtatasa tobb szinben
tortént; az adatok és a kereséhalozat sziirke, a szintvonalak barna, a vizek kék, az erdok zold,

a német arkok voros, a brit arkok kék, az ellenséges iitegek lila szinben voltak megrajzolva.
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Altaldban ennél kevesebb szint hasznaltak. Ezzel képes volt az FSC elkésziteni a napi ha-
ditérképeket, valamint a harcokhoz sziikséges tiizérségi térképeket és 16vészaroktérképeket.
(Chasseaud, 2018).

A franciak ugy érezték 1917-ben, hogy meg tudjak nyerni a hdborut, ezért aprilis 16-
an tamadast inditottak a német arkok ellen. Ezt a tdmadast hivjak Neville-offenzivanak,
amely nevét a francia foparancsnokrol Robert Neville-rél kapta. Hiaba volt ember folényben
az antanthatalmak tiizérsége, mégsem tudtak fedezotiizet biztositani a gyalogsag szamara,
igy kozel 180 ezer katona vesztette ¢letét a két nagyobb tdmadas soran. Majus 9-¢én le kellett
allitani a miiveletet, mivel a francia gyalogsag fellazadt és nem volt hajlandé visszamenni a
lovészarkokba. Ezért a francia csapat egy ideig harcképtelenné valt.

Az 1917-es csatak tovabb fejlesztették az ellenséges teriiletekrol késziilt térképeket,
illetve a pozicios térképeket, valamint a zardtiiz miatt készitett térképeket, amelyek elenged-
hetetleniil fontosak voltak az ellenséges teriiletek tiizérségi tamadasahoz. Az angolok kitiind
mindségli 1:10 000 méretaranyt zarotiizeléses térképet készitett a Vimy Ridge aprilisi el-
foglalasara. Késziilt ilyen térkép a harmadik ypres-i csataként emlegetett Passendaele tele-
piilésrél, 1:10 000 méretaranyban, amely a 4. abran lathatd, ezt a harcot mar az angolok
vezették és kozel fél millio angol katona ¢életébe keriilt. Egy nagyon hasonlo térképet allitot-
tak el az angolok, jiniusban a messines-i csatdhoz, szintén 1:10 000 méretaranyu zarotiiz
miatt létrehozott térképszelvények voltak. Ez a csata miatt késziilt el egy uj térkép a Tank
Corps altal készitett ,,going” térkép, amelynek a 1ényege, hogy jelzi, azokat a teriileteket,
amelyek mocsarasak vagy egy esetleges arviz miatt elontésre keriilhetnek. Az elarasztasi és
az arvizi térképek abrazoltak a vizszintet a tamadas kiilonféle szakaszainal. Ezek nem aka-
dalyoztak meg a tankokat, viszont a gyalogsag, a fegyverek és az dszvérek egy része nyom
nélkiil lettek a mocsaras teriilet 4ldozatai. De a tankoknak még nem ebben a csatdban volt a
legnagyobb szerepiik, bar mdr itt is latszott, hogy sok mindenre képesek lehetnek. Ezen kiviil
késziilt egy mas fajta térkép is, mely foldtani térkép volt és az alagutak dsdsdnak tamogaté-

sara készitették.
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4. abra: 1:10 000 méretaranyi zdarotiiz térkép a harmadik ypres-i iitkozetrdl.

https://imgur.com/epxfIMV

Mikor a tankok megtalaltak az alkalmas terepet és a megfeleld taktikat, ahogyan azt
1917 novemberében cambrai-i csatdban tették, meglepetést tudtak okozni. Ez volt az elsd
csata, ahol tdmegesen vetettek be tankokat, kozel 500 tankot kiildtek a csatatérre. Nem volt
elézetes bombazas az ellenség figyelmeztetésére, igy a németeket meglepetésként érte. Az
ellenséges csapatokat hirtelen semlegesitették, mig a tankok 6sszezuztak a szogesdrotot és a
géppisztolyos egységeket, addig a gyalogsagot zarotiiz ala vették. De mivel 1917-ben mar
annyira sok katonat elveszitettek és az amerikaiak ereje még nem volt érezhetd, ezért nem
tudtak megtartani azt a teriiletet, amin at tudtak torni. Abbol a szempontbdl kivétel a camb-
rai-i titkdzet, hogy itt nem 1:10 000 méretaranyu, hanem 1:20 000 méretaranyu térképet
hasznaltak.

Egy fontos fejlesztés 1917 végén, 1918 elején tortént meg. Ez volt a hadsereg 1:10 000
¢s 1:20 000 méretaranyt harcvonalra szant kiilonleges térképsorozata. Ezek altalaban nap-

rakészebbek voltak, mint a Southamptonban nyomtatott normal térképlapok, és a kiilonb6z6
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hadmiiveletekre tamaszkodtak. Alapjaként szolgalt tobbek kozott az 16vészaroktérképeknek,
a bombazasi térképeknek, a zard tiizeléses térképeknek és minden olyan térképnek, amely

az ellenség haderejét bemutatta.

3.4.1918

Ha azt mondjuk, hogy az angoloknak sokaig tartott a hadseregeik haromszogelési
munkajanak 6sszehangolasa, akkor mondhatjuk azt, hogy az antanthatalmaknak is sok évbe
telt, mire rajottek, hogy sziikség van a nyugati teriilet atfogo felmérésének és térképezésének
az Osszehangolasara. 1915 kozepétél 1918 kozepéig az angol hadsereg a haromszogelés
rendszerét 6nalloan fejlesztette ki. Végiil az alkalmazott vetiilet, amelyet 1914-ben fogadtak
el a belgak altal hasznalt Bonne-féle vetiilet, nem egy ortografikus vetiilet volt. Pedig ez lett
volna a legjobb a felméréshez és a tlizérségi munkakhoz. Egészen 1918 juniusdig nem hoztak
meg a dontést arrdl, hogy a Lambert-féle ortografikus vetiilet fogadjak el. Az antanthatalmak
ezt a vetiiletet hasznaljak a masodik vilaghaboruban is.

Mig 1914-t61 1917-ig id6kozonként, egymassal 6sszefliggd felmérési egyiittmitkodés
volt, az 1918 marcius—aprilisi valsag rakényszeritette az antant, hogy komolyan megvitassak
a felmérés egységesitését. Ebben az idében az angol formaciok egyre jobban felléptek a
francia fronton. Miutan Foch (Ferdinand Foch, francia katonatiszt, marsall, katonai teoreti-
kus) az antanthatalmak foparancsnok lett, Bourgeois ezredes 6sszehivta a felmérési szolgalat
képviseldjét, hogy ésszeriisitse a térképezést, megsziintesse ugyan annak a munkanak a két-
szeres elkészitését, és egységesitse a koordinatahalozat referencia rendszerét. Foch ragasz-
kodott egy egységes antanthatalmak térképrendszerhez, amely egységesiti a szelvényvona-
lakat, a vetiiletet, a metrikus halozatot, a szineket és a hagyomanyos jeleket. Az elsé meg-
besz¢lést junius 13-an tartottak Parizsban, ahol az antanthatalmak megallapodtak abban,
hogy szabvanyositjak a térképeket a francia Lambert vetiiletben®. Az angolok tigy dontéttek,
hogy kihasznaljak az uj francia haromszogelést, amely a teriiletiik nagy részét lefedte, mivel
a régi alappontok koéziil sok megsemmisiilt, mig az j haromszogelési pontok tobbnyire tul-
éltek.

Ezt az (i) haromszdgelést a Fold egy masik alapfeliiletére vonatkoztattak, csillagaszati
szempontbol meghatarozva a szélességi és az azimut értékeket, igy nehéz volt megfeleltetni
a régi francia haromszogelésnek, de egy szakérto sikeresen atszamitotta 1918 aprilisaban. A

rendelkezésre allo egyéb haromszdgelési anyag a tengernagyi hivatal haromszogelése és a

3Ez egy teriilettartd kupvetiilet, amely egy parallelkdérben hossztartd.
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belga nemzeti haromszogelés volt. 1918 nyaran az egyik elsédleges feladat a haromszogelés
javitasa volt, ezt akkor tudtak kivitelezni, mikor az angolok visszavonulasa miatt volt olyan
egysége, amely az 1j haromszogelési teriiletre keriilt. A régi haromszdgelés minden pontja
megfeleltethetd volt a Lambert-féle koordinataban kifejezett 01j értékeknek, igy megkezdo-
dott a munka az egész északkelet-franciaorszagi teriilet kiterjesztésére, amely majdnem be
is fejez6dott. De amikor a végsd tamadas soran a BEF-nek el kellett hagynia az jonnan
haromszogelt teriiletet, akkor visszatértek a régi haromszogelési rendszerhez és soha nem
hasznaltak fel az i) haromszogelést.

1917 végén, az orosz 6sszeomlas és a nagy nyugati német tamadas elkeriilhetetlensége
miatt, agy dontottek, hogy segitik €s felgyorsitjdk a térképellatast, ezért létrehoztak az
Oversea Branch of the Ordnance Survey (OBOS) tengerenttli agat. Franciaorszagban. Jol
felszerelt nyomdai egységet hoztak 1étre, amely képes volt nagy példanyszamban nyomtatni
1918 marciusaban, még kozvetleniil a német tamadas el6tt. Valamilyen szervezetnek el kel-
lett latnia a frontokat térképekkel, mivel 1917 végén az FSC-k feloomlottak vagy FSB-k
lettek bel6liik és mar nem végezték el ezt a feladatot.

1918 nyaran a hazebrouck-i teriileten 1étrejott a 4th Field Survey Battalion (FSB),
amely tobb mint huszonegy 1:10 000 méretaranyu szelvényt allitott eld légifelvételekbdl. A
legtobb sokszorositas az OBOS-nal volt. Ekkor az FSB double-demy, vagyis teljes méretii
alaptérképeket és taktikai felillnyomasokat készitett, bar az alaptérképek tobbségét az OBOS
¢s Southampton szolgaltatott. Az alaptérkép felméréseit (beleértve a légi felmérést is), to-
vabbi német elérenyomulas esetében végeztek és ezeket a szelvényeket az OBOS gyorsan
Kinyomtatta, ahogy sok mas rendszeres és specialis szelvényt is.

Az 1918 juliusaban és augusztusaban zajl6 hamel-i és amiens-i csataban az antantha-
talmak tamadasainal a cambrai-i csataban 1évo tiizérségi tapasztalatokat részesitették elony-
ben. A meglepetés valt els6dlegessé, kivéve szeptember végén a Hindenburg-vonal tamadasi
el6tti szandékos bombazasanal. Az FSB egy, de néhany esetben kettd nagy nyomtatoval volt
ellatva, ahol double-demy, vagyis teljes méretii térképeket tudtak nyomtatni, ahogyan az 5.
abran lathato térkép is ilyen. 1918 alatt tobb milli6 térképet készitettek két, harom vagy négy
szinben. Ez is mutatja, hogy csak a habort utolsé évében rendelkeztek a sziikséges sokszo-
rositasi kapacitassal. Osszesen 32 millié térképet készitettek az angolok a nyugati frontra a

haboru alatt vagy az Egyesiilt Kiralysagban vagy Franciaorszagban, esetleg Belgiumban.
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1918-ban ugy kezdték meg a csatdkat, hogy az antanthatalmak az amerikaiakkal egytitt
kozel 5 millidan voltak, mig a németek 4 millidan. Viszont ez az ardny folyamatosan valto-
zott, mivel Amerikabol havonta 200 ezer uj katona érkezett Franciaorszagba. 1918 oktobe-

rére a frontvonal Franciaorszag helyett Belgiumban huzodott, a németek folytonos hatraltak.
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5. dabra: A hamel-i csata térképe, 1:20 000 méretardanyban, pirossal a németek jelolve.
https://www.abc.net.au/news/2014-06-25/june-1918-map-of-the-wwi-battle-of-hamel-john-monash/5549330
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4. Amerikai befolyas a haboruban

1917. oktober 23-an Alexander Arch 6rmester az amerikai 1. hadosztalynal elrendelte
a tiizelést a 75 mm-es 16vegekbd1 (Moore, 2018). Ez volt az Egyesiilt Allamok elsé tiizérségi
16vése a haboruban. Ez egy olyan fontos pillanat volt, hogy azt a térképet, amely ennek a
pillanatnak az emlékét 6rzi ma a Library of Congress-ben, Washington DC-ben allitottak ki,
ahogyan a 6. abra is mutatja. A térkép az amerikai térképészek két kulcsfontossagu szerepét
Mutatja be az elsé vilaghabortban, elészor a katonai és foldrajzi felfogas térképészeti abra-
zolasat, valamint a torténelem térképészeti dokumentaciojat a habortiban. Az amerikai tér-
képészek sikeresen teljesitették ezeket a feladatokat, a legmagasabb szint{i parancsokat is. A
hozzajarulasuk eldsegitette az amerikai sikereket a csatatéren, és tapasztalataikat dsszefog-

laltak a jovObeli generaciok szamara.
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6. dbra: Az elsé amerikai lovést dokumentadlo térkep.

https://laststandonzombieisland.com/2017/11/03/meet-bridget-she-like-long-walks-and-taking-shots-at-the-

kaisers-men-across-no-mans-land/u-s-army-first-sector-occupied-by-americans-1917-inscribed-first-shot-in-
the-war-oct-23-1917-630-am/
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1917 aprilisaban az amerikaiak belépnek a haboruba. A nyugati fronton hatalmas sziik-
ség volt az American Expeditionary Force (AEF) megjelenésére. Az angolok és a franciak
azt akartak, hogy az amerikai csapatok potoljak a francia és az angol hadsereg halottait és
sebesiiltjeit. Az amerikai tabornok John J. Pershing (az AEF foparancsnoka az elsé vilagha-
bortiban) ellenezte a tervet. Azt akarta, hogy az amerikai csapatok kiilon nemzeti kotelékben
harcoljanak. E cél elérése érdekében az amerikai hadsereg adazul dolgozott, hogy felkészitse
az egységeit harcra. A frontvonal és a szomszédos teriiletek térképei azonnal kellettek volna,
de ugy dontottek, hogy a terepi felmérések végrehajtasa helyett, a francia katonai felmérési
térképeket hasznaljak (Alexander, 1991).

A haboru elérehaladtaval a francia és az angol térképészek egyre részletesebben és
pontosabban tudtak a harcteret a térképeiken dbrazolni. Ezeket a folyamatokat és termékeket
megosztottdk az AEF térképészeivel, akik gondosan tanulmanyoztak a modszereket és to-
vabbfejlesztették azokat. Viszont a legtobb tiszt és polgari alkalmazott nem volt eléggé kép-
zett a térképolvasasban. Ezért a térképek nem voltak tal részletesek, igy viszonylag konnyen
értelmezhetdk voltak. Az AEF kifejlesztett egy jol bevalt térképelosztasi rendszert, amely
naponta, néha naponta kétszer frissitette a csatatéren hasznalt térképeket. Miutdn Franciaor-
szagba telepitették az intézményt, el kellett telnie egy kis idonek, hogy jo1 tudjanak miikddni
az eurdpai harctéren. Mikor ez sikeriilt az AEF segiteni tudta az amerikai csapatokat térké-
pek ellatasaval a csatatéren.

Az amerikai hadseregb6l 1917 aprilisaban még hianyzott a képzett személyzet. Ezért
az United States Geological Survey (USGS) 6nkéntesekhez fordult. Az USGS egyik legte-
hetségesebb kartografusa Gleen S. Smith érnagy volt, és 6t valasztottak a felmérési egység
vezetdjének. Magan kiviil, masik négyszaz férfival csatlakozott az UGSG-hez, hogy megte-
remtse az AEF els6dleges térképészeti egységét (Evans & Frye, 2009). Ebben az egységben,
a személyzet csoportokba rendezddott a felméréshez, a térképezéshez és a nyomtatashoz
(Campbell, 2008). A legfontosabb feladatuk a harci térképek 1étrehozasa volt. Emellett az
egység feladata a 10szergyarak, az ellenséges teriiletek, a tiizérségi teriiletek, a repiildterek,
a korhazak felmérése Vvolt.

A miiveletek korai szakaszaban az amerikai térképkészitd egységnek el kellett donte-
nie, hogy hasznalja-e a metrikus rendszert, valamint hogy milyen tipusu papirt fog hasznalni
a térképek nyomtatasahoz. Az antanthatalmak kozotti kommunikacio megkdnnyitése érde-
kében az AEF a metrikus rendszert, tovabba a franciak altal hasznalt dbrazolasokat, méret-

aranyokat és koordinatarendszereket alkalmazta (Alexander, 1991). A térképek méretaranya
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1:5 000 volt a taktikai harcok esetén; 1:10 000 méretaranyu térkép megfelelt a gyalogsagi
tamadasokra; az 1:20 000 méretaranyu térkép a tiizérségnek; az 1:40 000 méretaranyu térkép
az altalanos térképezéshez volt megfeleld. Az 1:200 000 méretaranyu térkép az titvonalter-
vezésre volt alkalmas; az 1:600 000 méretaranyu térkép az altalanos vezérkari tervezés esz-

koze volt, kiilondsen a teljes miiveleti teriilet brazolasara.

4.1. Kiképzés és térképkészités

Amerika hadba 1épésének tobb oka is volt. Eredetileg szeretett volna kimaradni az
egeszbodl, viszont fent akarta tartani a nagy hatalmak egyensulyat. Elsddleges problémaja az
volt, hogy a német tengeralattjarok nagyon sok amerikai hajot elsiillyesztettek. Ehhez tarsult
az a tény, hogy 1917-ben ki fognak 1épni az oroszok a haborubdl, ezért felborult volna az
erd egyenstly, amit nem akartak. Igy kénytelen volt hadat iizenni Németorszagnak. Az
Egyesiilt Allamok csapata 1917 tavaszan, mikor megérkezett Europaba, még nem rendelke-
zett akkora ¢és olyan felszereltségli hadsereggel, amellyel jelentdsen befolydsolhatta volna az
eurdpai hadszintéren kialakult erdviszonyokat. Franciaorszagba janius 25-én érkezett meg a
négy ezredbdl allé 1. hadosztalyuk, amelyet aztan Lotharingiaba szallitottak kiképzésre. Az
AEF tagok hetente hat napot tanultak naponta nyolc oran at, tanulmanyozva a 1égi fényké-
pészeti elemzést €s a térképkészitést.

A térképészek elején két forrasbol jutottak hirszerzési informaciohoz: az egyik a terepi
jelentések voltak, amelyek a jaroroktol vagy a fogvatartottak kihallgatdsabol és a kdzvetlen
megfigyelésekbdl szarmaztak; a masodik forras a légifényképek voltak. A felvételeket az
ellenséges 1égtérr6l naponta késziiltek és 6sszehasonlitottak az el6z6 reggeli vagy kora esti
fényképekkel. Egy adott fényképet elemeztek, majd ez alapjan helyesbitették a térképeket.
Néhany oran beliil tobb ezer térképlapot nyomtattak, utana gyorsan terjesztették a front te-
riiletén, hogy tajékoztassak a tiszteket a legujabb veszélyekrdl, amelyekkel az embereik

szembesiilhetnek.

4.2. Hadmiiveletek

Az amerikai térképészek elsd tesztelése akkor tortént, amikor az elsé katonai egység,
az AEF 1918 januarjaban belépett a harcokba Toul kornyékén. Az egységet alarendelték egy
francia csapatnak és a cél az els6 kézbo1 szarmazo harci tapasztalatok megszerzése volt. Az
egység fohadiszallasan egy amerikai topografiai tisztbdl és egy az AEF elsddleges térképé-

szeti egységének tagjabol, egy miiszaki rajzolobol allo csapat maradt. F6 feladatuk volt az
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ellenséges teriileteket abrazolo térképek frissitése, légifelvételek alapjan. Ennek a két em-
bernek tovabba kotelezd volt az 6sszes aktualizalt térkép tovabbitasa a hadtest foparancsno-
kainak (Alexander, 1991).

1918 janiusaban és juliusaban az antanthatalmak a német Kaiserschlacht (Tavaszi of-
fenziva) néven ismert tdmadassorozat kdzepén voltak. A francidk siirgdsen kérték az AEF
elsddleges térképészeti egység tagjait, hogy két széleskorii terepi felmérést készitsenek a
német tamadas el6tt. Ezek koziil az egyik Breteuil északi felét abrazold 1:20 000 méretara-
nyu szelvény volt, amely 135 négyzetkilométert fedett le és a masik szelvény a Chateau-
Thierrytdl nyugatra fekvo, 270 négyzetkilométeres teriiletet abrazolta. Ezen térképek mind-
sége hasonld volt, mint a francia vagy az angol térképeké, néha jobb mindségii. (Evans &
Frye, 2009).

1918 augusztusara az AEF mar készen allt altala megtervezett hadmiiveletekre, igy
1918. szeptember 12-t61 15-ig megtamadta a német csapatokat Saint-Mihiel-nél, ezt abra-
zolja a 7. dbra. Az AEF a gy6zelmét a térképeknek kdszonhette, amelyet az AEF elsddleges
térképészeti egység tagjai készitettek. A lehetd legnagyobb titokban tizenot tonna térkép és
2320 fénykép keriilt a frontra kdzvetleniil a tamadas megkezdése elétt. A hadmiivelet meg-
kezdéséig, a fohadiszallasok ¢€s a harci egységek szamara frissitett térképeket €s 1égifelvéte-
leket szolgaltattak. Alexander ezredesnek koszonhetéen meg lehet tudni hany darab és mi-
lyen tipust térképet nyomtattak a Saint-Mihiel-i csata alatt, amint azt az alabbi 1. tablazat
tartalmazza. A hadifoglyok vallomasait felhasznaltak a térképek frissitésére, igy a térképek

naprakészebbek lettek. Ez a gy6zelem varatlanul ért mindenkit.

darabszam és fajta méretarany | szin mennyiség szelvények szdma

35 330 masolat, altalanos tervekre 1:10 000 4 féle szin 22 kiilonb6z6 szelvény
83 038 masolat, altalanos tervekre 1:20 000 4 féle szin 38 kiilonbo6z6 szelvény
7 735 masolat, tiizérségi célokra 1:20 000 7 féle szin 5 kiilénboz6 szelvény
17 850 masolat, tiizérségi célok 1:50 000 2 féle szin 21 kiilonb6z6 szelvény
54 820 masolat, szintvonalas térkép 1:50 000 3 féle szin 7 kiilonboz6 szelvény
78 845 masolat, arnyékolt térképre 1:80 000 1 féle szin 17 kiilonb6z6 szelvény
39 104 példanyszam az 1912-es alapon | 1:200 000 8 féle szin 10 kiilonb6z6 szelvény
3 050 masolat, francia nemzeti alapjan | 1:200 000 3 féle szin 5 kiilonb6z6 szelvény
6 594 masolat, alaptérképnek 1:200 000 1 féle szin 5 kiilonb6z6 szelvény
628 masolat, alaptérképnek 1:100 000 1 féle szin 1 darab szelvény

1. tabldzat: Térképnyomtatasok a Saint-Mihiel-i csataban

Forras: Ryan Moore: The legends of topographical men
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A németek elleni AEF tamadas folytatodott a Maas-folyd argonne-i erdd részénél. Eb-
ben a harcban, minden antant er6nek részt kellett vennie, ez volt az utolsé nagy titkozet,
amely a németek nyugati fronton valé megtorésérdl szolt. A harcban résztvevé nemzetek
egységeinek szamat a 2. tablazat mutatja. A csata 1918. szeptember 26-t61 november 11-ig,
Osszesen 47 napig tartott. Ez a harc volt az Egyesiilt Allamok katonai torténetében a legna-
gyobb, kdzel 1,2 milli6 amerikai katona bevonasaval tortént. Az els6 vilaghaboru idején ez
volt az AEF {0 feladata. Szamos térképet adtak az AEF parancsnoksagéanak a tamadas meg-
tervezése érdekében, bar az dsszesitett térképszamot nem lehet pontosan tudni, de azt felté-
telezik, hogy sokkal tobbet nyomtattak és hasznaltak, mint a Saint-Mihiel-i csata alatt.
Ahogy az antant tamadasai novemberre élénkiiltek, a németek egyértelmi jeleit mutattak a
vereségnek. Habar a német vezetésben voltak olyanok, akik elhataroztak, hogy nem adjak
fel a harcot, a németek végiil elismerték a vereségiiket (Moore, 2017.). 1918 november 11-

én a compiegne-i erddben irtak ala a fegyversziinetet.

Az egységek allapota a nyugati fronton 1918.X1.18.
A fronton Tartalék .
. - - - Osszesen az elérhetd
Hadseregek ) Kime- | Ossze- . Kime- | Ossze- .
Friss Friss egység
riilt sen rilt sen
Amerikai 4 12 16 3 11 14 30
Francia 19 17 36 19 53 72 108
Angol 5 24 29 6 29 35 64
Belga 3 1 4 2 1 3 7
Olasz 1 0 1 0 1 1 2
Portugal 0 0 0 2 0 2 2
Osszes egy-
38 54 86 32 95 127 219
ség
Német 47 94 144 2 39 41 185

2. tablazat: A nyugati fronton harcolo egységek eloszlasa 1918.X1.18-dan
https://blogs.loc.gov/maps/2018/11/mapping-armistice-day-11-november-1918/
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1. abra: Térkép a Maas-folyo argonne-i erdé részén 1évé csatardl, a német, ellenséges teriiletekrol.

https://www.loc.gov/resource/q5831s.ct004281/

4.3. Osszegzés

A térképek kulcsszerepet jatszottak a gydzelemben, mivel a bonyolult katonai miive-
letek végrehajtasahoz sziikség volt rajuk. Naprakész, helyesbitett tartalmu térképek kellet-
tek, néha naponta kétszer is frissitették a tartalmat, hogy bemutassak az aktualis harci hely-
zetet. Az AEF térképészek mintegy 3,5 millio hadmiiveleti térképet, 3 milli6 feliilnyomast,
6000 kontaktmésolatot, 500 nagyitast és 800 kéknyomatot készitettek (Evans & Frye, 2009).
A katonak tobbsége 1920-ig hazatért, ahol a haboriban megszerzett ismereteikkel az Egye-
sillt Allamok katonai és polgari térképészeti projektjeit segitették.

Nagyban hozzéjarultak a haborti megnyeréséhez. Az amerikaiak jokor 1éptek be a ha-

bortba, akkor, amikor a németeknek mar kezdtek elfogyni a tartalékaik. Féleg azért, mert
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katonai utanpotlast hoztak, de emellett a kiképzés utan, par honap elteltével, sikeresen fel-

vették a habort ritmusat. Maguktol inditottak tdmadasokat, amit meg is nyertek.

8. dabra: A lovészarkokban harcolo katonak.

https://www.nytimes.com/2014/06/22/arts/the-enduring-impact-of-world-war-i.html
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5. Légifelvételek

A haboru alatt az egyik legkomolyabb fejlodéssel jard szakteriilet a fotogrammetria
volt. Ez a teriilet magdba foglalja azt az eljarast, mikor a tereprdl fényképek alapjan végzik
el a méréseket, ezzel meghatarozva a képeken lathat6 valds targyak helyzetét, nagysagat.
Ezen beliil talalhato a 1égi fotogrammetria, amikor a képeket légieszk6zokbdl példaul holég-

ballonbol, reptildgéprol készitik.

5.1. Vilaghaboru elott

A fotogrammetrianak, mint tudomanyagnak az elméleti alapjai mar a 19. szdzad végén
léteztek, de ekkor még be kellett varni, hogy a technologia felfejlodjon erre a szintre és ké-
pesek legyenek a gyakorlati alkalmazasra. 1901-re késziilt el az elsé olyan sztereoszkop,
amely mérésre volt alkalmas €s sztereokomparatornak hivtak. Ennek miikodési elvét vette
alapul Eduard Orel 1909-ben és fejlesztette ki a sztereoautografot, amely foldi fotogrammet-
riai feladatokra jo volt, de 1égi fotogrammetriai feladatokat nem tudott elvégezni (Szabd,
1911).

A hordozhato és képalkoto eszk6zok Theodor Scheimpflug osztrak szazadosnak ko-
szonhetden fejlodtek. 1889-ben megalkotta a képtranszformalas alapjait, vagyis hogy a ké-
pek tartalmat térképpé alakitotta. Osszetett kamerarendszert hozott létre, mivel nyolc fény-
képezbgépet szerelt egy keretre és ezt ballonnal kiildte fel. Egy madzaggal tudott exponalni
¢s nagy terlileteket fényképezni. A térképi atrajzolas elott ezeket a fényképeket transzfor-

malta, ahogyan a 9. abran is latszik. (Scheimpflug, 1911).

9. abra: Bal oldalon a nyolc gép dltal keszitett felvétel, jobb oldalon a transzformalt kép.

https://hiveminer.com/Tags/photohistory%2Cscheimpflug
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5.2. Motoros repiilogép

Mar a 19. szazad végén kijelentették, hogy a légi fotogrammetria gyakorlati haszna a
legkozelebbi allohaboruban fog Kiteljesedni. Ezt azért tudhattak el6re, mivel mind az eszkoz,
amir0l képeket csindlnak, mind maga a fényképezdgép nagy anyagi aldozatokkal jar, igy
békeidében nem fognak ezekkel kisérletezni. Eleinte kiilonb6z6 ballonokrol késziiltek a fel-
vételek, majd megkezd6dott a motoros repiilés, igy 1903 utan a foként fabol, vaszonbol,
zongorahurokbdl és bambuszbol 6sszedllt repiilokrol késziiltek a képek. Ezek a repiildgépek
kevesebb, mint egy évtized alatt a térképészet elengedhetetlen eszkdzévé valtak. Mivel a
habort kezdetén a légoltalom még nem volt eredményes, ezért tudott a 1égi felderités ilyen
gyorsan fejlddni. Ugyan azon teriilet tobbszori felvételének a jovoltdbol konnyen meg lehe-
tett allapitani a valtozasokat, az ellenséges csapatok mozgasat és rejtett szandékait.

A haboru elején foként az ellenséges csapatok €s a sajat egységeik meghatarozasara
szolgaltak. A gyorsan valtozd hadszintér miatt keriilt elétérbe a légi felderités €s ekkor ala-
kulhatott ki a 1égi fotogrammetria gyakorlati alkalmazasa. Kezdetekben egy felderité gépen
két személy tartdzkodott, egy pilota és egy megfigyeld. Az utobbi egyén feladata volt, hogy
az ellenséges csapatok mozgasat figyelje, ezt vazlatrajzokkal, piszkozatokkal teljesitette,
mig késobb rajottek, hogy mennyivel egyszeriibb és megbizhatobb fényképezdgéppel képet
csindlni az adott teriiletrdl. Eleinte a megfigyeld kihajolva a motoros repiilobdl készitette el
a felvételeket, ahogyan a 10. dbran lathat6, utdna raszerelték a repiilére. A haboriban sze-
replé nemzetek koziil Németorszag, Franciaorszag, az OMM ¢és Anglia hasznalta elsédlege-
sen a légi fotogrammetriat. 1915-t61 a németek és az angolok is napi kétszer repiiltek végig
képeket csinalva a frontok felett. Az angolok kézel félmillié fotografiat készitettek a haboru
alatt (Bako, 2018). A motoros repiildgépeknek koszonhetden megndtt az igény a fotogram-
metriai berendezések fejlodésére is, mivel nagyon sok légifelvételt kellett feldolgozni. Egy
ilyen fényképezd repiildgép egy felszallas alatt kdzel 10-30 négyzetkilométernyi teriiletet

tudott felmérni és képeket késziteni rola.
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N | 34.33;

10. dbra: A megfigyeld, aki oldalra kihajolva fényképezett.
http://www.rsgis.hu/RS&GI1S-2012-2-5.html

5.3. A nyugati fronton

A haboru egyik legfontosabb ujitasa a légifelvételek alapjan torténd térképhelyesbités
volt. E nélkiil az ellenség teriileteinek nagy részét nem lehetett volna feltérképezni és ebbdl
a taktikait megjosolni vagy a szandékat kikovetkeztetni. Ha ez nem lett volna, az adatokat
nehezebb lett volna elérni. Az angoloknak 1914 el6tt nem volt megfeleld technologiaja a
légifényképezésre. A habortiba megérkezve rogton atvették a vezetést a franciaktol és alta-
laban elégedettek voltak a kataszteri felmérésekbdl késziilt térképekkel. Igy nem végeztek
kisérleteket a légifelvételekhez sziikséges berendezések megértésére és nem hasznaltak foldi
fotogrammetriat sem.

Anglia akkor lépett be a haboruba, amikor a fotogrammetria fejlédésének kritikus
pontjaban volt. 1914. szeptember 15-ig semmi nem tettek a fotogrammetria iranyaba, ekkor
Lieutenant Pretyman (angol katonai tiszt és konzervativ politikus) kézi kameraval elkészi-
tette az aisne-i német arkok els6 felvételeit (Chasseaud, 2018). De ezek a felvételek, nem
ugy sikeriiltek, ahogy vartak, igy nem nyiigézték le a szakembereket. Viszont a franciakkal
valo szoros kapcsolat miatt Gjra elkezdtek foglalkozni a felméréssel. Mindannyian felismer-
ték, hogy jo fényképeket kell csinalniuk ahhoz, hogy nagyméretii, hasznalhat6 térképeket
tudjanak késziteni. Ennek ellenére 1914 szeptemberében sem a térképek, sem a fényképé-
szeti felszerelések nem voltak megfeleld mindségliek, de ettdl még a kisérleteket gyorsan
elinditottak. Amikor azonban a BEF Flandriatol északra koltozott nagy segitséget jelentet-

tek, a haboru eldtti, jo belga térképek.
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Mig a nemzetek nagyon hasonld megkozelitést alkalmaztak a foldi felmérésekre, a
térképkészitésre €és a sokszorositasra, addig kiilonboz6 1égifelméréseket alkalmaztak, ame-
lyek nagymértékben tiikrozték a haborus magatartasokat és a beszerzett technologiakat. A
terep felvételének két nagy problémaja volt, az egyik a sikrajzi és a magassagi adatok hianya,
a masik a szintvonalak rajzolasanak gyors és pontos modszerének hianya volt. A harmadik
probléma a nyugati fronton gyakran el6forduld veszély, az ellenséges, ismeretlen tertiletre
valo berepiilés volt. A légifelvételeknek hatalmas jelentdségiik volt, mivel képesek voltak

megmutatni az ellenséges terlilet arkait, egységeit, akar még a fohadiszallasukat is, ahogy a

11. 4bra is mutatja.
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lathatoak a kiilonbozo egységek lovészarkai.
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11. dbra: lgifelvételen

https://www.dailymail.co.uk/news/article-2581167/Aerial-images-horrifying-scale-trenches-WWI.html

A francidk a haboru alatt nem dolgoztak ki a németekhez hasonlithato légifelvételi
modszereket, mint példaul a sztereoautografot. Helyette egy stirtin rogzitett ponthalozat 1ét-
rehozasaba kezdtek. Ezek nem voltak pontosak minden esetben, ha a kontrollpontokban hiba
volt, akkor nem volt pontos. Erre az angolok is rajottek, mivel ezt a modszert hasznaltak
1918-ban a teriiletek felméréséhez. Ezt a problémat igyekeztek kikiiszobdni, de valdojaban a

két vilaghabort kozott tudott kiteljesedni a légifelvétel készités.
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A légifelvételek nagyban hozzdjarultak az ellenséges teriiletekrdl készitett térképek-
hez. Elég volt csak berepiilni az adott teriilet f61¢ és elkésziteni a felvételeket, mivel ekkor
még a 1égi elharitasnak nem voltak megfeleld védelmi eszkdzei. Tehat mikor berepiilt valaki,

ha csak nem tortént semmi a repiilégépével, akkor épségben vissza is tért a felvételekkel

egyutt.
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6. Osszefoglalas

Az 1914-1918 kozott lezajlott haboruban megvaltozott a térképhasznalat. Eldtte elég
volt, hogy ha 1étezett az adott orszagrél egy valamilyen méretaranyt, jobb esetben nagy mé-
retaranyu, rosszabb esetben kis méretaranyu térkép valamilyen korabbi felmérésbol. A ha-
boru alatt ez atalakult, minél nagyobb méretaranyu térképeket igyekeztek a tiizérség szamara
létrehozni. Mellette allandoan frissiteni kellett a meglévé térképek tartalmat, hogy a térkép
naprakész legyen és a legujabb valtozasokat be tudja mutatni. De els6 sorban a térképek
pontossagat kellett javitani. Hogy ezeket mind meg lehessen valtoztatni, 1étre kellett hozni
uj felmérési eljarasokat. Ez az egyik 1j felmérési eljaras volt a 1égi fotogrammetria.

A haboru elején hasonlo tipust, méretaranyt, felmérésii térképek alltak rendelkezésre
mind a két oldalon. Ellenben ez a kiegyenlitett helyzet nem tartott sokaig, mivel ahogy az
angolok megjelentek, abban a pillanatban atvették az iranyitast a francia, belga csapatoktol.
Ezzel szemben az angolok nem ismerték annyira a helyet, nem voltak tisztaban azzal, hogy
milyen felmérések lehetnek a katonak segitségére. Igy honapoknak kellett eltelni, mire olyat
tudtak késziteni, ami mindenkinek megfelet. Ez még nem is lett volna akkora probléma,
mivel magédban a felmérésben, a térképkészitésben tapasztaltak és pontosak voltak. Viszont
a francidk sokkal jobbak voltak a légifelvételek készitésében, az angoloknak semmilyen ta-
pasztalatuk nem volt ezen a teriileten. De a f6 nehézséget és a hosszan elhuzodé csatakat az
is eredményezhette, hogy a németek még a franciaknal is tapasztaltabbak és felkésziiltebbek
voltak. Emiatt akar azt is ki lehet jelenteni, hogy a nyugati fronton az antanthatalmak hat-
ranyban kezdték a habortt. Vagy nem teljesen hatranyban, de harom nemzetnek kellett 6sz-
szehangolnia a munkéjukat, mind a felmérésekben, mind a térképkészités, térképhasznalat
soran, hiszen olyan térképeket kellett 1étre hozni, amelyet egy belga vagy egy francia, ugyan-
ugy el tudott olvasni, mint az angol.

Természetesen a fo valtozast, a németek leverését nagyban segitette az amerikai csa-
patok belépése a haboruban. Ennek kdszonhetden, az antanthatalmak mind felfogasban,
mind kivitelezésben fejlodni tudtak. Nem beszélve arrol a tobb millié katonarol, akik rdadas-
ként megjelentek a csatatéren. De ett6l még felmeriilhet az a kérdés, hogy mi lett volna, ha
az antanthatalmak ugyan olyan felkésziilten, tapasztaltan kezdik el a haborut, mint a németek
és jO, pontos felmérésekkel, akkor is négy évig tartott volna, esetleg kevesebb vagy hosszabb

ideig.
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