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1. Bevezetés

A régi térképek esetében tobb megérthetdségi problémaval is talalkozunk, a mai térképeink
inkabb objektivak, mint miivészi alkotdsok. Mara ezek tudomanyos, adathalmazokkal
felépiild, miiszaki eredmények. Ha egy nagyon régi térképre ranéziink, egyaltalan nem
tudunk bel6le pontosan mérhetd adatokat lesziirni. Csak szubjektivan latjuk az akkori kornak
az elképzelését a teriiletrol.

A technoldgia fejlodésével a térképészet analdg valtozatbol attért digitalisra.
Régebben az analdg térképeket arra alkalmas hagyoményos eszkozokkel készitették,
mérdasztalos technikdval szarmaztatott adatokbol, illetve utleirasokbol szerkesztették meg
kézzel. A nagyon fontos darabokat sokszorositottadk az akkori nyomdaiparnak megfelelden.
A szamitastechnika 1980-90-es években bekdvetkezett robbandsszerti fejlédésének
kovetkeztében ma mar kivétel nélkiil az 6sszes térkép szamitogéppel késziil. Viszont nem
szabad elfelejteni az elmult korok térképeit, mert azokbol kdvetkeztetni lehet mas régészeti,
torténelmi tudomanyokban fontos informaciokra.

A kutatast, atlathatosagot megkonnyiti, ha a régi térkép mellett van egy 0j térkép, ami
szinkronban mozog vele. Dolgozatom célja egy ilyen megjelenité elkészitése, mellyel négy

kivalasztott 16. szdzadi térképet fogok bemutatni.



2. Torténelmi attekintés

Térképészeti munkdmat XVI. szazadi térképekkel végeztem, ezért fontos megismerniink,

hogy abban az idében hogyan nézett ki a kartografia tudomanya. Megértjiik, hogy miért
olyan pontatlan ma, de miért volt sikeres akkor. Ezeket a munkakat nem a mai szemmel kell
nézni, a kornak megfeleléen hihetetleniil értékesek voltak. Az antik darabok megdrizték

értékiiket, sot mizeumi darabokka valtak és nehezen elérhetové.

2.1. Elozmények, a XV. szazadi térképészet

Nyomtatott térképészet a XV. szdzad oOta létezik, ekkor a
kartografusok igyekeznek a reneszansz térszemléletnek megfele-
16en a geometrikus tér mennyiségi vonatkozasait és a konkrét

foldrajzi kornyezet latvanyat egyiittesen abrazolni. Ptolemaiosz

(1. abra) foldrajzi konyvét Italiaba viszik, ahol a XV. elejére
Firenzében latinra forditjak (2. dbra). A térképészet fellendiilését

eldsegitették a nagy foldrajzi felfedezések,

a megélénkiilt gazdasagi élet, a keres |

kedelem ¢és az aruszallitdas fokozddasa. :‘
Ezek a tényezok kovetelték a pontosabb ‘]
tajékozddasra  alkalmas  térképeket
Elészor a tengeri, majd a szdrazfold
térképek fejlodtek.

(Klinghammer 1995, Papay 1995)

2. 4bra: Ptolemaiosz atlasza



2.2. XVI. szazad térképészete, fontosabb térképészek és alkotasaik

A kozépkor végén mar nagy eurdpai mithelyekben is késziiltek Magyarorszag térképek és a
XVI. szazadtol hazédnkban 1s miikodtek képzett kartografusok. Ebben az idészakban 2 nagy
térképész készitett alkotasokat a magyar teriiletekrdl. Lazar dedk hires térképének (,,Tabula
Hungariae” 1528.) tobb valtozata is megjelent és még a vilagatlaszokba is bekeriiltek. Ennél
pontosabb térképet készitett a bécsi Wolfgang Lazius a csaszar udvari orvosa. Ez a ,,Regni
Hungariae Descriptio vera” és 1556-ban késziilt.

Abraham Ortelius megalkotta (1570) azt a térképgylijteményt, amelyet a vilag elsd
modern atlaszaként tartanak szamon. Lazius térképének kisebbitett valtozata is belekertilt.

A modern térképészet legnagyobb alakja
Gerardus Mercator (1512-1594, 3. abra). 1569-ben
megalkotta a vetiiletet, amellyel a hajozast is
forradalmasitotta, ugyanis a loxodromak egyenesek
a térképen (4. dbra), igy a hajonak csak egy bizonyos

szoget kellett allanddan tartania. Ez a szdgtarto

hengervetiilet lett a Mercator-vetiilet. O készitette, de

3. 4bra: Gerardus Mercator

fia Rumold adta ki az elsd egységes szerkesztdi elvek

alapjan késziilt atlaszt.
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A reneszanszban kialakult az a felfogés a kartografia tudomanyaban, hogy az Isten
alkotta foldfelszin Isten képét tiikrozi vissza. Igy az istendicséret egy formaja lett a
térképészet. Megalkotoi Tilemann Stella (1525-1598) és Georg Joachim Rheticus (1514-
1574), mindezt Osszefoglaljak irasaikban, a ,,Chorografia”-ban és a ,,Methodus”-ban.
Rheticus a wittenbergi matematikusprofesszor utolsé éveit Krakkdban orvosként toltotte, ez
a munkdassaga vezette el Magyarorszagra. A masik tudés Stella 1560-ban gytijtott anyagot
hazankban Magyarorszagrol, viszont a mii nem késziilt el, a hatalmas anyaggyiijtemény
megsemmisiilt. Csak a magyarorszagi Gtinapldo maradt meg, amivel elképzelhetjiilk milyen
jellegli lehetett a gyljtemény. A geodézia, a felmérési modszertan mar ekkor a
reneszanszban megjelent, err6l értekezik Johann Conrad Ulmer ,,Geodaisia” (1580) cimii

konyvében. (Papay 1995)

2.3. Lazar deak

Lazar dedk/titkar €letérél nem lehet sokat tudni, azt se hogy hol, mikor sziiletett és azt se
hogy hol, mikor halt meg. Ezért feltételezhetd, hogy Lazar nem volt a kordban nagy
tekintélyli személy, a kortarsai figyelmét nem vonta magara igy a tarsadalom nem nagyon
vett rola tudomast.

A forrasok alapjan csak a foglalkozasat lehet megtudni, hogy Bakdcz Tamas (1442-
1521) esztergomi €rsek ideje alatt titkar (,,secretarius”) volt. Bakocz a XVI. szdzadban
egyszerre volt egyhazi (primas, esztergomi érsek, konstantinapolyi patriarka) és vilagi (f6-
¢s titkos kancellar) vezetd. Ebben az iddben mindenkit szigora rendi statuszba soroltak, és
a ,,secretarius” megjelolés vilagi személyre utalt. Lazar egyetemet sem végezhetett, mert
akkor a ,,magister” megnevezést kapta volna. Tanulményait mai kozépfoku oktatasnak
megfeleléen végezhette, ezért kapta a ,,deak” elnevezést. Igy nevezték abban a korban a
latinos miiveltségili, gyakorlati tudomanyokban jartas embereket.

Lazar deakot magyarnak tartjak. Ezt térképének névanyaga is bizonyitja: az ,,€” hangot ,,ee”’-
vel jelolte (példaul: Ezeek, Zeek, Zeeplak stb.), az ,,6” hangot pedig ,,ew”-vel (példaul:
Fewdwar, Gew, Eskew, Ewsi, Fewldeak, Tertzew, Besenew sth.). A térkép feldolgozasa
soran megfigyelték, hogy a ,,c” hangot ,,tz”-vel jeloli (példaul Adatz, Agatz, Bakotza stb.),
ez ofelnémet nyelvjaras irdsbeliségére jellemzd, de ez szarmazhat barmely mas
kozremiik6dotol is, aki a 1azari kézirat nyomtatasra vald eldkészitésében részt vett. Még
nyelvjarasi szokasokat is megorokitett Lazar dedk, példaul az ,,i” hangra (Kyzdy).

(Klinghammer 1997)



2.3.1. Tabula Hungariae
Magyarorszag elsé, fennmaradt kiilonleges nyomtatasi technikaval készitett térképe (5.
abra), amely 2007. junius 19. 6ta az UNESCO vilagorokség része. A kozépkori Magyar
Kiradlysagot abrazolja a mohacsi csata utdni allapotrol. A térkép 1526-ban készitett
ingolstadti kiadvany térképrdl ma mar csak egyetlen példany létezik, amely 100 éve keriilt
eld.

A Kkortilbeliil 85 x 65 centiméteres térkép az akkori telepiiléshalozatot mutatja be,

egyes fontosabb folyokkal, a Balatonnal, Fert6-toval és perspektiv abrazolassal a

hegyvidékeket. A térkép az drajarassal meg- —

egyezben 40-45°-kal el van forgatva, =
délnyugat-északkeleti fekvésii. Mértékléc- |
nek szolgil egy lépegetd, amivel a viszo- &

nyitott tavolsagok szamolhatoak, de fokha- | :

l6zata, koordinatarendszere nincs.

Kiilon szinnel vannak jeldlve a ,‘

torokok altal elfoglalt délvidéki teriiletek,
ebbdl lehet feltételezni arra, hogy a térkép |

segitségiil szolgalhatott a védelmi végvar-

rendszer kialakitdsdban is. Erre az is utal

hogy az orszag hataron tuli teriileteibol csak |
a déliek talalhatoak meg.
A telepiiléseknek eléfordul  tobb | /2

névalakja is, mas betltipusokkal. Mintegy [ 5

1400 foldrajzi név eredeti formaban frodott, |

e e Ve P

ezekbdl 1270 telepiilésnév és 356 esik a mai 5. dbra: Tabula Hungariae

Magyarorszag teriiletére. (Klinghammer 1997)



2.4. Wolfgang Lazius

Wolfgang Lazius (6. abra) 1514. oktober 31.-én, Bécsben |

sziiletett és ugyanitt hunyt el 1565. junius 19.-én. Elete % 3 '

soran tOobb beosztasban is volt, humanista tudos,
torténetird, térképész, orvos és egyetemi tandr is. Az
osztrak tudds ingolstadti egyetemen folytatott orvosi

tanulmanyokat. Magyarorszagra tabori orvosként 1536-

ban érkezett. Kés6bb 1540-t61 Bécsben humaniorak, majd ¥

orvostudomanyok egyetemi tanarja volt. Hozzd fliz6dik
a ,,Vienna Austriae” cimil mu, amit 1546-ban adott ki és
Bécs varosanak els6 helytorténetét tartalmazza. Ezzel a

munkdjaval megnyerte 1. Ferdinand kegyét, aki 6t udvari

eI Y

6. abra: Wolfgang Lazius

orvosava, tanacsossa, csaszari torténetirova és lovagga tette.

Térképei a késobbi korokban térképészeti alapforrasok lettek, példaul Abraham

Ortelius: ,,Theatrum Orbis Terrarum” atlaszanak a magyar és osztrak teriileteket abrazolo

térképei.

A Magyarorszagot abrazold térképe a ,,Regni Hungariae Descriptio vera” (1552),

amely a 2. eredeti nyomtatott térkép az orszagrol Lazar dedk utan. A térképen ki akarta

javitani a ,,Tabula Hungariae” hibait, azonban még annal is tobb lett benne a targyi tévedés.

(Klinghammer 1997)

2.4.1. Regni Hungariae
Descriptio vera

Az 1552-ben kiadott térkép (7.
abra) a legtobb mindenben
hasonlit a ,,Tabula Hungariae”-
re, annyi kiilonbséggel, hogy
ez fekete-fehér és nem hasznalt
szineket Lazius. Nincs

elforgatva semmilyen iranyba.

Viszont a Duna folyasa ferdébb 7. dbra Regni Hungariae Descriptio vera

és torzul a térkép kozepe az

elhelyezett diszektol.



2.5. Johannes Honterus
Honterus (8. abra) egyszerre volt erdélyi szasz humanista polihisztor,

természettudos, pedagogus, egyhazszervezd lutherdnus reformator,
konyvkiado €s jogasz. Sziiletett: 1498., meghalt: 1549. januar 23.
Brassoban élte le élete nagy részét, és Bécsben 1525-ben

megszerezte a ,,magister artium” cimet.

8. abra Johannes Honterus

2.5.1. Choroghrapia Transylvaniae Sybembiirgen
Honterus Erdélyrdl készitett térképét (9. abra) sajat keziileg készitette 1532-ben Bazelben.
Egyetlen fennmaradt példanya az Orszadgos Széchenyi konyvtarban talalhatdo meg. Ezeket a
térképdarabokat magaval vitte Brassoba, és feltehetdleg a nyomdai technikak elemzésével
megallapithatd, hogy 1546-ban adtak ki a nyomtatott darabokat.

A fekete-fehér térkép tartalmazza a telepiiléseket (német nyelvalakkal), fontosabb

vizrajzi elemeket és a hegységi teriileteket perspektivikusan abrazolja. (Klinghammer 1997)
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2.6. Gerardus Mercator

(A 2.2. XVI. szazad térképészete, fontosabb térképészek és alkotasaik c. fejezetben)

2.6.1. Atlas Cosmographicae: Hungaria
Mercator hasznalta eldszor az Atlas szot, ami a térképek gylijteményének megnevezésére
utal. Az atlasz els6 darabjat 1578-ban készitette el Ptolemaiosz munkdira alapozva aztan
Franciaorszag, Németorszag és Hollandia térképei 1585-ben, a déli teriiletek 1588-ban
késziiltek el. Majd a maradék térképeket fia, Rumold adta ki 1595-1596 kozott. A
Magyarorszagrol késziilt darabja is ekkor lett kiadva (Hungaria: 1596).

A térkép (10. abra) szines, jelolve a telepliléshalozatot esetenként tobb névvel is és
hasznal mar egyértelmii telepiilésjelt (Szimpla kor, vagy egy épiilet kdzepén kor). Szépen
latszodnak rajta a folyok, tavak és a hegyvidéki teriileteket perspektivikus modszerrel,

halmozott dombokkal jeldli. A hatar is szépen kirajzolodik az alkotason. (Papay 1995)
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10. abra: Atlas Cosmographicae: Hungaria
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3. Egyv hasonlo szoftver ismertetése, MapAnalyst

A MapAnalyst egy szoftver, ami a régi térképek pontos elemzésére szolgal. F6 célja, hogy
kiszdmitsa a torzitasi racsokat és megmutasson mas tipusu megjelenitéseket, amelyek a régi
térképek geometriai pontossagat €s torzitasat szemléltetik. A szoftver egy adott régi és egy
uj referencia térképen vezérlopontparokat hasznal. A vezérlési pontok torzitd racsok,
elmozdulés vektorok, pontossagi korok €s lokalis méretaranyu €s elforgathato elrendezések
létrehozasara szolgalnak. A MapAnalyst mint melléktermék kiszdmitja a régi térkép
méretaranyat, forgatasat, és statisztikai mutatoit is. (Jenny 2019)

Ingyenes ¢és nyilt forrdskodd szoftver, ami konnyen atlathatd, megérthetd ¢&s
elsajatithatd. A MapAnalyst egy Java alkalmazas.

A térképtorténészek kiillonbozo technikakat dolgoztak ki a torténelmi térképek mérési
pontossaganak elemzésére és megjelenitésére. Ezeknek a technikdknak az alkalmazéasa
jelentésen egyszertisithetd ¢s gyorsithatd a modern szamitogépek hasznalataval. A
térképtorténészek azonban szerencsétlen helyzetben voltak, mivel a meglévd szoftverek
altaldban nem voltak konnyen hozzaférhetdek, sziikségiik volt egy adott operacids
rendszerre, részben draga GIS-re épiiltek, nem lehetett kdnnyen bdviteni, vagy nem
nyujtottak konnyen hasznalhato feliiletet. A felhaszndlasra kész szdmitdgépes szoftver
hianya miatt a térképtorténészeknek el kell mondaniuk, hogy lemondanak a szamitogéppel
tdmogatott elemzési technikakrol, vagy sajat szoftvert fejlesztenek ki. Ez a hidnyossag
0sztonodzte a MapAnalyst alkotoit, hogy ezt az alkalmazast fejlesztették ki.

A szoftvert ugy alkottdk meg, hogy kiilonos hangsulyt fektettek egy felhasznaldbarat
feliiletre, amely lehetdvé teszi a torténészek szamara, akik technikai hattér nélkiil képesek
elemezni a régi térképek geometriajat.

Viszont hatranya, hogy nem tud listakat, adattdblakat kezelni. Eppen ezért az én
esetemben ez nem a legalkalmasabb megoldas. A telepiiléslistaban szerepld adatokat
egyesével kellene kezelnem, ami nagyon iddigényes feladat. A szoftver inkabb a kevesebb

illesztdpontokkal rendelkezd térképparokkal foglalkozik.
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4. Az _illesztopontok megadasara szolgalo _honlap
(MatchOldMaps)

Ebben a fejezetben a konzulensem, Gede Matyas altal készitett honlapot (11. abra) fogom
bemutatni (Gede 2019). Kiilonb6z6 beallitasait, opcioit és kiilonlegességeit konnyen
elmagyarazom, hogy barki éltal haszndlhatd, elsajatithatd lehessen. A honlap tokéletes a

feladatra, mert nagyon jol kezeli a teleptiléslistakat.

2 MatchOldMaps - Chromium -+ X
/ B MatcholdMaps x \\R (=
c (] l@ mercator.elte.hu/~saman/matcholdmaps/ Q& ﬁl :

ap image MatchOldMaps

Georeference old maps by setting the position of places using a modern map in parallel view.
© 2019 Matyas Gede — D of C: and Geoil ics, ELTE E6tvos Lorand University, Budapest

Load old map image (JPEG format) | Faj
Load control points (CSV format)

11. abra: MatchOldMaps honlap

A honlap a https://samanbey.github.io/matcholdmaps/ webcimen talalhat6. Az oldal
betoltésekor megjelenik a két 6 panel, és mar csak a két dokumentumot kell megadnunk: a
képet JPEG formatumban és a tablazatot CSV formatumban. Ezutdn meg is jelenik a régi
térkép képe a bal oldalon, és jobbra lent pedig az adattablank, kezdetben még pontok nélkiili

valtozatban, lires mindkét oldalon a térkép.

Load old map image (JPEG format) | Fajl kivalasztasa | 1528-Tab H....-digi.jpg
Load control points (CSV format) | Fajl kivalasztasa | lazar_1.csv

| Save points || Geocode points without lon/lat |

| Interpolate other points on old map |

12. abra: Fajlok bevitele, geokodolas és pontok elmentése a honlapon

12



Miutan a honlap elvégezte a kép- és tablazat f4jl beolvasasat, elkezdhetjiik az
automatikus geokodolast (12. abra). Ekkor csak ki kell valasztanunk, mi alapjan keresse a
foldrajzi helyeket; a mi esetiinkben a ,,mai név”’ mez0 lesz az. Rakattintunk a tablazatban
a ,,mai név’ mezdcimre ¢és utdna a ,,Geocode points without lon/lat” opciora. A honlap
automatikusan keresgéli egyesével a pontokat az 0j térképen, ez eltarthat néhany percig.
Nagyobb térképeknél akar 20-30 percig is, attdl fligg mennyi sorbol all az adattablank.
Eléfordul, hogy sokat nem talal igy se, ekkor csinalunk még egy geokoddolast a régebbi
nevekkel is, és igy lesziikitjiik minél kisebbre a tablazatot.

A kovetkez6 1épés, ami megkonnyitheti a pontok keresését, hasznaljuk az automatikus
illesztépont par keresést az ,,Interpolate other points on old map” beallitassal (12. dbra). A
pontoknak automatikusan ad a képen egy koordindtapart, ami megfelelne a tényleges
foldrajzi helyével. Ezek utan elmentjiik a keletkezett f4jlt, aminek mar szinte az 0sszes
illesztépontjanak van 2 koordinataparja és kezdhetjiik a keresést. A pontok helyrerakéasa
kozben ahogy van lehetdségiink, oranként mentsiik el munkéankat, hogy lefagyas miatt ne
vesszen el az egész (Save Points).

A régi térképen szabadon megvalaszthatjuk, hogy mik

| '« Points A4

¢ Geographic graticule
» Interpolation triangles

legyenek lathatoak a 3 f6 transzforméacios mutatok koziil. Ez a fii
(13. abra) a térkép jobb felsé sarkanal talalhatd. A ,,Points” az

illesztdpontjaink, a ,,Geographic graticule” a latszdlagos
13. abra: Transzformacios

koordinatahaloja a régi térképnek és az ,,Interpolation triangles” mutatok

az interpolacids haromszogeket jelenti. En bekapcsolva hagytam mindet, mindegyik jo
segitség tud lenni, féleg a haromszogek, hogy azon beliill hogyan mozog a kurzor a két
térképen szinkronban.

Az 1) térkép legtobbet hasznalt fiile a keres6 ablak (14. abra), amin
keresztiil barmilyen f6ldrajzi helyet megkereshetiink, ha azok szerepelnek a
webes térképeink meta adatbazisdban. Tobb névvel is ratalalhatunk ugyan arra . - —4

a helyre és ez forditva is igaz. Zoom in €s out-ot a gorgdvel a legegyszerlibb,
15. abra: Zoom

de persze ez gombnyomassal is lehetséges a ,,--al és a ,,+-al (15. abra). in/out

o | ]

14. abra: Keres6 ablak
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A | Display help”-pel eléugrik a kezddlapon is latott informacio (16. abra) a
honlaprol, ami tartalmazza a szerz6 konzulensem ¢€s tanszékének teljes nevét, készitési évét.

Pluszban egy kis tomor leirasa a honlap lényegének egy mondatban.

ap image MatchOldMaps

ﬁ. Display help
Georeference old maps by setting the position of places using a modern map in parallel view.

© 2019 Matyas Gede — Department of Cartography and Geoinformatics, ELTE E6tvis Lorand University, Budapest

(0K |

16. abra: Display h-el.p

A régi térkép bal fels6 sarkaban talalhato ,,N”” gombbal (17. abra) elérhetjiik azt, hogy
a keletkezett racshald alapjan elforgatja a térképet, hogy az a tényleges észak felé mutasson.
fgy a térképiink az illesztépontok alapjan kiszamolja, hogy merre lenne a foldrajzi észak.
Megkonnyiti az altathatosagat, hogyha nagyon el van forgatva a koordinatahal6. Viszont
mivel az egész térképet elforgatja, igy sajnos a foldrajzi neveink is ferdék lesznek, tehat az

olvashatosagon nehezit egy kicsit.

14



A ,,Settings” fiilon (18. abra) keresztiil két kiilonb6zd

beallitast érhetiink el. A ,,Font size”-zal modosithatjuk a | Saktines Settings
nevek kiirt méretét mindkét térképen egyarant. Az érteket " Font size 23 px
pixel formdjaban kell megadni (hogy jol lathatd legyen, a Graticule density 1 - !
legoptimalisabb a 20 koriili, slribb teriileten jo az OK |
org)
alapértelmezett 12-es). A ,,Graticule density” a racshalo
18. abra: Beallitasok
stiriiségét jelenti, melyet fokban kell megadni. A mi
esetlinkben a jol lathatd racshdldé az 1°-0s, de nagyobb
vilagtérképeknél vehetiink fel ritkabban. ® Bing Road
) ] Bing Aerial
Az 1j térkép oldalan a webes térképek koziil, a jobb felsd OpenTopoMap
sarokban (19. abra) valaszthatunk kedviinkre. (Bing Road/Bing OpenStreetMap

Aerial/OpenTopoMap/OpenStreetMap) 19, dbra: Webes térképek
Ha el6fordul olyan, hogy latunk a régi térképen egy pontot, aminek
van mai megfeleld helye €s nem szerepelt a tablazatunkban akkor [+
onnyedén felvehetiink egy teljesen Uj pontot a ,,New point” opcioval
(20. abra). Meg kell adnunk a 2 koordinatapart kattintassal, és a felugré  20. abra: Uj pont

ablakokat kitoltve megadjuk a tablazatba ill6 mezdk szerinti neveit.

Oriasi segitséget nyljt még a ,,Link/unlink maps” gomb
(21. abra), aminek a bekapcsolasdval a két térkép teljesen :
) L i B Link/unlink maps
szinkronban mozog a kurzor mozgatisaval, és ugyanarra a :

tertiletekre mutat rd. Ahol nem annyira pontos a megfeleltetés 21. dbra: Térképek
és Ossze-vissza ugral, akkor egy kattintassal konnyedén ki is szinkronizélésa
kapcsolhatjuk.

Az informaci6é ikon megnyomasaval megjelenik az éppen lathatd térképrétegekre

vonatkozo6 copyright informacio. (22. abra)

 Ebaedd LD
L 2019 Microsoft Corporation ‘© 2019 HERE Terms of Use u n

22. abra: Copyright informaci6é megjelenitése
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5. Adatbazis szerkesztés

A régi térképrol kell egy adatbazis, aminek legfobb elemei a térképi név, és a mai névalak.
Ezt az adatbazist megkaptam Excel tdbla formajaban Plihal Katalintol, igy nem kellett kiilon
kigytijteni a varosok nevét csak bizonyos szempontok szerint rendezni. Példaul ahol tobb
telepiilésnév van, illetve telepiilésrészlet tartozik, azokat egybe lehet vonni. K&nnyen

elvégezhetd, ha telepiilésnév alapjan abc sorrendbe allitom az adatokat.

5.1. Excel tabla

A tablazat (23. dbra) tartalmaz 4 mez06t, amikben koordinataparokat tarolunk. Ebbdl az egyik
par a régi térkép sajat képének x és y koordinatai, illetve a masik az 0j térkép foldrajzi
koordinatai, annak megfelelden hol van.

Van egy oszlop ahol true, false értékeket vehet fel az adat annak fiiggvényében, hogy
a torzulasi képletben szerepeljen (true) vagy ne (false). Ha az dsszes true akkor varosnév
alapjan konnyen megtaldlja mindet (béta verzid), viszont eltlinnek a racshalok, mert
tulsdgosan bonyolult lenne azokat kimutatnia.

A varosok nevei tobb alakban, a régi térképi név, az utolsé magyar név és a mai
névalak, ezek az oszlopok a legfontosabbak a keresés szempontjabol.

Amik kevésbé fontosak szamunkra még a telepiilések mindsitése és esetleges

megjegyzés, hogy névvaltozatrol van szo vagy kiilon jel mellett van a varos.

F3jl Szerkesztés Nézet Beszlrds Formdtum Munkalap Adatok Eszkozok Ablak Stigd

3 i 0 mma o . . . — yun| - —
f-E- e e B8 - O HEH-E- - wvrs 500 QOB BH- - A
= | LiberationSans |v| |10 |v A 4 A v A o K8 - === = i W $ - % o2 om oy = E (g -[F - E NE
I [ S — &
(a1 v f@ X = |on [v
B. [ C [ D E | F] G ‘ H ] I —— Al
at X y useAsGep id  eredei név utolso magyar név mai név minGsités  Megjegyzés

2 123.429030 48.046300 7124.5 4814.5 false 984 Wysk Visk Viskove telepiilés

3 |23.155807 48.052350 6883.0 4561.1 false 940 Vgoza Ugocsakomlos Comlausa telepiilés

4 123526541 48.054199 6984.5 5016.1 false 917 Urmezew Urmez6 Ruszke Pole telepiilés

5 23.321529 48.111583 70335 4839.7 false 933 Velete Veléte Velatin telepilés

6 |23.155513 48.096964 7324.0 5170.1 false 99 Boczko Bocskd Bocicau telepiilés

7 |23.425940 48.056627 6882.3 5177.1 false 95 Biske Visk Viskove telepilés

8 |23.094706 48.122019 6841.0 4843.6 false 861 Tekabalza Tekehaza Tekove telepiilés

9 |23.928983 47.883197 7400.3 4852.3 false 246 Farkozrewh Farkasrév Vadu Izei telepilés

10 (24142111 47.914940 6735.3 4983.9 false 372 Kamlos Komios Hmeliv telepiilés

23. abra: Excel tabla
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5.2. Strukturalt szoveges fajl (csv)

A honlap, amin végeztem a munkat a csv fajlformatumot tudja feldolgozni, ez egy olyan
szoveges fajl (24. 4bra), ami tagolva van valamilyen elére meghatarozott jellel (példaul
pontosvesszd). A fajlt excelbdl is konnyen, egy kattintassal lehet Iétrehozni, és ha akarunk

benne cserélni, feliilirni valamit szintén ugyanolyan egyszerii. Viszont kevésbé atlathato,

mert nincsen tablazatba tagolva.

régin (vagy forditva) akkor ebbe a szoveges fajlba menti el a koordinataparokat. Csak akkor
kap 2 koordinatapart, ha mindkét térképen megtalaltuk, kiilonben ha csak az egyiken van,

akkor annak a koordinatait kapja meg. Ahogy dolgozunk vele, folyamatosan elmentjiik, igy

Mikozben feltesziink egy pontot az 0j térképre, aztan megkeressiik a megfeleldjét a

kiilon fazisonként van meg a munkafolyamat, nem veszik el semmi.

Fajl

Szerkesztés  Keresés

Nézet Dokumentum Sigo

23.
235
232
23.
23.
23.
23.

24.

046300;7124
052350;6883
054199;6984
111583;7033
096964 ;7324

056627 ;6882.

122019;6841

883197;7400.
914940;6735.

[lon;lat;x;y;useAsGep;id;eredei név;utolsé magyar név;mai név;minésités;Megjegyzés;
429030;48.
155807 ;48.
526541;48.
321529;48.
155513;48.
425940;48.
094706;48.
.928983;47.
142111;47.

.5;4814.
.0;4561.
.5;5016.
.5;4839.
.0;5170.
3;5177.

;984 ;Wysk;Visk;Viskove; telepilés;;
;940;Vgoza;Ugocsakomlos; Comlausa; telepiilés;;
7;Urmezew;Urmezé;Ruszke Pole;telepiilés;;
Velete;Veléte;Veljatin;telepilés;;
;Boczko;Bocsko;Bocicau;telepileés;;
;Biske;Visk;Viskove;telepiilés;;

.0;4843. 1;Tekabalza;Tekehdza;Tekove; telepiilés;;
3;4852. ;Farkozrewh;Farkasrév;Vadu Izei;telepilés;;
3;4983.9;false;372;Kamlos;Komlos;Hmeliv; telepilés;;

24. abra: csv (Strukturalt szoveges fajl)
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6. A transzformacios pontok keresése kozben fellépo

problémak és megoldasok

A pontok keresése a legidigényesebb feladat, a régi térképet jol atnézni, hogy mi merre van,

a legfarasztobb feladat. Viszont lehetséges tobbféle modszer is, ami konnyen megroviditi a

munkaidét. Ilyen a geokddold plug-in, ami a honlapba bele lett épitve a szoftverrel egyiitt.

Ennek a funkcionak kdszonhetd az, hogy ne kelljen a nagy adattablabol egyesével kikeresni

az 0sszeset, még az 1j térképen is. Lehetdveé teszi, hogy az altalunk valasztott mezd szerint

keresi a foldrajzi helyeket (esetiinkben a varosokat a mai neviik alapjan).

A geokodolas (25. abra) altalaban nem
tokéletes, a varosok 10-20%-at vagy nem talalja
a mai név alapjan, vagy mashova teszi, aminek
megegyezik az  adott  varos  egykori
névalakjaval. Ilyenkor a keresési problémat
meg kell oldani, hogy a transzformacié minél
pontosabb legyen. Legeldszor meg kell adnunk

par viszonyito transzformacids koordinataparo-

"t Dresden Wroctaw Ty ek
Krakow Xuromnp
Cesko
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25. abra Geokodolas utan

kat. Ehhez a térkép szélein, kozepén koriilbeliil egyenld tavolsagra keresiink biztosan

meghatarozhato, és alkalmas helyen levo pontokat (26. és 27. abra). Ezek alapjan tudjuk

mindig beazonositani, hogy hol vagyunk az 0j térképen, amikor az egeret mozgatjuk a régi

térkép f0lott. Viszont vigyazni kell, nem szabad tul sok ilyen pontot belevenni a szamitésba,

mert akkor mar tl atlathatatlanok lesznek a racsok a mi régi térképeink esetében.

26. abra: A régi térkép racshaldja
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27. abra: Viszonyitasi pontokkal



A nagyon messze esé pontokat ki kell

} BELARUS ¢

' o]

j 4
Ll GERMANY ) POLAD B —
3 g )

kijavitani, amik egyaltalan nem lehetnek a

térkép teriiletén (28. abra). Esetiinkben ezek Boxoli " ¥ :

a Karpat-medencén kiviili tertileteket ?

jelentik, de segitségként szolgalhat a zold

\ r;.w YA atecliterranean Sea

sokszdg altal bezart rész, ami valamilyen 28. dbra Tévoli pontok
szinten visszamutatja a torzitast, hogy hogy nézne ki a térkép alapja. A probléma forrasa az
lehet, hogy egy masik ra hasonld nevet talalt, vagy egy régebbi neve ismert a helynek.
Ilyenkor a karakterkodolas, a kiilonb6z6 nyelvek kozotti hangmegfeleltetés a probléma. A
kiilonboz6 irasjegyek ugyanarra a hangra utalnak. Ekkor nincs mas teendénk, mint a masik
névalakjaval is rakeresiink a webes térképen és altalaban a valaszthatok kozott ott lesz a
megfeleld. Ha még igy sincs eredmény, akkor interneten rakeresiink a varosra, és tovabbi
névalakokat is megismerhetiink. VVan olyan is, hogy mar teljesen masik neve van, ugyanis
Osszevontak egy masik telepiiléssel. Elkezdjiik egy iranybol elindulva, kikeresni az 6sSzes
mai varos megfeleldjét a régi térképen. Ha viszonylag jo helyen van, és téle tdvol vannak
transzformécios pontok, akkor a szamitasba is bele vehetjiik. Persze itt is akadnak olyan
pontok, amiknek sehol a kozelben nem taldlni a régi megfeleldjét. Azt utoljara hagyjuk, és
ugyanazt tessziik vele, mint korabban a tavolra es6 pontokkal. Amit semmiféle mdédon nem
talalunk a térképeken, azt le tudjuk szedni, igy nem zavar be és alulra keriil a tdblazatba, ahol
azok a pontok tarolodnak, melyek az 0j térképen sem talalt a geokodolo.

A legveégso fazis, amikor az also tablazatot iiritjiik ki ugy, hogy a koordinata nélkiili
pontokra keresiink ra mindenféle moédon. Van, hogy csak a régi térképen talalhat6 a varos,
akkor csak ott tiintetjiik fel jeldlve. A legtobb ilyen eset a varosok térségei vonatkoznak,
amelyek régebben kiilonallé varosok voltak, de méra mar 6sszevontak egy nagyobb varossa.

(A végeredmények a 29. és 30. abran lathatoak.)

29. éﬁra: \_}egérécimérwlyﬂa régi
térképen

o
Necxosay =, Tuproso

30. dbra: Végeredmény az uj térképen
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7. Modszertan ismertetése

Két térkép kozott tobbféleképpen is végezhetiink transzformaciot. Ehhez transzformacios
pontokra van sziikségiink, amelyek mind a két térképen jelen vannak. Sziikség van ezek
valamilyen f0ldrajzi, vagy egyéni fokhalézati koordinatakra. Ezekbdl a kapott
szamértékekbdl kijon a vetiiletek transzformacios egyenlete.

Az atszamitasokat ma mar szoftverek segitségével szamitdégépen keresztiil konnyedén

elvégezhetjiik, de nem art, ha tudjuk az elméleti hatterét, hogy hogyan is miikddik valdjaban.

7.1. Linearis transzformacio

A legismertebb ilyen leképezési xz aO xl + al yl + az

a3Xq1 + agyq + Qs

formula a linearis transzformacio (31.

abra). Ami a pontok alapjan kiszamitott }/2
vetiilet torzitasi egyenletét kiadja, és

) 31. abra Linearis transzformaciod
abba behelyettesitve barmilyen pont-
nak megkapjuk a tobbihez viszonyitott elhelyezkedését. Igy modellezziik le a pontok
valosagos helyét. Ezt hivjuk elséfoku transzformacionak is, ugyanis itt nincs olyan sok
illesztépont. A korabbi években elkészitett linedris transzformacié programmal

feldolgoztam az illeszt6pontok koordinata parjait. A fajlnak csak ezt a 4 mez6t kell

tartalmaznia, amikkel elvégzi a szamitast és kiadja a transzformacios egyenlet 6 paraméterét.

7.2. Legkisebb négyzetek modszere Z" Z" » Z

i=1 i=1

A transzformacio6 utan hasznaljuk a legkisebb n 2 %
Zx11y11 Zylt Z)ﬁt ( )

| = YiiXzi
négyzetek modszerét (32. abra), azért mert | =%, = “ T
. Y , Xy i 1 Xz
tobb illesztépont esetén ez a legpontosabb. Z ! ;y1 Z, Z ’
Ilyenkor masod- vagy harmadfoka polino- Z”: . i N N
X0 X1,i¥Li qu' qu)’h

mokat hasznalunk. Ez arra jo, hogy kiszdmolja

i= i=1

n n s n

. , . . , , Z XV Z )’11 Z Yii |- ({14) = Z YiiYzi
az Osszes pont négyzeteinek Osszegét és | &= = =
kapunk 2 Osszeget x-re és y-ra. Azt keressiik, Zx“' Zly“' Z ! Zm
ahol ez a két 6sszeg a minimum, ami ott van 32. 4bra: Legkisebb négyzetek médszere
ahol minden parcialis derivaltjuk a O-val

egyenld. (Gede 2018)
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8. A kész térképparok feldolgozasa, egyszeriisitett webes
megjelenitése

® mindd.html | & ][Q Kereses |

itguua
x

3 3 @)
ngariae | [ Wolfgang Lazius: Regni Hungaria riptiovera | | _Johannes Honterus: Choroghrap iae Sybembirg: Gerardus Mercator: Atlas C: : Hungaria |

33. dbra: Webes megjelenités

A keletkezett fajlokat konnyen megjelenithetjiik egy megfelelé megjelenito feliileten, amire
egy honlap (33. abra) a legjobb megoldas. Ehhez ismerni kell a HTML leir6 nyelvet, melyet
weboldalakra fejlesztettek ki és mar internetes szabvannya valt. Viladgszerte az Osszes
programozé hasznalja.

Legeldszor definialjuk a <head>

</head> részen belil (34. abra) a | wcoe
<html>
, , , <head>
karakterkodolast (utf-8), az alap nézet <neta charset="utf-8" />
<meta name="viewport" content="initial-scale=1.0, user-scalable=no" />
<titles</title>
meretet es az OpenLayers ny]lt forras- <link href:“(‘ll/ol.css:‘ rel="stylesheet" />
<script src="ol/ol.js"></script>
<link href="ol/ol-layerswitcher.css" rel="stylesheet" />
¢ 3 3 ] 3 A - <scr ="ol/0l-layerswitcher.js"></script>
kodu kliens oldali JavaScript fliggvény ST AL G SR e B
html, ?ody {
konyvtarat, melynek segitségével térké- et
)
pi adat jelenithetd meg és interaktivan i toe shcolute:
top: O;
r y bottom: 32px;
feldolgozhat6. Utdna a <style></style> lft: ©; width: 50%;
}
v e y - #ujtk {
kozott (34. abra) megadjuk a weblap position: sbsolute;
op: 0;
\ , : o botton: 32px
fobb alkotoelemeinek stilusbeallitasait, PR
. #kezelo {
" , ges K ion: besiute:
elsésorban azok poziciojat. A mi Reight: 30pc;
bottom: ©;
i) : A left: 0; right: 0;
esetiinkben 3 ilyen honlaprész lesz, egy Lo
</style>
a régi térképeknek (bal oldal fenn), egy ' 7"
az Ujaknak (jobb oldal fenn) és a 34. abra: head/style
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harmadik alul egy vékony kezel6 felillet ahol valtogathatunk a 4 térkép kozott. Az
elhelyezkedésiik abszolut, pixelértékekkel ¢€s szdzalékkal megadhatd pontos helyzetiik.

A keletkezett feliiletek tartalmat a <body></body> részen beliil adjuk meg, hogy
melyikben pontosan mit csinaljon a honlap. El6szor definialjuk a ,,div”’-eket (regitk, ujtk,
kezelo) (35. abra) amikben lesznek tarolva a térképek, illetve a kezeld feliilethez megadjuk

a 4 gombot is amikkel majd lehet valtani a régi térképek kozott.

value= onclick="terkepValt(0)
value= onclick="terke
on" value= g ybembiirg onclick=
put type="button" value="Gerardus Mercato Atlas Cosmographicae: Hungaria" onclick="terkepValt(3

35. abra: div-ek

A <script> elem (36. abra) tartalmazza az interaktivitashoz sziikséges JavaScript
kodokat (OTM, OSM, BingAerial, BingRoad). A térképek megjelenitéséhez két
OpenLayers Map objektumot hozunk létre (regiMap, ujMap). El6szor az 0j térképet és az
arra kertilé rétegeket definialjuk. Az uj térképiink kezdé kézéppontjat és zoom értékét is
megadjuk.
var stﬁ;né; ol.layer.Tile({

title: 'OpenTopoMap
type: 2
source: new ol.sourfgtOST((

url: 'https {a
attributions: 'Tile

maxZoom: 17
1
E);
var osm=new ol.layer.Tile({
title: 'OpenStreetMap
type: B
source: new ol.source.0SM()
1)
var bingKey="Agz8kasOWHdFE2JA3j 3wxNF i Z6KNLT4IAUDRmhHLB8AAuxic gDCg-4xA4y02F";

var binga=new
title: 'Bing
type: e’,
source: new ol.source.BingMaps({
key: bingKey,
imagerySet: 'Aerial’,
culture:

yer.Tile({
erial’,

1
1H;
var bingr=new ol.layer.Tile({
title: 'Bing Road
type: '
source: new ol.source.BingMaps({
key: bingKey,
imagerySet:
culture:
1
b;
var ujMap=new ol.Map({
target: jtk",
layers: [otm,osm,binga,bingr]
view: new ol.View({
center: ol.proj.fromLonLat([19.1, 47.5]),
zoom: 11
1
} 8

ujMap.addControl(new ol.control.LayerSwitcher());

36. abra JavaScript kodok
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A kovetkez6 sorokban behivjuk a

réegi térkép

ot Al At o R . . lazar=new ol.layer.I
régi térképeink kép fajljait (37. dbra) ¢s VA7 [SZaTNEY o0 tever-Inase(d
. . . . source: new ol source. Imagestatlc({
pixelméreteit is megadjuk. A url: 'terkep/1528-Tab.H
1mageExtent [0,0,6

. 2 .. . }
var ,regilayerek” tombben (38. dbra) .
L. L, . v var lazius=new ol.layer.Image({
taroljuk a 4 térképet, ami a ,regitk type: "base",
source: new ol source. ImageStatlc({

. url: 'terkep/1556 -Jpg’,
feliileten lesz. imageExtent [0,0,16005 lﬁLo |

e ] oo .. ” r r : })
A kiilonb6z6 zoom értékeket is  1):
var honterus=new ol.layer.Image({

A 1 1 4 My - type: "base",
mOdOSIthat-]uk’ 12y _]OVal t6bb  fokozat source: new ol.source.ImageStatic({
url: 'terkep/1546-honterus.
elérhetd és pontosabb lesz a hasznélatkor. imageExtent: [0,0,70
1
T 4 r 1 1
Segitségként szolgalhat, ha mutatjaa 27 . . new ol.layer. Inage ({
f e s . . type: "b '
honlap, hogy a régi térkép melyik pixel source: new ol.source.InageStatic({
url: 'terkep/1585 - .ipg’,
koordinatajanal van az egér. Ehhez a B te.q
i

MousePosition controlt hasznaljuk.

, 37. Abra: Régi térképek 1
A, meretek”-nél (38. abra) ujra s P

megadjuk a képek méretét. Erre késobb a térképek kozotti valtasnal lesz sziikség, a kezdeti

nagyitas beéllitasahoz.

var regilayerek=[lazar,lazius, honterus,mercator];

var regiMap=new ol Map ({
target: 'regi
controls: [new ol control.Zoom()],
layers: regilayerek,
view: new ol Vlew((

resolutlons 91, 64, 45, 32, 23, 16, 11, 8, 6, 4, 3, 2, 1.4, 1]

1)
1)

regiMap.addControl(new ol.control.MousePosition());

var meretek=|[
/ laza

[8910,7165]

38. abra Régi térképek 2.
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A ,,pixelbolfold” és ,,folbolpixel” tombjeiben (39. abra) taroljuk azokat a szamokat,
amelyek a transzformacids egyenlet paraméterei. A szamok a linedris transzformacid
programmal j6ttek ki miutan feldolgozta az illesztépontok kozotti 6sszefiiggést. Ezek mind
6 szambol allnak (ao-t6l as-ig). A ,,pixelbolfold” hatarozza meg a pixel értékekbdl a foldrajzi
értékekre atszamitas adatait, mig a ,,foldbolpixel” a forditottjat.

Utana ezekkel a paraméterekkel —meghatarozunk két fiiggvényt  (39.
abra): ,,pbolfoldkoord” és ,,foldbolpkoord”, amelyek a fenti adatok felhasznalasaval

elvégzik a képi és a foldrajzi koordinatak kozit oda/vissza transzformaciot.

var pixelbolfold=[
[0.9064283849681443726,-0.000663078972’743726,46.83691163182146,0,0011242442233894557,0.0007628985069649316,12.126030006557846],
[0.006&6é94430045249524,-0.00017364908940688468,45A46316383221254,0.0003848050563266756,0.0005958244151338602,13415149159518262],
[0.0004519i6891917217326,-0.00020876081803477826,46.040997361712414,0.0004036943804559801,0.0003589079914604655,ZZ.253412637359848],

[0.0007937449420042585, -0.0000024605422631369043 , 44 . 33464698846106 , 0. 0003931153675638242, 0.001196376338080724, 12 . 605416033997097],
]

var fo¥dbolpixel=[
[6?9?4143277414375,611A4958593875368,-401204220709247194,-1018.1898589095003,389A39411192134116,43040.89619927956],
[1;8é:8443287600244,472.29536036469597,-73037.52038380937,-911.8962872780832,1304.4508509756515,24313,778734386477],
[17@2.6289433355185,976.0470954306073,499899A54585007201,AZOOAA286384356701,1559.525874909319,57672A285244718856],

[1203.1569409651906, -1.454759415072577, -53146.21743480008 , -394 . 50848940364887 , 806 . 9954187924735, 7465 . 2500089660341 ,
1;

function pbolfoldkoord(p) {
var a=pixelbolfold[aktTerkepl;

- return [a[3]*p[0]l+al4]*p[1]l+al5],al0]*plol+all]l*pl1]l+al2]];

function foldbolpkoord(f) {

var a=foldbolpixel[aktTerkep];

return [a[3]1*f[0]+al4]1*f[1]+a[5],al0]*f[a]+al1]1*f[1]+a[2]];
}

39. 4bra: Atszamitasok

Kovetkezo fazisként létrehozzuk a szinkronmozgast (40. abra), amihez elGszor
definidljuk a ,,mozog” fliggvény értékeit (true/false). Ha false akkor nem mozog, de ha true
akkor megadjuk a tovabbi parancsokat, miszerint valasszon egy pontot a kdzépponttol 100
pixelre és ahogy mozgatom a régi térképet, hogyan valtozik a kdzéppont és a masik pont
helyzete illetve a két pont kozotti tavolsdg. A Pitagorasz-tétel felhasznalasaval konnyen

megadhaté mindez.

var mozog=false;

regiMap.on( ‘moveend’, function(e) {
if (!mozog) {
var rc=regiMap.getView().getCenter();
var rr=regiMap.getView().getResolution();
var rcp=[rc[0]+100,rc[1]];
var uc=ol.proj.fromLonLat(pbolfoldkoord(rc)), ucp=ol.proj.fromLonLat(pbolfoldkoord(rcp));
var M=Math.sqrt((ucp[®]-uc[0])*(ucp[@]-uc[®])+(ucp[1]-uc[1])*(ucpl[1]-uc[1]))/100;
console.log(M);
mozog=true;
ujMap.getView().setCenter(uc);
ujMap.getView().setResolution(rr*M);
setTimeout (function(){mozog=Ffalse;},200);

1}

40. abra: Szinkronmozgas
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Utolso 1épésként létrehozunk egy térképvaltd fiiggvényt (terkepValt) (41. éabra),
amelyben definialjuk azt, hogy amikor a 4 térkép kozott valogatunk, csakis kizarolag azt az
egyet mutassa, amelyikre kattintunk. Ezutan lezarjuk a </script>,</body> és a teljes </html>

részt is.

function terkepvalt(i) {
aktTerkep=i;
for (var j=0;j<4;j++)
regilayerek[j].setVisible(i==j);
regiMap.getView().fit([0,0,meretek[i]1[0],meretek[1i]1[1]]);

terkepvalt(o);
</script>
</body>
</html>

41. abra: Térképvalto és lezaras
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9. A felhasznalt mai digitalis webes térképek

A honlap 0sszesen 4 mai webes térképen végezhetd a munka, ezek kozil mindegyik
alkalmas valamilyen helyzetben, ezért konnyen valtogathatunk koziilik a megjelenitd

ablakban egy-két kattintassal. Ezek a térképek a kovetkezok:

9.1. Bing Road

A Bing altal legyartott térkép (42. abra) kifejezetten az uthalézat szempontjabol, segitve
minél jobban az egyszerii kozlekedést autoval (GPS). A telepiilések megirdsa ennél a
legpontosabb, még a varosrészek is ki vannak irva és zoom out verzidonal is latszodnak a
kisebb telepiilések €s azok kozotti tavolsdgok, iranyok. Az utak is egyértelmiien jeldlve
vannak, segitve az autos kozlekedést.

A legtobbet, ezt a térképet hasznéltam, mert az én szempontombdl a legfontosabb a
varosok elhelyezkedése, jo megjelenitése volt. Osszehasonlitva a tobbivel, a legrészletesebb

telepiiléshalozata ennek van. (Bing Maps 2019)
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42. abra: Bing Road
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9.2. Bing Aerial

A Bing-nek ez a valtozata a mtiholdképes térképe (43. abra). Itt a foldfelszin adta képet

mutatja, mint egy teljes fénykép a Fold teljes teriiletérdl. Koszonhetéen ezt a mai fejlett

Grtechnikénak. Sajnos ezen a valtozaton nem jelenit meg kiirva, sem jeldlve egy objektumot

sem, ezért keresni rajta nem lehet.

Az én munkamban nem volt jelentOs szerepe, viszont masfajta feladathoz tokéletesen

felhasznalhato. Példaul egy felszinboritottsag Osszehasonlitds szempontjabol nagyon jol

alkalmazhatd, mert jol latszodnak rajta a kiilonboz6 raszteres felszinkategoriak. (Bing Aerial

2019)

9.3. OpenTopoMap

Az OSM térképek koziil az egyik
(44. abra), amely jelentésen abra-
zolja a domborzati formakat, a

sikrajzi elemek inkabb masod-
lagosak. A leginkabb ez hasonlit a
topografiai tajékozodasi térképekre,
éppen ezért kapta a ,,Topo” nevet.

A fontosabb telepiiléseket

megirja, és az Uthaldzatnal inkabb az

ut fajtaja van jelolve, mint sem a

© 2019 Microsoft Corporation Earthstar Geographics SIO Terms of Use

43. abra: Bing Aerial
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44. abra: OpenTopoMap

neve (pl.: Bing Road). Viszont az OSM térképek a legpontosabbak, zoom in valtozatban (45.

abra) latszddnak a legaprobb objektumok is, példaul az épiiletek alaprajza és sokféle jelolési

format haszndl a felszini targyak kimutatdsara. Sz&p szines és esztétikus térkép.
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A legtobbszor akkor hasznéltam ezt a valtozatot, amikor el kellett donteni, hogy a
telepiilés a domborzathoz viszonyitva hogyan helyezkedik el. Ehhez nagy segitség volt a
pontos, szines hipszometrikus abrazolas, ami leginkabb a zoom out-ban latszik (46. abra).
(OpenTopoMap 2019)

.

46. abra: M: zoom u
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9.4. OpenStreetMap
Az OSM térképek legalapvetébb térképe (47. abra). Az OSM webes térképek legfobb

jelentdsége, hogy nyilt forraskodu, igy barki hozzaérté moddosithat benne. Ez azt teszi
lehetévé, hogy szabadon szerkeszthetdk és hozzaférhetdk a térképek az egész vilagrol.

2004-ben alakult ki és toretlen sikere van a térképészek korében. A legtobbet hasznalt
webes térkép. Jo kozlekedésre, és tajékozodasi feladatok megoldasara. De még elemzésre is
tokéletesen alkalmazhat6 kiilonboz6 térképi adatbazisok osszeallitasaval. (OpenStreetMap
2019)

Nagyon sok térképész hasznalja vilagszerte, és éppen ezért hatranya, hogy néha
tulterhelt és nem miikodik megfeleléen. Viszont még igy is ez a térkép a legmodernebb,
leginkabb naprakész és mindig Gjul.

Nem hasznal erdteljes szineket, igy konnyen atlathatd és nem kifejezetten egy témaban
hasznalhato. A telepiilésrajza gazdag, és hasznal pontjeleket a kiilonboz6 fontossagu
objektumok jelolésére a varoson beliil vagy kiviil. Az utakat is elkiiloniti kiilon jellel és
megirassal. Zoom in-ben (48. abra) az OSM pontossaganak koszonhetden itt is megjelenik
az alaprajzszerli abrazolas. Zoom out-ban (49. abra) érzédik, hogy a felszint inkabb
boritottsag alapjan osztalyozza nagyon halvanyan az erdds teriileteket és a beépitett
tertileteket, nem pedig domborzatot mutatja.

Ezt a valtozatot ritkdn hasznaltam, hogyha a keresett varos (rész) semelyik masikon
nem volt megtalalhat6, akkor volt rd példa, hogy abban a névalakban csak ezzel talaltam

meg. Viszont a legpontosabb térképeknek az OSM alaptiakat tartom.

Ll

e Pécel

StreetMap contributors.

47. abra: OpenStreetMap
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49. abra OSM zoom out

30



10. Osszegzés

A régi térképek feldolgozasaval mar lathato az egész folyamat, ahogyan az analog
térképekbdl digitalis lett. Egy kis torténelmi attekintés segitségével, bemutattam 4 nagy
térképész munkajan megismerve a 16. szazad térképészetét Magyarorszag teriiletén.

A szép esztétikus antik térképek feldolgozédsa kozben elvégzendd feladataim az
adatbazis szerkesztés, névalakok keresése, régi varosok helyeinek felkutatasa volt.

A webes megjelenitéshez sziikséges alap szoftverek, és programok elsajatitasahoz
mar tobb tudas kellett. Tobb programkod kialakitdsa is kell (lineéris transzformacio,
legkisebb négyzetek modszere). Kisebb programozasi feladatokkal béviilve, végiil a HTML
koédnyelv felhasznalasa.

A feladatok elvégzése kdzben nagyon sokat tanultam a régi magyar teriiletekrdl,
térképészekrol és a szamitdgépes térképi feladatokban is boviilt a tudastaram.
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Plihal Katalin: Excel tablazat telepiilésnevekkel

12. Koszonetnyilvanitas

Az elvégzendd feladataimban nagyon nagy segitséget kaptam. Legtobbet a
konzulensemnek, Gede Matyasnak koszonhetem, aki ajanlotta a témat, és barmilyen
felmeriild problémaban szivesen, konnyedén segitett. A programozasi €s weblapszerkesztési
feladatokban kiilonos képpen segitett.

A témajavaslatot koszondm szépen még az Orszagos Széchenyi Konyvtar
dolgozodinak, elsésorban Plihal Katalinnak akitél kaptam a térképek scannelt kép fajljait és
a telepiilésneveket tartalmazo adatbazist.
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Nyilatkozat

Alulirott, Tegez Balazs Andras nyilatkozom, hogy jelen szakdolgozatom teljes egészében
sajat, 6nallo szellemi termékem. A szakdolgozatot sem részben, sem egészében semmilyen
mas felsdfoku oktatasi vagy egyéb intézménybe nem nyujtottam be. A szakdolgozatomban
felhasznalt, szerzOi joggal védett anyagokra vonatkozé engedély a mellékletben

megtalalhat6.

A témavezetd altal benyujtasra elfogadott szakdolgozat PDF formatumban valo
elektronikus

publikalasahoz a tanszéki honlapon
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