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CHANGIG OF URBAN CLIM ATE ZONES AT THE WATERSIDE 

AREAS OF ANGYALF¥LD 

Abstract 

In this study I present the classification system of Local Climate Zones through the 

area of Angyalfºld, a suburban part of the XIII. District of Budapest, however half a century 

ago it was characterized by industrial identity. 

In the course of my work I present the required parameters for the classification, the 

creation of the Geographical Information System, the connection between parameters and 

attribute table of a specific layer. I describe algorithms with vector layers, solutions for 

emerging problems, LCZ-classification of polygon areas, and the process of creating the 

tematic maps. As a result, these maps and a short chapter summarizes the content of this 

study. 

Keywords: Local Climate Zone, LCZ, Urban Heat Island, UHI, Angyalfºld, suburban, industrial, 

GIS, cartography, climate map 
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BEVEZET£S 

Napjainkra a v§rosi kºrnyezetben ®lŖk sz§ma a teljes n®pess®gsz§mhoz viszony²tva 

m§r meghaladta az 55%-ot (Kºzponti Statisztikai Hivatal 2018), azonban Magyarorsz§gon 

ez az ar§nysz§m enn®l is magasabb, tºbb mint 70% (Szil§gyi ®s Gerse 2015). £ppen ez®rt 

egy fontos ter¿let az urbaniz§ci· hat§s§ra kialakul· lok§lis klimatikus jellemzŖk vizsg§lata, 

elemz®se. 

Annak ellen®re, hogy t®nylegesen egy v§ros nem k¿lºn²thetŖ el olyannyira a 

kºrnyezet®tŖl, mint ahogy a t®rk®pek a kºzigazgat§si hat§rokat §br§zolj§k, szem®lyes 

tapasztalat ¼tj§n is gyakran ®rezhetŖ a hŖm®rs®kletk¿lºnbs®g a v§rosi ®s az azon k²v¿li 

ter¿letek kºzºtt. V§roson bel¿l viszont ˈ ha kisebb m®rt®kben is, de ˈ utc§r·l-utc§ra, 

®p¿letrŖl-®p¿letre v§ltoz§st mutatnak a hŖm®rs®kleti ®rt®kek, ezek a v§ltoz§sok pedig 

ºsszef¿gg®sben §llnak mind a term®szetes, mind az ®p²tett kºrnyezet tulajdons§gaival. 

Ez a kapcsolat j·l haszn§lhat· meteorol·giai modellek, elŖrejelz®sek k®sz²t®s®n®l, 

hiszen egy v§ros k¿lºnbºzŖ pontjain m®rt adatok kºzt is nagy differencia figyelhetŖ meg. A 

mezoklimatikus helyzet ®s a lok§lis kl²maz·n§k t²pus§nak ismerete nagym®rt®kben 

pontos²tja ®s nºveli a sz§m§t a felhaszn§lhat· adatoknak a m®rŖ§llom§sok sŤr²t®se n®lk¿l, 

®s sokkal nagyobb r®szletess®get tesz lehetŖv® a hŖm®rs®klet elŖrejelz®s t®rk®pi 

§br§zol§s§ban (G§l, ®s mtsai. 2018.). 

A vizsg§lt ter¿let Budapest ®szaki r®sz®n tal§lhat· v§rosr®szek: Angyalfºld ®s 

Vizafog· R§kos-patakt·l ®szakra fekvŖ, eg®szen a Gºncºl utc§ig beny¼l· Duna-parti r®sze, 

valamint a N®psziget. Szinte az eg®sz ter¿let a XIII. ker¿lethez tartozik, kiv®tel ezal·l az 

Đjpesti vas¼ti h²d ®szaki oldala, ami a IV. ker¿let r®sze. 

A XX. sz§zadban eg®szen a rendszerv§lt§sig ipari arculat jellemezte a kºrny®ket. 

Angyalfºldºn g®pgy§rak, Vizafog·n kavicskotr· ¿zem, a N®pszigeten pedig a Ganz 

haj·gy§r mŤkºdºtt. A ô90-es ®vekben v®gbement kºzleked®si fejleszt®seknek ®s a 

lak·ºvezetek ki®p¿l®s®nek eredm®nyek®pp a kereskedelem ®s a szolg§ltat·szektor elŖt®rbe 

ker¿lt, ezzel egy¿tt a v§rosk®p is nagym®rt®kben §talakult. 
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LOKĆLIS KLĉMAZčNĆK 

A v§roskl²ma ®s ezen bel¿l is a v§roson bel¿li hŖszigetek vizsg§lata ®s elemz®se 

gyorsan fejlŖdŖ kutat§si ter¿let napjainkban, hab§r a t®ma felvet®se enn®l sokkal r®gebbi. A 

v§rosi hŖsziget (urban heat island) fogalm§t m§r 1947-ben meghat§rozt§k (Balchin ®s Pye 

1947): v§rosi kºrnyezetben, k®t m®teres magass§gban megfigyelhetŖ hŖm®rs®kletk¿lºnbs®g 

a vid®ki, ny²lt ter¿letekhez k®pest. Az antropog®n hŖkibocs§t§son fel¿l a levegŖ 

p§ratartalma, a v²zz§r· ®s v²z§teresztŖ burkolatok ar§nya is alak²tja a felsz²ni energia- ®s 

sug§rz§si egyens¼lyt. 

Tºbbf®le oszt§lyoz§si rendszer alakult ki az·ta. Az amerikai St. Louis kl²maz·na-

t®rk®p®nek elk®sz²t®se pl. August H. Auer (Auer 1977) ®rdeme. Tanulm§ny§ban figyelembe 

vette a jellegzetes idŖj§r§si helyzeteket, a veget§ci· tulajdons§gait, valamint a konkr®t 

v§rosnegyedekre jellemzŖ ®p¿lett²pusokat. Az §ltala megalkotott n®gy fŖ kateg·ri§n bel¿l 

alkateg·ri§kat is meghat§rozott. Tanulm§nya seg²ts®g¿l szolg§lt a jelen dolgozatban 

ismertetett ®s felhaszn§lt ˈ m§r j·val ink§bb egzakt, m®rhetŖ param®terek alapj§n 

oszt§lyoz· ˈ LCZ (Local Climate Zone) rendszer megalkot§s§ban (Stewart ®s Oke 2012). 

Az LCZ-oszt§lyok meghat§roz§s§nak m·dszer®t Tim R. Oke, a British Columbia 

vancouveri campus§nak geogr§fusa ®s Iain D. Stewart a Toront·i Egyetem ®s a Global Cities 

Institute munkat§rsa dolgozta ki 2009-ben, az oszt§lyoz§si rendszert tºbb m·dos²t§s ut§n 

2012-ben publik§lt§k v®glegesk®nt. A kl²maz·n§k a defin²ci· szerint diszkr®t hat§rokkal 

rendelkezŖ, felsz²nbor²totts§g ®s struktur§lts§g szempontj§b·l homog®n ter¿letek, 

melyeknek nagys§ga elegendŖ ahhoz, hogy a levegŖ kevered®s®bŖl ad·d· hŖm®rs®klet- ®s 

p§ratartalom-kiegyenl²tŖd®s elhanyagolhat· legyen. Praktikusan ez sz§z m®teres §tm®rŖtŖl 

a n®h§ny kilom®terig terjed. ĉgy s²k helyeken, sz§raz, tiszta ®jszakai idŖben minden oszt§lyra 

meghat§rozhat· egy jellemzŖ hŖm®rs®kleti menet. 

M§ra m§r a vil§g legtºbb nagyv§ros§ra k®sz¿ltek LCZ tematik§j¼ t®rk®pek, ²gy 

BudapestrŖl is. Ezeken a t®rk®peken (pl.: a WUDAPT LCZ Map (World Urban Database 

and Access Portal Tools 2019.)) a z·nahat§rokat grid rendszer hat§rozza meg, az 

oszt§lyozand· ter¿letek elemi egys®ge egy adott ter¿letŤ n®gyzet. A grid rendszer 

saj§toss§ga, hogy a pontoss§g m®rt®ke az elemi egys®g ter¿let®nek csºkkent®s®vel 

nºvelhetŖ, ami term®szetesen tºbb bemenŖ adatot is ig®nyel. Ha azonban t¼l kicsi ter¿letŤ 

egy r§cselem, akkor egyes helyeken a realit§st·l t§vol §ll·, kiugr· ®rt®keket kaphatunk. 
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Munk§m sor§n az oszt§lyoz§s elemi egys®g®t telekpoligonok k®pezik, melyek 

meghat§roz§s§t a Telekpoligonok k®sz²t®s®nek folyamata c²mŤ r®szben ismertetek. 

LCZ-oszt§lyoz§s 

Az LCZ rendszer meglehetŖsen §ltal§nos, nem alkalmas eg®sz v§rosr®szek, ker¿letek 

saj§toss§gainak jellemz®s®re. Redukcionista szeml®lettel tekint a k¿lºnbºzŖ kateg·ri§kra, a 

17 j·l felismerhetŖ t²pust ®p¿letek, utak, nºv®nyzet, talaj ®s v²zfel¿letek egyszerŤ ºsszet®tele 

alapj§n hat§rozza meg. Ennek a modul§ris fel®p²t®snek kºszºnhetŖen a m·dszer vil§gszerte 

alkalmazhat·, ®s a m®rhetŖ adatok seg²ts®g®vel besorolt elemi egys®gekbŖl j·val 

pontosabban rajzol·dik ki a vizsg§lt ter¿let jellege. 

Az oszt§lyoz§si rendszer h§rom r®szre tagol·dik. T²z t²pus (LCZ 1 - LCZ 10) 

vonatkozik a konkr®t v§rosi helysz²nekre, ezeket a be®p²tetts®g¿k alapj§n k¿lºn²thetj¿k el. 

 

1. §bra: Be®p²tetts®gi t²pusok az LCZ-rendszerben (Stewart ®s Oke 2012) 
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Mivel az LCZ rendszer nem korl§toz·dik a v§rosi ®p²tett ter¿letek jellemz®s®re, 

tov§bbi h®t t²pus k¿lºn²thetŖ el felsz²nbor²totts§g szerint (LCZ A - LCZ G), ezekn®l a 

term®szetes arculat domin§l. V®g¿l tov§bbi n®gy mell®kt²pus §ll rendelkez®sre a szezon§lis 

jellegek ®rz®keltet®s®re, de mivel ezeknek nincs befoly§suk a hosszabb t§v¼, ®s az §ltal§nos 

esetekben, ez®rt nem lesz r·luk sz· r®szletesebben. 

 

2. §bra: Felsz²nbor²totts§gi t²pusok az LCZ-rendszerben (Stewart ®s Oke 2012) 
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LCZ-param®terek 

Az LCZ t²pusok meghat§roz§sa m®rhetŖ adatok alapj§n tºrt®nik (1. t§bl§zat: LCZ-

param®terek ). Minden fizikai tulajdons§ghoz ®rt®khat§rok tartoznak, melyek determin§lj§k 

a ter¿let t²pus§t. A tulajdons§gok geometriai, fedetts®get jellemzŖ, ®s energetikai ®rt®kek, 

melyek adott pontra vonatkoztathat·k. 

1. t§bl§zat: LCZ-param®terek (Stewart ®s Oke 2012) 

a;wI9¢p ¢¦[!W5hb{#D [9Nw#{ ALKALMAZOM? 

ŞƎōƻƭǘƭłǘƘŀǘƽǎłƎ 
ŀŘƻǘǘ Ǉƻƴǘōƽƭ ŀȊ ŞƎ ƭłǘƘŀǘƽǎłƎłƴŀƪ ŀǊłƴȅŀ ŀ 

ƘƻǊƛȊƻƴǘ ŦŜƭŜǘǘƛ ŦŞƭƎǀƳōǀƴ 
 

ƳŀƎŀǎǎłƎκǎȊŞƭŜǎǎŞƎ ŀǊłƴȅ 

LCZ 1-тΥ ŞǇǸƭŜǘƳŀƎŀǎǎłƎ Şǎ ŀȊ ǳǘŎłƪ 

ǎȊŞƭŜǎǎŞƎŞƴŜƪ ŀǊłƴȅŀ; LCZ 8-10: 

ŞǇǸƭŜǘƳŀƎŀǎǎłƎ Şǎ ŀȊ ǘŞǊƪǀȊ ŀǊłƴȅŀΤ [/½ !-G: 

ƴǀǾŞƴȅȊŜǘƳŀƎŀǎǎłƎ Şǎ ŀ ǘŞǊƪǀȊ ŀǊłƴȅŀ 

 

ŞǇǸƭŜǘ-ŀƭŀǇǘŜǊǸƭŜǘ ŀǊłƴȅ 
ŀȊ ŞǇǸƭŜǘ ǘŜǊǸƭŜǘŞƴŜƪ Şǎ ŀ ǾƻƴŀǘƪƻȊǘŀǘłǎƛ 

ǘŜǊǸƭŜǘƴŜƪ ŀȊ ŀǊłƴȅŀ  
 

ǾƝȊȊłǊƽ ŦŜƭǎȊƝƴŜƪ ŀǊłƴȅŀ 
ǾƝȊȊłǊƽ ōǳǊƪƻƭŀǘ ŀǊłƴȅŀ ŀ ǘŜƭƧŜǎ ǾƻƴŀǘƪƻȊǘŀǘłǎƛ 

ǘŜǊǸƭŜǘƘŜȊ ƪŞǇŜǎǘ 
 

ǾƝȊłǘŜǊŜǎȊǘǃ ŦŜƭǎȊƝƴŜƪ ŀǊłƴȅŀ 
ǾƝȊłǘŜǊŜǎȊǘǃ ŦŜƭǸƭŜǘ ŀǊłƴȅŀ ŀ teljes 

ǾƻƴŀǘƪƻȊǘŀǘłǎƛ ǘŜǊǸƭŜǘƘŜȊ ƪŞǇŜǎǘ 
 

ŞǊŘŜǎǎŞƎƛ ŜƭŜƳŜƪ ƳŀƎŀǎǎłƎŀ 
LCZ 1-млΥ ŞǇǸƭŜǘŜƪ ƳŀƎŀǎǎłƎŀΤ [/½ !-G: 

ƴǀǾŞƴȅȊŜǘ ƳŀƎŀǎǎłƎŀ 
 

ǘŜǊŜǇƛ ŞǊŘŜǎǎŞƎƛ ƻǎȊǘłƭȅ 
A. G. Davenport ƻǎȊǘłƭȅƻȊłǎƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜ ŀƭŀǇƧłƴ 

ǎȊłƳƝǘƻǘǘ ŞǊǘŞƪŜƪ 
 

ŦŜƭǎȊƝƴƛ ƘǃłǘŀŘƽ ǘŞƴȅŜȊǃ 
! ǘŀƭŀƧ ƪŞǇŜǎǎŞƎŜ ŀ Ƙǃ ŜƭƴȅŜƭŞǎŞǊŜ Şǎ 

ƪƛōƻŎǎłǘłǎłra (Jϊm2ϊs-1/2ϊK-1) 
 

ŦŜƭǎȊƝƴƛ ŀƭōŜŘƽ 
a ŦŜƭǸƭŜǘǊŜ ŞǊƪŜȊǃ ŜƭŜƪǘǊƻƳłƎƴŜǎŜǎ ǎǳƎŀǊŀƪ 

ǾƛǎǎȊŀǾŜǊǃŘŞǎƛ ƪŞǇŜǎǎŞƎŞƴŜƪ ƳŞǊǃǎȊłƳŀ 
 

ŀƴǘǊƻǇƻƎŞƴ ƘǃƪƛōƻŎǎłǘłǎ 
ƪǀȊƭŜƪŜŘŞǎΣ ƛǇŀǊƛ ǘŜǊƳŜƭŞǎΣ ŜƳōŜǊƛ 

ǘŜǾŞƪŜƴȅǎŞƎ Şǎ ŀnyagcsere ό²ϊƳ-2) 
 

LCZ-aloszt§lyok, aloszt§lyok kombin§ci·ja 

Amikor a vizsg§lt ter¿let nem sorolhat· be egy®rtelmŤen, vagy tulajdons§gai 

®rt®khat§rokn§l helyezkednek el, lehetŖs®g van aloszt§lyok meg§llap²t§s§ra. Ki kell 

v§lasztani a vizsg§lt helyen a legink§bb domin§ns t²pust (LCZ X), majd hozz§ kell rendelni 

az m§sodlagos jellegbŖl ad·d· t²pust (LCZ Y), vagy alt²pusokat. Ez alapj§n egy ¼j aloszt§ly 

defini§lhat·: LCZ XY. ¦gyelni kell azonban arra, hogy feleslegesen ne hozzunk l®tre sok 
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alt²pust, mert jelentŖsen megnehez²theti a k®sz munka ®rtelmezhetŖs®g®t. H§romn§l tºbb 

t²pus kombin§l§sa semmilyen kºr¿lm®nyek kºzt nem aj§nlott! 

 

3. §bra: Aloszt§lyok l®trehoz§sa az LCZ-rendszerben (Stewart ®s Oke 2012) 

LehetŖs®g van tov§bbi alt²pusok meghat§roz§s§ra a szezon§lis t²pusok 

figyelembev®tel®vel (4. §bra: Szezon§lis aloszt§lyok az LCZ-rendszerben ). Ilyenkor 

ugyan¼gy kell elj§rni, mint az elŖbb le²rtakban. Tekintettel arra, hogy jelen dolgozatban 

hŖm®rs®kleti adatok n®lk¿l, a mintater¿let klimatikus jelleg®nek §br§zol§sa a c®l, idŖszakos 

adatok §br§zol§s§ra nem ker¿l sor, tov§bb§ alt²pusok sincsenek elk¿lºn²tve. 

 

4. §bra: Szezon§lis aloszt§lyok az LCZ-rendszerben (Stewart ®s Oke 2012) 
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A MINTA TER¦LET ISMERTET£SE MINDK£T IDŕPONTBAN 

A kl²maz·n§k meghat§roz§sa k®t idŖpontra vonatkoztatva tºrt®nt. Az elsŖ t®rk®p az 

1963-as §llapotot t¿krºzi, m²g a m§sodik a mai, 2018. v®g®re kialakult helyzetet mutatja be. 

Ez alatt az 55 ®v alatt a vizsg§lt ter¿let az eg®sz XIII. ker¿let legdinamikusabban fejlŖdŖ, 

legink§bb §talakul· r®sz®v® v§lt. 

A ô60-as ®vekben  

T¼l a h§bor¼ ut§ni nagy ¼jj§®p²t®si idŖszakon, tºbb korszerŤ gy§r, rakt§r, ¿zem ®s 

ipartelep mŤkºdºtt a v§rosr®szben. A V§ci ¼t m§r ekkor is meghat§roz· szerepet j§tszott. 

Ac®lgy§r, akkumul§torgy§r, csavargy§r, a Danubius Haj·- ®s Darugy§r, az ELZETT Z§r- ®s 

Lakatgy§r, a L§ng G®pgy§r, valamint a FertŖtlen²tŖ Int®zet ®p¿lete is itt foglalt helyet, ®s a 

ker¿let ®szaki hat§r§ig, az Đjpesti vas¼ti h²dig l·vas¼t futott. Mindezekkel egy¿tt ez 

sz§m²tott a ker¿let legink§bb term®szetkºzeli r®sz®nek. A v²zpartt·l t§volabb fekvŖ r®szeken 

a k¿lv§rosi jelleg domin§lt. Csal§di h§zak, emellett a lak§s®p²t®si programnak kºszºnhetŖen 

az ®vtized v®g®re komfortosabb, nagyobb alapter¿letŤ, modernebb lak·h§zak ®p¿ltek, 

melyek jelentŖs r®sze m®g ma is haszn§latban van. A fejleszt®sekkel kapcsolatban tºbb 

int®zked®si-, kºzleked®sfejleszt®si-, ®s ter¿lethaszn§lati terv k®sz¿lt, amelyek nagyban 

seg²tett®k munk§mat a korabeli ®p¿letek, ®s v§rosk®p rekonstru§l§s§ban, digitaliz§ci·j§ban. 

A N®psziget ekkort§jt h§rmas arculattal b²rt. Nyugaton, a Nagy-Duna felŖli parton 

strand volt, mellette hivatali ¿d¿lŖk sorakoztak, az Đjpesti-ºbºl (korabeli nev®n T®li-kikºtŖ) 

oldal§n a Ganz Haj·gy§r csarnokai ®s mŤhelyei mŤkºdtek, a f®lsziget d®li r®sz®n pedig tºbb 

szakszervezet ®s a KSI ®p²tett v²zisporttelepeket. A R§kos-patakhoz kºzeli Foka-ºbºl 

mellett kavicskotr§s zajlott, a kºrnyezŖ partszakasz eg®sze ipartelep volt (Gell®rt, Dr. Juh§sz 

®s Pappn® VŖneki 2016.). 

Napjainkban 

Az ipari termel®s h§tt®rbe szorult, szinte teljesen el is tŤnt. M§r a rendszerv§lt§st 

megelŖzŖen is sok gy§r szŤnt meg; elŖszºr azok, melyeket nem minŖs²tettek gazdas§gos 

§gazatnak (pl.: a stagn§l· termel®s mellett vesztes®gess® v§l· g®pgy§rak). Nagy r®sz¿ket 

lebontott§k, n®mely¿kben loftlak§sokat, ¿zleteket alak²tottak ki, m²g a n®pszigeti haj·gy§rak 
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az eny®szet martal®k§v§ lettek, miut§n a Ganz Sziget csŖdbe ment. A romos csarnokok a 

telekkel egy¿tt ma is elad·k. 

A legnagyobb v§ltoz§st az M3 metr·vonal meg®p²t®se hozta. A felsz²nen m§r 

elbontott§k a villamoss²neket, kisz®les²tett®k a V§ci utat. 1996-ban a Gyºngyºsi utca 

metr·meg§ll·n§l megny²lt Magyarorsz§g elsŖ kereskedelmi-sz·rakoztat· l®tes²tm®nye, a 

Duna Plaza, ami m®g ink§bb erŖs²tette a kisebb v§roskºzpont kialakul§s§t. 
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A MčDSZER ISMERTET£SE 

A ter¿letv§laszt§s szempontjai 

Szakdolgozatom t®m§j§b·l ad·d·an alapvetŖ ig®ny volt olyan ter¿let v§laszt§s§ra, 

melyen bel¿l egym§shoz viszonylag kºzel megtal§lhat·ak jelleg¿kben elt®rŖ z·n§k 

(v§roskºzpont, kertv§ros, lak·park, kereskedelmi ter¿let, ipartelep, park, erdŖ, v²zpart), 

illetve a ter¿leten bel¿l a lehetŖ legtºbb v§rosi kºrnyezett²pus fellelhetŖ legyen. Mivel 

munk§m c®lja nem csup§n a pillanatnyi helyzet§br§zol§s, hanem k®t idŖpont saj§toss§gainak 

ºsszehasonl²t§sa, ²gy elŖnyt jelentett, hogy a v§lasztott kºrny®k nagy v§ltoz§son ment 

kereszt¿l. 

ElŖnyt jelentett tov§bb§, hogy a helysz²n kºzel §ll hozz§m. Sz¿let®sem ·ta 

Angyalfºldºn ®lek, 2008-·ta a N®pszigetre j§rok sportolni (KSI Kajak-kenu szakoszt§ly), 

²gy j· helyismerettel rendelkezem. Ez nagyban seg²tette a munk§mat a tov§bbiakban. 

A c®lter¿let kijelºl®se sor§n t®mavezetŖmmel, Dr. Albert G§sp§rral ¿gyelt¿nk a 

hat§rvonalak helyes megv§laszt§s§ra. Ezek nagyr®szt term®szetes vizek (Duna, R§kos-

patak), illetve fŖ¼t ®s vas¼tvonal eset®ben hozz§kapcsoltuk a k²v¿l esŖ, de ezekkel hat§ros 

®p¿leteket is. 

Ćllami adatok ig®nyl®se, ®p¿letfel¿letek meghat§roz§sa 

A jelenlegi ®p¿letfel¿letek megjelen²t®s®hez sz¿ks®g volt digit§lis form§ban az elŖre 

maghat§rozott poligon ter¿letre esŖ budapesti belter¿letek 1 : 4000 m®retar§ny¼ EOTR 

fºldm®r®si alapt®rk®pnek megfelelŖ kond²ci·j¼, jelenleg ®rv®nyes §llapotokat t¿krºzŖ 

vektoros alapadatokra. Ezeket az adatokat a 65-231-2; 65-231-3; 65-231-4 szelv®nyek 

tartalmazz§k. Az adatig®nyl®s 2,928 km2 ter¿letre vonatkozott, ami nem sokkal marad el a 

hat§lyos tºrv®nyi szab§lyoz§s §ltal meghat§rozott maximumt·l, ami §llami adatok 

d²jmentes, oktat§si c®lra tºrt®nŖ felhaszn§l§sa est®n 3 km2. 

Az elk¿ldºtt k®rv®ny (Adatig®nyl®si k®relem.pdf) ®s ter¿let (terulet.shp; terulet.shx; 

terulet.dbf; terulet.DWG) alapj§n rendelkez®semre bocs§tott§k a k®r adatokat az §llami 

fºldm®r®si adatb§zisb·l. Az adatokat a Budapest FŖv§ros Korm§nyhivatala Fºldm®r®si, 

T§v®rz®kel®si ®s Fºldhivatali FŖoszt§lya (Fºldhivatali r®szlege) szolg§ltatta. 
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A kapott tºmºr²tett mappa tartalmazta a 4_ker.dxf ®s a 13_ker.dxf f§jlokat, ezeket a 

QGIS 3.4.5 verzi·j§val nyitottam meg, aminek eredm®nyek®nt f§jlonk®nt k®t r®teget 

kaptam: pont- (4_ker entities Point; 13_ker entities Point) ®s vonalr®tegeket (4_ker entities 

LineString; 13_ker entities LineString). A projektf§jl (ElsŖ projekt.qgs), ®s minden 

k®sŖbbiekben l®trehozott r®teg vet¿let®t az EPSG: 23700 azonos²t·j¼ HD72/EOV 

koordin§ta-rendszerre §ll²tottam. 

A pontr®tegre a tov§bbiakban nem volt sz¿ks®gem, a vonalr®teg azonban tartalmazott 

sok felesleges t²pust is (akna, medervonal, tºlt®s, l®pcsŖ, fºldr®szlet stb.), ezek kºz¿l ki 

kellett v§lasztanom az ®p¿letekre vonatkoz· geometri§kat. A r®teg  attrib¼tumt§bl§j§t 

megnyitva a ĂLayerò mezŖ alapj§n 8 ®p¿letkateg·ri§t k¿lºn²tettem el: GAZD_EPULET; 

INTEZMENYI_EP; LAKOEPULET; TEMPLOM; UDULOEPULET; UZEMI_EPULET; 

VEGYES_EP; VETITETT_SIK. Az ezekhez tartoz· geometri§kat kijelºltem, majd a r®teg 

felugr· men¿j®ben, az ĂExportò almen¿ben a ĂKiv§lasztott elemek ment®se m§sk®ntéò 

parancsot v§lasztva l®trehoztam a 13.ker_epuletek.shp f§jlt, ami ºrºkºlte a forr§sf§jl 

adatb§zis-szerkezet®t. A fentiekhez hasonl·an k®sz²tettem el a 4.ker_epuletek.shp f§jlt is. 

Az ®p¿lett²pusok megk¿lºnbºztet®se ezent¼l fºlºsleges, viszont a vet²tett s²kokat egyedi 

elb²r§l§s alapj§n, manu§lisan ®p¿letnek soroltam vagy tºrºltem. A vet²tett s²kok olyan 

szerkezeti r®szeket jelentenek, melyek t¼ll·gnak az ®p¿let sz®l®n, nem ®rintkeznek a fºlddel 

(5. §bra: P®lda ®p¿letnek tekintendŖ vet²tett s²kra). TetŖk, §rny®kol·k eset®n §ltal§ban elhagyhat·k, 

kiugr· ®p¿letr®szeket, §rk§dokat viszont ®p¿let kateg·ri§ba kell sorolni. 

 

5. §bra: P®lda ®p¿letnek tekintendŖ vet²tett s²kra 
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Az attrib¼tumt§bl§ban v®gign®ztem a ĂLayerò mezŖn®l ĂVETITETT_SIKò ®rt®kkel 

rendelkezŖ rekordokat, tºrlendŖk eset®n aktiv§ltam a  R®teg szerkeszthetŖs®g®t, a kijelºlt 

geometri§t tºrºltem , a v§ltoztat§sokat mentettem . R®tegszerkeszt®skor ezeknek az 

alapvetŖ mŤveleteknek az elv®gz®s®t a tov§bbiakban nem fogom kiemelni. 

A Ă13.ker_epuletekò ®s a Ă4.ker_epuletekò r®tegek eset®ben a  Feldolgoz§s 

ezkºzt§rban a Vektor geometria eszkºzºk kºz¿l kiv§lasztottam a  

algoritmust, melynek seg²ts®g®vel elk®sz¿ltek a Ă13.ker_epuletfeluletekò ®s a 

Ă4.ker_epuletfeluletekò poligon r®tegek. KºvetkezŖ l®p®sk®nt a Vektor §tfed®s eszkºzºk 

 algoritmus§val ºsszevontam ezt a k®t r®teget ®s az ĂEpuletfeluletekò nevet adtam 

neki. Munk§m sor§n minden keletkezŖ r®teget azonos n®ven shapefile §llom§nyk®nt is 

elmentettem, k®sŖbbiekben ezt k¿lºn nem emelem ki. 

Az ®p¿letek ellenŖrz®sekor sz§mos kisebb elt®r®sre lettem figyelmes az adatb§zis ®s a 

val·s mai §llapot kºzºtt. N®h§ny helyen lebontottak h§zakat, illetve volt, ahol ¼j 

®p¿letr®szek ®p¿ltek. A Gyºngyºsi utca metr·meg§ll·t·l nyugatra, a Duna fel® k®t ¼j 

®p²tkez®s is kezdŖdºtt, mivel ezek a lak·h§zak a r®tegek k®sz²t®sekor f®lk®sz §llapotban 

voltak (sok emelet m®g hi§nyzott), ²gy nem ker¿ltek §br§zol§sra a munk§mban. Az 

aktualiz§ci·t, ®s az algoritmusok haszn§lat§b·l ad·d· topol·giai hib§k korrekci·j§t a 

r®tegszerkesztŖ seg²ts®g®vel v®geztem el. 

 

6. §bra: P®lda az ĂEpuletfeluletekò r®tegen v®grehajtott szerkeszt®sekre 

A m·dos²t§sok v®grehajt§sa elŖtt telep²tettem a ĂHCMGISò modult a QGIS hivatalos 

modul t§rh§z§b·l, majd a ĂHCMGISò men¿ ĂBaseMapò almen¿j®bŖl kiv§lasztottam a 
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 lehetŖs®get, ²gy kaptam egy piramisrendszerŤ1 raszteres r®teget, ami 

seg²ts®gemre volt a szerkeszt®sek sor§n. 

A folyamat kºzben h§romf®le szerkeszt®si m·dot alkalmaztam. Lebontott ®p¿letekn®l 

tºrºltem a felesleges geometri§kat. Ćt®p²t®sekn®l, r®szleges bont§sok eset®n a  Tºr®spont 

eszkºzt haszn§lva m·dos²tottam a kijelºlt geometria hat§rait ¼j tºr®spontok hozz§ad§s§val, 

tºr®spontok tºrl®s®vel, vagy tºr®spontok §thelyez®s®vel. Đj ®p¿letek felv®telekor 

seg²ts®gemre volt a  BŖv²tett digitaliz§l§s panel, ahol  Fel¿leti elem hozz§ad§sa kºzben 

lehetŖs®g van a der®kszºgek pontos kim®r®s®re. EgyszerŤ, t®glalap alaprajz¼ ®p¿leteket 

pedig a  T®glalap hozz§ad§sa 3 pontb·l eszkºzzel rajzoltam meg. 

Magass§gi adatok ®s alapter¿let felv®tele 

Az ®p¿letmagass§gok meghat§roz§s§hoz a Goggle Earth Pro programot haszn§ltam. 

A 3D t®rk®pi n®zetben a mutat· (kurzor) aktu§lis helyzet®nek tengerszint feletti magass§g§t 

az §llapotsorban lehet leolvasni. Egy ®p¿let magass§ga ²gy az ®p¿let tengerszint feletti 

magass§g§nak ®s az ®p¿let kºzvetlen kºzel®ben fekvŖ talaj tengerszint feletti magass§g§nak 

a k¿lºnbs®ge lesz. Az ²gy meghat§rozott magass§g®rt®keket feljegyeztem, majd az 

ĂEpuletfeluletekò r®teg Attrib¼tumt§bl§j§ban  Đj mezŖt hoztam l®tre eg®sz sz§m t²pussal, 

Ămagassagò n®ven ®s a rekordokat feltºltºttem a kim®rt magass§gadatokkal. 

Az alapter¿let-®rt®kek felv®tele j·val gyorsabban ment. A  MezŖ kalkul§tort 

haszn§lva defini§ltam az ¼j mezŖt szint®n eg®sz sz§m t²pussal, Ăteruletò n®ven, a Kifejez®s 

mezŖbe pedig a Ă$areaò f¿ggv®nyt ²rtam be, ezt elfogadva az ºsszes rekord automatikusan 

friss¿lt, ®s m§r a n®gyzetm®terre kerek²tett alapter¿let-®rt®keket tartalmazta. 

V²zz§r·- ®s v²z§teresztŖ felsz²nek meghat§roz§sa 

Mivel a ter¿let minden pontja est®ben eldºnthetŖ, hogy az adott felsz²n v²zz§r· vagy 

v²z§teresztŖ (®s a kettŖ kiz§rja egym§st), ²gy el®g csup§n az egyik tulajdons§g t®rbeli 

kiterjed®s®t meghat§rozni, az determin§lni fogja a m§sikat. 

                                                 
1 A piramisrendszerŤ raszteres §llom§nyok elŖnye az, hogy a raszter tºbb k¿lºnbºzŖ felbont§sban van 

elt§rolva, ®s az jelenik meg a k®pernyŖn, amelyik a legjobban illeszkedik az aktu§lis m®retar§nyhoz. Ez 

nagyban meggyors²tja a k®p betºlt®s®t, azonban a t§rhelyig®nyt is megnºveli. 
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A v²z§teresztŖ felsz²nek felv®tel®vel kezdtem neki a munk§nak. Đjfent a ĂHCMGISò 

modul ny¼jtotta mŤholdas rasztert haszn§ltam seg²ts®gk®nt. Đj r®teget hoztam l®tre 

ĂVizatereszto_burkolatò n®ven, ®s elkezdtem a digitaliz§l§st. Helyismeretemnek 

kºszºnhetŖen pontosabb eredm®nyt tudtam el®rni. Egyes esetekben a mŤholdk®p alapj§n 

zºldfel¿letnek l§tsz· r®szeket kihagytam, ugyanis tudtam r·luk, hogy olyan ¼t menti 

megemelt §gy§sokr·l van sz·, melyeknek az alja le van betonozva, teh§t tulajdonk®ppen 

Ănagy vir§gcserepekò. Az ®p¿leteket ebben a l®p®sben figyelmen k²v¿l hagytam az 

egyszerŤs®g kedv®®rt, ahol az ®p¿let kºr¿l v²z§teresztŖ felsz²n volt, ott az ®p¿let ter¿let®n is 

²gy maradt. 

Ezut§n a Feldolgoz§s eszkºzt§r Vektor §tfed®s eszkºzei kºz¿l a  

algoritmussal kiv§gtam az ĂEpuletfeluletekò r®teget a ĂVizatereszto_burkolatò -b·l, ¼jra 

elind²tottam az algoritmust, csak ez¼ttal az im®nt keletkezett ideiglenes r®teget v§gtam ki a 

m®g eredeti Ăteruletò r®tegbŖl. ezzel l®trehozva a ĂVizzaro_burkolatò r®teget. 

Telekpoligonok k®sz²t®s®nek folyamata 

A kl²maz·n§k (LCZ-oszt§lyok), ®s a param®terek (magass§g/sz®less®g ar§ny, ®p¿let-

alapter¿let ar§ny, v²zz§r· felsz²nek ar§nya, v²z§teresztŖ felsz²nek ar§nya, ®rdess®gi elemek 

magass§ga) meghat§roz§sa telekpoligonokra vonatkoztatott. Egy ®p¿lethez tartoz· 

telekpoligon azon pontok halmaz§t jelenti, melyek kisebb t§vols§gra helyezkednek el az 

adott ®p¿lettŖl, mint b§rmely m§sikt·l. Ezek a pontok a c®lter¿letet h®zagmentesen lefedŖ 

fel¿leteket alkotnak. 

A telekpoligonok meghat§roz§sakor a Voronoi sokszºgek m·dszer®t haszn§ltam. A 

s²kban egy ponthalmaz P pontj§t a ponthalmaz tºbbi pontj§val ºsszekºtŖ egyenes szakaszok 

felezŖ merŖlegesei §ltal meghat§rozott, ®s a P pontot is tartalmaz· sokszºg lesz a P ponthoz 

tartoz· Voronoi cella. Ahhoz, hogy ezt alkalmazni tudjam pontr®tegg® kellett alak²tanom az 

ĂEpuletfeluletekò r®teget, ®s a pontosabb eredm®ny ®rdek®ben az ®p¿letek hat§rvonala 

ment®n nagy sz§m¼ ¼j pontot kellett l®trehoznom (e n®lk¿l a val·s§gt·l t§vol §ll·, darabos 

hat§rvonal¼, hamis k®p lett volna az eredm®ny). 

A Feldolgoz§s ezkºzt§r Vektor geometria eszkºzei kºzºtt a  

 algoritmust haszn§lva m®terenk®nt ¼j tºr®spontokat rendeltem 

hozz§ az ĂEpuletfeluletekò r®teghez, majd ugyancsak az elŖbbi eszkºzºk kºzºtti 
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 algoritmussal l®trehoztam az imm§r ĂEpuletfeluletek_suritettò 

r®tegbŖl az ĂEpuletpontok_suritettò elnevez®sŤ pontr®teget. 

A Voronoi sokszºgel®shez a Feldolgoz§s eszkºzt§r Vektor geometria eszkºzºk 

szekci·j§b·l a  algoritmust v§lasztottam, a sŤr²tett ®p¿letpontokb·l 

l®trehoztam az ĂEpulet_voronoipoligonokò r®teget. 

 

7. §bra: A telekpoligonok kialak²t§s§nak folyamata 

Az ilyen m·don l®trejºtt sokszºgek mindegyike tartalmazza a vonatkoz· ®p¿letek 

attrib¼tumt§bla-beli adatait, teh§t a kiindul§si r®teg adatb§zisszerkezete megŖrzŖdºtt. 

Ezeknek a geometri§knak a megfelelŖ kombin§ci·j§b·l rajzol·dnak ki a telekpoligonok. Ezt 

a mŤveletet a BŖv²tett digitaliz§l§s eszkºzt§r aktiv§l§sa ut§n az  Kiv§lasztott elemek 

ºsszevon§sa parancs§val v®geztem. A felugr· ablakban lehet v§lasztani, hogy az ºsszevont 

geometri§k adatt§bla mezŖinek ®rt®kei alapj§n a keletkezŖ geometria rekordja milyen 

®rt®kekkel b²rjon (az egyik alkot·elem rekordj§nak ®rt®kei, ºsszeg, §tlag, minimum, 

maximum stb.).  Ez esetben nem kellett m·dos²t§sokat v®geznem, mivel az alapbe§ll²t§s 

szerint az elsŖ elem rekordj§nak ®rt®kei lesznek mentve, ®s tekintve, hogy egy 

telekpoligonon bel¿l az ºsszes elem ugyanazokat a mezŖ®rt®keket ºrºkºlte, egyform§n j· 

lett volna b§rmely elem. 
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A Voronoi sokszºgek helyes kijelºl®se ºsszevon§s elŖtt nem volt bonyolult feladat, 

§mde nagyon sok idŖt vett ig®nybe. M§r r§n®z®sre ®rz®kelhetŖ volt a telekpoligonok 

helyzete; a kijelºl®st egy egyszerŤ m·dszer szerint v®geztem. Azok a sokszºgek alkotnak 

egy telekpoligont, melyeknek mindegyike metszi a kapcsol·d· ®p¿let hat§rvonal§t. Ez®rt az 

Attrib¼tumok eszkºzt§rban a  Kiv§laszt§s almen¿ben az 

 parancsot v§lasztva egyes®vel Ăkºrberajzoltamò az 

®p¿leteket, ²gy megkapva a helyes telekpoligonokat. 

A v²z§teresztŖ felsz²nek ar§ny§nak §tv®tele 

Mint ahogy az elŖbbiekben le²rtam, az ®p¿letekhez kºthetŖ adatok §tºrºklŖdtek a 

telekpoligonok l®trehoz§sakor, viszont sz¿ks®g van minden poligonon a v²zz§r· ®s 

v²z§teresztŖ burkolatok ar§ny§ra. Ehhez a m§r megl®vŖ ĂVizatereszto_burkolatò r®teget 

kellett sz®tdarabolni (a v²zz§r· felsz²nekkel ezt nem kell k¿lºn megcsin§lni, mert a k®tf®le 

t²pus ar§ny§nak ºsszege minden esetben 1). 

ElsŖk®nt az ĂEpulet_voronoipoligonokò r®teget alak²tottam §t vonalr®tegg® a 

Feldolgoz§s eszkºzt§r Vektor geometria eszkºz·k  algoritmus§val, ®s 

mentettem ĂEpulet_voronoivonalakò n®ven. 

ĉgy, hogy m§r vonalr®tegem volt, futtatni tudtam a Vektor §tfed®s eszkºzºk 

 algoritmus§t. A k®t Input r®teg a ĂVizaterszto_burkolatò ®s az 

ĂEpulet_voronoivonalakò volt, a keletkezŖ f§jlt Ăvizatereszto_burkolat_daraboltò n®ven 

mentettem. 

Felsz²nt²pus-adatok kapcsol§sa a telekpoligonokhoz 

A Ăvizatereszto_burkolat_daraboltò r®teg egy adott telekpoligonon bel¿l esŖ 

geometri§ihoz tartoz· Ăterulet_vaò mezŖ rekord®rt®keit kell hozz§rendelni a 

ĂEpulet_voronoipoligonokò r®teg Attrib¼tumt§bl§j§hoz. 

Ehhez a Feldolgoz§s eszkºzt§r Vektor §ltal§nos eszkºzºk kºz¿l a 

 algoritmust h²vtam seg²ts®g¿l, mert ezzel 

lok§ci· alapj§n lehet kapcsolni tºbb elem bizonyos rekord®rt®k®bŖl sz§m²tott adatot egy 

m§sik r®teg elemeihez, azonban ez nem vezetett eredm®nyre. A probl®m§t az algoritmus 
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futtat§si be§ll²t§sai okozt§k. Mint ahogy az 8. §br§n is l§tszik, nem siker¿lt olyan 

kombin§ci·t tal§lnom, amellyel helyes lett volna a kiv§laszt§s. 

 

8. §bra: Az ĂAttrib¼tumok kapcsol§sa hely alapj§nò algoritmus be§ll²t§sainak egy r®szlete 

A probl®m§t v®g¿l a  algoritmus seg²ts®g®vel  oldottam meg. 

V®grehajt§sa sor§n mindegyik geometri§hoz hozz§rendeli a s¼lypontj§t, teh§t biztos, hogy 

a telekpoligon kºrvonal§n bel¿l fog elhelyezkedni, r§ad§sul ezek a pontok ºrºklik a 

forr§sr®teg attrib¼tumait. Az ¼j r®teget Ăvizatereszto_burkolat_darabolt_centralisò n®ven 

mentettem. 

A centr§lisok attrib¼tumait ez ut§n m§r siker¿lt hozz§rendelnem a telekpoligonokhoz 

az  algoritmussal, a Ătartalmazò §ll²t§st ®s a 

Ăterulet_vaò mezŖ ®rt®keinek ºsszegz®s®t v§lasztva, ²gy l®trehozva a 

ĂTelekpoligonok_adatokkalò r®teget. Ezt a vektor §tfed®s eszkºzºk  algoritmus§val 

v§gtam a Ăteruletò r®teg m®ret®re (ĂTelekpoligonok_adatokkal_vagottò). 

Sz§m²tott ®rt®kek 

A ĂTelekpoligonok_adatokkal_vagottò r®teg attrib¼tumt§bl§ja m§r tartalmaz az ºt 

LCZ param®ter-mezŖbŖl egyet (®rdess®gi elemek magass§ga: Ămagassagò), valamint 

sz§mos seg®dmezŖt is. Al§bb ismertetem a param®terek kisz§m²t§s§t: 

¶ £rdess®gi elemek magass§ga 

A Ămagassagò mezŖ ®rt®kei v§rosi kºrnyezetben az ®p¿letmagass§gok. Olyan 

ter¿leten, ahol a nºv®nyzet jelentŖsebb (a N®psziget egyes ter¿letei) manu§lisan 

m·dos²tottam az ®rt®keket a nºv®nyzet magass§ga szerint. Ebben seg²ts®gemre 












































