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CHANGIG OF URBAN CLIMATE ZONES AT THE WATERSIDE

AREAS OF ANGYALFOLD

Abstract

In this study | present the classification system of Local Climate Zones through the
area of Angyalfold, a suburban part of the XIII. District of Budapest, however half a century

ago it was characterized by industrial identity.

In the course of my work | present the required parameters for the classification, the
creation of the Geographical Information System, the connection between parameters and
attribute table of a specific layer. | describe algorithms with vector layers, solutions for
emerging problems, LCZ-classification of polygon areas, and the process of creating the
tematic maps. As a result, these maps and a short chapter summarizes the content of this

study.

Keywords: Local Climate Zone, LCZ, Urban Heat Island, UHI, Angyalfold, suburban, industrial,

GIS, cartography, climate map



BEVEZETES

Napjainkra a varosi kdrnyezetben él6k szama a teljes népességszamhoz viszonyitva
mar meghaladta az 55%-ot (Kozponti Statisztikai Hivatal 2018), azonban Magyarorszagon
ez az arnyszam ennél is magasabb, tébb mint 70% (Szilagyi és Gerse 2015). Eppen ezért
egy fontos teriilet az urbanizacid hatdsara kialakuld lokalis klimatikus jellemzdk vizsgalata,

elemzése.

Annak ellenére, hogy ténylegesen egy varos nem kiilonitheté el olyannyira a
kornyezetétl, mint ahogy a térképek a kozigazgatasi hatarokat abrazoljak, személyes
tapasztalat utjan is gyakran érezheté a hémérsékletkiilonbség a varosi és az azon kiviili
tertiletek kozott. Varoson beliil viszont — ha Kisebb mértékben is, de — utcardl-utcara,
épiiletrdl-épiiletre valtozast mutatnak a hémérsékleti értékek, ezek a valtozasok pedig

Osszefiiggésben allnak mind a természetes, mind az épitett kdrnyezet tulajdonsagaival.

Ez a kapcsolat jol hasznédlhatdé meteoroldgiai modellek, eldrejelzések készitésénél,
hiszen egy varos kiilonb6z6 pontjain mért adatok kozt is nagy differencia figyelheté meg. A
mezoklimatikus helyzet és a lokdlis klimazénadk tipusdnak ismerete nagymértékben
pontositja és noveli a szdmat a felhasznalhaté adatoknak a méréallomasok stiritése nélkiil,
¢s sokkal nagyobb részletességet tesz lehetové a hoémérséklet eldrejelzés térképi

abrazolasaban (Gal, és mtsai. 2018.).

A vizsgalt teriilet Budapest északi részén talalhatd varosrészek: Angyalfold és
Vizafogd Rakos-pataktol északra fekvd, egészen a Goncol utcaig benytldo Duna-parti része,
valamint a Népsziget. Szinte az egész teriilet a XIII. keriilethez tartozik, kivétel ezalol az

Ujpesti vasuti hid északi oldala, ami a IV. keriilet része.

A XX. szazadban egészen a rendsSzervaltasig ipari arculat jellemezte a kdrnyéket.
Angyalfoldon gépgyarak, Vizafogon kavicskotro lizem, a Népszigeten pedig a Ganz
hajogyar mikodott. A °90-es években végbement kozlekedési fejlesztéseknek és a
lakoovezetek kiépiilésének eredményeképp a kereskedelem és a szolgéltatoszektor el6térbe

kertilt, ezzel egyiitt a varoskép is nagymértékben atalakult.



LOKALIS KLIMAZONAK

A varosklima és ezen beliil is a varoson beliili hdszigetek vizsgalata és elemzése
gyorsan fejlodo kutatasi teriilet napjainkban, habar a téma felvetése ennél sokkal régebbi. A
varosi hdsziget (urban heat island) fogalmat mar 1947-ben meghataroztdk (Balchin és Pye
1947): varosi kdrnyezetben, két méteres magassagban megfigyelheté homérsékletkiilonbség
a vidéki, nyilt teriiletekhez képest. Az antropogén hokibocsatason feliil a levegd
paratartalma, a vizzard és vizatereszté burkolatok aranya is alakitja a felszini energia- és

sugarzasi egyensulyt.

Tobbféle osztalyozasi rendszer alakult ki azota. Az amerikai St. Louis klimazona-
térképének elkészitése pl. August H. Auer (Auer 1977) érdeme. Tanulmanyaban figyelembe
vette a jellegzetes iddjarasi helyzeteket, a vegetacio tulajdonsagait, valamint a konkrét
varosnegyedekre jellemz6 épiilettipusokat. Az altala megalkotott négy f6 kategoérian beliil
alkategoridkat is meghatarozott. Tanulmanya segitségiil szolgdlt a jelen dolgozatban
ismertetett ¢és felhasznalt — mar joval inkdbb egzakt, mérhetd paraméterek alapjan

osztalyoz6 — LCZ (Local Climate Zone) rendszer megalkotasédban (Stewart €s Oke 2012).

Az LCZ-osztalyok meghatarozasanak modszerét Tim R. Oke, a British Columbia
vancouveri campusanak geografusa és lain D. Stewart a Torontoi Egyetem és a Global Cities
Institute munkatarsa dolgozta ki 2009-ben, az osztalyozasi rendszert tobb modositas utan
2012-ben publikaltak véglegesként. A klimazonak a definicid szerint diszkrét hatarokkal
rendelkez6, felszinboritottsag ¢és strukturaltsag szempontjabol homogén teriiletek,
melyeknek nagysaga elegendd ahhoz, hogy a levegd keveredésébdl adodd homérséklet- és
paratartalom-kiegyenlitddés elhanyagolhatd legyen. Praktikusan ez szaz méteres atmér6tol
anéhany kilométerig terjed. Igy sik helyeken, szaraz, tiszta éjszakai idében minden osztalyra

meghatarozhato egy jellemzd hémérsékleti menet.

Mara mar a vilag legtobb nagyvarosara késziiltek LCZ tematikdju térképek, igy
Budapestrdl is. Ezeken a térképeken (pl.: a WUDAPT LCZ Map (World Urban Database
and Access Portal Tools 2019.)) a zdénahatarokat grid rendszer hatarozza meg, az
osztalyozandé teriiletek elemi egysége egy adott teriileti négyzet. A grid rendszer
sajatossadga, hogy a pontossag mértéke az elemi egység teriiletének csokkentésével
novelhetd, ami természetesen tobb bemend adatot is igényel. Ha azonban tul kicsi tertileti

egy racselem, akkor egyes helyeken a realitastol tavol allo, kiugro értékeket kaphatunk.



Munkdm sordan az osztdlyozas elemi egységét telekpoligonok képezik, melyek

meghatarozasat a Telekpoligonok készitésének folyamata cimi részben ismertetek.

LCZ-osztalyozas

Az LCZ rendszer meglehetdsen altalanos, nem alkalmas egész varosrészek, kertiletek
sajatossagainak jellemzésére. Redukcionista szemlélettel tekint a kiilonbdzo kategoridkra, a
17 jol felismerhetd tipust épiiletek, utak, novényzet, talaj és vizfeliiletek egyszerti 6sszetétele
alapjan hatdrozza meg. Ennek a modularis felépitésnek koszonhetéen a modszer vildgszerte
alkalmazhat6, ¢és a mérhetd adatok segitségével besorolt elemi egységekbdl joval

pontosabban rajzolodik Ki a vizsgalt teriilet jellege.

Az osztalyozasi rendszer harom részre tagolodik. Tiz tipus (LCZ 1 - LCZ 10)

vonatkozik a konkrét varosi helyszinekre, ezeket a beépitettségiik alapjan kiilonithetjiik el.

Kompakt tipusok
Stirli beépitettség, kevés
novényzet, aszfaltozott
burkolat.

Nyitott tipusok

Laza beépitettség, alacsony,
szétszort novényzet, kevés
aszfaltozott burkolat.

Konnyl szerkezet(

épiiletek

Nagyon s(r(i beépitettség,
kevés novényzet, durva
boritottsag.

Ritkas beépitettség
Nyitott beépitettség, nagy
mennyiségli névényzet,
kevés burkolt felszin.

Lcz1
Tobb, mint 10 emelet
magas éplletek.

Pl

LCZ4
Tobb, mint 10 emelet
magas éplletek.

1cz7
Foldszintes, kis
kiterjedés( épuletek.

S A #
o b
Lcz9o

Alacsony, kisebb
épuletek.

LT

LCZ 2
3 és 9 emelet kozotti
éplletek.

LT

LCZS5
3 és 9 emelet kozotti
éptletek.

Kiterjedt teruletdi

épiiletek
Nyitott beépitettség, koves
felszin, kevés noévényzet.

Nehézipari teriilet
Durva, erds boritottsag,
nagyon kevés novényzet.

y 4

LCZ 3
Legfeljebb 3 emelet
magas épuletek.

e
WL B”

P e

LCZ 6

Legfeljebb 3 emelet
magas épuletek.

el —
WY =
LCZ 8

Nagy alapterletd, legfeljebb
3 emeletes épiiletek.

VY 7 5

LCZ 10
Nagy alapteriletd,
magasabb éplletek.

1. dbra: Beépitettségi tipusok az LCZ-rendszerben (Stewart és Oke 2012)



Mivel az LCZ rendszer nem korlatozodik a vérosi épitett teriiletek jellemzésére,
tovabbi hét tipus kiilonitheté el felszinboritottsag szerint (LCZ A - LCZ G), ezeknél a
természetes arculat dominal. Végiil tovabbi négy melléktipus all rendelkezésre a szezonalis
jellegek érzékeltetésére, de mivel ezeknek nincs befolyasuk a hosszabb tavu, és az altalanos

esetekben, ezért nem lesz roluk szo6 részletesebben.

, , LT {h.00 g o ) % o
Fas, bokros tipusok W 9’%‘:{9"*.&"" g "," .' y
; Sl o R BHE AR 7T By )
L?m,bhullato vagy 6rokzold oYY .‘\“’!‘: T Kk
novényzet, burkolatlan
felszin LCZA LCZB Lczc
: Sr(i fés terilet, erd§ Laza fas, bokros Laza bokros, cserjés teriilet
terdlet. talaj vagy homokboritassal.

Alacsony, nyitott

tipusok

Allgulbeesltett, nyilt LCZD LCZE LCZE

teruletek. Flves terdlet: rét Csupasz, kdves vagy Homokkal, talajjal boritott
legeld, szantd. aszfalttal borftott felszin. felszin, sivatagi kornyezet.

Szezonalis tipusok

Vizfelulet Olyan felszini valtozasok, melyek hatassal vannak az adott

Kisebb és nagyobb tertlet klimatikus karakterére.

kiterjedésii természetes e

4 : b — Lombhullaté fak d — Szaraz talaj, ndvekvé albedd

vagy mesterséges vizek. Tavak, tengensic falvk

holtagak, viztarozok. s — 10 cm-nél nagyobb hétakaré  w — Nedves talaj, csokkend albedd

2. abra: Felszinboritottsdagi tipusok az LCZ-rendszerben (Stewart és Oke 2012)



LCZ-paraméterek

Az LCZ tipusok meghatarozasa mérhetd adatok alapjan torténik (1. tablazat: LCZ-
paraméterek ). Minden fizikai tulajdonsaghoz értékhatarok tartoznak, melyek determinaljak
a teriilet tipusat. A tulajdonsagok geometriai, fedettséget jellemzd, és energetikai értékek,

melyek adott pontra vonatkoztathatok.

1. tablazat: LCZ-paraméterek (Stewart és Oke 2012)

MERHETO TULAJIDONSAG LEIRAS ALKALMAZOM?
, i ., adott pontbdl az ég lathatdsagdnak aranya a
égboltlathatdsag ) e
horizont feletti félgombon
LCZ 1-7: éplletmagassag és az utcdk
i 3 i 3 szélességének aranya; LCZ 8-10:
magassag/szélesség arany °

éplletmagassag és az térkoz ardnya; LCZ A-G:
novényzetmagassag és a térkdz aranya

L .. , az épullet terlletének és a vonatkoztatasi
épllet-alapterilet ardny reriiletnek ) °
eruletnek az aranya

L, , ) vizzarod burkolat aranya a teljes vonatkoztatasi
vizzaré felszinek aranya ) ) °
terllethez képest

L, . 3 i vizadtereszt6  fellilet ardanya a  teljes
vizatereszt6 felszinek aranya . , °
vonatkoztatdsi tertlethez képest

i L. i LCZ 1-10: éplletek magassaga; LCZ A-G:
érdességi elemek magassaga . ) °
novenyzet magassaga

-, , . , A. G. Davenport osztalyozasi rendszere alapjan
terepi érdességi osztaly o ay
szamitott értékek

s ., ., A talaj képessége a hdG elnyelésére és
felszini hatado tényezé ) o T
kibocsatasara (J-m*-s/4-K™)

. i a fellletre érkez& elektromagneses sugarak
felszini albedod ) 1 . g
visszaverddési képességének mérészama

, s L, kozlekedés, ipari termelés, emberi
antropogén hdékibocsatas

tevékenység és anyagcsere (W-m2)

LCZ-alosztalyok, alosztalyok kombinacioja

Amikor a vizsgalt teriilet nem sorolhatdé be egyértelmlien, vagy tulajdonsagai
értékhataroknal helyezkednek el, lehetdség van alosztalyok megallapitasara. Ki kell
valasztani a vizsgalt helyen a leginkdbb dominans tipust (LCZ X), majd hozz4 kell rendelni
az masodlagos jellegbdl ad6do tipust (LCZ Y), vagy altipusokat. Ez alapjan egy 0j alosztaly
definialhaté: LCZ Xv. Ugyelni kell azonban arra, hogy feleslegesen ne hozzunk létre sok



altipust, mert jelentésen megnehezitheti a kész munka értelmezhetdségét. Haromnal tobb

tipus kombinaladsa semmilyen koriilmények kozt nem ajanlott!

.l
Leginkabb dominans | " L 1 L _/_'_/_/—’ - i' : o

tipus a teriileten irid Lczs Lczs

Lazén beépitett, magas Nagy alapteruletd, Lazén beépitett, 3 és 9
emelet kozti épuletek.

épuletek alacsonyabb épuletek

Pontosito, @ = = = AR 0 .o ot 'uW
masodlagos tipusok P — -
S(r(in beépitett, max. 3 Laza fas, bokros terilet. Homokkal, talajjal boritott
emeletes épiletek felszin, sivatagi kornyezet.
& -
s 4 o
; pe U‘ ‘ Gl
LCZ alosztalyok LR = ==/
Lcz 3, LCZ 8, LCZ 5,

Lazan beépitett magas, és
kompakt, alacsony épletek.

Nagy terletd, alacsony
épuletek laza novényzettel.

Lazan beépitett kozepes
épuletek, csupasz talajon.

3. dbra: Alosztalyok létrehozdsa az LCZ-rendszerben (Stewart és Oke 2012)

Lehetdség van tovabbi altipusok meghatdrozdsara a szezondlis tipusok

figyelembevételével (4. abra: Szezonalis alosztalyok az LCZ-rendszerben ). llyenkor
ugyanugy kell eljarni, mint az elébb leirtakban. Tekintettel arra, hogy jelen dolgozatban

hémérsékleti adatok nélkiil, a mintateriilet klimatikus jellegének abrazolésa a cél, id6szakos

adatok abrazolasara nem keriil sor, tovabba altipusok sincsenek elkiilonitve.

ARSI ¢

¥yt
Bonyolultabb ,'f’ "t' g
) L ARl & g 2
pri GEEE v STV
Alosztalyok |étrehozasakor X Lombhullaté fak - -y “
ketténél tobb osztaly is plddl S Ao wLIWOVH
kombinélhatd, illetve LCz6 LCZ 6,

figyelembe vehet6k az
adott teriilet szezonalis
sajatossagai is.

Lazdn beépitett,
legfeljebb 3 emelet
magassagu épuletek

s
10 cm-nél nagyobb
hétakaré

Lazan beépitett, alacsony

épuletek, lombhullaté fak,

hétakard.

4. abra: Szezondlis alosztalyok az LCZ-rendszerben (Stewart és Oke 2012)
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A MINTATERULET ISMERTETESE MINDKET IDOPONTBAN

A klimazonak meghatarozasa két idépontra vonatkoztatva tortént. Az els6 térkép az
1963-as allapotot tiikkrozi, mig a masodik a mai, 2018. végére kialakult helyzetet mutatja be.
Ez alatt az 55 év alatt a vizsgalt teriilet az egész XIII. keriilet legdinamikusabban fejlédo,

leginkabb atalakul6 részévé valt.

A ’60-as evekben

Tul a hdbor utdni nagy 0jjaépitési idészakon, tobb korszerli gyar, raktar, lizem és
ipartelep miikodott a varosrészben. A Vaci it mar ekkor is meghatarozé szerepet jatszott.
Acélgyar, akkumulatorgyar, csavargyar, a Danubius Hajo- és Darugyar, az ELZETT Zar- és
Lakatgyar, a Lang Gépgyar, valamint a Fert6tlenité Intézet épiilete is itt foglalt helyet, és a
keriilet északi hataraig, az Ujpesti vastti hidig lovasut futott. Mindezekkel egyiitt ez
szamitott a keriilet leginkabb természetkozeli részének. A vizparttol tavolabb fekvo részeken
a kiilvarosi jelleg dominalt. Csaladi hazak, emellett a lakasépitési programnak kdszonhetéen
az évtized végére komfortosabb, nagyobb alapteriiletli, modernebb lakéhazak épiiltek,
melyek jelentds része még ma is hasznalatban van. A fejlesztésekkel kapcsolatban tobb
intézkedési-, kozlekedésfejlesztési-, €s terlilethasznalati terv készilt, amelyek nagyban

segitették munkamat a korabeli épiiletek, €s varoskép rekonstrudlasaban, digitalizaciojaban.

A Népsziget ekkortajt harmas arculattal birt. Nyugaton, a Nagy-Duna feldli parton
strand volt, mellette hivatali tidiilék sorakoztak, az Ujpesti-6bo] (korabeli nevén Téli-kikotd)
oldalan a Ganz Hajogyar csarnokai és miihelyei miikodtek, a félsziget déli részén pedig tobb
szakszervezet és a KSI épitett vizisporttelepeket. A Rakos-patakhoz kozeli Foka-6bol
mellett kavicskotras zajlott, a kdrnyezd partszakasz egésze ipartelep volt (Gellért, Dr. Juhasz

¢és Pappné Voneki 2016.).

Napjainkban

Az ipari termelés hattérbe szorult, szinte teljesen el is tlint. Mar a rendszervaltast
megelézden is sok gyar sziint meg; eldészor azok, melyeket nem mindsitettek gazdasagos
agazatnak (pl.: a stagnald termelés mellett veszteségessé valo gépgyarak). Nagy résziiket

lebontottak, némelyiikben loftlakasokat, iizleteket alakitottak ki, mig a népszigeti hajogyarak
11



az enyészet martalékava lettek, miutan a Ganz Sziget cs6dbe ment. A romos csarnokok a

telekkel egyiitt ma is eladok.

A legnagyobb valtozast az M3 metrovonal megépitése hozta. A felszinen mar
elbontottak a villamossineket, kiszélesitették a Vaci utat. 1996-ban a Gydngydsi utca
metromegallondl megnyilt Magyarorszag elsé kereskedelmi-szoérakoztatd 1étesitménye, a

Duna Plaza, ami még inkabb erdsitette a kisebb varoskézpont kialakulasat.

12



A MODSZER ISMERTETESE

A teriiletvalasztds szempontjai

Szakdolgozatom témajabol adodoan alapvetd igény volt olyan teriilet valasztasara,
melyen beliil egymashoz viszonylag kozel megtaldlhatoak jellegiikben eltérd zonak
(varoskozpont, kertvaros, lakopark, kereskedelmi teriilet, ipartelep, park, erdd, vizpart),
illetve a teriileten belill a lehetd legtobb varosi kornyezettipus fellelhetd legyen. Mivel
munkam célja nem csupan a pillanatnyi helyzetdbrazolas, hanem két iddpont sajatossagainak
Osszehasonlitasa, igy elonyt jelentett, hogy a valasztott kornyék nagy valtozdson ment

keresztiil.

Elonyt jelentett tovabba, hogy a helyszin kozel all hozzam. Sziiletésem oOta
Angyalfoldon élek, 2008-6ta a Népszigetre jarok sportolni (KSI Kajak-kenu szakosztaly),

igy jo helyismerettel rendelkezem. Ez nagyban segitette a munkamat a tovabbiakban.

A célteriilet kijelolése sordn témavezetOmmel, Dr. Albert Gésparral iigyeltiink a
hatarvonalak helyes megvalasztasara. Ezek nagyrészt természetes vizek (Duna, Rakos-
patak), illetve fout és vasttvonal esetében hozzakapcsoltuk a kiviil es6, de ezekkel hataros

épiileteket is.

Allami adatok igénylése, épiiletfeliiletek meghatdrozdsa

A jelenlegi épiiletfeliiletek megjelenitéséhez sziikség volt digitalis formaban az eldre
maghatarozott poligon teriiletre es6 budapesti belteriiletek 1 : 4000 méretaranya EOTR
vektoros alapadatokra. Ezeket az adatokat a 65-231-2; 65-231-3; 65-231-4 szelvények
tartalmazzak. Az adatigénylés 2,928 km? teriiletre vonatkozott, ami nem sokkal marad el a
hatalyos torvényi szabalyozéas altal meghatarozott maximumtdél, ami allami adatok

dijmentes, oktatasi célra torténd felhasznalasa estén 3 km?.

Az elkiildott kérvény (Adatigénylési kérelem.pdf) ¢€s teriilet (terulet.shp; terulet.shx;
terulet.dbf; terulet. DWGQG) alapjan rendelkezésemre bocsatottdk a kér adatokat az allami
foldmérési adatbazisbol. Az adatokat a Budapest FOvaros Korméanyhivatala Foldmérési,

Tavérzékelési és Foldhivatali Fosztalya (Foldhivatali részlege) szolgaltatta.
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A kapott tomoritett mappa tartalmazta a 4 ker.dxf és a 13 _ker.dxf fajlokat, ezeket a
QGIS 3.4.5 verzidjaval nyitottam meg, aminek eredményeként fijlonként két réteget
kaptam: pont- (4 ker entities Point; 13 ker entities Point) és vonalrétegeket (4_ker entities
LineString; 13 ker entities LineString). A projektfajl (Els6é projekt.qgs), és minden
késobbiekben 1étrehozott réteg vetiiletét az EPSG: 23700 azonositéji HD72/EOV

koordinata-rendszerre allitottam.

A pontrétegre a tovabbiakban nem volt sziikkségem, a vonalréteg azonban tartalmazott

sok felesleges tipust is (akna, medervonal, toltés, 1€pcsd, foldrészlet stb.), ezek koziil ki

kellett valasztanom az épiiletekre vonatkozo geometridkat. A réteg {3 attributumtéablajat
megnyitva a ,,Layer” mez6 alapjan 8 épiiletkategoriat kiilonitettem el: GAZD_EPULET,;
INTEZMENY_EP; LAKOEPULET; TEMPLOM; UDULOEPULET; UZEMI_EPULET;
VEGYES_EP; VETITETT_SIK. Az ezekhez tartoz6 geometridkat kijeloltem, majd a réteg
felugré meniijében, az ,,Export” almeniiben a ,,Kivalasztott elemek mentése masként...”
parancsot valasztva létrehoztam a 13.ker epuletek.shp fajlt, ami 6rokolte a forrasfajl
adatbazis-szerkezetét. A fentiekhez hasonloan készitettem el a 4.ker epuletek.shp fajlt is.
Az épllettipusok megkiilonboztetése ezentul folosleges, viszont a vetitett sikokat egyedi
elbirdlas alapjan, manudlisan épiiletnek soroltam vagy tordltem. A vetitett sikok olyan
szerkezeti részeket jelentenek, melyek tallognak az épiilet sz€lén, nem érintkeznek a folddel
(5. abra: Példa épiiletnek tekintendd vetitett sikra). Tetk, arnyékolok esetén altalaban elhagyhatok,

kiugro épiiletrészeket, arkadokat viszont épiilet kategoriaba kell sorolni.

Vetitett sik

A két képen piros szinnel
kiemelve ldthato a vetitett
sik helyzete a Wiking Yacht
Club épuletén.

Valés helyzet
A Google Earth Pro 3D
épuletek rétege alapjan

o\ Osszevonas eldtt Osszevonas utan
X \'1 A vetitett sik kiilén Ebben az esetben a
R . - \\ N geometriaként jelenik meg, kérdéses épliletrész elég
TerkEPl m8819|enes p \ melynek kdzos hatdra van hangsulyos volt ahhoz, hogy
A QGIS térképnézetében V\\\ \ az épulettel. az épllethez lehessen
N4 kapcsolni.
\\\,/

5. abra: Példa épiiletnek tekintendo vetitett sikra
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Az attribitumtéblaban végignéztem a ,.Layer” mez6nél ,,VETITETT SIK” értékkel
rendelkez0 rekordokat, torlenddk esetén aktivaltam a ¥ Réteg szerkeszthetdségét, a kijelolt

geometriat toroltem [, a véltoztatdsokat mentettem n Rétegszerkesztéskor ezeknek az

alapveté miiveleteknek az elvégzését a tovabbiakban nem fogom kiemelni.

A 13.ker epuletek” és a ,.4.ker_epuletek” rétegek esetében a Feldolgozas
ezkdztarban a Vektor geometria eszkozok koziil kivéalasztottam a < Vonalak feliletté
algoritmust, melynek segitségével elkésziiltek a ,,13.ker epuletfeluletek” ¢és a
»A.ker epuletfeluletek™ poligon rétegek. Kovetkezd 1épésként a Vektor atfedés eszkozok
# Unié algoritmusaval sszevontam ezt a két réteget és az ,Epuletfeluletek” nevet adtam
neki. Munkam soran minden keletkez6 réteget azonos néven shapefile allomanyként is

elmentettem, késébbiekben ezt kiilon nem emelem ki.

Az épiiletek ellendrzésekor szamos kisebb eltérésre lettem figyelmes az adatbazis és a
valés mai 4llapot kozott. Néhany helyen lebontottak hézakat, illetve volt, ahol Uj
épiiletrészek épiiltek. A Gyongyosi utca metrémegallotol nyugatra, a Duna felé két 1j
épitkezés is kezdddott, mivel ezek a lakohazak a rétegek készitésekor félkész allapotban
voltak (sok emelet még hidnyzott), igy nem Kkeriiltek 4brazolasra a munkamban. Az
aktualizaciot, és az algoritmusok hasznalatabol adodo topologiai hibak korrekciojat a

rétegszerkesztd segitségével végeztem el.

Javitas el6tt Javitas utan
JOR IR N Féleg irodaépliletek elétti Manudlisan kellett toroini a
TOPOIOgIaI hlbak Uveggtetékné\pfordultak el hibas geometriakat, hogy
A vonalréteg az ilyen sajat magukat helyes képet kaphassak.
poligonréteggé alakitasa metsz8 vonalak.
soran jottek létre.
Aktualizacio eldtt Aktualizacio utan
e v es Az dllami adatok A példaban egy autdszerel§
AktuallzaC|o _ felvételekor valos allapotot muihely udvarén atalakitott
Uj épuletek, atépitések, i tikroznek.. épiiletek, djonnan felhdzott
bontasi munkak garazs lathato.
eredmeényei

6. abra: Példa az ,, Epuletfeluletek’ rétegen végrehajtott szerkesztésekre

A modositasok végrehajtasa elott telepitettem a ,, HCMGIS” modult a QGIS hivatalos

modul tarhézabol, majd a ,,HCMGIS” menii ,,BaseMap” almeniijébol kivalasztottam a
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1

@8 Google Satellite |ehetdséget, igy kaptam egy piramisrendszeriil raszteres réteget, ami

segitségemre volt a szerkesztések soran.

A folyamat kozben haromféle szerkesztési modot alkalmaztam. Lebontott épiileteknél

[ B s
tordltem a felesleges geometridkat. Atépitéseknél, részleges bontasok esetén a / “s Toréspont
eszkozt hasznalva mddositottam a kijelolt geometria hatérait 01j téréspontok hozzaadéasaval,

toréspontok  torlésével, vagy toréspontok athelyezésével. Uj épiiletek felvételekor

segitségemre volt a M Bovitett digitalizalas panel, ahol & Feliileti elem hozzaadasa kozben

lehetdség van a derékszogek pontos kimérésére. Egyszerti, téglalap alaprajzt épiileteket

pedig a “J Téglalap hozzaadasa 3 pontbol eszkdzzel rajzoltam meg.

Magassagi adatok és alapteriilet felvétele

Az épiiletmagassagok meghatarozasdhoz a Goggle Earth Pro programot hasznaltam.
A 3D térképi nézetben a mutato (kurzor) aktualis helyzetének tengerszint feletti magassagat
az allapotsorban lehet leolvasni. Egy épiilet magassaga igy az épiilet tengerszint feletti
magassaganak és az épiilet kozvetlen kozelében fekv talaj tengerszint feletti magassaganak
a kiilonbsége lesz. Az igy meghatdrozott magassagértékeket feljegyeztem, majd az
,.Epuletfeluletek” réteg Attributumtablajiban = Uj mez6t hoztam létre egész szam tipussal,

»magassag” néven és a rekordokat feltoltottem a kimért magassadgadatokkal.

Az alapteriilet-értékek felvétele joval gyorsabban ment. A Mez6 kalkulatort
hasznalva definidltam az 1j mezdt szintén egész szam tipussal, ,.,terulet” néven, a Kifejezés
mezobe pedig a ,,$area” fliggvényt irtam be, ezt elfogadva az 6sszes rekord automatikusan

frissiilt, €s mar a négyzetméterre kerekitett alapteriilet-értékeket tartalmazta.

Vizzaro- és vizatereszto felszinek meghatdrozasa

Mivel a teriilet minden pontja estében eldonthetd, hogy az adott felszin vizzar6 vagy
vizateresztd (és a kettd kizdrja egymast), igy elég csupan az egyik tulajdonsag térbeli

kiterjedését meghatdrozni, az determinalni fogja a masikat.

1 A piramisrendszerii raszteres allomanyok elénye az, hogy a raszter tobb kiilonbdzé felbontasban van
eltarolva, és az jelenik meg a képernydn, amelyik a legjobban illeszkedik az aktualis méretaranyhoz. Ez
nagyban meggyorsitja a kép betdltését, azonban a tarhelyigényt is megnoveli.
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A vizatereszt6 felszinek felvételével kezdtem neki a munkanak. Ujfent a ,,HCMGIS”
modul nyujtotta mitholdas rasztert hasznaltam segitségként. Uj réteget hoztam létre
,»Vizatereszto burkolat” néven, ¢és elkezdtem a digitalizalast. Helyismeretemnek
koszonhetden pontosabb eredményt tudtam elérni. Egyes esetekben a mitholdkép alapjan
zoldfeliiletnek latszo részeket kihagytam, ugyanis tudtam roéluk, hogy olyan ut menti
megemelt dgyasokrol van sz6, melyeknek az alja le van betonozva, tehat tulajdonképpen
,hagy viragcserepek”. Az ¢épiileteket ebben a Iépésben figyelmen kiviil hagytam az
egyszeriiség kedvéért, ahol az épiilet koriil vizateresztd felszin volt, ott az épiilet teriiletén is

igy maradt.

Ezutdn a Feldolgozis eszkoztar Vektor atfedés eszkozei koziil a B Kulonbség
algoritmussal kivagtam az , Epuletfeluletek” réteget a ,,Vizatereszto burkolat” -bdl, ujra
elinditottam az algoritmust, csak ezuttal az imént keletkezett ideiglenes réteget vagtam ki a

még eredeti ,.terulet” rétegbdl. ezzel 1étrehozva a ,,Vizzaro_burkolat” réteget.

Telekpoligonok készitésének folyamata

A klimazénak (LCZ-osztalyok), és a paraméterek (magassag/szélesség arany, épiilet-
alapteriilet arany, vizzar6 felszinek aranya, vizateresztd felszinek aranya, érdességi elemek
magassadga) meghatdrozasa telekpoligonokra vonatkoztatott. Egy épiilethez tartozo
telekpoligon azon pontok halmazat jelenti, melyek kisebb tavolsagra helyezkednek el az
adott éptilettdl, mint barmely masiktol. Ezek a pontok a célteriiletet hézagmentesen lefedd

feliilleteket alkotnak.

A telekpoligonok meghatarozasakor a VVoronoi sokszogek modszerét hasznaltam. A
sikban egy ponthalmaz P pontjat a ponthalmaz tobbi pontjaval 6sszeko6td egyenes szakaszok
felez6 merdlegesei altal meghatarozott, s a P pontot is tartalmazoé sokszog lesz a P ponthoz
tartoz6 Voronoi cella. Ahhoz, hogy ezt alkalmazni tudjam pontrétegge kellett alakitanom az
,Epuletfeluletek” réteget, és a pontosabb eredmény érdekében az épiiletek hatarvonala
mentén nagy szamu Uj pontot kellett Iétrehoznom (e nélkiil a valosagtol tavol allo, darabos

hatarvonalt, hamis kép lett volna az eredmény).

A Feldolgozdas  ezkoztar ~ Vektor  geometria  eszkozei  kozott  a
" Pontok a geometria mentén agoritmust hasznalva méterenként 0 toréspontokat rendeltem

hozza az ,Epuletfeluletek” réteghez, majd ugyancsak az el6ébbi eszkozok kozotti

17



‘s" Toréspontok atvétele  algoritmussal létrehoztam az immar ,Epuletfeluletek suritett”

rétegbdl az ,,Epuletpontok suritett” elnevezésli pontréteget.

A Voronoi sokszogeléshez a Feldolgozas eszkoztar Vektor geometria eszk6zok

o

szekeiojabol a B Verenoi poligonok algoritmust vélasztottam, a sfiritett épiiletpontokbol

létrehoztam az ,,Epulet voronoipoligonok™ réteget.

Telekpoligonok létrehozasa Voronoi sokszogekbdl
A munkafolyamat harom stacioja az alabbi abran egyszerre keriil bemutatasra.

Sarga kijelolés

Manuadlisan kellett kijel6Ini az egy
épulethez tartozé Voronoi
sokszogeket, majd dsszevonni éket.
J6l Iatszik, hogy azok a vonalak
hataroljak a telekpoligont, amelyek
nem metszik az épuletet.

Baloldalt, alsé sarokban
Itt ldthatdk az 6sszevondson
tulesett, mar kialakult
telekpoligonok.

Jobboldalt és félul

Ezeknél az épuleteknél még végre
kell hajtani az 6sszevonast, de mar
igy is elktlonithetk a késébbi
telekhatdrok”.

Epiiletek

A munkafolyamat ezen szakaszén az
épulletmegjelenés fokozatosan volt
osztalyozva egy kékeszold szinskalan
a mar meglévé épliletmagassagi
adatok alapjén..

1. abra: A telekpoligonok kialakitasanak folyamata

Az ilyen modon létrejott sokszogek mindegyike tartalmazza a vonatkozo épiiletek
attributumtabla-beli adatait, tehat a kiindulasi réteg adatbazisszerkezete megdrz6dott.

Ezeknek a geometriaknak a megfelel6 kombinacidjabol rajzolodnak Ki a telekpoligonok. Ezt

a miveletet a Bovitett digitalizalas eszkoztar aktivalasa utan az e Kivalasztott elemek
Osszevonasa parancsaval végeztem. A felugré ablakban lehet vélasztani, hogy az 6sszevont
geometriak adattabla mezdinek értékei alapjan a keletkezd geometria rekordja milyen
értékekkel birjon (az egyik alkotdéelem rekordjanak értékei, Osszeg, atlag, minimum,
maximum stb.). Ez esetben nem kellett modositasokat végeznem, mivel az alapbeallitas
szerint az els6 elem rekordjanak értékei lesznek mentve, ¢és tekintve, hogy egy
telekpoligonon beliil az Gsszes elem ugyanazokat a mezdéértékeket 6rokolte, egyforman jo

lett volna barmely elem.
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A Voronoi sokszogek helyes kijelolése dsszevonas eldtt nem volt bonyolult feladat,
amde nagyon sok id6t vett igénybe. Mar ranézésre érzékelheté volt a telekpoligonok
helyzete; a kijelolést egy egyszerli modszer szerint végeztem. Azok a sokszogek alkotnak

egy telekpoligont, melyeknek mindegyike metszi a kapcsolddoé épiilet hatarvonalat. Ezért az

Attributumok eszkoztarban a ¥ Kivalasztas almeniiben az
[ Elemek kivalasztésa szabadkézi rajzzal  parancsot vélasztva egyesével ,korberajzoltam” az

épileteket, igy megkapva a helyes telekpoligonokat.

A vizatereszto felszinek aranydanak atvétele

Mint ahogy az eldbbiekben leirtam, az épiiletekhez kothetd adatok atéroklddtek a
telekpoligonok 1étrehozasakor, viszont sziikség van minden poligonon a vizzaro és
vizatereszté burkolatok aranyara. Ehhez a mar meglévé ,,Vizatereszto burkolat” réteget
kellett szétdarabolni (a vizzard felszinekkel ezt nem kell kiilon megesindlni, mert a kétféle

tipus ardnydnak 6sszege minden esetben 1).

Elséként az ,,Epulet voronoipoligonok™ réteget alakitottam at vonalréteggé a
Feldolgozas eszkoztar Vektor geometria eszkdzok Feluletek vonalla algoritmusaval, és

mentettem ,,Epulet voronoivonalak™ néven.

fgy, hogy mar vonalrétegem volt, futtatni tudtam a Vektor atfedés eszkozok
% Vonalakkal darabelds glgoritmusat. A két Input réteg a ,,Vizaterszto burkolat” és az
»Epulet_voronoivonalak” volt, a keletkezé f3jlt ,,vizatereszto burkolat darabolt” néven

mentettem.

Felszintipus-adatok kapcsolasa a telekpoligonokhoz

A ,vizatereszto burkolat darabolt” réteg egy adott telekpoligonon beliil es6
geometriaihoz tartozd ,terulet va” mez6 rekordértékeit kell hozzarendelni a

»Epulet voronoipoligonok” réteg Attributumtéblajahoz.

Ehhez a Feldolgozas eszkoztar Vektor altalanos eszkozok  kozil a
2. Attributumok kapcsoldsa hely alapjan (0sszegzés) algoritmust hivtam segitségiil, mert ezzel
lokacio alapjan lehet kapcsolni tobb elem bizonyos rekordértékébdl szamitott adatot egy

masik réteg elemeihez, azonban ez nem vezetett eredményre. A problémat az algoritmus
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futtatasi beallitasai okoztak. Mint ahogy az 8. dbrdn is latszik, nem sikeriilt olyan

kombinaciot taladlnom, amellyel helyes lett volna a kivalasztas.

Algoritmus-beallitas  ,Tartalmaz” Geometriai allitasok Fed”

Példak az Attributumok Hibds eredményt adott, melsa fed Ezt vdlasztva a burkolattipusnak nagyobb
kapcsolasa hely alapjan ha a telekpoligon és egy teriilettinek kellett volna lenni, mint a

. <) algori ) benne fekvé tartalmaz beliil kapcsolédo teleknek.
(osszegze.s). a' gorltmus vizétereszt6 felszin a o
Geom(ret,r|a| allitasok i hatarvonaldnak egy egyenls etz ,,Belul/ - .
szekcidjaban felmertils része megegyez6 volt. Hasonl6 eredményre jutottam, mint a
gondokra. érint Jtartalmaz” allitéssal.

8. abra: Az ,, Attributumok kapcsolasa hely alapjan” algoritmus beallitasainak egy részlete

A problémat végill a @ Centrilisok algoritmus segitségével  oldottam meg.
Végrehajtasa soran mindegyik geometriahoz hozzarendeli a stlypontjat, tehat biztos, hogy
a telekpoligon korvonalan beliil fog elhelyezkedni, rdadasul ezek a pontok o6roklik a
forrasréteg attributumait. Az 0j réteget ,,vizatereszto burkolat darabolt centralis” néven

mentettem.

A centralisok attribatumait ez utan mar sikeriilt hozzarendelnem a telekpoligonokhoz
az 2 Attribitumok kapcsolasa hely alapjan (6sszegzés) algoritmussal, a ,tartalmaz” allitast és a
Hterulet va”  mezd  értékeinek  Osszegzését  valasztva, igy  létrehozva a
,,Telekpoligonok adatokkal” réteget. Ezt a vektor atfedés eszkozok V2935 algoritmuséval

vagtam a ,terulet” réteg méretére (,,Telekpoligonok adatokkal vagott™).

Szamitott ertekek

A ,.Telekpoligonok adatokkal vagott” réteg attribitumtablaja mar tartalmaz az o6t
LCZ paraméter-mez6bol egyet (érdességi elemek magassaga: ,,magassag”), valamint

szamos segédmezOt is. Alabb ismertetem a paraméterek kiszamitasat:

o Erdességi elemek magassdga
A ,,magassag” mez0 értékei varosi kornyezetben az épiiletmagassagok. Olyan
teriileten, ahol a novényzet jelentdsebb (a Népsziget egyes teriiletei) manualisan

modositottam az értékeket a novényzet magassaga szerint. Ebben segitségemre
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voltak a Google Earth Pro- és az SRTM-modell? 1 fokmdsodperc felszini felbontast
adatai (,,srtm” réteg).
o Vizatereszto felszinek aranya
A Mez6 kalkulator segitségével szamitottam ki egy uj mezOben a vizateresztd
felszinek teriiletének ¢€s a telekpoligon teriiletének aranyat szazalékban.
,»va/tk” mez0: ' TERULET VA’ / ’TERULET TK’ * 100
o Vizzaro felszinek ardanya
Mez0 kalkulator, 0j szoveges mezo.
,»vz/tk” mezd: 100 - ’'VA/TK’
e Epiilet-alapteriilet ardny
Mez06 kalkulator, 01j széveges mezo.
»e/tk_arany” mez6: ' TERULET’ / 'TERULET TK’ * 100
o Magassdag/szélesség arany
Ugyancsak a Népsziget bizonyos részein manudlisan kellett javitanom ezeken az
adatokon, a ndvényzet stirlisége miatt. Mez0 kalkulétor, 0j szoveges mez0.

,M/sz_arany” mezo:

"MAGASSAG" / ( SQRT( "TERULET TK" ) - SQRT( "TERULET" ) )
Az épliletmagassagok hanyadosa a koztiik 1évo térkozzel, amit legjobban gy
kozelithetiink, ha a telekpoligon-teriilet négyzetgyokébdl (~telekpoligon szélessége)

kivonjuk az épiiletek teriiletének négyzetgyokét (~épiiletek szélessége).

Besorolds az LCZ-osztdlyokba

Adatbiztonsagi szempontok miatt az adatokkal feltoltott
,»Telekpoligonok adatokkal vagott” adatréteget archivaltam ¢és annak masolatan

(- Telekpoligonok adatokkal vagott osztalyozas™) dolgoztam tovabb.

A Mez6 kalkulatorral 0j szoveges mez6ét hoztam létre. A mezdértékeket Kifejezés
hasznalataval soroltam be az LCZ-osztalyok értékhatarai (Stewart és Oke 2012) alapjan,
aminek megirdsdhoz Salamon Jend kordbbi hasonld témdju dolgozatdban 1évo kifejezést

hasznaltam sablonként. (Salamon 2015).

2 Shuttle Radar Topography Mission: A NASA altal 2000-ben radarjelek alapjan létrehozott, szabad
felhasznalash raszteres formatuma magassagi adatbazis. (Timar, Székely és Telbisz 2013)
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A kifejezés végrehajtasa utan csupan hozzavetdleg harminc telekpoligon kapott ,, X -
tél kiilonbozé besorolast. Figyelembe véve a teriilet sajatossagait, egyes részek
karakterisztikajat, bizonyos osztalyok esetén valtoztatdsokat végeztem az értékhatarok
megadasaban. Ezutan ellendriztem, hogy a méodositott kifejezés jobb eredményt ad-e és hogy
Osszhangban van-e az Uj eredmény a varosképpel. Az aldbbi kifejezés lett a végleges, piros

szinnel vannak kiemelve a javitott értékhatarok.

»lczproba” mezo:

CASE

WHEN "MAGASSAG"<=25 AND "MAGASSAG">10 AND "VA/TK"<=20 AND
"M/SZ ARANY"<=2 AND "M/SZ ARANY">0.75 AND "E/TK ARANY"<=70 AND
"E/TK ARANY">40

THEN 'LCz2'

WHEN "MAGASSAG"<=25 AND "MAGASSAG">10 AND "VA/TK"<=70 AND
"VA/TK">20 AND "M/SZ ARANY"<=0.75 AND "M/SZ ARANY">0.2 AND
"E/TK _ARANY"<=40 AND "E/TK ARANY">10

THEN 'LCZ5'

WHEN "MAGASSAG"<=10 AND "MAGASSAG">3 AND "VA/TK"<=70 AND
"VA/TK">30 AND "M/SZ ARANY"<=0.75 AND "M/SZ ARANY">0.2 AND
"E/TK ARANY"<=40 AND "E/TK ARANY">10

THEN 'LCZ6'

WHEN "MAGASSAG"<=10 AND "MAGASSAG">3 AND "VA/TK"<=20 AND

"M/SZ ARANY"<=0.3 AND "M/SZ ARANY">(0.1 AND "E/TK ARANY"<=50 AND
"E/TK_ARANY">30

THEN 'LCz8'

WHEN "MAGASSAG"<=10 AND "MAGASSAG">2 AND "VA/TK"<=80 AND
"VA/TK">60 AND "M/SZ ARANY"<=0.25 AND "M/SZ ARANY">0.1l AND
"E/TK _ARANY"<=20 AND "E/TK ARANY">5

THEN 'LCZz9'

WHEN "MAGASSAG"<=15 AND "MAGASSAG">5 AND "VA/TK"<=50 AND
"VA/TK">40 AND "M/SZ ARANY"<=0.5 AND "M/SZ ARANY">0.2 AND
"E/TK ARANY"<=30 AND "E/TK ARANY">20

THEN 'LCz10'

WHEN "MAGASSAG"<=30 AND "MAGASSAG">3 AND "VA/TK">80 AND
"M/SZ ARANY">1 AND "E/TK ARANY"<=20
THEN 'LCZA'

WHEN "MAGASSAG"<=15 AND "MAGASSAG">3 AND "VA/TK">80 AND
"M/SZ ARANY"<=1 AND "M/SZ ARANY">0.15 AND "E/TK ARANY"<=20
THEN 'LCZB'
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WHEN "MAGASSAG"<=5 AND "VA/TK">90 AND "M/SZ ARANY"<=0.1 AND
"E/TK_ARANY"<=10
THEN 'LCZD'

WHEN "MAGASSAG"<=7 AND "VA/TK">90 AND "M/SZ ARANY"<=0.1 AND
"E/TK_ARANY"<=10
THEN 'LCZG'

ELSE 'X'
END

A javitott kifejezés a telekpoligonoknak mar majdnem a felét besorolta valamely LCZ-
osztalyba, a tobbi geometria osztdlyozdsat manudlisan végeztem. A Mezd kalkulatorral 1)
szOveges mezOt hoztam 1étre, hogy elkiiloniiljenek az automatikusan besorolt elemek ¢és

elkeriiljem a véletlen adatvesztést. ,,lczosztaly” mezd: = ’ LCZPROBA'

A kézi osztalyozasnal figyelembe vettem, ha csak kevéssel cstisztak ki a paraméterek
az értékhatarok koziil, hasonlo épiiletek esetében pedig a kornyez6 telekpoligonok tipusat is.
Létrehoztam egy 0j osztalyt az altipusok osztalyozasanak iranyelvei (Stewart és Oke 2012)
szerint ,,LCZ5D” néven, ahova azokat a teriileteket soroltam be, melyeken nagyobb

tombhazak, nyilt fiives részen helyezkednek el.

A régi dllapot feldolgozasanak modszerbeli kiilonbségei

Az épiiletek térképi helyzetének meghatarozasat a *60-as évekre a fentrol.hu online
légifelvétel-archivumabdl letoltott kép (Kartografiai Vallalat 1963) és a Hungaricana
adatbazisabol szarmazo térképsorozat (Budapest FOvaros Tanacsa Végrehajtobizottsagnak
Viérosrendezési és Epitészeti osztalya 1956-1962) alapjan végeztem. Utdbbi a keriilet
rendezési tervének részeként késziilt el és a Budapesti Levéltar gylijteményében talalhatd. A
raszteres allomanyok georeferalasahoz® a QGIS hivatalos modul tarhdzabol letdltott
,Freehand raster georeferencer” modult hasznaltam. ,,Epuletfeluletek regi” néven masolatot
hoztam létre az ,,Epuletfeluletek™ rétegbdl, meghagytam azokat az épiileteket, melyek mar
akkor kész voltak és még ma is allnak, a tobbit torltem. Ugyanazokkal a modszerekkel
digitalizaltam a tobbi épiiletet, mint amiket az ,,Epuletfeluletek” réteg aktualizacidja esetén

hasznaltam.

3 A georeferalas a rendelkezésre all6 geometriai adatforrasok (térkép, 1égifotd, mitholdkép) térképi vetiileti
rendszerhez vald illesztését jelenti. (Bartha és Havasi 2011)
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A keriileti alapterv térképsorozaton jelolve vannak az épiiletek szintszamai; ez alapjan
feltdoltottem értékekkel az attributumtablaban létrehozott ,,emelet” mez6t. A mezd
kalkulatorral ismét ij mez6t hoztam 1étre egész szam értékkel, ahol az épiiletmagassagokat
tarolom: ahol van magassagadat, ott az kertiil rgzitésre, ahol emeletek vannak megadva, ott
pedig az emeletszam szorzata 3,5-tel, plusz egy (mivel az akkori épiiletek és csaladi hazak

foldszintje szinte mindig meg volt emelve).
Az ,m” (épiilet magassag) mez6 kiszamitasanak kifejezése:

CASE

WHEN ,,MAGASSAG” > 0
THEN , MAGASSAG”

WHEN ,,EMELET” > 0
THEN ,EMELET” * 3.5 + 1

END

A felszintipus meghatarozasanal (vizzaro, vizatereszt0) a keriileti alaptervekre és a
légifotéra hagyatkoztam, valamint sok estben tudtam vizsgalni a kozteriiletek jellegét a

Fortepan (Fortepan 1958-1970) archiv fényképgytijteményében.

Az akkori véaroskép jelentds eltérései miatt az osztalyozasnal is mas paramétereket
kellett megadnom az egyes tipusoknal, valamint a kifejezésben a ,,magassag” mez0 helyett

az ,,m” mez6bol kellett szarmaztatnom az épiiletmagassag-adatokat.

Alabb lathaté a ,Telekpoligonok adatokkal vagott regi osztalyozas” réteg

»lczproba” mezokifejezése (piros szinnel vannak kiemelve a javitott értékhatarok):

CASE

WHEN "M"<=25 AND "M">10 AND "VA/TK"<=20 AND "M/SZ ARANY"<=2 AND
"M/SZ ARANY">0.75 AND "E/TK ARANY"<=70 AND "E/TK ARANY">40
THEN 'LCz2'

WHEN "M"<=10 AND "M">3 AND "VA/TK"<=30 AND "M/SZ ARANY"<=1.5 AND
"M/SZ ARANY">0.75 AND "E/TK ARANY"<=70 AND "E/TK ARANY">40
THEN 'LCZ3'

WHEN "M"<=25 AND "M">10 AND "VA/TK"<=70 AND "VA/TK">20 AND

"M/SZ ARANY"<=0.75 AND "M/SZ ARANY">0.2 AND "E/TK ARANY"<=40 AND
"E/TK_ARANY">10

THEN 'LCZ5'
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WHEN "M"<=10 AND "M">3 AND "VA/TK"<=70 AND "VA/TK">30 AND

"M/SZ ARANY"<=0.75 AND "M/SZ ARANY">0.2 AND "E/TK ARANY"<=40 AND
"E/TK_ARANY">10

THEN 'LCZ6'

WHEN "M"<=10 AND "M">3 AND "VA/TK"<=20 AND "M/SZ ARANY"<=0.3 AND
"M/SZ ARANY">0.1 AND "E/TK ARANY"<=50 AND "E/TK ARANY">30
THEN 'LCZz8'

WHEN "M"<=10 AND "M">2 AND "VA/TK"<=80 AND "VA/TK">60 AND

"M/SZ ARANY"<=0.25 AND "M/SZ ARANY">0.1 AND "E/TK ARANY"<=20 AND
"E/TK_ARANY">5

THEN 'LCZz9'

WHEN "M"<=15 AND "M">5 AND "VA/TK"<=50 AND "VA/TK">40 AND

"M/SZ ARANY"<=0.5 AND "M/SZ ARANY">0.2 AND "E/TK ARANY"<=30 AND
"E/TK ARANY">20

THEN 'LCZzZ10'

WHEN "M"<=30 AND "M">3 AND "VA/TK">80 AND "M/SZ ARANY">1 AND
"E/TK ARANY"<=20
THEN 'LCZA'

WHEN "M"<=15 AND "M">3 AND "VA/TK">80 AND "M/SZ ARANY"<=1 AND
"M/SZ ARANY">0.15 AND "E/TK ARANY"<=20
THEN 'LCZB'

WHEN "M"<=5 AND "VA/TK">80 AND "M/SZ ARANY"<=0.1 AND
"E/TK_ARANY"<=15
THEN 'LCZD'

WHEN "M"<=7AND "VA/TK">90 AND "M/SZ ARANY"<=0.1 AND
"E/TK_ARANY"<=10
THEN 'LCZG'

ELSE 'X'
END

A régi allapot feldolgozasanak nem részletezett szakaszaiban hasonldan jartam el, mint

a mai allapot esetében. A rétegelnevezések ugyanazt a szisztémat kovetik.

Terképi megjelenés kialakitasa

A QGIS-ben lehetdség van az éppen aktiv rétegekbdl térképlapokat késziteni a Fajl
menii |+ Uj nyomtatasi elrendezés parancséval. A nyomtatasi elrendezéseket szintén a Fajl

meniiben lehet elérni az & Elrendezés kezelo... yenijpontban.
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Els6 1épésként az “a ,,Uj Térkép” hozzaadasa az elrendezéshez parancsot hasznalva

vettem fel a térképtiikrot, majd a Tulajdonsaglapon bedllitottam a méretaranyt, hogy a
kivéagatot legjobban el tudjam helyezni. Az’ .TU ,,Uj Cimke” paranccsal adtam hozza a cimet,
az alcimet, a leirast, a méretaranyt és a kolofont. Ezeket formaztam, ¢és kivalasztottam
legmegfelelbb elrendezést. A jelmagyarazatot az @ o ,,Uj Jelmagyarazat” paranccsal hivtam
be, a Tulajdonsaglapon Ilehet6ség van az egyes rétegek jeleinek lathatdosdganak
szerkesztésére, valamint a cimkéik modositasara. o ,Uj Lépték” keriilt a méretarany folé,
¢s tajolas is a konnyebb értelmezés miatt. A tajolas felvételéhez az « f; ,.Uj Nyil” beszurasat
valasztottam, ahogy a Duna folyasiranyat is ezzel a modszerrel jeloltem. Figyelmet

forditottam a f6ldrajzi nevek korabeli megirdséra.

A tovabbi 6t Nyomtatasi elrendezést az elsé mintajara hoztam 1étre. Az objektumokat
masoltam, aktualizaltam tartalmukat és ha kellet modositottam az elhelyezkedésiiket. Igy

mind a hat térképlap egységes megjelenéssel bir.
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EREDMENYEK

A dolgozat eredményeit leginkabb szemléletesen €s tomoren az abbol késziilt

térképsorozat mutatja be. Harom fajta tematika szerint készitettem tipusonként egy-egy —

a ’60-as éveket és a mai helyzetet bemutatd — térképet. A térképek szerkesztésénél célom

volt, hogy ranézésre latni lehessen mid az 6sszképben megmutatkozé kiilonbséget, mind

pedig az egyes részletek valtozasait. Minden térkép tomor. A hangstuly a klimazénak

tematikajan van az 1/a és 1/b térképlapon. A két klimazonakat bemutaté térképen mind az

Ot paraméter jellegzetességei megfigyelhetdek (ha nem is mindegyik szdmszeriien).

2. tablazat: A kiilonbozo tematikus térképekrol leolvashato, vizualizalhato tulajdonsagok

TEMATIKA

ABRAZOLT TULAJDONSAGOK, PARAMETEREK

Klimazéndk Angyalféldon

Az LCZ-osztalyok, alosztadlyok konkrétan
meghatdrozottak, valamint vizualisan
korvonalazhato a jelleget add 6t paraméter

Angyalfoldi éplletmagassagok

Az  éplletmagassag-adatok  szamszer(ien
abrazolva vannak, a magassag-szélesség arany
vizualisan kozelithetd.

Angyalfoldi felszintipusok

A vizateresztd felszinek aranya szamszer(en
dbrazolva van, amibdl kozvetve a vizzard
felszinek ardnya szintén szamszer(sithetd

Vizudlisan
kozelithetd az
épllet-alapterilet
arany
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OSSZEGZES, KONKLUZIO

Szakdolgozatomban a LCZ-osztalyozas (Stewart és Oke 2012) alapelveit és
alkalmazasat mutattam be egy budapesti varosi teriilet kozel hatvan évet feloleld valtozasi
folyamatanak kezdd- és végpontjan. Célom az egykori iparnegyed és a mai kertvarosi és

szolgaltatasokra épiild varosrész jellegbeli kiillonbségeinek lattatasa volt.

Az elkésziilt térképsorozat alapjan kijelenthetd, hogy a keriilet elényére valt a tobb
évtizedes atalakulas. A Gyongyosi utcai metromegalld kornyékén létesiilt irodaépiiletek, a
Duna Plaza és a vasutvonal szomszédsagaban a Tesco hipermarket ¢és parkoloja azok a
helyek, ahol még mindig az aszfalt és beton dominal. A Rakos-pataktol északra fekvé Duna-
parti teriiletre felépitett lakdparkok mar tudatosan sok zoldfeliilet megtartasaval épiiltek és
épiilnek a jovoben is. A Vaci uttol keletre elteriild kertvarosi részen a kozeljovoben nem
varhatd szamottevé atalakulds. A Népszigetet reményeim szerint elkeriilik a
nagyberuhazasok, mivel ma azon kevés budapesti zoldteriiletek egyike, amely szerves
kapcsolatban van a Dunaval, és a gondozatlansag, a karbantartds hidnyanak ellenére sokak

kedvelt helyévé valt.

Munkdm sordan a térképészethez nem szorosan kapcsolodd —szakirodalom
felhasznalasaval mutattam be a célteriiletet, térinformatikai szoftvert hasznaltam, adatbazist
épitettem, amihez szamitott értékeket is hasznaltam, szembesiiltem nem tervezett
problémakkal (Felszintipus-adatok kapcsolasa a telekpoligonokhoz), végiil kartografiai

iranyelvek mentén elkészitettem az eredményeket bemutato, hat térképlapbol allé sorozatot.
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MELLEKLETEK

Rétegfajlok

FAILNEV LEIRAS
4.ker_epuletek shp | akapott adatokbdl levalogatott éplletek
4 ker_epuletfeluletek shp | poligonna alakitott mai épuletek
13.ker_epuletek shp | akapott adatokbol levalogatott éplletek
13.ker_epuletfeluletek shp | poligonna alakitott mai épuletek
Duna shp | a Duna digitalizalt feltlete
Ellenorzes shp | ideiglenes réteg a valtozasok jelolésére
Epulet_voronoipoligonok regi shp | arégitelekpoligonok meghatarozasahoz
Epulet_voronoipoligonok shp | a mai telekpoligonok meghatdrozdsahoz
Epulet_voronoivonalak regi shp | arégiburkolattipusok vagasahoz
Epulet_voronoivonalak shp | a mai burkolattipusok vagasahoz
Epuletfeluletek regi shp | régiépuletek
Epuletfeluletek shp | Gsszevont mai épliletek
Epuletfeluletek_suritett regi shp | pontsUritett régi épiletek
Epuletfeluletek_suritett shp | ponts(ritett mai épuletek
Epuletpontok_suritett regi shp | ponts(ritett régi éplletek toréspontjai
Epuletpontok_suritett shp | pontsUritett régi éplletek toréspontjai
patak shp | a Rakos-patak digitalizalt vonala
Telekpoligonok_adatokkal regi shp | arégitelekpoligonok
Telekpoligonok_adatokkal shp | a mai telekpoligonok
Telekpoligonok_adatokkal_vagott regi shp | arégitelekpoligonok a célterlletre vagva
Telekpoligonok_adatokkal_vagott regi_osztalyozas shp | avagott régi telekpoligonok LCZ-osztalyozésa
Telekpoligonok_adatokkal vagott a vlégott régi te{e‘klpoligonoleCZ—oszté!Yozésa
regi_osztalyozas_osszevonas shp lftan egy Ifategorlaba tartozé geometriak
Osszevonasa
Telekpoligonok_adatokkal_vagott shp | a maitelekpoligonok a célteriletre vagva
Telekpoligonok_adatokkal_vagott_osztalyozas shp | avagott mai telekpoligonok LCZ-osztadlyozasa
a vagott mai telekpoligonok LCZ-osztalyozésa
Telekpoligonok_adatokkal_vagott_osztalyozas_osszevonas | shp | utdn egy kategdridba tartozé geometriak
0sszevondsa
Utak shp | féut, nagyobb utcdk és vasut digitalizalt vonalai
Vizatereszto_burkolat regi shp | arégivizateresztd burkolatok digitalizalt felszinei
Vizatereszto_burkolat shp | a maivizatereszt6 burkolatok digitalizalt felszinei
vizatereszto_burkolat_darabolt regi shp | telekpoligonokkal darabolt régi va. feltletek
vizatereszto_burkolat_darabolt shp | telekpoligonokkal darabolt mai va. feltletek
) ) ) darabolt régi va. felszinekhez tartozé centralisok
vizatereszto_burkolat_darabolt_centralis regi shp o )
attributumkapcsoldshoz
) ) darabolt mai va. felszinekhez tartozé centrélisok
vizatereszto_burkolat_darabolt_centralis shp L )
attribdtumkapcsolashoz
Vizzaro_burkolat regi shp | arégivizzard burkolatok digitalizalt felszinei
Vizzaro_burkolat shp | a maivizzard burkolatok digitalizalt felszinei
4 ker dxf | kapott vektoros adatok
13_ker dxf | kapott vektoros adatok
terulet shp | el6re kijelolt célterllet
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Engedély

HS Azadnmkm a Bud Févaros Kormanyhivatala Fldmérési, Ta i és Foldhivatali
F alya (Féldhivatali részlege) szolgltaty
- Egyben felhivom a ﬁgyelmet arra, hogy Atdolgozon vagy azonos lanalmn térképek ke-zﬂ&ét a
foldmérési és térképészeti dllami al arol és egyes
AGRARMINISZTERIUM szolgaltatasi d(jlkrél sz016 63/1999. (VIL 21.) FVM-HM-PM egyiittes rendelet 15. § (4)
" bekezdése szabilyozza:
FOLDUGYI ES TERINFORMATIKAI FOOSZTALY . Minden olyan térképmiivon - megjelenési formdjtd! figgetlenii -, amely az adatszolgdltaté
szarvek dltal rendelkezésre bocsatott adatol C el ildsaval késziilt, fel kell tiintetni az adat-

JSelhaszndldsi engedély :zdmnl az adatfelhaszndldst engedélyezd nevét, a kiadds sorszdmdt,

- valamint a kévetkezo szoveget: , Készalt az dllami alapadatok felhaszndldasdval”. A térképmii

Iktatészim: FF/ 327 /1 2018, Ugyintézd: Lovass Orsolya egy példanydt viltozatl is esetén is annak elkésziilte utdn 15 napon beliil az
Telefonszdm: 06 1 79 53 592 engedélyezd részére le kell adni."

E-mail: orsolya.lovass@am.gov.hu
A leadandd példinyon oktatdsi anyag, tanulmény, szakdolgozat esetén pdf fjlt értiink, amit

Dr. Zentai Laszlé iir elektronikus tton kérlink fBosztdlyunkra (foldugyifo@am.gov.hu) eljuttatni.
fonsed e Tajékoztatom tovabba, hogy levelem mésolatat egyidejileg a Budapest Fovaros
ELTE K g is

érképtudomdnyi és Geoinfe ikai Tanszék

et Budapest, 2018, december &5

Udvilettel:
Térgy: oktatisi célra dijmentes adatszolgiltatdsi engedély az dllami foldmérési alaptérképi
adatbézisbél fed e} ——
~Nagy Levente
Tisztelt Tanszékvezets Ur! Saglpilyvezetd
1 atd i kérel kozb levelére, az i gtiais
Az ELTE Térképtud i és Geoinfic ikai Tanszék jje oktatdsi célra dllami
alapadat dijmentes szolgdltatdsa irant nyuj be kérelmét az inté hallgatéja, Baké Tamds
dipl kjak A dol cime: Kl ondk a vérosfejlodés hatéséra
Angyalfold vizpart teriiletein ”.
Az igényelt adatok az llami foldmérési alaptérképi adatbézisbol szirmazé budapesti 1:4000-es

EOTR 65-231-2, 65-231-3, 65-231-4 mlvényekre 56 On 4ltal csatolt poligon szerinti teriilet.
Csatolt zip fajl: terulet.shp, terulet.dbf, terulet.shx, terulet.dwg
A foldmérési és térképészeti !evékmyscgrél smlé 2012 évi XLVI. térvény (a tovabbiakban

Fttv.) 6. § (6) bekezdése szerint, szak U oktatdsi vagy tud kulalﬂsn
célra a muusncr a lutéskorébe tartozd foldmérési és térk i adatok
diji iben az admszolgalmms mértéke nem haladja meg az

éllami foldmeérési alapterkcp belterillete esetében a 3 km™t.

Az Fitv, 6. § (6) bekezdésében foglaltaknak megfelelo dllami alapadatok dijmentes adat-
szolgdltatisiahoz — a térh ért felelds mini ében 2/2018. (IX. 10.) AM utasitis
8.1.3. Foldigyi és Térinformatikai Féosztaly 3. h) pomja alnpjén eljarva - hozzdjérulok.

1055 Budapest, Kossuth Lajos tér 11. e-mail:foldugvifo@am,gov.hu_tel.: 06-1/795-2190; fax: 06-1/795-0690 1055 Budapest, Kossuth Lajos tér 11. e-mail:foldugvifo@em govhy tel.: 06-11795-2190; fax: 06-1/795-0690

,»Késziilt allami adatok felhasznalasaval. Engedélyezte: Dr. Nagy Levente, ligyiratszam: FF/927/1/2018”
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Klimazondk Angyalfoldon napjainkban (1./a térkép)
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© Bakd Tamas, 2019
ELTEIX Térkeptudomaényi és Geoinformatikai tanszék
alasaval E Dr. Nagy Levente, ligyiratszam: FF(927/1/2018

Készilt dllami alay
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Klimazonak Angyalféldon a °60-as években (1./b terkép)

Klimazonak Angyalfoldan
A'60-AS EVEKBEN

A kategoridk alapjataz| D Stewart és T R. Oke altal
kidolgozott Local Climate Zones rendszer adja

0 00 200 300 400 500m

1€ 1:12000

Karnyezet

== Fgiit

=—— Nagyobb utca

— Vasut

[ Vizfelulet
Patak

[ Epiiletek

Beépitettségitipusok

I Kompakt, kozepes - LCZ2
[ Kompakt. alacsony - LC73
I Nyitott, kbzepes - LCZ5
[ Nyitott. alacsony - LCZ6
|| Kiterjedt. alacsony - LCZ8
|| Ritka. alacsony - LCZ9
B Nehézipar - LCZ10

B Erds-LCZA

I Liget-LcZB

[ | Mez-LCZD

© Bakd Tamés. 2019
ELTEIX Térkeptudomaényi és Geoinformatikai tanszék
alasaval E Slyezte: Dr Nagy Levente. tgyiratszam: F(927]1/2018

Készilt dllami alay
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Angyalfoldi épiiletmagassdgok napjainkban (2./a térkép)
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ELTE IK Térképtudomanyi és Geainformatikai tanszék
Készilt dllami alapadatok felhasznal ésdval. Engyedélyezte: Dr Nagy Levente. gyiratszam: FF/927]1/2018
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Angyalféldi épiiletmagassagok a *60-as években (2./b térkep)
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Angyalfoldi felszintipusok napjainkban (3./a térkep)
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ELTEIK Térképtudoményi és Geainformatikai tanszék
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Angyalfoldi felszintipusok a "60-as években (3./b térkep)
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NYILATKOZAT

Alulirott, Baké Tamas (NEPTUN azonosité: JKI9Y6) nyilatkozom, hogy jelen
szakdolgozatom teljes egészében sajat, 6nallo szellemi termékem. A szakdolgozatot sem
részben, sem egészében semmilyen mas fels6fokl oktatasi vagy egyéb intézménybe nem
nyujtottam be. A szakdolgozatomban felhasznalt, szerzodi joggal védett anyagokra vonatkozo

engedély a mellékletben megtalalhato.

A témavezetd altal benyujtasra elfogadott szakdolgozat PDF formatumban valo

elektronikus publikaladsédhoz a tanszéki honlapon

HOZZAJARULOK NEM JARULOK HOZZA

Budapest, 2019. majus 15.
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