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1 Bevezetés

Diplomamunkdm témdja egy vektoros téradatbazisbol szarmazo, automatizalt folyamatok
mentén eldallitott és frissitett, digitalis, raszteres térképsorozat és egyben informatikai
szolgaltatds létrehozasanak ¢és karbantartasanak bemutatasa. Az egyetem elvégzése Ota
digitalis térbeli adatbazisok épitésével, kezelésével, térbeli adatok elemzésével, digitalis
téradatokon alapulo térképek, térképsorozatok készitésével, téradat- és térképi szolgaltatasok

tervezésével, fejlesztésével és lizemeltetésével foglalkozom a GeoX Kft.! alkalmazasaban.

A GeoX Kft. egy 1998-ban alapitott, tizleti térinformatikaval, térbeli adatok kezelésével és
GIS-fejlesztésekkel foglalkozo, budapesti székhelyli kisvallalkozas. A cég ,,zaszloshajoja”,
forgalmazott téradataink és szolgaltatasaink alapja a ,,DSM-10"* vektoros térinformatikai
adatbazis, ami roviden egy, hazank teriiletét ,,abrazold™, 1 : 10 000 méretaranynak megfeleld
helyzeti pontossaggal rendelkezd, digitalis utcatérképként jellemezhetd. Az adatbazis
legfontosabb eleme az orszagos utgraf, mely elsdsorban geokodolasi és utvonal-optimalizalasi
feladatok tamogatasara késziilt, és a teljes orszagra egységes tartalmi részletességgel és hely-
zeti pontossaggal tartalmazza az Uthélozat elemeit. Az adatbézis természetesen mas adatkoro-
ket, fedettséget reprezentald objektumokat, vastuthalozati elemeket, vizrajzi objektumokat és

kozigazgatasi adatokat is tartalmaz.

Az adatbdzis tartalmi alapjait sajat, folyamatosan végzett terepi felméréseink, statisztikai, koz-
igazgatasi €s hatosagi adatok integralasa, valamint allami térképészeti szervezetek digitalis
topografiai térképmiivei biztositjdk. Természetesen felmeriilt az igény (mind kiils6-belso
iranybol), hogy az adatbazist kartografiai igényii és szempontt, térképes megjelenéssel tegyiik
kozz¢, kidomboritva az adatbazis elsédleges céljat, funkciodjat és ezt szolgald tartalmat, eld-
ny0s, vagy egyediilallo tulajdonsagait €s jellegzetességeit. Az elsddleges cél egy webes feliile-
ten bongészhetd, platformfiiggetlen (hattér)térképi alapanyag €s erre épiild térképszolgaltatas

1étrehozasa volt.

Jelen dolgozatban elsddlegesen ezen térkép eldallitdsanak és karbantartdsdnak folyamatat
ismertetem. A dolgozat célja roviden az, hogy bemutassa egy térinformatikai adathalmazbdl
generdlt digitalis térképmi eldallitasanak egy — lehetséges, jol mikodd — moddszerét,
eszkozrendszerét, elméleti megfontolasait és gyakorlati 1€péseit. A megvaldsitds soran arra is
kerestem a valaszokat, hogy hogyan és milyen keretek kozott, milyen kompromisszumok

mentén valdsithaté meg a ,,nyers” (nem kifejezetten kartografiai cél) térinformatikai adatok-

"http://www.geox.hu
? http://www.geox.hu/termekek/magyar-varosok-vektoros-terkep/



bol készitett kartografiai igényt térképi kép eldallitasa, kiillondsen a folyamatok automatiza-
lasa tekintetében. Kifejezetten szandékomban allt az (érzésem szerint méltatlanul hattérbe
szorult) kartografiai szemléletmod alkalmazéasa ebben az alapvetden térinformatikai-jellegli

munkafolyamatban.

A bemutatés soran kiilon hangsulyt fektetek a digitélis térképészeti és térinformatikai modsze-
rek haszndlatdra, a hagyomanyos térképészeti eljardsok ¢és a kartografiai szemponta és
kartografiai célu megkdzelités és ,,gondolkodasmod” alkalmazasara, kiilonds tekintettel
ezeknek a jelen munkafolyamaton beliili lehetdségeire, valamint korlataira. Bemutatom
tovabba a térkép — mint digitalis térképi produktum, termék és szolgaltatds — karbantartasa-
nak, frissitésének és lizemeltetésének modjat és rendszerét, felhasznaldsi lehetoségeit ¢€s
tertlileteit, valamint a jovobeli fejlesztési lehetdségeket is, kitérve a felmeriild 0j igények és

technologidk jelentette szempontokra is.

Dolgozatomban igyekszem a teljes munkafolyamatot a tervezéstdl a megvalositdson és a
»termékesitésen” at, a frissitésekkel és az lizemeltetéssel bezarolag szolgaltatas—karbantartas
szemponti megkdzelités mentén bemutatni. Tapasztalataim szerint a térkép és annak Gssze-
allitdsa — azaz a sziiken vett szakmai feladat, bar kulcsfontossagl tényez6 — 6nmagéban még
nem (feltétleniil) eredményez ¢€let- és piacképes, fenntarthatdé terméket. Nagyon fontosnak
tartom a terméknek €s szolgaltatasnak is tekintett térkép 1étrehozéasa és karbantartasa kapcsan
felmeriilé ,,jarulékos” feladatokat. Ezek kezdddnek az igények (hasznalati mod és cél)
felmérésével, a termékkel kapcsolatos célok meghatarozasaval, az eréforrasok (ido, alap-
anyag) szambavételével, folytatodnak a munkafolyamat tervezésével, az implementacios
munkafazisokkal, és végzOdnek a publikalas, a tesztelés és végiil a validalas fazisaival.
Tapasztalataim szerint az ezekkel kapcsolatos szempontok éppugy fontosak, vagy épp

1ddigényes munkafolyamatokkal jarnak, mint maganak a térképmiinek a létrehozasa.

Fontosnak tartom tisztazni a térkép eldallitasaval kapcsolatos munkarészeket és feladatkoro-
ket. A munkafolyamatok ko6ziil az alapadatok folyamatos karbantartasat (terepi felmérés,
irodai adatgytijtés, aktualizalds, dtvezetés) a cég alkalmazottai hosszu évek ota, folyamatosan
végzik. A térképpel ¢és szolgaltatasokkal kapcsolatos tervezési feladatokat, a célok
meghatdrozasat, az alapértelmezett, 0j térképkezeld keretrendszer (,,GeoXWebMap”)
miikddési modjanak deklaralasat kozosen, kollégaimmal egylitt végeztiikk el. A térképek, a
térképosszeallitasok és a kimeneti, végfelhasznélasra szant allomanyok létrehozasa, a térkép
exportalasanak automatizaldsa, a térképszolgaltatasok karbantartdsa a kezdetektdl fogva sajat,

0nallo feladatom.



2 A térkép és a térképszolgaltatas célja — az ,,elotervezés” 1épései
Jelen fejezetben bemutatom a térkép céljanak meghatarozasat, ezen tilmenden a termékkel és
a publikalas jellegével kapcsolatosan megfogalmazott (térképészeti szempontbol) masodlagos

c¢lokat, valamint a kimenettel és a munkafolyamattal szemben tdmasztott kovetelményeket.

A digitélis térképszolgaltatas tervezésének ¢és eldallitasanak 1épései sok tekintetben meg-
egyeznek a ,hagyomanyos” térkép-eldallitasi folyamatokkal, ugyanakkor a publikalasi forma
¢s médium, a térkép céljanak és a felhasznalt alapadatok jellegzetességeinek kovetkeztében ki
is egésziilnek bizonyos munkafazisokkal. A térkép eldallitasat megeldzo 1épés a térkép iranti
igény felmérése ¢és felmeriilése, a térkép céljanak, a felhasznalas modjainak meghatirozasa
volt. Ezt kovette a térkép tervezése és ezzel szoros Osszefiiggésben a térkép-eldallitasi
folyamat részletes kidolgozasa. Utdbbi elsé fazisa a rendelkezésre allo adatkorok, térbeli
informéciok, alapadatok vizsgéalata (jelleg, struktira, vetiilet, tartalom), majd a megfeleld
térképi kimenet 1étrehozasahoz sziikséges transzforméciok, adat- és objektummanipulécios
eljarasok (elméleti) meghatarozasa volt. Az eddigi munkafazisok eredményének
figyelembevételével keriilt sor a megfeleld szamitdogépes alkalmazas(ok) és az ezekkel
végzendd feladatok meghatidrozasara az alapadat-feldolgozas, az adatmigralds és adat-
integracio, a térképi megjelenités és térképkezelés tekintetében. A térkép eldallitasi (és
frissitése) modjat nagymértékben automatizaltnak terveztiik, mind az adatbetdltés, az adat- és
objektummanipulaciok, legféképpen pedig a kimeneti képallomanyok legeneralasa tekinteté-
ben, igy a tervezés soran alkalmazasfejlesztési kérdések is felmeriiltek. Fontos szempont volt,
hogy a munkafolyamat kulcslépései mindenképpen valamilyen ellendrzésen, validacion is
atessenek, biztositva ezzel az esetlegesen el6forduld hibdk kiszlirését. Utolso 1épésként az
utofeldolgozasi és a térképkezeld alkalmazasokba torténd betdltési folyamatokat terveztiik

meg.

2.1 A digitalis térképek eldallitasa és hasznalata napjainkban

A targyalt térkép pozicionaldsédhoz, rendeltetésének, a térképek vilagadban elfoglalt helyének
meghatarozasdhoz, a munkafolyamat értelmezéséhez sziikséges a térképkészités és —hasznalat
jelenlegi helyzetének attekintése kiilonos tekintettel a térinformatikai €s digitalis térképkészi-
tési és felhasznalasi szempontokra. A térképek, a térképi célu és jellegi megjelenitések, a
térbeli adatok és jelenségek publikalasa és vizudlis kommunikacidja jelentds valtozdson megy
keresztiil. Ez érinti a térképkészitési modszereket €s eljarasokat, a kozvetitd csatorndkat, a

kozzétételi modokat, a koztes €és végso felhasznalés jellegét €s modjait is. A térképek eldalli-



tasa napjainkban jellemzden digitalis adatok feldolgozasaval, digitalis eszkozok alkalmazasa-
val torténik mind a térképi adatok kezelése, mind a térkép szerkesztése mind pedig a térkép

publikélésa terén, st egyre inkabb a digitalis eszkdzok valnak a végfelhasznalas kellékéve is.

A térképkészités és térképpublikalas 6sszes munkafolyamatat igen jelentOsen atalakitottak és
kiegészitették a digitdlis technologidk — legerdteljesebben a térinformatikai és digitalis
térképezést tamogatd eszkdzok — €s a hasznalatuk mentén kialakult és megalapozott modsze-
rek és gyakorlatok. Ez a folyamat napjainkban is tart, a valtozas ¢és a fejlédés folyamatos. A
digitalis technologidk adta lehetOségek és az ezek altal tdmasztott kdvetelmények a térkép
készitésének teljes folyamatdra, s6t a térkép ¢Eletitjara, azaz a célok és a rendeltetés
meghatdrozasatol a térkép hasznalataig bezardlag hatdssal vannak. Az adatgytjtési folyama-
tok hatékonysaga, mennyiségi, mindségi ¢és sebességbeli jellemzéi a GPS-technoldgia
elterjedése, a tavérzékelési modszerek valtozasa kovetkeztében rengeteget fejlodtek (elég akar
csak a 3D-szkenneléssel késziilt pontfelhdkre gondolnunk). Az adatgyijtés jellege is gyokere-
sen megvaltozott, egyre tobb nyilt adathalmazhoz hozzaférhetiink és a kdzosségi adatgylijtés
is egyre elterjedtebb. Az informdacios technologidk folyamatos fejléddése, mind hardver, mind
pedig szoftver tekintetében konnyen hozzaférhetd, nagy tar- és szdmitasi kapacitasia eszk6zo-
ket biztosit a hatékony €s gyors adattaroldshoz és adatfeldolgozashoz. A modern kommunika-
ci0s technologidk (Internet, mobil-adatkommunikacid) korabban elképzelhetetlen terjesztési
és hozzaférési lehetdségeket biztositd publikacidos formakat és csatorndkat biztositanak.
Kartografiai szempontbdl drvendetes fejlemény, hogy a térinformatikai eszk6zok és eljarasok
ma mar a puszta geometria vizualizacion tul a kifejezetten kartografiai céli (adat)modellezési
folyamatokat is tamogatjak (,,Data Driven Cartography”, ,,Cartographic Database), ami
véleményem szerint hatalmas lehetdséget kindl a térképészeti szemléletmod alkalmazasa és

igy jobb, magasabb mindségii térképek eldallitasa terén.

A digitalis technologidk elterjedtsége a célkdzonség igényeit, a felhasznalds modjat és jellegét
¢és céljat is erdsen befolyasolja és meghatdrozza. Napjainkban egyre tobb térképpel és egyre
tobb helyen, egyre tobb felhasznalasi teriileten taldlkozhatunk digitalis eszk6zok kijelzdin,
vagy digitalisan eldallitott termékekben. A térképek alkalmazasa, a térbeli adatok felhaszna-
lasa egye elterjedtebbé valik, mind a hétkoznapi és ,,tomeges” (,,mass”) hasznalati médok,
mind pedig a célhoz kotott, professzionalis (szakagi) alkalmazasok teriiletén. Ebben a
tekintetben a térképek vizualis kommunikécios eszkozként és térbeli referenciat biztositd
szerepben is megjelennek. Jelentdsen valtozik a felhasznaldi attitiid, a felhasznaldi szokasok

¢s egyre nyomatékosabban jelentkeznek a felhasznalok szempontjai: gyorsan, konnyen



hozzéaférheté modon, lehetdleg koltségek nélkiil jusson hozza az 6t érdekld (minél napraké-
szebb ¢és testreszabott) informacidhoz, azaz esetiinkben a térképhez. Ezt a folyamatot
tapasztalataim szerint jellemzOen a kovetkezO jelenségek gerjesztik: a felhasznalok
hozzéaszoktak, mar-mér természetesnek veszik a példaul az ,,ingyenes” GoogleMaps® altal
kinalt szolgaltatasokat, nem csak a térképek tekintetében, de altalanossagban is tapasztaljak az
adatok ,,instant” frissitésének, a dinamikus tartalmak és térképek eldallitasanak lehetdségeit €s
azok testreszabhatosagat. A felhasznalok rdadasul jellemzden nincsenek tisztaban a digitalis
térképkészités folyamata (legyen annak végeredménye akdr analdg, akar digitalis) és az
egyszerll geovizualizacid6 megvaldsitasa kozotti sarkalatos kiillonbséggel sem. Ez a jelenség

sajnos hatalmas nyomast helyez a térképeket eldallitd szakemberekre.

A dolgozat témdjanak tekintetében mindenképpen sziikséges kitérni a digitalis formatumban
publikalt és a webes térképek targykorére. A webes-, vagy webtérképek a digitalis térképes
tartalmak, térbeli adatok publikalasat és azok interneten torténd elérését jelenti. Meghatarozza
az alapadatok tarolasanak, megosztasanak modjat, a publikalds és a felhasznalas jellegét és
eszkozeit. A publikalt adatstruktara tekintetében elkiilonithetd a vektoros és a raszteres
formatum. Elébbi esetében a mind a kliens, mind pedig a szerveroldalon megtorténhet a
vektoros adatok grafikus elemmé formélasa (,,renderelés™), a raszteres technologia pedig
eldre elkészitett térképi képek kozzétételét jelenti. Az online, interaktiv térképek egyre jobban
elterjednek a térbeli adatok megosztdsanak ¢és elérésének eszkozeként, napjainkra a
tomegtérképek talan legelterjedtebb publikacios formajava valtak. A folyamat természetesen
szoros Osszefliggésben van az infrastruktarat biztosito vilaghalo és a kapcsolodd standardok
¢és technologidk fejlodeésével. A legjelentdsebb kezdeti mérfoldkovek az ARPANET 1969-es
elindulédsa, 1989-ben a World Wide Web megsziiletése, négy évre ra az elsd térképszerver, a
XEROX PARC Map Viewer publikalasa voltak. Ezt késObb mas térkép- és adatszerverek és
térképkezeld szoftverek kovették, a téma szempontjabdl legfontosabb események a kovetke-
z6k voltak: 1994-ben megalakult az Open Geospatial Consortium® (OGC), mely a késSbbiek-
ben fontos téradat-tarolassal, és térkép-publikalassal kapcsolatos szabvanyokat (WMS® —

1999, WFS’ — 2006, WMTS® — 1997) fektetett le. A jelenleg fut6 WMS-szolgéltatasunkat

? https://maps.google.com; https://en.wikipedia.org/wiki/Google Maps; Adena Schutzberg (2005):
The Technology Behind Google Maps, https://www.directionsmag.com/article/3323

* renderelés: megjelenités, a forrasadatok képpé alakitisanak folyamata

> http://www.opengeospatial.org/

6 Web Map Service: http://www.opengeospatial.org/standards/wms

7 Web Feature Service: http://www.opengeospatial.org/standards/wfs

¥ Web Map Tile Service: http://www.opengeospatial.org/standards/wmts


https://maps.google.com/
https://en.wikipedia.org/wiki/Google_Maps

biztositd GeoServer-alkalmazast fejlesztd GeoServer-projekt’ 2001-ben, a ,,GeoSpatial Web”
vizibjara alapozva indult el. Fontos megemliteni az OpenStreetMap projekt'® (OSM, 2004) és
az OpenStreetMap Alapitvany (2006) megalakulasat, amely a legjelentésebb kozdsségi
téradatgylijtd kezdeményezés. A webtérképekkel kapcsolatban altalanosan is, de a
rasztercsempéken alapuld publikaciés modszer tekintetében kifejezetten nagy jelentOséggel
bir a GoogleMaps 2005-es elinduldsa. E mentén keriilt meghatarozasra ugyanis a napjainkban
is gyakorlati standardként alkalmazott Web Mercator (SRID 3857'") vetiilet(i, meghatarozott
méretaranysor €s csemperendszer alapjan felépiild térképek tarolasi és kozzétételi modja
(TMS-séma'?). A modszertan lehet6vé tette a térképek nagyon hatékony és egyszerii fel-
hasznalasat. Mindenképpen érdemes megemliteni a MapBox '~ 2010-es megalapitasat, mely a

publikalas tekintetében manapsag talan legfejlettebbnek tartott, a vektorcsempéken alapuld

technologia és iranyvonal fejlesztdje és képviseldje.

Napjainkban, a webes térképek kozzétételében felépitésében alkalmazott technoldgiak
jellemzden a kovetkezok szerint alakulnak. Az adatokat tipikusan valamilyen térbeli, altalaban
relacids adatbaziskezeld rendszerben taroljuk. Ezekbdl az adattarakbol vagy eldre generaljuk
a térképi kimeneteket, vagy online szolgéltatjuk az adatokat szerver oldali web-, térkép- ¢és
esetleg kozbeiktatott rendereld komponensek segitségével. Az ilyen modokon publikalt
térképeket, melyek lehetnek vektoros, vagy raszteres formatumuak is a klienseken jellemzdéen
valamely webes (bdngészében futo) térképkezeld keretrendszerben (OpenLayers'®, Leaflet',

MapBox, stb.), vagy desktopos GIS-alkalmazasban jelenitjiik meg.

Tapasztalataim szerint napjaink térképészeinek, térképkészitéssel, térképszerkesztéssel
foglalkoz6 szakembereinek igen nagy kihivds megfelelni a valtozo technoldgidknak,
elvarasoknak és kovetelményeknek. Elsésorban nem is csak az 0j modszerekhez torténd
alkalmazkodas és az 0 gyakorlatok elsajatitasa terén okoz ez nehézséget. Inkabb az jelenti a
kihivast, hogy a megvalositas mentén hatékonyan érvényesiteni és a munkafolyamatokba
kelld sullyal tudjak beépiteni a térképekkel, a térképek eldallitdsaval kapcsolatos ,,hagyoma-

nyos” szakmai kdvetelményeket, szemléletmodot €s szempontrendszert.

? http://docs.geoserver.org/stable/en/user/introduction/history.html

' https://www.openstreetmap.org/about; https://www.wikiwand.com/en/OpenStreetMap

' http://spatialreference.org/ref/sr-org/7483/

"2 https://en.wikipedia.org/wiki/Tiled_web_map; https:/en.wikipedia.org/wiki/Tile Map_Service;
http://wiki.osgeo.org/wiki/Tile Map Service Specification

" http://www.mapbox.com

1 https://openlayers.org/

"5 http://leafletjs.com/


https://www.openstreetmap.org/about
https://en.wikipedia.org/wiki/Tiled_web_map
https://en.wikipedia.org/wiki/Tile_Map_Service

A digitalis térképek vilagaban elhelyezve, jelen dolgozat targya egy olyan térkép-sorozat
elokészitésének, Osszedllitdsanak bemutatdsa, mely a térinformatikai alaptérképi hasznalaton
talmenden alkalmas a teljes orszagot lefedd, meghatarozott méretarany-sorozatnak megfeleld,

WMS és csempeszolgaltatasokban felhasznalt digitalis képallomanyok tomeges eldallitasara.

2.2 A térkép és a publikalas célja

A térkép készitésének elso 1épése a térkép céljanak, a térkép felhasznalasi modjanak, koriil-
ményeinek definialasa, a felhasznaloi célcsoportnak és igényeinek meghatarozasa. A technikai
fejlodés a térképalkotasnak erre, a kezdeti fazisara is jelentOds hatassal volt, hiszen a térképek
megjelenési és felhasznalasi modjai, a térképet kozvetitd médiumok és csatorndk mennyiségi
és mindségbeli (teljesitmény, sebesség, penetracid) valtozéasai befolyasolhatjadk a térkép

eléallitasanak elméleti és gyakorlati munkafazisait.

A bemutatott térképalkotasi folyamatnak azonban volt még egy ennél is korabbi 1épése,
mégpedig a térkép 1étrehozasanak és publikalasanak az indoka, vagy még inkabb ,,lirligye”. A
GeoX Kft. DSM-10 és ArcMagyarorszag'® adatbazisainak ugyan mér kordbban is léteztek
térképszeri megjelenési formai, hiszen — magatdl értetédéen — ez az abrazolasi modszer képes
a térbeli adatbazisok tartalmat a leghatékonyabban, legplasztikusabban megjeleniteni. Ezek
jellemzden a nyers, a térképészeti megjelenitésre nem optimalizalt, a megjelenitd alkalmazas-
hoz nem kell6 mértékben igazitott vektoros alapanyag dinamikus (,,on-the-fly”'")
renderelésével késziiltek. Tlyen, un. ,,workspace'®’-ek (gyakorlatilag stilus- és rétegdefiniciok)
késziiltek példaul Mapinfo Professional, MapXtreme, ASPMap és ArcGIS Server ,,ala”. Ezek
a térképi megjelenitések azonban nem rendelkeztek (nem is rendelkezhettek) valodi
kartografalt, térképi, térképészeti mindségli €s igényli vizualizacioval, részben a kartografiai
szemléletmod és megkozelités hidnya, részben az alapadatok bizonyos jellemzdi, részben
pedig az adatkezeld- és megjelenité-eszkozok (szoftverek, szolgéltatasok) eszkdzkészleteinek
tulajdonsagai, hianyossdgai miatt. Az aldbbi, interaktiv webes térképoldalakrél szarmazéd
képernyémentések jol mutatjdk az alaptérképpel kapcsolatos attitidot. A térképsorozat

megsziiletése idején az ilyen jellegli abrazolasok sajnos igen jellemzdek és elterjedtek voltak.

' http://www.geox.hu/termekek/magyarorszag-vektoros-terkepe/
"7 on-the-fly: ,roptében végzett eljaras, atszamitas”
18 Osszealliats, munkatér,



1. abra: Az egyik hazai mobilszolgaltatd interaktiv webes térképe,
egyes DSM-10 rétegek és szolgaltatas-lefedettségi informaciok megjelenitésével
(a térképszolgaltatas 1étrehozasa: 2007; utolsé hozzaférés datuma: 2017.12.10.)
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2. abra: Webes autostérkép(?) — egy ujabb példa a térinformatikai adatok, a geometridk
"tervrajz"-szeri megjelenitésére €s a mostohan kezelt névrajzra
(interaktiv webes térkeéprol késziilt képernyémentés; forras: WebHU, HISZI-Map; 2017.04.10.)

Felmertilt tehat az otlet és az igény, hogy a vektoros formatumu térinformatikai adatbazisun-
kat a korabbiaknal joval szélesebb korben, platformfiiggetlen modon és a lehetd leginkabb
kartografalt, ,,hagyomanyos”, ,,térképszerii” megjelenéssel tegyiik kozzé. Kezdeti otletlink a
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GoogleMaps grafikai jellegét, jelkulcsat és méretardnysorat kolcsonzé, de a DSM-10
adatbazis adatait megjelenitd térkép készitése volt. Ugyancsak a GoogleMaps-platform (és
ennek hatranyai, korlatai) indukaltdk végiil a térképkezeld keretrendszer fejlesztését, de adtak
ugyanakkor egyrészt alapotletet (TMS, Web Mercator térképcsempe-rendszer), masrészt
bizonyossagot a raszteres formatumu ¢€s térképcsempe-alapu térképszolgaltatas 1étrehozasahoz

¢és annak létjogosultsagahoz.

A térkép(szolgaltatas) elkészitésének motivacidja €s ,,0ncélja” a cég sajat termékeinek és
adatainak (elsésorban a DSM-10, az ArcMagyarorszdag, a POIX" ¢és Cimpontfelhs®
adatbazisoknak) térképes formaban torténd publikaldsa, az adatbazisok hasznalati modjanak
¢s felhasznalasi lehetdségeinek bemutatasa, az adatbazisok részletességének, helyzeti és
tartalmi pontossaganak, teljességének, integritdsdnak, komplexitdsdnak és aktualizaltsagdnak
bemutatdsa és hangstlyozasa voltak. A térkép elkészitése mentén olyan tavlati célokat is
meghataroztunk, hogy a térképmi 6nallé termékként és szolgaltatasként is funkciondljon,
vasarldinknak és partnereinknek megfeleld mindségli, konnyen felhasznalhatd alaptérképet
szolgéltathassunk és a térkép a cégnek és termékeinek kommunikécios, demonstracios- és

marketing-eszkoz¢éiil is szolgéljon.

A térképsorozat létrehozasaval (magan a térképen tal) nemcsak egyszerlien egy uj térképes
megjelenités elkészitése volt a cél, hanem az ezzel jaro teljes munkafolyamat kidolgozésa €s
e mentén Uj alkalmazasok, standardok és technologidk bevezetése, valamint IT-fejlesztések
véghezvitele. A kitlizott célok kozott szerepelt egy uj, sajat fejlesztésti, webes
(webbongészében futd), Adobe Flash-alapt®' térkép-megjelenité és —kezelé keretrendszer, a
,,GeoXWebMap” létrehozasa is*>. A keretrendszer alapértelmezett térképe az tUjonnan
létrehozott térképsorozat, de mas forrdsokat is képes kezelni és megjeleniteni. A térkép
megjelenitésén és a térkép bongészésén til (mozgatas, kicsinyités/nagyitas) a keretrendszer
beépitett cimkeres6t (geokodolot), koordinata-atszamitot is tartalmaz, illetve ,,markerek”

(térképi, térbeli, pontszerli helymegjeldlések) elhelyezését is tdmogatja. A keretrendszer

' http://www.geox.hu/termekek/poix-cim-es-helyadatbazisok-magyarorszagra/

2 http://www.geox.hu/termekek/utcanev-es-cimadatbazisok-magyarorszagra/

?! https://hu.wikipedia.org/wiki/Adobe_Flash; https:/en.wikipedia.org/wiki/Adobe_Flash;
https://en.wikipedia.org/wiki/Adobe Flash Player

? Megjegyzés a Flash-technoldgia alkalmazdsdnak indoklasdra: A Flash-alapii technoldgia napjainkra egyesek
szerint mar elavultnak mindsiil, egyes bongészok alapértelmezetten nem is tamogatjak (blokkoljak), a helyét és
szerepét egyre inkabb atveszik példaul a HTMLS-, vagy a WebGL-alapu technologiak. Az otlet megsziiletésekor,
a térkep kezdeti létrehozasanak iddszakaban (2007) azonban ez egy rendkiviil elterjedt, széles kérben
tamogatott, flexibilis, mégis kell6en zart szofiver-platform volt és fejlesztdink ezt talaltak a legmegfelelobbnek a
webes térképkezelo elkészitéséhez. A http://terkep.varosterkep.hu oldalon a Flash-alapu, a GeoXWebMap-
keretrendszer alatt publikalt térképet lehet elérni és bongészni.
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fejlesztése és (tervezett) miikodési modja természetesen — elsdsorban informatikai értelem-
ben — erésen befolyasolta, sot meghatarozta a létrehozandd térkép és a térképallomanyok

jellegét.

Az elkészitendd térkép elsddleges rendeltetését €s tipusat a térkép célja, ezen tul pedig a
rendelkezésre allo alapadatok, a felhaszndldsi modok és jellegek hataroztdk meg. A térkép
hagyomanyos értelemben vett els6dleges célja egy olyan térképi adatmegjelenités megvalosi-
tasa volt, mely Magyarorszag kozlekedési halozatat és kozigazgatasi beosztasat tobb méret-
aranyban (méretarany-sorozatban), ezekben azonos grafikai jelleggel (konzekvens jel-
kulccsal), a méretardnynak megfeleld tartalommal, plasztikusan, egyértelmiien, tisztan és a
kartografiai szabalyokat, hagyomanyokat figyelembe véve, a teljes orszagra egységesen,
azonos tartalmi és geometriai részletességgel 4brazolja. A hagyomdanyos térképtipusokat
tekintve a tomegtérképek, azon beliil is az autds-, varos- €és kozigazgatasi térképek
jellegzetességeit hordozza magan. Tartalmi részletességét tekintve a méretaranysor kezdetén
(kis méretaranyokban) az orszag attekintd kozlekedési térképeként funkciondljon, a végén

pedig cim-, de legalébbis utcaszintli tdjékozddasra is alkalmas legyen.

Meg kell jegyezni ugyanakkor, hogy teljes kartografiai értékii (térképészeti tervezési,
szerkesztési €s abrazolasmodbeli szempontnak megfeleld), valodi kartografalt kimenet
eldallitasara nem torekedtiink, nem torekedhettiink. Ez elsésorban annak kovetkezménye,
hogy a térkép — mind az alapadatok, mind pedig az elkészitend6 térképallomanyok — kezelése,
eldallitdsa és publikéaldsa javarészt automatizalt adatfeldolgozéssal és térinformatikai eszko-
z0k alkalmazasaval torténik, tovabba a felhasznalt adatok sem kartografiai, hanem alapvetden

térinformatikai jellegli munkafolyamatok tdmogatasara optimalizaltak.

2.3 A térképpel szemben tamasztott kovetelmények

A térkép ebben az esetben mint tovabbfelhaszndlasra szant informatikai adat, alap-, vagy
hattéradat is értelmezhetd. Ebben a tekintetben céljanak meghatarozasa kibdviilt azokkal a
szempontokkal ¢és elemekkel, amiket a publikalés jellegzetességei és a felhasznalasi koriilmé-
nyek hataroznak meg. Ezek a tényezok sziikségessé tették, hogy a veliik kapcsolatos célokat,

elvarasokat és kovetelményeket is definialjuk.

Elsddlegesen a GeoXWebMap webes térképkezeld keretrendszer miikodési jellege hatarozta
meg a térkép informatikai értelemben vett tulajdonsédgait, bar ezek bizonyos jellemzdit a
tervezés soran kozdsen hataroztuk meg. A keretrendszer (alapértelmezésben) 200x200 pixel

méretli, EOV-vetiileti képek megjelenitését tdmogatja. A térképcsempék elnevezése egy elére
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meghatarozott nomenklatura szerint kellett torténjen, a nevezéktan egy adott térképcsempe
térbeli helyére (t4jékozasara, georeferencidjara) is egyértelmiien utal. A keretrendszer és a
nevezéktan a méretaranysort is meghatarozta: 1,25 m/px és 1280 m/px kozott, kétszeres

nagyitasi aranyt alkalmazva allt eld a 11 eldre rogzitett méretarany.

A térképet digitalis, IT-produktumként tekintve fontos szempont volt, hogy a téradatbazis
ezen vizualis reprezenticioja platformfiiggetlen, bedgyazhatd, illetve mas, (szabvanyos)
térképkezeld rendszerekben is haszndlhatdo legyen. Utobbi alatt mind desktopos GIS
alkalmazasokat, mind kiszolgalokat (webszerver, térképszerver) és specialis célalkalmazaso-
kat (példaul navigaciés alkalmazasok) értiink, de meghatarozott felhasznalasi médok mentén
ez kiegésziil hagyomanyos grafikai alkalmazasokkal is. Nyilvanval6 kdvetelmény volt, hogy a
térkép a térképkezeld alkalmazdsokban, a megfeleld térbeli helyén, georeferdltan, a vetiileti
rendszernek megfelelden és az adott méretardnynak megfeleld tartalommal jelenhessen meg.
Ugyan nem kozvetlentil a kezdetekkor, de iddvel felmeriilt az igény, hogy a térképallomanyok
alkalmasak legyenek szabvanyos — WMS és TMS — térképszolgaltatasként torténd publikalas-

rais.

2.4 Az eloallitassal és a munkafolyamatokkal szemben tamasztott kovetel-

mények

A cég miikodési és termékfrissitési munkafolyamataival 6sszhangban, a forrasul szolgalo
téradatbazisok karbantartasaval, (negyedévenkénti) frissitésével és az ezzel kapcsolatban
kialakitott munkafolyamatok mentén, a kovetkezd kritériumokat tdmasztottuk a térkép

eldallitasaval kapcsolatban:

e Alehetd legnagyobb mértékben automatizalt eldallitas.

o Kézi szerkesztés, objektum- és adatmanipuldcié minimalizalasa, lehetdleg kizarésa.

e Az alapadatokon végzett frissitések megbizhatd atvezetése.

e Kiszamithatd hosszusagu, tervezhetd, iitemezheto frissitési folyamat (id6 és erdfor-
rasok tekintetében egyarant).

e Azonos, egységes kimenet eléallitasa a frissitések sordn.

e A folyamat és a kimenetek ellenérzése ¢s validalasa.

e Az eldallitasi folyamat soran, az alapadatokban felfedezett hibak visszajelzése.
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2.5 A megvalositas

A célokat, a kovetelményeket, a koriilményeket €és a lehetdségeket elemezve, a megvalositas
tekintetében az a megoldas tiint legcélszeribbnek, hogy egy olyan térképi szolgaltatast
hozzunk létre, amely eldre elkészitett, raszteres formatumu térképet kinal térképcsempék
formdjaban. Ezt a megoldast tobb tényezd is indokolta. Az egyik, hogy a térképcsempéken
alapuld térképszolgaltatasok egyre elterjedtebbé valtak, tovabba a térkép-megjelenitd
keretrendszerek egyre szélesebb korben tamogattdk ezek hasznalatat. Az elére generalt
raszteres kimenet melletti dontést az is indokolta, hogy gazdasagossagi, fejlesztési és erdfor-
ras-igényességi szempontbol elérhetd és alkalmazhato térképszerverek képességei nem tették

lehetdve egyszerre ,,sz€p” €s dinamikusan generalt térképi kép eldallitasat.

A gyakorlati megvalositas tekintetében a térképet, a térképi ,.képet” egy térinformatikai
szoftverben (ArcGIS) allitom Ossze, majd az igy késziilt térképdokumentumokat (azaz
gyakorlatilag a megjelenitési beallitasokat) hasznalom a kimenetek eldallitasahoz. A képeket
elére meghatarozott modon, az orszag teriiletén kivagatonként ,,végigléptetve”, minden egyes
méretardnyra, egy elére definidlt csemperendszernek megfeleléen allitom eld. Ennek egyik
hasznos kovetkezménye, hogy a kimenetek frissitése egy egyszerl file-cserével elvégezhetd.
A végleges kimenetben a képallomanyok képi méretei minden térképdarabra minden méret-
aranyban megegyezdek. Az allomanyokat egy elére definialt szabalyrendszer és nomenkla-
tara® szerint nevezem el, ezzel biztositva a keretrendszer szamara torténd gyors hozzaférést.
Az eldallitott képek hézagmentesen fedik le az abrazolt teriiletet. A térképi dllomanyokhoz —
ahhoz, hogy kiilonb6zd GIS- és térképkezeld alkalmazasokban és keretrendszerekben is
hasznalhatoak legyenek — Un.”world-file”-okat (tajékozasi allomanyokat) is készitek é&s
mellékelek. A felhasznalasi modok és igények a térkép vetiilete tekintetében az EOV-rendszer

alkalmazasat indokoltak.

A térképesempék — mint digitalis képek — tarolasi formatumaul a PNG** formatumot
valasztottam. A formatum tamogatja a nagymértékli és veszteségmentes tomoritést, igy
fajlagosan kisméretili, ugyanakkor a szinhliséget megdrz6 allomanyokat eredményez, specialis
fliggvénykonytarak (példaul ,,PNGOUT”?) alkalmazasaval utotomorités is végezhetd. Széles

korben elterjedt, ,licensz-mentes”, gyakorlatilag minden modern béngészd (,,MIME-type:

» Nevezéktan: konyvtarnév: nagyitasi szint; alkonyvtarnév: a kép bal felsé sarkanak x-koordinatdjabol szamitott
kodértek; filenév: a kép bal felsd sarkanak y-koordinatajabol szamitott kodérték; kiterjesztés:’png”. A
nevezéktan segitségével a képek térbeli helye egyértelmlien meghatarozhato. Egy adott térbeli helyhez (és
méretaranyhoz) mindig csak egy és csak egy kép rendelhetd.

* https:// en.wikipedia.org/wiki/Portable Network Graphics; https://www.iso.org/standard/29581.html

% https://en.wikipedia.org/wiki/PNGOUT
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image/png”), desktopos alkalmazas és operacios rendszer kezeli. Alkalmas 8, 24 és 32 bites
palettds, RGB, illetve RGBA kodolasu allomanyok tarolasara, tdmogatja az atlatszosagot

tartalmazo csatorna kezelését is.

2.6 Elokészités — a munkafolyamat tervezése

A célok, a kovetelmények €s a megvalositds modjanak ismeretében a teljes munkafolyamat

fazisainak elvi tervét az alabbiak szerint alakitottam ki:

e Alapadatok elozetes vizsgalata, elemzése, az esetleges (sziikséges) transzformaciok,
manipulacids eljarasok definidlasa és megtervezése.

o Téradatbazis szervezése: az adatok importalasa, integraldsa, harmonizalasa.

e Alapadatok manipulaldasa: az elére meghatarozott és célhoz kotott adatmodositasi
eljarasok végrehajtasa automatizalt moédon (scriptelés, egyedileg fejlesztett alkalmazasok
segitsegevel).

e A méretaranysor tagjait jelentd egyedi térképdokumentumok beallitasa: rétegsorrend,
jelkules, névelhelyezési szabalyok bedllitasa, reprezenticios elvek és szabalyok,
vezérldelemek.

e Névrajzi elemek eldallitasa.

e Adatok/informaciok visszacsatolasa a forrasadatbazisok felé: (strukturalis és tartalmi)
hibak, modositasok, javitdsok, hozzaadott adattartalmak ¢€s térképi rétegek szolgaltatasa.

e Exportalo-program fejlesztése: a térképdokumentumokbdl a kimeneti térképcsempéket
eldallito alkalmazés 1étrehozasa.

e Térképcsempék tomeges eléallitasa: a kimeneti allomanyok létrehozédsa a fejlesztett
alkalmazas megfeleld konfiguralasaval és futtatasaval.

e Utdfeldolgozas: Gjramintavételezés, Gjratdomorités és archivalas scriptek, segédprogamok
futtatasaval.

e Specidlis publikicios formatumok adatainak eldéllitaisa a kimeneti alloményokbol
(Geoserver, tileserver, WMS).

e Publikalas: a kimeneti allomanyok webszerveren torténd eltarolasa és (késdbbi) frissi-

crer
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3 A felhasznalt térinformatikai adatok jellemzése

Az aldbbiakban rdviden attekintést adok a felhasznalt alapadatok, adatbazisok
jellegzetességeirdl, tartalmardl és felhaszndldsi modjaikrdl. Ezek mellett felsorolom a
hangsulyozni kivant tulajdonsagaikat, részletezem, hogy mely komponensiik hogyan és
milyen modon hasznalhato fel a térkép elkészitéséhez, valamint hogy ezek milyen modon
befolyasoljak a célokat, a munkafolyamatot és a végeredményt. Az adatbazisok rétegeinek

struktaraja és mezdinek rovid jellemzése a Mellékletben talalhato.

Altalanossagban elmondhato, hogy a felhasznalt adatbazisok elsddleges tartalmi és funkciona-
lis rendeltetése nem a terepi objektumok és az azokhoz kapcsolhat6 adatok térképi, kartogra-
fiai (célu) téradatbazisoknak. Az adatbazisok strukturdja, szervezése, modellezési elvei és
belsd logikdja sem kartografiai célhoz kotddnek, hanem az elsddleges lizleti és miiszaki
térinformatikai céli rendeltetésiikh6z igazodnak. Természetesen azonban, mivel mégiscsak
térbeli, terepi objektumok, javarészt topografiai elemek, térhez kothetd, vagy térbelileg
lehatarolhato jelenségek objektumok és strukturak digitalis rendszerben modellezett és tarolt
geometridjat, jellemzdit és tulajdonsagait tartalmazzak, igy nem csak lehetséges, de kézen-

fekvo ezek térképszerli megjelenitéssel torténd abrazolasa.

Az adatbazisok nativ és karbantartdsi formatuma a Mapinfo TAB*, amely egy vektoros
adatok tarolasara hasznalt térinformatikai adatformatum. A térbeli objektumok tarolasara az

EOV-vetiiletet alkalmazzuk.

Az adatbazisokat elsdsorban sajat felméréseink feldolgozasaval, valamint publikus térbeli és
statisztikai adatok integralasaval allitjuk eld és frissitjilk. A forrasok kiegésziilnek allami
szervezetek altal karbantartott digitalis topografia térképmivek, téradatbazisainak
objektumainak beemelésével. Ezek a Budapest Févaros Kormanyhivatala Foéldmérési,
Téavérzékelési és Foldhivatali Foosztaly (korabban FOMI) 4ltal szolgltatott kozigazgatasi
hatarok és a jogi fekvéshatarokat, belteriileteket és zartkerteket reprezentald objektumok,
valamint a Magyar Honvédség Geoinformacios Szolgalata (kordbban MH Térképész Szolga-

lat, MH TEHI) éltal gondozott DTA-50 adatbézisok.

3.1 A DSM-10 térinformatikai adatbazis

A GeoX Kft. DSM-10 térinformatikai adatbazisa, alapvetden egy térbeli elemzési és tervezési

2 https://en.wikipedia.org/wiki/MapInfo TAB_format
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célu, geokodolasra, utvonal-optimalizalasra fejlesztett téradatbazis, mely kiegésziil a térbeli
statisztikai és teriileti elemzési feladatok elvégzését tdmogatd alapadatokkal (kozigazgatasi
egységek, iranyitoszam-korzetek, lakodvezetek, illetve az ezekhez kapcsolt leiré adatokkal,
statisztikai mutatokkal). A térképi megjelenités mentén kiemelten kezelem és abrazolom az
adatbazis elsédleges céljat szolgadlod térbeli objektumokat és azok leir6 adatait, valamint

kihangstlyozom a benniik rejld alkalmazasi lehetdségeket.

Az adatbazis elsddleges ¢és legfontosabb eleme az uthaldzat, pontosabban az ezt reprezentald
utgraf (3. abra és 4. abra). Az adatbazis tartalmazza hazank minden burkolt és regisztralt
cimmel rendelkezé kozteriiletét, vagy ahhoz vezetd utszakaszat. Tartalmazza ezen tul a
fontosabb, valamint a DTA-50 adatbazisbol atemelt burkolatlan utakat, 6svényeket, szekéruta-

kat.

3. abra: A DSM-10 utgraf objektumai 4. abra: Részletnagyitas a DSM-10 tutgraf
(a teljesség szemléltetésére, 1 : 7 000 000) objektumairdl (Budaoérs, 1 : 25 000)

A térképen 1gyekeztem megjeleniteni €s kiemelni az objektumok leird adatait (kozteriilet-név,
uttipus, hierarchia), azok pontossagat (1 : 10 000 méretaranynak megfelelé helyzeti pontos-
sag), az objektumosztaly tartalmi-fogalmi kategorizaltsagat (autopalya — féut —utca — foldat —
kifutépalya — gyalogut), tartalmi aktualizaltsdgat, naprakészségét és térbeli teljességét (teljes
orszagra kiterjed6 homogén adathalmaz). Az adatbéazis cimadatait a (sarokponti) hazszamok
megjelenitésével szemléltetem. A cimadatok tekintetében az adatbazis fontos eleme még a
»lakott hely” réteg. Ez a kiilteriileti lakott helyeket és a cimmel rendelkezd, de az utgrafban
korabban nehezen modellezhetd objektumokat hordozza. Ezek az utgrafba torténd integralasa
¢és feldolgozésa folyamatban van. Hangsulyozni szdndékoztam tovabba az adatbazis tovabbi
elemeit jelentd vasutvonalak, illetve egy€b, kotottpalyas létesitmények megjelenitését, a

kozigazgatasi egységek teriileti kiterjedését és hierarchiajat, valamint a felszinboritottsag
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(természetes és épitett fedettség) jellegét is. Az DSM-10 adatbézis a fenti adatkorokon tul, a

DTA-50 adatbazisnak megfelelden tartalmaz vizrajzi elemeket (vizfeliiletek, vizfolyasok),

melyeket csak csekély mértékben aktualizadlunk, de természetesen a térképen — topografiai

hattértartalomként — szerepeltetem.

Osszesitett

5 Rekordok hossz/ OSSZ?.Sltett Csomopontok
Altipus . - teriilet .
szama Kkeriilet (kmz) szama
(km)

belterulet - 4 594 31 836,5 6931,1 289 791
csatorna - 74263 49 1607,2 - 430 388
folyo - 863 10 763,4 4529 122 831
ipar - 6550 7777,1 600,1 110 747
lakott hely - 1207 - - 1 207
patak - 56 718 34 598,9 - 597 510
tavak Ney="" 4873 4287,6 145,3 109 881
Ney<>"" 370 27253 899,5 35792

tavak 5243 70129 1 044,8 145 673
telepules - 3155 83 062,6 93 011,5 501011
autopalya 1639 23414 - 13 909

autout 612 497,7 - 4283

orsz. 1. rendii fout 9910 23245 - 37825

orsz. 1. rendii fout 21734 4924,2 - 86 557

fout 99 754 23 467,7 - 438 460

helyi fout 31645 4911,9 - 119 790

varos utca 710 886 95 367,1 - 2999 658
komp 78 13,5 - 186

alagut 2 0,6 - 4

lépcso 1017 49,8 - 3160

talajut 324782 113386,6 - 2790 191

le-, felhajto 3525 718,9 - 24 179

jarda 651 30,1 - 1605

kerékparut 1667 673,9 - 10 964

varos Osszesen 1207 902 248 707,7 - 6530771
vasut_allomas - 1814 - - 1814
normal nyomtav 7 888 75222 - 62 397

iparvagany 21237 56521 - 89 187

sériilt/megsziint vonal 305 265,3 - 3536

keskeny nyomtav 350 477,3 - 5472

varosi villamos 1482 365,2 - 9403

vasut vonal me,tré 51 37,7 - 337
- HEV 388 173,4 - 2892
libego 4 3,0 - 8

siklo 3 0,9 - 29

v. villamos iizemi vaganyok 677 49,9 - 2752

metro tizemi vaganyok 297 36,4 - 1069

HEV iizemi vdgdnyok 409 393 - 1297

vasut_vonal §ssz. 33091 14 622,7 - 178 379
viztarol - 2 525 - 190,9 47 200
zartkert - 6 458 - 2 027,1 174 821
zoldf - 12 393 - 389,7 180 358

1. tablazat: A DSM-10 adatbazisbol hasznalt rétegek objektumait jellemzé mérészamok
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A DSM-10 adatbazis, mint térinformatikai torzs- vagy alapadat szolgaltatja tovabbi GeoX-
adatbazisok alapjat is, részben objektumai felhaszndldsaval (egyszerlsités ¢€s aggregalas),
részben pedig a benne tarolt informaciok célhoz kotott alkalmazasaval (geokodolas, cimpont-

generalas, navigacids adatbazis, tavolsag-matrix, kozteriilet referenciak).

Az DSM-10 adatbazist folyamatos helyszinelés mellett és szakhatdsagi partnereink adatai

alapjan negyedéves rendszerességgel frissitjiik.

3.2 Az ArcMagyarorszag és ArcX térinformatikai adatbazisok

A DSM-10 adatbazison tul a térkép tovabbi térbeli adatbazisok adatait is tartalmazza, ezeket
részben a megjelenitéshez, részben pedig a téradatbazis Osszedllitdsa soran alkalmazott
objektummanipulacidkhoz hasznalom fel. Ilyen az ArcMagyarorszag
(ArcMagyarorszag 6.5.4) adatbazis, mely a DSM-10 adatbazisnak egy olyan ,,egyszeriisitett”
valtozata, mely elsdsorban a kozigazgatasi €s a teriileti statisztikai egységek, valamint a (jogi)
belteriiletek leirasara és dbrazolasara helyezi a hangsulyt. Ezek geometriai forrasa a (féldhiva-
tali alapokon nyugvd) MKH-50 adatbazis, melyhez hivatalos népességstatisztikai adatokat
kapcsolunk (KEKKH, KSH). Szorosan kapcsolddik a kozigazgatasi egységekhez KSH
Helységnévtara alapjan késziilt, jelenleg 70 varosi rangl telepiilés telepiilésrészeinek adat-
bazisa. Az adatbazis ezen tul egyszeriisitett és csokkentett tartalmi mélységli orszagos
utgrafot, a védett teriiletek hatarait, vasithaldzatot €s vizrajzi elemeket tartalmaz. Az objektu-
mok térbeli felbontdsa, pontossaga tekintetében egy 1 : 250 000 méretaranyu kozigazgatasi,
kozlekedési térképhez hasonlithatd (5. ébra). Az ArcMagyarorszag adatbazist elsdsorban a
kisebb méretardnyt megjelenitéshez célszerii alkalmazni, de egyes leird adatai nagyobb
méretaranyl abrazolasokhoz is felhasznalhatdak (példaul a kozigazgatasi egységek rangja €s
népességszam-adatai). Az adatbazis részei még (bar jelenleg a térképsorozaton nem jelennek
meg) a postai iranyitoszamkorzeteket reprezentald poligonok, a tajnevek és az orszaggyiilési
egyéni valasztokeriiletek hatdrai. Az ArcMagyarorszdg adatbazist szintén negyedéves

rendszerességgel frissitjiik.
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5. abra Az ArcMagyarorszag adatbazis vektoros térképes megjelenitése
(Maplnfo Professional workspace, térképablak-mentés, 1 : 250 000)

Az adatbazis objektumainak Osszesitett mérdszamait az alabbi tablazat tartalmazza.

Osszesitett Osszesitett
7 Rekordok hossz/ . Csomoépontok
Altipus = .. teriilet 2
szama keriilet (kmz) szama
(km)

autopalya csomopont - 211 - - 211
belterulet - 4591 312004 6 928,0 158 932
erdo - 4976 70 029,4 21 006,8 687 505
hataratkelo - 185 - - 185
KSH HNT - 13520 - - 13 520
telepules - 3155 82 378,0 93011,4 228 767
autopalya 1426 23414 - 13 696

autout 459 497,7 - 4130

orsz. 1. rendii fout 2463 23199 - 10 799

orsz. Il. rendii fout 4135 4909,1 - 19 887

ut fout 14733 23 348,4 - 69116
komp 68 12,6 - 138

le-, felhajto 3008 718,8 - 23662

ut 0sszesen - 26 292 34 148 - 141 428
vasut - 3117 6 483,4 - 10 454
varosresz - 1766 97684 2 689,9 109 234
vedett terulet - 209 12 1551 82879 67 864
vizrajz_ felulet - 215 7077,6 1681,0 30 591
vizrajz_vonal - 59 23239 - 24 833

2. tablazat: Az ArcMagyarorszag adatbazisbol hasznalt rétegek objektumait jellemzé mérdszamok

Az ArcMagyarorszag tartalméahoz és struktarajdhoz illeszkedik az ArcX adatbézis, mely az
orszaghataron tuli teriiletek adatait tartalmazza (kb. 100 km-es tavolsagig, de a kozigazgatasi

egységek hatdrai mentén szigetszeriien elvagva). A jovobeli tervek kozott szerepel az ArcX
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adatbazis valddi integraldsa, szélesebb korben torténd felhasznalasa a térképkészitési
folyamatban (jelenleg csak a vizrajzi elemeket emelem at), hogy ezzel is csokkentsem a

térkép jelenlegi szigettérkép-jellegét.

3.3 POIX-adatbazis és ,,Kiemelt objektumok”

A POIX adatbazis tematikus kategoridkba sorolva, osztalyozva tartalmazza hazank ,,érdekes”
¢s fontos helyeit, pontos lokacidjukkal (pontként tarolva), alapvetd azonositd adataikkal,
cimiikkel €s elérési adataikkal. Az adatbézist folyamatosan ellendrizziik és negyedéves
frissitési periddussal publikaljuk. Az aldbbi tablazat tartalmazza a POIX-adatbazis

objektumainak adatkategoriait és a tarolt objektumok darabszdmat.

Fécsoport Alcsoport POI darabszam

4o 4o . Szallas 7 555
Szallas és étkezés Ftkezes 10773
Kozigazgatas 8572

, Ko6zmi szolgaltatas 1434
Infrastruktara Szervezel 2784
Kozszolgaltatas™® 16 720

Kozoktatas 12 552

FelsGoktatas* 258

Oktatés és egészség Szakmai- és tovabbképzés 3316
Orvosi intézmény* 19314

Egészségiigyi szolgaltatas* 14 069

Allatjoléti szolgaltatas 254

Sporttevékenység 3585

., , Szérakozohely 754

Sport és szorakoztatas Szerencsejaték 540
Latvanyossag* 1273

Kozt 1089

Szillités és kozlekedés Vasat 1604
Légi 53

Vizi 233

Nagykereskedelem* 21

Kereskedelem Szolgaltatas 33 025
Kiskereskedelem* 31939

Ipar és mezOgazdasag Ipar 239
Mez0gazdasag 6

Osszesen - 171 962

3. tdblazat: A POIX adatbazis kategoriai és a tarolt rekordok darabszdma
(csillaggal megjeldlve a térképsorozathoz hasznalt alcsoportokat)

A kiemelt objektumok adatbazisa egy, a POIX adatbazist, a fontosabb objektumokat alapraj-

zos abrazolasi (helyesebben tarolasi) modban tarolt, kiegészitd adathalmaz.
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3.4 Egyéb, kiilsé adatok

34.1 SRTM

Az altalunk kezelt alapadatok kozott nem szerepelnek (hatékonyan felhasznalhaté) dombor-
zati adatok ¢és adatbazisok, de a domborzati viszonyokat valamilyen médon mindenképpen
abrazolni kivantam a térképen. Ennek érdekében a NASA SRTM?' (v3) adatbéazisat haszna-
lom, mely egy kb. 30 méteres felbontast, korrigalt, raszteres formdban publikalt, tavérzéke-
1ési eszkozokkel eldallitott digitalis domborzatmodell. A modell — bizonyos megkdtések
mellett — sokféleképpen alkalmazhato, tobbféle domborzatdbrazolasi modszer alapanyagaként
is felhasznalhato. Ezek elsdsorban a hipszometrikus €s domborzatarnyékoldsos modszer
alkalmazésat jelentik. Ugyan az adatforrds alkalmas szintvonalak generaldsara, de ennek a
modszernek az alkalmazdsa nem javasolt. Ennek oka, hogy az adatforras nem jellegzetes
pontok és idomvonalak felvételén alapul és a domborzatmodellbdl késziilt kimenetrdl teljes
mértékben hianyoznak a kiegészité elemek és jellegzetes magassagi pontok. A térkép céljanak
¢s az alapadat jellegének megfelelden a legcélszeriibbnek a domborzatarnyékolés alkalmazasa

tunt.

3.4.2 Openstreetmap adatbazis

Az OpenStreetMap (a ,nyilt utcatérkép”, ,,OSM”), egy szabadon felhasznalhato
(OpenStreetMap License™), kozosségi (térképezési) alapokon nyugvé térképi, térbeli adat-
gyljtd kezdeményezés és egyben projekt, melyet az OpenStreetMap-alapitvany tamogat és
koordinal. Célja a foldrajzi adatok gytijtése, rendszerezése, aktualizalasa, terjesztése, valamint
az adatok rendelkezésre allasanak biztositasa, egy szabadon szerkeszthetd és felhasznalhato, a
teljes vilagra kiterjedd, utca-, hazszam-, sot épiilet-, vagy helyenként akar helyiség-szintli
»felbontassal” rendelkezd térkép formajaban. Ugyan a térkép szabadon bongészhetd, akar
t5bb jelkulcesal®™ is, de szamunkra sokkal fontosabb a térkép adatait tartalmazo és szolgaltato,
a projekt elsddleges ,,termékét” jelentd adatbazis, mely szabadon hozzéaférhetd és felhasznal-

hat6. Az adatbazis®® egy topologikus adatstrukturaban, WGS-84 koordinatarendszerben

7 https://www2.jpl.nasa.gov/srtm/; https://en.wikipedia.org/wiki/Shuttle Radar Topography Mission

** http://www.openstreetmap.org/copyright/hu; Open Data Commons Open Database License — OdbL:
https://opendatacommons.org/licenses/odbl/

¥ Néhany kiragadott példa:,,alapértelmezett” jelkulcs: http://www.openstreetmap.hu/; topogréfiai térkép:
https://opentopomap.org/; altalanos varostérkép: http://maps.stamen.com/terrain/; kerékparos és taratérképek:
http://www.4umaps.eu/online-outdoor-hike-bicycle-map.aspx, http://www.opencyclemap.org/,
http://openwandelkaart.nl/; siterepek térképe: http://www.opensnowmap.org/; tomegkdzlekedési térkép:
https://www.0pnvkarte.de/

3 http://wiki.openstreetmap.org/wiki/Database
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tarolva tartalmazza az objektumok31 geometriai reprezentacioit (,,elements”: node; way;
relation®?), és az ezekhez kapcsolt leiré adatokat kulcs—érték parokban™, cimkézéssel (,,tag™).
Az adatbazis tarolasa egy PostgerSQL**—PostgGIS® adatbazisban torténik, az ebbdl generalt
XML?® és PBF’” exportallomanyok toltheték le szabadon, elére meghatarozott teriiletekre,

vagy akar tetsz6legesen meghatérozott kiterjedésre.

Az OSM adatbazis bizonyos elemeit célszertinek taldltam felhasznalni a térkép rajzolatanak
finomitasa, a hattértematika bovitése, az altalunk kevésbé aktualizalt adatkorok kiegészitése
érdekében. Jelenleg (kisérleti jelleggel) az épiilet alaprajzokat hasznadlom a nagyméretarany

térképek eléallitasa soran’®.

3.4.3 CORINE Land Cover

A felszinboritottsdg ¢és teriilethasznalat tekintetében az adatbédzisaink nem hordoznak elég
részletes informéciot (gyakorlatilag az erdds teriiletek, a beépitett teriiletek, a belteriileti
parkok, zartkertek és iparteriiletek kiiloniilnek el), ezek helyzeti és tartalmi pontossaga,
valamint teljessége sem tokéletes. Igy hasznosnak lattam kiilsé forrasbol szarmazod
felszinboritottsagi adatokat hasznalni. A CORINE Land Cover 2012°° (CLC2012) adatbazis
felhasznalasi lehetdségeinek vizsgalata folyamatban van, elsd elemként jelenleg az erdds

felszinboritottsag (lombhullaté és 6rokzold erdok) integraldsaval kisérletezem.

3! http://wiki.openstreetmap.org/wiki/Map_Features

32 http://wiki.openstreetmap.org/wiki/Elements

* http://wiki.openstreetmap.org/wiki/Tags

* https://www.postgresql.org/

* https://postgis.net/

%% http://wiki.openstreetmap.org/wiki/OSM_XML

*7 http://wiki.openstreetmap.org/wiki/PBF _Format

¥ Az OSM-bél szdrmazé épiilet-alaprajzok jelenleg a TMS-verzié legnagyobb méretardnyii tagjdn, a 16-os
zoomszinten jelennek meg.

3 https://land.copernicus.eu/pan-european/corine-land-cover/cle-2012
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4 A térképkezel6 alkalmazas

A munkafolyamat talan legfontosabb kérdése volt, hogy hogyan, milyen eszkdz, mely
térképkezeld alkalmazas segitségével allhatnak elé a térképi képek. Milyen eszkdzzel,
eszkozokkel (esetleg ezek kombinaciojaval) lehet a rendelkezésre allo ,,nyers” térinformatikai
alapadatokbdl a kovetelményeknek (tartalmilag és formailag) megfeleld térképi képet, illetve
a végeredményként elvart térképcsempéket eldallitani. A térkép eldallitasdhoz sziikség volt
egy megfeleld funkcionalitassal és teljesitménnyel rendelkezd térképkezeld, praktikusan egy
térinformatikai alkalmazasra. Bar az aldbbiakban részletezett kovetelmények némelyike
magatol értetddonek, természetesnek tlinhet, mégis fontos ezeket hangstilyozni, egyrészt mert
a térinformatikai alkalmazasok igen nagy kiilonbséget mutatnak funkcionalitasukban ¢és
mikodési jellegiikben, masrészt a jelenlegi munkafolyamat mentén felmertild kritériumoknak
— meglepd moédon — nem feltétleniil felelnek meg minden tekintetben. Az alkalmazassal

szemben tehat a kovetkezd kdvetelményeket tamasztottam-tdmasztottuk:

e Alkalmas legyen az alapadatok hatékony kezelésére, manipulalasara (tabularis
adatkezelés, SQL-szlirések, objektummanipulalas, térbeli miiveletek adatkérok kozott),
azaz ne csak egy-egy kivagat renderelését, de az adatok eldkészitését is tiamogassa.

e Képes legyen az adatok és objektumok szabatos, pontos térbeli és helyzethlii meg-
jelenitésére.

e Tamogassa az objektumok és a hozzajuk dinamikusan kapcsolt adatok kartografiai
1gényl, rétegstruktura-jellegli, magas grafikai mindségii megjelenitését, mind a dombor-
zat-, a sikrajzi €s hangsulyozottan a névrajzi elemek tekintetében.

e Képes legyen a térképi beallitasok (jelkulcs, rétegsorrend, maszkolas, szabalyrendszer
alapil megjelenités) elmentésére ¢és tarolasara.

e Hasznalhato legyen a bedllitott térkép-kivagatok raszteres formatumban nagy felbontés-
ban torténd exportalasara.

o Megfeleld pontossaggal, szabatosan kezelje az EOV vetiiletet, illetve képes legyen EOV
koordinatakat mas vetiileti rendszerekbe transzformalni.

e Legyen automatizalhato, bovitheto.

Vizsgalataink sordn arra jutottunk, hogy nem létezik az Osszes kovetelménynek tokéletesen
megfeleld megoldas, mindenképpen kénytelenek lesziink valamilyen kompromisszumot
kotni. Jellemzdéen azon eszkozok, amelyek gazdasdgosan (akar) ingyen elérhetdek voltak,
azok vagy alacsony grafikai és kartografiai mindségli kimenetet produkaltak, vagy
teljesitménybeli és megbizhatosagi problémakkal talaltuk szembe magunkat, esetleg olyan
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specialis struktaraji és formatumu alapadatot igényeltek, amelyhez teljesen ésszeriitlen lett
volna transzformalni az adatbazisainkat. A magasabb aron elérhetd szoftverek vagy nagyon
specializaltak voltak (egy bizonyos szakteriiletre), vagy nagyon sok, a jelen munkafolyamat-
ban nem hasznalt funkciot tartalmaztak, de szintén jelentkeztek a kordbban mar felsorolt

problémak és hianyossagok, igaz kisebb mértékben.

A megvizsgalt és a korabbi munkéim, feladataim soran hasznalt alkalmazasok koziil ugy tint,
hogy a felsorolt elvarasok tekintetében az ArcGIS Desktop programcsalad rendelkezik
azokkal a sziikséges ¢és kulcsfontossagt képességekkel, amelyek a feladat elvégzését lehetdve

teszik.

4.1 Az ArcGIS 9.3

Az alabbiakban bemutatom a kivalasztott alkalmazast, de részletesen csak azon szolgaltatasait
és funkcioit, melyeket a targyalt munkafolyamat soran hasznalok és alkalmazok. Az ESRI*
ArcGIS platform*' egy nagyon széleskorii funkcionalitassal rendelkez, altalanos (univerza-
lis) térinformatikai adatkezel6, adatmegjelentdé és adatpublikald eszkoz, mely desktopos,
webes ¢és felhdalapu komponenseket kinal, s6t napjainkban egyes funkcidéi mar szolgaltatas-
ként (SaaS) is elérhetdk. Az alapkomponensekhez rendkiviil sok kiegészitd alkalmazast (in.
ToolBox-ot és Extension-t) hasznalhatunk, mint példdul utvonal-optimalizald, geokodolo, 3D,
vagy térbeli elemzd eszkdzcsomagokat. A jelenlegi munkafolyamatban az ArcGIS
programcsalad ArcGIS Desktop 9.3* csomagjat, ezen beliil ennek ArcMap™® alkalmazasanak
ArcEditor-szintli kiadasat haszndltam. Az alkalmazas legfontosabb funkcidja és célja a térkép-
megjelenitési, adatkezelési és adatelemzési feladatok elvégzésének hatékony tamogatasa,
legfontosabb felhasznaloi feliilete az adatokat, objektumokat megjelenitd térképablak. Az
alkalmazas képes kiilonboz6 térinformatikai adatformatumok kezelésére €és manipulélasara, az
adatokon, vagy az adatok kozott fellelhetd térbeli és tabularis relaciok és korrelaciok
kimutataséra és kezelésére. Itt tartom fontosnak megjegyezni, hogy a kivalasztott alkalmazas
— bar képes tdmogatni ilyen folyamatokat — nem tekinthetd térképszerkesztd alkalmazasnak,

hanem inkabb egy igen fejlett, erdsen output-orientalt geovizualizacids programcsomagnak.

*0 https://www.esri.com/en-us/home

*! https://www.arcgis.com/features/index.html

*2 http://webhelp.esri.com/arcgisdesktop/9.3/index.cfm?TopicName=What_is_ArcGIS_9.3

s http://webhelp.esri.com/arcgisdesktop/9.3/index.cfm?TopicName=An_overview_of ArcMap

25


https://www.esri.com/en-us/home

4.1.1 A térképdokumentum

Az ArcMap timogatja un. ,térképdokumentumok” (MXD-allomanyok™) létrehozasat,
amelyek meghatarozott adatforrasok rétegstruktiraba szervezett, szabalyozhatd grafikai
tulajdonsagokkal ellatott megjelenitését, pontosabban ezek definialasat tartalmazzak. Ez a
grafikai megjelenités tekintetében nagyon hasonléan miikddik az ltalanos grafikai alkalmaza-
sokban megszokotthoz, és egyben koveti a tobbi elterjedt térinformatikai adatkezeld és —
megjelenitd szoftver mikodési jellegét is. A térképdokumentum ezen thlmenden az
adatforrasokon értelmezett lekérdezéseket, adatfeldolgozd parancsokat (,,geoprocessing
script”), az adathalmazok kozotti tabularis és/vagy térbeli (statikus vagy dinamikus) kapcsola-
tok definicidit, illetve az ezekkel kapcsolatos beallitasokat is tartalmazza. Végeredményben
egyfajta munkatér, Un.,,workspace” meghatarozasat hordozza, melynek elsddleges szerepe az
adatforrdsokbol Osszedllitott térkép meghatarozott modon, szabalyok mentén torténd
megjelenitése, renderelése. A térképi kivagatok, a térképcsempék eldallitasa szempontjabol
elsésorban az alkalmazas grafikus-, névrajzi- és térkép-bedllitdsi lehetdségei jelentik a
kulcsfontossagli funkcidkat, melyek tekintetében — véleményem szerint — az ArcMap kiemel-

kedd képességekkel és teljesitménnyel rendelkezik a térinformatikai alkalmazasok kozott.

4.1.2 Adatszervezés: az ArcCatalog

Az alkalmazascsomag elemei koziil az ArcCatalog® nevii komponens szolgal az adatok szer-
vezésére, elokészitésére, tamogatja az adatok strukturalis (mezdszerkezet, objektumtipusok,
indexek) és tartalmi manipulalasat is. A térkép-eldallitas folyamatdban ezt az alkalmazast
hasznalom az adatok importaldsdhoz, harmonizalashoz, integralasahoz, a térképdokumentum
rétegeinek eldkészitéséhez és a térkép hatékony megjelenitéséhez (rendereléséhez) sziikséges
adat-optimalizalashoz. A platform nativ allomanyformatumai koziil a térkép alapadatinak
tarolasahoz az un. ,,File geoadatbélzis”46 formatumot valasztottam, mert a rendelkezésre allod
lehetdségek koziil ez bizonyult a leggyorsabbnak, képes volt a kiilonboz6 grafikai (jelkulcsi)

beallitasokat (,,Representation Rule™’

9948

), objektumviszonyokat (,,Relationship”) és a névrajzi

elemek (,,Annotation”"") elhelyezését is tarolni, kezelni.

* http://wiki.gis.com/wiki/index.php/File_Format MXD
45

http://webhelp.esri.com/arcgisdesktop/9.3/index.cfm?TopicName=Workspace and dataset management with
ArcCatalog

% File Geodatabase: http://webhelp.esri.com/arcgisdesktop/9.3/index.cfm?TopicName=Types_of geodatabases
7 Reprezentacios szabalyok: http://desktop.arcgis.com/en/arcmap/10.3/map/working-with-layers/understanding-
representations.htm

* https://support.esri.com/en/other-resources/gis-dictionary/term/annotation
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4.1.3 Bdvithetoség és automatizalas

Nagyon fontosak a platform altal biztositott scriptelési, programozasi lehetdségek ¢&s
szolgaltatasok, hiszen ezek teszik lehetdvé a munkafolyamatok automatizalasat és példaul a
tomeges térképcsempe-exportalast. A platform belsé scriptelési szolgéltatasa az 1n.

L el
,.GeoProcessing”™*

komponens, amely adatmanipuldlasi ¢és adatszervezési feladatok
automatizalasat tdmogatja. Az un. ,,ArcToolbox” funkcidi elemi térinformatikai eljarasok
scriptjeit tartalmazzak, melyeket konfiguracios paraméterek megadasaval futtathatunk, sot
ezeket sorba allitva, egymdésnak paramétercket atadva és bemeneteket szolgaltatva akar
mivelet-lancolatokat is dsszeallithatunk. A ,,geoprocesszalast” az ArcGIS Python nyelven irt
kisalkalmazasok, scriptek futtatasaval is tdmogatja, igy létrehozhatunk sajat ArcToolbox-
komponenseket is. Az ArcMap rendelkezik VBA*® tamogatéssal is, mellyel Visual Basic™'
nyelven irt makrokat, belsd (futdsidoben elérhetd) kisalkalmazasokat készithetiink és futtat-
hatunk az alkalmazason beliil. A platform a bovithetéséget .NET (VB, C++ és C#), valamint
Java komponensekkel, illetve fejlesztokészletekkel (SDK-kal’*: ArcMap, ArcObjects, Engine,
ArcGIS Runtime) biztositja, melyek hasznalata lehetdveé teszi sajat kiegészitd komponensek,
de akar oOnallo térképkezeld alkalmazasok fejlesztését is. A targyalt térkép-eloallitasi
folyamatban mind geoprocessing scripteket, VBA makrokat €s kiilsé alkalmazast is fejlesztet-

tem és hasznalok.

4.2 Az ArcGIS képességei a rétegszervezés, a térképi abrazolasi modszerek és a

névrajzi elemek tekintetében

Az, hogy a jelenleg részletezett munkafolyamat végrehajtasahoz az ArcGIS-t valasztottam,
annak egyik legmeghatarozobb oka az volt, hogy ez az alkalmazas igen sokszinii és komplex
grafikai beallitasi lehetdséget biztosit a térképi adatok abrazolasaban, kiemelkedd képességek-
kel rendelkezik a névrajzi elemek elhelyezése tekintetében, és természeténél fogva igen
hatékonyan kezeli a térinformatikai adatokat. Az objektumok megjelenitési lehetoségei
természetesen fliggnek az adott geometria tipusatol, de az alkalmazas szinte teljes szabadsagot
biztosit a tekintetben, hogy a térképi abrdzoldsmodok igen széles skalajat alkalmazzuk és

ezeket a megfeleld objektumokhoz, objektumosztalyokhoz hozzarendelhessiik.

** http://webhelp.esri.com/arcgisdesktop/9.3/index.cfm? TopicName=Geoprocessing_and_analysis
>0 http://webhelp.esri.com/arcgisdesktop/9.3/index.cfm? TopicName=Getting_started_with VBA
o https://en.wikipedia.org/wiki/Visual Basic for Applications

*2 https://en.wikipedia.org/wiki/Software_development_kit
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4.2.1 A térképi rétegek

Az ArcGIS-ben a térkép (a hagyomanyos térképrajzolasi eljardsokhoz és a szamitogépes,
grafikus programokhoz hasonloan) térképi rétegekbdl €és az ezekbdl Gsszeallitott csoportokbol
¢épiil fel. Ezek a rétegek jellemzden megfelelnek egy térinformatikai adatrétegnek, vagy annak
egy meghatirozott részhalmazanak, esetleg tobb réteg Osszekapcsoldsdnak. A réteg a
megjelenitett adattartalom fogalmi egységességét és a rajzi megjelenités jellegzetességét is
jelenti. Egy térképi réteg egy meghatarozott adatkoér (adatforrds) megjelenitési (grafika,
névrajz), adatdefinicios és az alkalmazason beliili viselkedési szabalyait, beallitasait, grafikai,
reprezentacids tulajdonsagait, megjelenési méretaranyat és a mas adatokhoz meghatarozott
kapcsolatait tartalmazza. Egy réteg rajzi tartalma az adott adatréteg geometriajanak grafikus
reprezentacidja, ami kiegésziilhet még az objektumokra vonatkozo szdveges elemekkel. A
térképen, térképablakban megjelend objektumok rajzi sorrendjét alapvetden az adatkor térképi
rétegsorban elfoglalt helye hatdrozza meg. A rétegek megjelenése (megjelenitése) ki-,
bekapcsolhato, barmely réteg tetszOleges szintre mozgathato. A rétegszervezés kiegésziil a
rétegek Osszevonasanak lehetdségével, melynek segitségével rétegeket csoportba foglalha-
tunk, igy egyszeriisitve valamilyen szempont szerint dsszerendezett rétegek egyszerre torténd
ki- és bekapcsolasat, alapvetd grafikai beallitasait. A rétegbeallitdsok adattipus-specifikusak,
azaz eltérd beallitasi lehetdseégeket biztosit az alkalmazés egy raszteres, egy online forrasbol
szarmazd (WMS, vagy WFS), vagy vektoros adatforras esetén. A térkép eldallitasa, igy a
térkép-megjelenités szempontjabol a legfontosabbaknak a rétegekhez tartozd grafikus
megjelenési (jelkulcs) €s szovegelhelyezési lehetdségek (névrajz) tekinthetdk, igy ezeket a

késdbbiekben részletesebben is kifejtem.

4.2.2 A térképi nézetek

Az ArcGIS egy térképdokumentumon beliil tobb un. ,térképkeretet”, ,,Frame”5 3

-et képes
kezelni. Ezek 6nallé adattartalommal és rétegstrukturaval rendelkez6 térkép-Osszeallitasoknak
tekinthetdk. Az alkalmazas térképablakdban jelennek meg a rétegsorrendnek és a beallitasok-
nak megfelelden a térinformatikai objektumok és a hozzdjuk kapcsolodd leird adatok. A
térképes nézetnek két kiilonb6zé mikodési mddja van. A ,,Map view” egy szokvanyos térkép-
megjelenitd, az aktudlisan bedllitott térbeli terjedelmet abrazold nézet, mely elsésorban a
térkép bedllitdsdhoz, az objektumok szerkesztéshez hasznalhatod és egyszerre egy, az éppen

aktualis, ,,aktiv frame”-et jeleniti meg. Ez esetben a térképi kivagatot a mindenkor aktudlis

térképi nézet (méretarany ¢és térbeli terjedelem) jelenti. A térképcsempék eldallitdsa ezen

33 http://webhelp.esri.com/arcgisdesktop/9.3/index.cfm?TopicName=Working_ with_data frames
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térképi nézetben megjelenitett kivagatok léptetése €s exportaldsa mentén torténik. A ,,Layout
view” a masik alapvetd miikodési mod, egy olyan nézet, amely egy kimeneti terjedelemhez
igazitott, akar tobb ,,Frame”-bol, kiegészitd és jarulékos elemekkel (cim, méretarany, jel-
magyarazat, fokhalozat, keretvonalak, stb.) ellatott, akér mellék- és attekinto-térképeket is

tartalmazo térkép-osszeallitas kezelését tdimogatja (6. abra).
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6. abra: ,Layout” 6sszeallitas jarulékos elemekkel ArcGIS 9.3 alatt (képernydmentés)

4.2.3 Térinformatikai objektumok

Mint a kartografiai dbrazoldsmodok esetén, itt, a térinformatikai, térbeli adatkezelésben és
vizualizalasban is a targyak, a térhez kothetd jelenségek térbeli ismérvei alapjan
kategorizalhatoak a megjelenitendd objektumok. A téradatbézis, csakigy, mint maga a térkép,
a valosag egyfajta modelljének tekinthetd. A vektoros modellben tarolt objektumok tekinteté-
ben, a rendszerben hasznalt objektumtipusok jellemzden a tereptargyak térbeli ismérvei
alapjan kerlilnek osztilyozasra. Az adatbazis tartalmaz pontszerii (,,Point”), vonalas (,,Line”,
»Polyline™), feliileti (,,Polygon”) kiterjedéssel rendelkezd objektumokat. A térkép 1étrehozasa
mentén természetesen felmeriilt a tereptargyak, objektumok €s a valamilyen modon ezekhez

kapcsolhatdé mindségi és mennyiségi ismérvek, tulajdonsagok bemutatasa, &brazolasa is.
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Fontosnak tartom megjegyezni, hogy a hagyomanyos értelemben vett térképtervezési,
térképszerkesztési folyamathoz képest ezen a ponton tapasztalhatd az egyik jelentds kiilonb-
ség: az alapadatok Osszegyijtését, rendszerezését kovetd, a térbeli objektumok rajzi elemmé,
jellé ,forditasanak™ folyamatat (a kartografiai modellezésnek ezen részét) ugyanis nagyon
erdsen determindljadk — esetenként helyettesitik is — a mar rendelkezésre allo adatrétegek
tulajdonsagai, pontosabban az ezek eldallitdsa soran alkalmazott objektummodellezések

végeredményei.

A térinformatikai alkalmazasok esetén a térbeli objektumok megjelenitése és azok beallitasi
lehetdségei elsddlegesen a térbeli adat (tarolasi és modellezési) formatumatdl fliiggnek, azaz
alapvetden kiilonboz6 beallitasi lehetéségek allnak rendelkezésre a vektoros, a raszteres —

ezen beliil a valddi képi és a racshalo-jellegii (,,Grid”) — formatumu adatok dbrazolaséra.

4.2.4 Vektoros adatok megjelenitése

A vektoros formatumu adatok esetén az objektumokhoz rendelhetd megjelenitési beallitasok
alapvetden a réteg geometridjanak tipusatol fiiggnek. Azaz eltéréek a pontszerti, a vonalas és a
feliilet-tipusi objektumok abrazolasi lehetdségei. Esetiinkben ezek a csoportok mind az
abrazolasmad tipusat, mind pedig az objektum térbeli (pontosabban: modellezett) kiterjedését
is jelentik. Az ArcGIS minden elterjedt jeltipus, szinte minden abrazolasi jelleg alkalmazasat
tdmogatja, igaz némelyeket ezek koziil csak igen bonyolult modon lehet beallitani és hasz-
nalni.

A jelmodszer hasznalatdnak tekintetében lehetéség van pontszerii jelek alkalmazasara —
melyeket azonban itt nem kizarolag pontszeri, vagy pontként megjelend objektumokhoz
rendelhetiink —, mind képszerli, mind pedig szimbolikus jelek alkalmazéasara, ezek jellegének,
alakjanak, szinének meghatirozasara. Szabalyozhat6, hogy a jel vonatkozéasi pontja milyen
viszonyban legyen az dbrazolni kivant térbeli objektum geometriajaval. Vonalas jeleket is
hasznalhatunk az objektumok és azok jellegzetességeinek 4abrazolasara, ezek esetében
szabalyozhat6 a jel elemeinek, tagjainak szadma, azok szine, vastagsdga, folytonossaga,
rajzolata, s6t az alkalmazas vonalas elem mentén szabalyosan elhelyezett jelek, szimbolumok
alkalmazasat is timogatja. Feliileti jelek hasznalatara is lehetdség nyilik, amelyre a pontszerti
jelekhez tartozé megjelenési bedllitasok érvényesek, de kiegésziilnek azzal, hogy ezen jelek a
feliileten beliil milyen rajzolatban, méretben és rendezettséggel jelenjenek meg. Lehetdség
van szabalyszerii (racshalozat menti, akar elforgatott) elhelyezésre és a jelek feliileten beliili
szabalytalan szétszorasra is. Az alkalmazas lehetOséget biztosit mind alaprajzi, oldalnézeti,

valos, képszerii €s mértani jelek alkalmazasara is, e tekintetben igen sok eldre elkészitett
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»ikon”, piktogram 4all rendelkezésre, de kiils6é bitképek és betlikészletek hasznalataval e

tekintetben a lehetdségek gyakorlatilag korlatlanok.

A feliileti modszer alkalmazasanak lehetOsége is biztositott, esetiinkben, a térinformatikai
jellegli adatok hasznalata miatt ezt csak a meghatarozott térbeli kiterjedéssel, pontos
hatarvonallal lehatarolhaté objektumok esetén alkalmazzuk. Ez esetben a feliilet szinét,
mintdzatat, atlatszosagat van lehetdségiink szabalyozni, a feliilet konturvonalanak grafikai
jellegzetességeinek kezelése pedig megegyezik a vonalas jelek beallitasainak lehetdségeivel, a
feltiletjelek bemutatdsa a jelmddszer alkalmazasai soran keriilt megemlitésre. A feliileteket
megirasokkal, névrajzi elemek hasznalataval is abrazolhatjuk, ezt részletesebben a névrajzi,

névelhelyezési lehetdségek soran ismertetem.

4.2.5 Raszteres adatok megjelenitése

Az alkalmazés igen hatékonyan tdmogatja a raszteres formatumu adatok megjelenitését is. Ez
a térbeli formatum jellemzden (de nem kizarolagosan) a feliilet-tipust kiterjedések, diszkrét
értékek és folytonos eloszlasok, illetve képi adatok (,,raster image”) taroldsara és modellezé-
sére szolgal. Elobbi jellegzetes példaja példaul egy domborzatmodell, egy hémérsékleti
adatokat hordozo racshalozat, vagy akar egy felszinboritottsagi informaciokat tartalmazo
fedvény. Egyik nagyon fontos jellegzetessége, hogy a racshaldzat cellai valamilyen szdmsze-
rlien kifejezhetdé (mérhetd), vagy észlelhetd adatot tartalmaznak (példaul a terep tengerszint
feletti magassaga, kddolt értékek). A kép-adattipus olyan adatkoroket takar, melyek tartalmu-
kat tekintve alapvetden képként értelmezhetéek (l€gi-, mitholdfelvétel, georeferalt raszteres
térképi kép, stb.), igy a raszter ,,celldiban™ (pixel) szininforméci6 keriil kodolasra (példaul

RGB, CMYK, szinpaletta — a raszteres adat pixeltipusanak fliggvényében).

A raszteres formatumu adatok a térképen jellemzoden feliiletként jelentkeznek, vagy feliileti
kiterjedéssel reprezentalhatoak. Az egyes cellak értékeit altaldban az értékhez tarsitott szinnel,
vagy arnyalatossaggal szemléltetjiik. Az ilyen adatok megjelenitése is igen sokrétiien
szabalyozhato. A rétegre vonatkozdan globalisan allithaté a képkontraszt, a fényerdsség, az
atlatszosag, illetve a raszteres adat megjelenitéséhez haszndlt ujramintavételezés modja. A
racshalo tipusu adatokhoz a kodolt értékeknek megfelelden szinpaletta rendelhetd (egyfajta
tematikus megjelenitésként), de lehetdség van érték-intervallumok szerinti felosztasra és
szintarsitasra (példaul domborzatmodellbdl készitett rétegszinezéses domborzatabrazolas). Az
alkalmazas képes a celldkban taldlhatd eértékekbdl szarmaztatott informéciok (példaul
lejtésviszonyok) eldallitasara és megjelenitésére is, igy példaul egy domborzatmodellbdl

arnyékolasos domborzati képet megjeleniteni.
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4.2.6 A térképi névrajz — ,,Maplex” és ,,Annotaciok”

A térképi névrajzot a térinformatikai alkalmazasokban altaladban automatikus névfelhelyezést
végzd eszkoz (,,Labeling-tool”) hasznalataval allithatjuk eld. Ez az adatbazis objektumait, egy
réteg elemeit, egy meghatarozott, a felhasznal6 altal beallithatd szabalyrendszernek megfele-
16en latja el szoveges elemekkel, megirasokkal, jellemzden valamely leiré adat, vagy kifeje-
z¢s feltlintetésével. Tapasztalataim szerint az ArcGIS programcsalad egyik legnagyobb eldnye
a névrajzi képességeiben rejlik. A hagyomanyos (beleértve a szamitogéppel tamogatott)
térképkészitési és -szerkesztési eljardsok soran az egyik leginkabb munkaigényes feladat a
térkép (igényes kivitelil) névrajzanak megalkotasa, foleg azokban az esetekben, melyeknél
nagy mennyiségi €s tobb kategdridba tartozo foldrajzi nevet, megjelolést és egyéb szoveges
elemet kell megjeleniteni, mint példaul esetiinkben a varostérképeken is. A névrajzi elemek
abrazolasanak ¢és elhelyezésének raadasul igen szigorti szabalyrendszere és tradicionalis
meghatarozottsaga, kotottsége is van. Ezeket igen nehéz automatizalt folyamatokkd, azaz
konnyen kezelhetd programfunkciokként implementalni, és ezek jellemzden igen nagy
er6forras-igénnyel rendelkeznek a renderelés vonatkozasaban is. Nagyrészt a fentiek
kovetkezménye, hogy az automatizalt térkép-megjelenitd eljarasok, igy a térinformatikai
programok ¢€s a térképszolgaltatasok vektoros alapadatokbol eldéllitott térképein a névrajz, a
szovegelhelyezés gyakran elhanyagolt hatast kelt. Ennek eredményeképpen a jellemzden
automatikusan generalt névrajzi elemek nemhogy segitenék, hanem kifejezetten rontjak a
térkép értelmezését és olvashatosagat. A térképen ezért kiemelt figyelmet forditottam a
névrajz elkészitésére, a nevek felhelyezésének optimalizaldsara a megirasokkal kapcsolatos
térképészeti szabalyok és hagyomanyok alkalmazéasaval egyetemben.

Az ArcGIS alkalmazis mar eleve igen fejlett névelhelyezési képességekkel bir, de egy

”5

kimondottan erre a célra fejlesztett, az Gin. ,Maplex™*kiegészit6 hasznalataval — véleményem

szerint — egészen kimagaslo teljesitményre képes (7. dbra). A Maplex igyekszik a puszta
megfelelden ,értelmezni” a térképi objektumokat, az alkalmazas a rétegek névelhelyezéssel
kapcsolatos beallitasait névrajzi-osztalyokként kezeli (,,Label classes™). A szoveges elemek
felhelyezését ellatd funkciok lehetdséget biztositanak mind a nevek elhelyezési, mind a
tipografiai tulajdonsagainak, mind pedig szoveges tartalmunknak a meghatarozasara. Ezeken
az alaptulajdonsagokon til egy komplex rendszer vezérli a nevek megjelenitését, mely igen

sok, a névrajzi osztalyokra vonatkozd, egymassal Osszefiiggd és egymasra hatd beallitasi

> Maplex Labeling Engine:
http://webhelp.esri.com/arcgisdesktop/9.3/index.cfm?TopicName=An_overview of Maplex
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lehetdséget kinal, végeredményben a megirdsok elhelyezése igy nem pusztan a vonatkozo

objektum geometridjatol fiigg, hanem ezt egymasra hatd elemek, dsszetetten befolyasoljak.
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7. abra: Aprofalvas teriilet megjelenitése a beépitett névrajzi algoritmus (b) és a Maplex Engine hasznalataval (j)
(forras: a térképsorozat 80 m/px felbontast térképdokumentuma, térképrészlet-mentés, 1 : 302 000) *..
Ezek a beallitasi lehetdségek — a teljesség igénye nélkiil — vonatkoznak a szoveges elemek
megadott térkozonkénti ismétlésére, a névrajzi csoportok hierarchidjara, a név megjelenitésé-
nek prioritasara, kitakarasok, szovegek elhelyezésébdl kizart teriiletek definidlasara, az

atfedések kezelésére, vagy akar az automatikus betliméret-csokkentésre (8. dbra).

Bar az alkalmazds az 0Osszes tamogatott allomanyformatum megjelenitése soran képes
alkalmazni a Maplex funkcionalitasat, a leghatékonyabban azonban akkor miikddik, ha a
platform nativ formatumaban, un. ,,File-geoadatbazisban” taroljuk az adatokat. Ez annak okan
is jelentdséggel bir, hogy ebben a formatumban nyilik lehetéség az un. ,,Annotation”-
objektumosztalyok™® 1étrehozasara, azaz az alkalmazas altal készitett térképi megirasok
elmentésére, rogzitésére is. Ez azért is hasznos megoldés, mert igy a szoveges elemek (illetve
azok korvonalai) térinformatikai objektumként, kiterjedésként is értelmezhetdek, az eldre

eldallitott megirdsokat futdsidében nem kell Ujra létrehozni €s a szoveges objektumok és a

> Jol lathato, hogy a Maplex mennyivel hatékonyabban helyezte a térképre a névrajzi elemeket példdul
Kozarmisleny nevének elhelyezése; az utszamok, az dsszelogasok, vagy éppen a telepiilésnevek darabszamanak
tekintetében

> http://webhelp.esri.com/ arcgisdesktop/9.3/index.cfm?TopicName=About%?20annotation
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jelolt objektumok kozotti egyértelmi relacid megtarthato. Az igy tarolt megirasok mindig egy
elére meghatarozott vetiiletre ¢s méretaranyra vonatkoznak, az objektumok tovabb manipulél-
hatoak, tartalmuk, vonatkozasi helyiik és tipografiai jellemzoOik tekintetében is. A térkép
eldallitasa soran igen intenziven haszndlom mind a Maplex-kiegészitd, mind pedig az

Annotation objektumok nytjtotta lehetdségeket.

Placement Properties ? X Placement Properties ? X Placement Properties ? X
Label Pasiion | Fitting Strategy | Confict Resolution Label Postion  Fiting Strategy | Confict Resalution | Label Postion | Fiting Strategy (Cenfict Resolution |
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‘ =
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S
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B4 Label
r
r
Pasttion... ‘ Label Offset... | Orientatien... ‘ | T Reduce font size W Remove duplicates Limits
‘ Extemal Zones. . | Anchor Points... ‘
Repeat .4 [ Abbreviate label Label Buffer; 5025 % font height
r (Abbreyielion
I Hard constraint
Minimum feature size for labeling
” (P
r A | e IR [Wap Unts ] o )
Strateqgy Order.

8. abra: A Maplex beallitasi feliiletei

Meg kell jegyezni, hogy egy komplex névrajz megrajzolasa, renderelése nagyon eréforras- és
igy 1déigényes folyamat, Osszetett névrajz, nagyszdmu megiras esetén egyes esetekben a
kivagat képének eldallitdsdhoz sziikséges 1d6 tobb mint felét, kétharmadat a névrajzi elemek

létrehozasa teszi ki.

4.2.7 Attributum-fiiggé adatmegjelenités

Az ArcMap a tobbi elterjedt, széles korben hasznalt desktop-os térinformatikai alkalmazashoz
hasonldan kiemelten tdmogatja a tematikus térképek eldallitasat és megjelenitését, ezeknek az
alkalmazasoknak ugyanis altalaban ez az egyik kiemelten kezelt céljuk is. Itt a tematikus
térképen, nem feltétleniil a klasszikus (szigortl) kartografiai definicio szerinti térképtipust kell
értstink. Sokkal inkabb az alkalmazasok azon képességet jelenti, hogy az objektumokat
valamely kapcsolt attributumuknak, vagy attriblitumaiknak (tulajdonsdguknak, mindségi,
vagy mennyiségi ismérviiknek) megfelelden (akar egy rétegen beliil is), automatikusan,
dinamikusan kezelt, differencialt megjelenitéssel lathatunk el. Az objektumokhoz kapcsolt
tulajdonsdgok alapjan az alkalmazasban un. ,,tematikus csoportositast” lehet 1étrehozni, majd
az igy képzett csoportokhoz, osztalyokhoz lehet tarsitani megjelenési tulajdonsagokat. Az igy

létrehozott kategoriakra alkalmazhat6 az abrazolasmaod tekintetében mind a jel-, mind pedig a
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feliileti modszer, illetve az alkalmazas ezen funkcidjaban valik lehetdvé a pontmddszer, a
kiilonboz6 kartogram-modszerek, valamint a diagram-mddszerek hasznélata. A leird adatok
alapjan meghatarozott grafikai tulajdonsagok megegyeznek a korabban a jelek részletezésénél
targyalt lehetdségekkel. Az igy létrehozott ,,tematika” a megjelenités szempontjabol tovabb
finomhangolhat6 ugy, hogy meghatarozhaté példaul a jelek (ezen beliil pedig a jelcsoport

egyes rétegeinek) kirajzolasi sorrendje.

4.2.8 Osszetett jelabrazolas

A fent részletezett objektum-megjelenitési lehetoségek tovabb boviilnek azzal, hogy az
alkalmazds képes tobbkomponensii jelek haszndlatdra, azaz egy térképi objektum rajzi
megjelenitése tobb egyszerli jel kombinacidjaval is elérhetd, igy egy ilyen Osszetett jellel
tudjuk abrazolni példaul a két- vagy tobbvonalas térképi elemként abrazolt objektumokat
(példaul az utrajz elemeinek kontirjat és kitdltését), az Osszetettebb szimbolumokkal

reprezentalt pontszerii jeleket, mint példaul a megirassal egylitt szerepld utpajzsokat.

Symbol Property Editor 7 X
Preview Properties:
Type| |Cartographic Line Symbol j Units: | Milimeters -
Cartographic Line ITempIate | Line Properties 1 _________________________
1 1
, | Cartographic Line Symbol ~|
Coor: | ||| wiah: [0%600=] | [35 Simple Line Symbol :
F— oW 243D Texture Line Symbol !
Line Caps Line Joins W Cartoaraphic Line Symbol h
2% 22 ] oo = o " Maer ' |Hash Line Symbol !
{* Round (+ Round i Marker Line Symbal !
s " Square " Bevel :C Picture Line Symbol !
\ |Simple Line Symbol .
- - | -
v
+ x| 2] 3
]

OK Cancel

9. dbra: Osszetett jel bedllitasai vonalas elem esetén

4.2.9 Megjelenitési szabalyok, reprezentaciok

Az alkalmazas egy igen korszeri modszerrel tdmogatja az objektumok megjelenitésének
kezelését. A  fentiekben targyalt jelkulcsi-grafikai  bedllitdsok  elsddlegesen a
térképdokumentumban keriilnek eltarolasra. Lehetdség van azonban ezen beéllitdsoknak az

egyes objektumokhoz csatolt taroldsara is, azaz az objektumra vonatkozo jelkulcs vagy akar
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egyedi grafikai megjelenés adat-szintii hozzarendelésére is. Erre szolgdl az alkalmazas

»Representation rules”™’

(reprezentacios, vagy megjelenitési szabaly) nevii funkcidja. Ezzel
adat-szinten, az adatforras attributum-tablajaba, azaz az objektumhoz tartozo6 leird adatként
rogzithet6 a grafikus tulajdonsag, sot, adott méretaranyra vonatkozo, az objektum geometrid-
jan alapuld rajzi, grafikus elem. Ennek a megolddsnak nagyon sok eldnye van. Az egyik
példaul az, hogy az ilyen médon tarolt reprezentacid bizonyos értelemben 6nalld térbeli
objektumnak tekinthetd, legalabbis a rendszer képes ilyen jelleggel kezelni. Igy példaul egy
vonalas tipusi objektumon végrehajtott térbeli miivelet az objektumhoz tarsitott
vonalvastagsagot az objektumon képzett, egy, a vonalvastagsignak megfeleld puffer
segitségével 1étrehozott feliiletként kezel. Igy nyilik lehetéség példaul kiilonféle maszkolési
eljarasok végrehajtasara, példaul feliil- és aluljarok kezelésére, vagy éppen a kitakardsok és
Osszelogéasok feltardsara, maszkoldsra. Az alkalmazott reprezenticids szabdly és annak
megjelenése manudlisan, egyedileg is modosithatd, 6nalld geometriaként is kezelhetd, de a
valtozasok a forrdsgeometriara is visszavezethetok. A reprezenticids bedllitdsok mindig
vetiilet- €s méretaranyfliggdk, ezeket a szabaly 1étrehozasanal kell definialni. A reprezentacios
szabalyok és azok alkalmazasa véleményem szerint egy igen fejlett modja a térinformatikai
alapokon nyugvd, vagy adatbazisra ¢épiilé, vagy adatbazis-alapt kartografiai térképi
megjelenitésnek, lehetdvé teszi ugyanis, hogy egy bizonyos objektumhoz tetszdleges szamu
térbeli, grafikus reprezentaciot rendeljiink, méretaranytol fliggden, jelkulcshoz, vagy célhoz
kototten. Hasznalataval lehetdvé valhat példaul olyan manudlisan modositott (szerkesztett)
térképi kép eldallitdsa, mely az egyszerli (foldrajzi elhelyezkedésbdl direkt mdédon képzett)
objektum-megjelenitéshez képest sokkal nagyobb mértékben képes megfelelni bizonyos
kartografiai kovetelményeknek, példaul a generalizalasi eljarasok alkalmazasanak, a rajzi
térkoz megtartasanak, vagy a helyettesitési elvnek. Ez a modellezési és megjelenitési modszer
bizonyos mértékben fliggetlenné teszi az objektum valddi (térbeli) helyétdl annak grafikus
esetleges topoldgiai rendszert sem sérti (,,Ed’s golden rule 1: Separate representation from

data™®).

4.2.10 Egyéb grafikus lehetoségek
Az alkalmazas a fent részletezetteken til még szdmos grafikai bedllitasi és megjelenitési

lehetoséggel rendelkezik, ezek koziil most csak azoknak az egyszerii felsoroldsara szoritko-

°7 http://webhelp.esri.com/arcgisdesktop/9.3/index.cfm? TopicName=An%20overview%200f%20representations
% Ed Parson: Cartographic vision. https://drive.google.com/drive/folders/0B2cd4ql6uD-tekJhb196¢clpwUXM.
Utolso6 elérés: 2017.12.10.
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zom, melyek az aktualis térképmii elkészitésében alkalmazésra keriiltek. Ilyen példaul a
maszkoléds, mely egy feliilet-tipust (vagy ilyen reprezentacidval rendelkezd) réteg objektu-
main geometriai értelemben beliilre esO, mas, szintén meghatarozott rétegek objektumait és
objektumrészeit kitakarja, azaz utdébbi elemek megjelenitése elmarad. Ez az eljaras a rétegsor-
rendtdl (igy a megjelenitési sorrendtdl) fliggetlen modon mitkddik. Megemlithetd még a réteg
objektumainak atlatszosadganak, attetszoségének bedllitasa €és a teljes kivagat (Frame)

megadott szoggel torténd elforgatasa.
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5 A térképek osszeallitasa

A térképsorozat eldallitasa méretaranyonként torténik. Ennek alapjai egyrészt a megjeleni-
tendd adatokat tartalmazo térbeli adatbazis (,,GeoX GDB.gdb”, File-geoadatbazis), valamint
az erre €piild, az egyes méretardnyokhoz osszedllitott térképdokumentumok sorozata. Ezek a
dokumentumok rétegstrukturaba szervezve tartalmazzak a felhasznalt adatkordket a
megjelenitési, megirasi €s névelhelyezési szabalyaikkal egyiitt. A térképdokumentumok ezen
tul az Osszeallitdsi folyamat, a kimeneti adatok és dokumentumok el6készitése mentén
eldallitott geometridk, szarmaztatott objektumok és a névrajz elkészitését tamogatd makrokat

is tartalmaznak.

5.1 A térkép elokészitése

A térképek elokészitése két jol elkiilonithetd munkafolyamatra oszthatd. Az elsé 1épés az
adatok integralasa, homogén adatbazisba szervezése és a térképeken hasznalt, eldre 1étrehoz-
hatd, 4ltalanos céli szdrmaztatott rétegek és objektumok eldallitasa. Utdbbi adatokat az
adatbazis frissitése soran, a forrdsadatok felhasznaldséval, ezek importdlasa és integralasa
utan készitem el. A masik folyamat, a méretaranytol fiiggé adatok és objektumok, ugy mint a
térképi megirasok (Annotation-ok) €s a maszkolasok eldallitdsa, ezeket a rétegeket a

térképdokumentumok frissitése soran, minden egyes méretaranyhoz dnéalléan hozom létre.

A kezdeti 1étrehozasuk ota, mind a térbeli adatbazis, mind az egyes méretaranyokhoz tartozo
térképdokumentumok sablonként értelmezhetoek €s mikodnek, azaz a frissitések soran ezek
struktardja, szervezése — az Uj adatok hasznalatdnak, optimalizalasok ¢és javitdsok

végrehajtasanak kivételével — nem valtozik, csak a tartalom frissitése torténik.

5.1.1 Adattarolas és adatimportalas

A térkép eldallitasanak elsd Iépése az adatok importalasa, integraldsa, egy kozos adatbazisba
szerevezése. Ezt a folyamatot alapvetden az ArcCatalog segitségével végzem. A térkép adatait
egy File Geoadatbazisba szervezve tdrolom, melybe importald (Python) scriptek segitségével
emelem 4t a kiilonbozo forrdsadatokat és ezekkel végzek adatmanipulacios, valamint leveze-
tett objektumokat és rétegeket eldallitdo eljarasokat is. A geoadatbazis egyes elemeit alap-
vetden a forrasadatok altal determindlt rétegek alkotjak, struktarajuk jellemzden a forras-
adatok szerkezetéhez igazodik. Ezeket a rétegeket rendezem az adatbazisban un. ,Feature
Class™-ok ala az elére meghatarozott strukturaknak megfeleléen. Az adatbazis objektumai —

a forrasadatokhoz igazodva — az EOV vetiileti rendszerben vannak tarolva.

> http:/ desktop.arcgis.com/en/arcmap/10.3/manage-data/geodatabases/feature-class-basics.htm
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A forrasadatokat mar az importalas soran gy alakitom, hogy azok minél jobban megfelelje-
nek a térképi megjelenités tdmasztotta igényeknek. Az idedlis megoldas természetesen egy
kartografia célu térinformatikai adatbazis Iétrehozasa lenne (,,Database driven cartography”),
de ennek teljes korti megvalositasat sem a koriilmények, sem a rendelkezésre allo eréforrasok
nem teszik lehetdvé, sem pedig a kovetelmények nem teszik feltétleniil sziikségessé. Az
adatok importalasa mentén a lehetdséghez képest probaltam arra térekedni, hogy az atalakitasi
folyamatok eldsegitsék a grafikai megjelenités minél nagyobb foku differencidlasat, a
gyorsabb és hatékonyabb renderelést és a szebb és szemléletesebb névelhelyezést. igy keriil
sor egyes objektumkategdriak ujraosztalyozasara, az utak tipusainak bdvitésére, az utkategori-

zalas finomitasara, a megirdsokhoz hasznalt attributumok levalogatasara és levezetett, vagy

generalt rétegek, objektumok eldallitasara.

DSM GDB - DSM GDB .
iz i leiras e e leiras
uttipus  uttipus uttipus  uttipus
1 1 Autopalya 15 115 Kerékparut
2 2 Autoot 7 207 Repiiléterek burkolt palyai
Orszagos L. rendi fott Repiiloterek burkolatlan
11 211 szakaszai
4 4 Orszagos 1. rendi fout 7 307 Versenypalya
5 5 Fout 7 407 Csak gyalogosan jarhat6 utcak
6 6 Helyi fout 10 410 Lépcsd
7 7 Utca Burkolatlan, csak gyalogosan
11 411 jéarhato utcak
8 8 Komp 12 412 Gyalogos komp
9 9 Alagut 15 415 Kerékparuat
10 10 Lépcsd 7 507 Sétaloutca
11 11 Burkolatlan ut 11 511 Sétaloutca
13 13 Le- ¢és felhajto szakaszok 15 515 Kerékparuat
15 15 Kerékparut 1 901 Tervezett autopélya
4 104 Orszagos II. rendd fout iizemi,
szerviz és belsd szakaszai 2 902 Tervezett autout
5 105 Féut tizemi, szerviz és bels6
szakaszai 3 903 Tervezett orszagos 1. rend fot
6 106 Helyi féut tizemi, szerviz és
bels6 szakaszai 4 904 Tervezett orszagos II. rendi fout
7 107 Uzemi, szerviz és belsd
utszakaszok, parkolok 5 905 Tervezett fout
11 111 Burkolatlan szervizut 7 907 Tervezett utca

4. tablazat: A DSM uttipusokbol szarmaztatott ut-osztalyozas

Ilyen levezetett elem a telepiilés-poligonokbol eldallitott kozigazgatasi hatarok rétege, mely a
feliiletek hataraibol képzett topologikus vonalmii, melyen a jelkulcsi differencialhatosag
érdekében a feliilet-tipusu vizrajzi elemekkel torténd metszést is végzek. A vonalmii minden
egyes objektumara tartalmazza, a jobb és bal oldali kozigazgatasi egységek attributumait,
minden szintre vonatkozdan. A réteg eldallitasara azért van sziikség, hogy az Gsszetett vonalas
jelekbol allo hatarvonalakat szabalyosan tudjam megjeleniteni, és ezt haszndlom a hatér-
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vonalakra illesztett megirdsok vonatkozasi objektumaiként is (10. abra).

\ \

10. abra: Megyehatarok abrazolasa azonos jellel, azonos teriiletre a topologikus vonalmii (b) és a megye-
poligonok (j) megjelenitésével
Szintén ilyen réteg az 6nallo telepiilések beszurasi pontjainak tablaja, amelyben a kdzponti
belteriilet egyszerii centroidja helyett a kdzponti belteriileten athaladé féutak sulypontja altal
hatarozom meg a telepiilés ,.kdzéppontjat”. Ezt a réteget kis méretaranyban a telepiilésjeles

abrazolashoz és a telepiilésnevek vonatkozasi pontjaként hasznalom.

Hasonlé folyamat a korforgalmakat helyettesitd jel beszarasi pontjanak 1étrehozéasa. Kisebb
méretaranyokban ugyanis még hasznosnak mutatkozik a korforgalmi csomdpontok feltiin-
tetése, de ezt alaprajzos abrazoldsban a méretarany és a jelkulcs mar nem tenné lehetévé. Igy
a korforgalmakat alkotd ttszakaszok levalogatasaval (,.korforgalom” mezd értékeire sziirve),
majd ezek megfeleld csoportositasaval €s 0sszevonasaval ez egyes korforgalom-objektumok
centroidjdhoz pont-objektumokat hozok 1étre, a térképen pedig ezeket a pontokat latom el egy

piktogram-szeri jellel.

Kiilon rétegeket készitek a terek és a tér jellegli kozteriiletek neveinek elhelyezésének
eldsegitése érdekében. A kozteriiletekre vonatkozo névrajzi elemek tomegét az ut- és utca-
nevek adjak, melyeket jellemzden vonalas elemre vonatkozo, ivre illesztett megirasokkal
latok el. A tereket elkiilonitve, kiemelten kezelem, mert ezek egyrészt jelentds, kiemelt
tajékozodasi pontként szolgalnak, kiterjedésiik, jellegiik is eltér a tobbi kozteriilettdl és ezeket
az objektumokat (pontosabban a rajuk vonatozo névrajzi elemeket) mindenképpen vizszintes
megirassal szandékoztam feltiintetni. Ezek érdekében 1étrehoztam egy 6nallo réteget, mely az
uttipus és a kozteriilet-név alapjan megfeleléen levalogatott és csoportositott (,,Merge”)
utszakaszokbol képzett objektumokat tartalmazza. A réteg objektumai a térképeken sikrajzi

elemként nem jelentkeznek, csak a szoveges elemek 1étrehozasaban jatszanak szerepet.
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11. abra: A térnevek felhelyezése az tgraf nyers objektumaira (b) és a generalt (j) tér-geometridkra
(kék szinnel kiemelve)
(1:5000)

A kozlekedési elemek szintbeliségének hatékony reprezentalasa, valamint ezen objektumok
kiemelt névrajzi elemként torténd kezelése érdekében ©nallo rétegeket hoztam létre az
uthalozat és a vasttvonalak rétegeinek elemeibdl. A forrdsadatok a szintbeliséget az aluljaré
¢és alagut, valamint a feliiljar6 és hid attributumokkal jellemzik. Ezek alapjan hozok létre
adatbazis-réteget, melyeket a térképen is Onalld rajzi rétegként szerepelnek. Ugyanezen
objektumok teljes utgrafbol torténd sziirése akar a térképcsempék generalasakor is tortén-
hetne, de igyekeztem a futasidében végrehajtott és dinamikus lekérdezések szamat, illetve

ezek Osszetettségét a lehetd leginkabb lecsokkenteni.

A beemelt adatokon egyes esetekben attributum-szintii médositasokat, frissitéseket is végzek.
Ezek koziil a legjelentdsebb az uthalozat objektumainak, a megjelenités gazdagabb differen-
cidlasa és a névelhelyezés, a névrajzi osztalyok létrehozésa érdekében végzett modositasa. Az
utgraf ,.felirat”, ,uttipus” és ,utjelleg” mezoin definialt lekérdezések, illetve ezek meg-
hatarozott sorrendben torténd alkalmazasaval frissitem a jelkulcsi utkategoria
(,uttipus_ mod”), és a névrajzi alapkategoriara (,.felirat mod”) mezdket. Ezen mezdk
kombinécioit hasznalom késObb a szimbdlumrendszer és a végleges névrajzi osztalyok

meghatarozasahoz a térképdokumentumokban.
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1 uttipus szerinti 1635]|11 tér, kozéppont 1248(407 [feliratozas tiltva 146
2 Uttipus szerinti 595|13 Uttipus szerinti 2172|407 |lakott hely, kdzéppont 594
2 feliratozas tiltva 15(13 feliratozas tiltva 801[407 |tér, kdzéppont 2474
3 uttipus szerinti 9066|13 tér, kozéppont 525|410 |uttipus szerinti 771
3 feliratozas tiltva 711|15 uttipus szerinti 41410 |feliratozas tiltva 194
3 lakott hely, kdzéppont 38101 |feliratozas tiltva 41410 |lakott hely, kézéppont 6
3 tér, kdzéppont 951104 |feliratozas tiltva 11)1410 |[tér, kozéppont 45
4 uttipus szerinti 20169104 |lakott hely, kozéppont 21411 |uattipus szerinti 496
4 feliratozas tiltva 1141|105 |feliratozas tiltva 33411 |feliratozas tiltva 3
4 lakott hely, kdzéppont 64105 |lakott hely, kozéppont 18|411 |lakott hely, kdzéppont 54
4 tér, kdzéppont 347|105 |tér, kozéppont 71]411  |tér, kozéppont 2
5 uttipus szerinti 95754106 |feliratozas tiltva 16/412  |uattipus szerinti 2
5 feliratozas tiltva 1387[106 |lakott hely, kozéppont 69412  |feliratozas tiltva 7
5 lakott hely, kdzéppont 850|106 |tér, kozéppont 1{415 |uttipus szerinti 451
5 tér, kozéppont 1641|107  |uttipus szerinti 66905|415 |feliratozas tiltva 1205
6 uttipus szerinti 29432|107 |feliratozas tiltva 36448(415 |lakott hely, kézéppont 3
6 feliratozas tiltva 877|107 |lakott hely, kdzéppont 7950(415  |tér, kdzéppont 1
6 lakott hely, kdzéppont 243[107  |tér, kdzéppont 663|507 |uttipus szerinti 1070
6 tér, kozéppont 1000|111  |uttipus szerinti 6787|507 |lakott hely, kozéppont 13
7 uttipus szerinti 389770|111 |feliratozas tiltva 185(507  [tér, kozéppont 323
7 feliratozas tiltva 1053|111  |lakott hely, kdzéppont 278|511 |uttipus szerinti 24
7 lakott hely, kozéppont 10301|111  |tér, kbzéppont 20|515 |attipus szerinti 1
7 tér, kdzéppont 12739|113  |uttipus szerinti 21902  |attipus szerinti 2
8 feliratozas tiltva 69|113 |feliratozas tiltva 19907 |uttipus szerinti 519
9 Uttipus szerinti 2|115 |feliratozas tiltva 21907  |tér, kdzéppont 2
10 uttipus szerinti 11207  |lakott hely, kozéppont 187|911 |uttipus szerinti 46
11 uttipus szerinti 442695211  |lakott hely, kozéppont 1{913 |uttipus szerinti 6
11 feliratozas tiltva 81307 |lakott hely, k6zéppont 76/407 |feliratozas tiltva 146
11 lakott hely, k6zéppont 37685406  |uttipus szerinti 71407 |lakott hely, kdzéppont 594

5. tablazat: Az uttipus-kategoriak eleminek darabszama az alapveté névelhelyezési szabalyok szerint

Tovabbi attribltum-frissitéseket végzek a reprezentacids szabalyokat (Representation rule)
tartalmazé rétegek esetén, a megfeleld lekérdezések és ezek eredményein a vonatkozod
reprezentacids attriblitumokat tartalmazé mezd (,,RuleID”) frissitésével. Ilyenek a benzin-
kutak, hataratkelohelyek, a hatdrvonalak €s a metrovonalak rétegei. Adatfrissitéseket végzek
adatkorok kozott is, a kozigazgatasi adatokat tartalmazo tabuldris adat alapjan frissitem a
beltertileti objektumok és a telepiilés-poligonok rétegeit a megjelenitéshez hasznalt igazgatasi
rangra ¢és lakossdgszamra vonatkozdan. A POIX-adatbazis objektumait a kiemelt objek-
tumokat tartalmazé réteggel integralom, ezek esetében a térbeli relacidjukat vizsgalom és
frissitem az erre vonatkoz6 informdaciokat, hogy elkeriiljem az azonos objektumra, terepi

elemre vonatkozo tobbszords névfelhelyezést.

Az adatok importaldsa, a szdrmaztatott rétegek eldallitdsa utdn minden egyes adatbazis-
rétegen validaltatom ¢és javitom a geometridkat (,,Repair geometry”), Ujraindexelem az
adattablakat, majd létrehozom a térbeli indexeiket. Végiil alapvetd, darabszamra vonatkozo

ellendrzéseket végzek az el6z0 negyedévre vonatkozo adatokkal 6sszehasonlitva.
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Uttipus DSM  Uttipus_ GDB

2011 II- negyedév 2017 IV. negyedév

Hossz (km) darabszam Hossz (km) darabszam

1 1 2216,7 1483 2 340,9 1635
1 101 0,5 4 0,5 4
2 2 3289 471 496,1 610
2 902 - - 1,6 2
3 3 22143 9 542 23245 9910
4 4 4 568,2 20 169 49226 21721
4 104 1,3 10 1,5 13
5 5 23 680,1 97 789 234482 99 632
5 105 17,8 108 19,5 122
6 6 43525 25300 4901,5 31552
6 106 6,3 54 9,8 86
6 406 - - 0,5 7
7 7 52 071,5 419 473 50 739,9 413 863
7 11 375473 171 459 34 584,3 164 750
7 107 73118 98 705 8279,5 111 966
7 207 49,5 246 16,6 187
7 307 17,4 76 17,4 76
7 407 1261,3 13 784 1 540,5 18 117
7 507 69,5 887 116,8 1 406
7 907 27,8 179 72,0 521
8 8 11,8 64 12,6 69
9 9 0,6 2 0,6 2
10 10 0,2 6 0,0 1
10 410 41,5 813 49,7 1016
11 11 106 194,8 268 583 112 248,5 316 886
11 111 982,4 6 856 1011,4 7270
11 211 0,3 1 0,3 1
11 411 84,7 353 112,0 555
11 511 1,4 7 6,6 24
11 911 0,3 3 7,7 46
12 412 0,3 2 0,9 9
13 13 654,0 3192 7144 3 498
13 113 1,5 15 2,4 21
13 913 - - 2,1 6
15 15 - - 0,7 4
15 115 - - 0,4 2
15 415 - - 6724 1 660
15 515 - - 0,3 1

Osszesen: 243 716,4 1 139 636 248 6717,5 1207 251

6. tablazat: DSM utgraf és a kategorizalas valtozasa 2011 II. és a 2017. IV. negyedéves allapotok kdzott

A geoadatbazis felépitése kotott, a frissitések soran beemelt adatokat meghatarozott rendben,
egy mar meglévo, elOkészitett szerkezetbe toltom be, jellemzdéen az el6zd allapot adatait
tartalmazo osztaly struktiramasolasaval. A frissitések mentén nem sziikséges a teljes adat-
bazist cserélni, elegendd csak azokat a rétegeket feldolgozni, amelyek az el6z6 allapothoz
képest valtoztak. A kozigazgatasi adatokat (és az ezek alapjan eldallitott rétegeket, példaul a
hatarrajzot) jellemzden évente egy alkalommal frissitem, csakigy, mint 4ltalaban a fedettségre
vonatkoz6 adatokat. A kozlekedési elemek, a vizrajz, POI-k, iparteriiletek és zartkertek

frissitése minden frissitési folyamat soran megtorténik. A korabbi adatok tdrlése az Gijonnan
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importalt adatokkal ellenérzés céljabdl torténd dsszevetések utan torténik.

Az adatbazis frissitése bizonyos fokig automatizalt folyamat. A forrdsadatok integralasat és a
szarmaztatott rétegek eldallitasat részben erre a célra fejlesztett Python nyelven irt, paraméte-
rezhetd scriptek végzik, részben pedig meghatarozott sorrendben futtatott, elére Osszeallitott
»Geoprocessing”-parancsok €s parancs-sorozatok kézi futtatdsdval végzem. Az adatbazis
frissitésének folyamata teljes frissités esetén harom, egyéb esetekben maximum két napot

vesz igénybe.

5.1.2 A méretaranysor

Mivel a térkép eldallitdsa méretaranyonként torténik, igy minden egyes méretardnyhoz egy-
egy, a térkép céljahoz, az alapadatokhoz €és a méretaranyhoz optimalizalt térképosszeallitast
(,,MXD-térképdokumentum™) készitettem, ¢és végzem folyamatos karbantartdsukat,
optimalizalasukat. A méretaranysor az egyes szintek kozotti kétszeres nagyitdsi ardnynak

megfelelden az alabbiak szerint alakul.

Felbontas (m/px) Csempeméret (m) »Névleges” méretaranyszam
1,25 250 4 724,409
2,50 500 9 448,819
5,00 1 000 18 897,638

10,00 2 000 37 795,276
20,00 4 000 75 590,551
40,00 8 000 151 181,102
80,00 16 000 302 362,205
160,00 32 000 604 724,409
320,00 64 000 1209 448,819
640,00 128 000 2418 897,638

1 280,00 256 000 4 837 795,276

7. tablazat: A térképsorozat tagjainak felbontasa, a csempeméretek kiterjedése és a méretaranyok

A térképdokumentumokban a dokumentum belsd referencia-méretardnya (,,Reference

Scale”®

) minden egyes esetben megegyezik a kimeneti méretarannyal, igy biztositom, hogy
az adott méretaranyhoz generalt névanyag, reprezenticiok és jelek a megfeleld6 méretben
jelenjenek meg. A méretaranysor tagjai kozott természetesen minden térképi elem esetében
torekedtem a jelkulcsi és névrajzi jellemzOk konzekvens alkalmazasara. A méretarany
csokkenésével természetesen egyre kevesebb objektumot tudtam szerepeltetni a térképen,
minden méretaranynal torekedtem arra, hogy ne 1épjem tal a térkép befogadoképességét. Itt
érdemes megemliteni a térképi generalizalds kérdéskorét. A generalizalds az egyik kritikus

teriilete a digitalis, a térinformatikai alapu térképészetnek és az automatikus modon eldallitott

térképeknek. A generalizalas, bar szabalyokhoz kotott folyamat, mégis szubjektiv, egyszerre

60 http://webhelp.esri.com/arcgisdesktop/9.3/index.cfm?TopicName=Reference%20scale
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igen komplex folyamat, aminek kovetkeztében nagyon nehezen automatizalhatd ¢és
»digitalizalhat6”. A jelen munkafolyamatban igyekeztem elsdsorban célhoz kototten és az
elérhetd, megvalosithatd generalizalasi eljarasokat alkalmazni, a térinformatikai megkozelités
azonban sajnos meglehetdsen eltér a kartografiai szemléletmodtol. A mértani generalizalasi
modszerek koziil az egyszerlisitést alkalmaztam, ugyan ez is kimeriil az objektumok
geometridjanak oOnallo, a tobbi objektumtoél fliggetlen egyszertsitésében. A nagyobbitas
modszerét (a kozepes és kis méretaranyok okan) a jelkulcs grafikus beallitasain keresztiil
alkalmaztam. Lehetdséget talaltam még a kivalasztas alkalmazésara is, bar ezt mar igazabol a
forrasadatok, alapadatok is determinaltak. Komplexebb és a térkép mindségét nagyban javito
eljarasok alkalmazasara a megfeleld eszk6zok, az eldallitas jellegzetességei €s kdvetelményei
miatt nem volt lehetdségem, hiszen ezek ésszerlitlen mennyiségli manualis munkat igényel-

nének.

5.1.3 A térképek tervezése és osszeallitasa

A megjelenitésre optimalizalt adatbazis létrehozasat a benne talalhato adatok felhaszndlésa,
azaz térképkezeld alkalmazasban torténd megjelenitése és a méretaranyoknak megfeleld
térképdokumentumok Osszeallitasa jelenti. A térképdokumentumok a forrasadatbazis szolgal-
tatta térinformatikai adatrétegekbdl (vagy azok rekordjainak egy meghatarozott részhalmaza-

bol) épiilnek fel, ezek egyben a térkép jelrendszerének fogalmi csoportjait is determinaljak.

A forrasadatoknak €s a kimenetnek megfelelden a térképsorozat minden tagja esetén az EOV-

vetiileti rendszert alkalmazom az objektumok 4brazolasahoz.

A térképsorozat Osszes tagjara jellemzd a térképi rétegek alabb részletezett altalanos rajzi

sorrendje, igaz a kiilonb6zd méretaranyli tagok kdzott apro eltérések jelentkezhetnek:

e Névrajzi elemek (Annotation-objektumok és dinamikus megiradsok egyarant):
o Telepiilésnevek (minden esetben Annotation-objektumok)
o Telepiilésrészek nevei (minden esetben Annotation-objektumok)
o Egyéb lakott helyek nevei (minden esetben Annotation-objektumok)
o Kozlekedési elemekre vonatkozo nevek:
= Utszamok
= Csomopont-szamok
»  Metro- és vasutallomasok nevei
» Kozteriilet-nevek:

e Utak, utcak nevei

45



e Terek, nagyobb feliileti kiterjedéssel rendelkez6 kozterliletek nevei
e Magyarazénevek (POI és kiemelt objektumok, temetdk)
e Sikrajzi elemek:
o Pontszerti jelek, piktogramok (benzinkutak, hataratkelok, vasatallomésok ¢&s
telepiilésjelek — utdbbiak csak a kis méretaranyt térképeken szerepelnek)

o Hatarok, hatarvonalak (hatarbandos abrazolassal)

o Vasuthaldzat vonalas elemei (a szintbeliség abrazoldséara tovabbi rétegekre bontva)

o Kozuathalozat elemei (a szintbeliség abrazolasara tovabbi rétegekre bontva)

o Hatérok, hatarvonalak (vonalas dbrézolassal)

o Vizrajzi elemek (vonalas és feliileti abrazoldssal)

o Epitett fedettség (beépitett teriiletek, zartkertek, kiemelt objektumok, épiiletek)

o Novényzeti fedettség (erddk, belteriileti zoldfeliiletek)

e Domborzatrajz: domborzatarnyékolas

A fenti felsorolas kiegésziil még bizonyos ,,technologiai” rétegekkel. Ezek a maszkoldsokat,
kizarasokat biztosito rétegek €és az exportalas teriiletét meghatarozo réteg. Ezen rétegek rajzi
sorrendje indifferens, mert jellemzéen nem keriilnek megrajzolasra (kitdltés és kontur nélkiili

objektumok), csak a térkép kirajzoldsanak maodjat befolyasoljak.

A jelkulcs kialakitdsa és a megjelenitendd objektumok csoportjai tekintetében a teljes
méretaranysor mentén igyekeztem igazodni a térkép céljahoz, ugyanis ez hatarozta meg a cél-
¢és hattértartalom elkiilonitését. A teljes méretardnysor mentén hangstlyozottan jelenitem meg
a varostérképi elemeket, az autotérkép jellemz6 elemeit €s a kozigazgatdsi egységekre
vonatkozo informéciokat. Igyekeztem egyszerii, hagyomanyos, letisztult jelkulcsot alkotni a
jelek, a szinvildg és a tipografiai jellemzOk tekintetében. A névrajz tartalmat illetden a
térképen minden abrazolt objektum hivatalos, aktudlis allamnyelvi nevét tiintettem fel, az
olvashatosag és a digitalis felhasznalasi mod miatt (a megszokotthoz képest) enyhén megno-

velt betiiméretekkel.

5.2 A térképdokumentumok osszeallitasa

Az egyes méretaranyokhoz tartoz6 térképdokumentumok jellemzését négy jellemzd méret-
arany-kategorian keresztiil ismertetem, ezeken beliil a térképek beallitasa igen sok hasonlosa-
got mutat. Az aldbbiakban részletezem, hogy ezekben hogyan alakitottam ki a térképek
rétegszerkezetét, mely méretardnyokban, milyen objektumokat, vagy objektumcsoportokat

jelenitek meg milyen grafikus jellemzdkkel és megirasokkal. A legrészletesebben a legna-
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gyobb méretaranyokat ismertetem, hiszen ezeken jelenik meg a legtobb objektum, névrajzi
elem ¢és jelkulcsi kategoria, ezekben a méretaranyokban a leggazdagabb az objektumok
fogalmi csoportositasa is. A méretarany csokkenésével (természetesen) egyszertisodik a térkép

tartalma.

5.2.1 Nagyméretaranyu térképek — varostérképek

A térkép teljes méretaranysorat tekintve nagy méretaranytnak tekintem az 1,25-5 m/px
felbontasu térképeket. Ezek leginkdbb vérostérképi jellegzetességgel birnak és a leg-
részletesebben mutatjdk be a DSM-10 adatbazis tartalmat és jellegzetességeit, a térképi

rétegek is jellemzden ezen térinformatikai rétegekbdl szdrmaznak.

A térkép elsddleges céljabol és a rendelkezésre allo adatok tartalmabol és sajatossagaibol
adodoan a térképen a domborzat dbrazolasa hattérbe szorul. A térkép ezekben a méretaranyok-
ban domborzatrajzot, domborzatra utalé rajzi elemeket (megfeleld) forrdsadatok hidnydban
nem tartalmaz. A domborzat megjelenitésének teljesebbé tételéhez (a térkép céljanak és a
térképtipussal kapcsolatos elvardsoknak megfelelden) a jellegzetes magassagi pontok, uralgd
hegycstcsok jellel torténd abrazoldsa — a pont nevének és tengerszint feletti magassaganak

feltiintetésével — szerepel a tartalmi fejlesztési tervek kozott.

A sikrajzi elemek koziil, a rajzi rétegstruktiraban legalul jelenitem meg a fedettségre vonat-
kozo rétegeket. A novényzeti fedettség az alabbi kategdridkra kiiloniil és jelenik meg eltérd
szinll feliileti, alaprajzos abrazoléssal: erddk (,,erdo”), belteriileti zoldfeliiletek (,,zoldf”) és a
kiemelt objektumok adatbazisabdl lesziirt zoldfeliilet jellegli objektumok (kdzparkok, jelentds
zoldfeliilettel rendelkez6 épiiletcsoportok alkotta feliiletek). Az épitett fedettség tekintetében
differencidltan megjelenitem a jogi belteriiletek alkotta feliileteket, a zartkerteket, az ipar-
teriileteket €s a kiemelt objektumokat reprezentdld épiilet-alaprajzokat és lehataroldsokat,
szintén feliileti szinek alkalmazasaval. Az itt megjelend belteriileteket minden esetben
pontszertien viselkedd feliiletként haszndlom a névrajz telepiilésnév és telepiilésrész-nevek
elemeinek eléallitasdhoz. A kiemelt objektumokat magyarazo nevek feltiintetésével egészitem
ki, mely jellemzden az objektum koznyelvi, hétkdznapi szohasznalatban alkalmazott nevének

megirasat jelenti.

A térképen feltiintetem a DSM-10 adatbazis vizrajzi objektumait, ezek a térkép céljanak és a
felhasznalt adatok forrdsanak és frissitési/karbantartasi jellegének kovetkeztében hattér-
tartalmi elemek. Az elemek fogalmi csoportositidsa mar a forrasrétegek szintjén megtortént, a

vonalas elemeket a patak és csatorna rétegekbdl vonalas jelekkel jelenitem meg, a feliilet-
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tipust elemeket a ,tavak™ (természetes allovizek), ,,viztarozo” (mesterséges allovizek) és
»folyo” rétegekbdl feliileti jellel, alaprajzos abrazolasmodddal tiintetem fel. A ,,folyo” réteg a
nagyjabol 1:100 000 méretaranyig feliiletként jelentkezd és éabrazolhatdo vizfolyasokat,
folyamokat tartalmazza. Egyéb vizrajzi jellegli objektum nem keriil a térképre. A térképen
(jelenleg) az objektumok neveinek megirasa sem szerepel, bar ez féleg a jelentdsebb objek-
tumok esetén egyértelmiien indokolt lenne, de a forrasadatok jellegzetessége miatt sajnos

nehezen megvalosithato.

A hatarrajz tekintetében igyekeztem ellatni a térképet az adott méretaranynak megfeleld
részletességben és mélységben a kozigazgatasi egységek hatarainak feltiintetésével. A réteg
tartalmi forrasa a DSM-10 “telepules” rétege (mely az 6nallé onkormanyzattal rendelkezd
teleptilések kozigazgatdsi hatarai altal lehatarolt feliileteket tartalmazza), illetve az ebbdl
generalt hatarvonal réteg. A réteg elemeit az igazgatasi rang alapjan torténd sziiréssel kiilo-
nitem el és jelenitem meg vonalas jelekkel. Folytonos vonallal dbrdzolom a telepiilés-
hatarokat, a kozigazgatasi hierarchidban magasabb szintjei fel¢ tartva pedig egyre hang-
sulyosabb és Osszetettebb jelekkel a jards- és megyehatarokat, valamint az allamhatart. A
jéras-, megye- ¢és allamhatart a térképen hatdrbandok abrézolasaval is feltiintettem magasabb
rajzi rétegeken. A hatarvonal réteg objektumait hasznaltam a kozigazgatasi egységek neveinek
megirdsdhoz, azaz a telepiilésnevek ezekben a méretaranyokban a kozponti belteriilethez és a
telepiilés hatdrvonaldhoz igazitva is fel lettek tiintetve. A hatarrajz kiegésziil a védett teriiletek
hatéaraival, ezeket a jogi besorolasuk, rangjuk szerint kiilonitettem el és a hatarvonal vonalas
jellel torténd abrazolasa mellett az altaluk lefedett teriiletet is a feliilet arnyalasaval jelenitem

meg.

A térkép leghangsulyosabb elemei, a céltematika legfontosabb tagjai a kozlekedési elemek,
ezeken beliil is az Uthalozat elemei. Az Uthaldzat objektumait igyekeztem minél részleteseb-
ben, minél tobb fogalmi kategdriara bontva és az adatbazis gazdagsdgat kihangstlyozva
megjeleniteni. A megjelenités sorrendjének tekintetében kiilon rajzi szinten jelenitem meg a
kiilonszinti  csomopontokkal rendelkezd autopalya ¢€s autout, valamint a szintbeni
keresztezddésekkel tagolt egyéb uthaldzati elemeket. Az uthalozat elemeit természetesen
vonalas jelekkel abrazoltam, fogalmi és jelkulcsi csoportjait a DSM-10 adatbazis egyes
attributumainak kombinacidi alapjan hatdroztam meg. Az elsddleges osztalyozasi szempont a
KRESZ szerinti besorolds, amit tovabb finomitottam az 1t jellegének, a burkoltsagnak,
hasznalati moédjanak, sét az Utszakaszhoz rendelt névnek a figyelembevételével. Ennek

eredményeképpen a legnagyobb méretaranyokban 18 kiilonbozd jelkulcsi kategdriaban
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abrazolom az uthaldzat elemeit, melyeket az alabbi tdblazatban soroltam fel.

Az autdpalyakat és autoutakat haromvonalas, az egyéb burkolt utakat kétvonalas, a burkolat-
lan utakat pedig egyvonalas jellel abrazoltam. A vonal jellegével, kiillonb6zdé szaggatasi
modszerekkel kiilonitettem el az alagitban futd, valamint az épiild utakat. Bar inkabb az
uthalozat kiegészité elemei kozé tartoznak, de az alapadatok jellegzetessége miatt ezen a
rétegen szerepelnek a kozuati és gyalogos kompok is, ezek egyvonalas, kék szinii, szaggatott
vonalakkal jelennek meg. A megjelenitésnél igyekeztem érzékeltetni az objektumok fliggo-
leges relativ viszonyat, melyet az erre utald attributumok szerint (hid, alagut, feliiljard és
aluljaro) kiilonitettem el rajzi rétegekre, de az objektumok rogzitési és tarolasi jellegzetessége
miatt ennek megjelenitése helyenként grafikai hibakat mutat (foleg az autopalya felhajtok és a
hid-csatlakozasok kornyékén). Ennek kikiiszobolése nagyon nagymértékii kézi beavatkozast
igényelne. Az thalozathoz kapcsolddo egyéb elemek koziil pontszerii jelekkel, piktogramok-
kal tiintettem fel a csomoOpontokat, a benzinkutakat (POIX-adatbazis) és a hataratkelohelyeket
(,,hataratkelo”-réteg). Az 5 m/px-es méretaranytol a korforgalmi csomoépontokat mar nem az
azt alkotd utszakaszok alaprajzos d&brazolasaval, hanem helyettesitd jel alkalmazaséaval

jelenitem meg.
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12. abra: A korforgalmt csomdpontok abrazolasanak megvaltozasa (2,5 m/px—5 m/px)
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A térképen a vasuthalozat elemeit is feltiintettem, melyek igen nagy tartalmi részletességgel
szerepelnek az adatbazisban (,,vasut vonal’-réteg). gy ennek mar a legnagyobb méret-
aranyokban is csak meghatarozott részhalmazat szerepeltetem. A vastthdlozat elemeit
folytonos, egyvonalas elemekként abrazolom, kiilon jelekkel reprezentalva a f6- és mellék-

vonalakat, és ezekhez igazodva vékonyabb jelekkel ezek mellékvaganyait, valamint ezeken
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kiviil kiilonallo jelekkel az iparvaganyokat, a keskeny nyomkozli vasutakat, a siklot, libegdt
és a HEV-vonalakat. Csakagy, mint az uthalozat elemeinek abrazolasanal, itt is kiilon rajzi
réteget alkotnak a szintbeliség tekintetében érintett objektumok, az alagitban futd vasut-
vonalakat ez esetben is szaggatott jelek hasznalataval abrazoltam. A térképen Onalléd jellel
feltiintettem a megsziint, tizemen kiviili vonalakat is vonalas elemre vonatkoztatott megirassal
kiegészitve. A vasutvonalak mellett pontszeri jelek hasznélataval tlintettem fel a vasut-
allomasokat (,,vasut allomas” réteg), a jelkulcsi kategoéridkat a palyaudvarok, a vasut-
allomasok, vasuti megallohelyek és a HEV-megallok alkotjak. A vasuthaldzat vonalas elemeit
¢s a vasutallomasokat reprezentald pontszeri objektumokat is felhasznaltam névrajzi elemek
elhelyezésére. Kiilon kategoriaként kezeltem a metrovonalakat, melyeket a tomegkozlekedési
halézatban is hasznélt sziniikkel, vonalas terepi elemre vonatkozo hatdrband-jellegii
abrdzolassal jelenitettem meg. A pontszerlien tarolt és megjelenitett megallohelyeket a
metrovonalra jellemz0 jelekkel (szin és vonalszam szoveges feltiintetése) abrazoltam, és bar
ett6l nem tekinthetéek névrajzi elemnek, mégis fontos megemliteni, hogy ezeket a komplex

jeleket a gyakorlatban szoveges elemként helyeztem a térképre.

A térképen pontszerli jelekkel jelenitem meg POIX-adatbdzis meghatarozott objektumait,

melyeket magyaraz6 megirasokkal is ellattam.

A térkép névrajzi elemei minden méretaranyban, minden széveges elem esetén valamely
térinformatikai objektum automatikus névelhelyezése mentén sziiletnek. A térkép létrehozasa-
kor a legnagyobb kihivas éppen az volt, hogy a megirasok eldallitasa a lehetd legkevesebb
kézi beavatkozassal torténjen, mégis amennyire lehet, feleljen meg a kartografiai kritériumok-
nak ¢és hagyomanyoknak, ne szerepeljenek a térképen mas névrajzi elemekkel ¢€s jelekkel
Osszeakadd megirasok és a vonatkozd objektummal vald kapcsolat minél egyértelmiibb és
érzékletesebb legyen, a megirdsok egyértelmiien tiikr6zzék a megjelend név, a vonatkozo

objektum fogalmi osztalyat.

A térképen megjelenitem az 6nallo telepiilések neveit, mégpedig kétféle megoldéssal.
Egyrészt a jogi belteriileteket tartalmazo réteg, azon beliil is a kdzponti belteriilet objektumait
hasznalva, a név elhelyezését tekintve pontszerlien viselkedd feliiletként. A neveket és ezek
tipografiai jellemzdit a telepiilés igazgatasi funkcidja és a népességszam szerint csoportositot-
tam. A megirasok igy a kovetkezd tipusokra oszlanak: févaros, megyeszékhely, megyei jogu
varos, varos, nagykozség, kozség 1 000 16 feletti lakossaggal és kozség 1 000 fonél kevesebb
lakosszdmmal. A nevek tipografiai jellemzdi tiikkrozik az adott telepiilés elébb emlitett

hierarchidban elfoglalt helyét. A kozigazgatasi egységek hatarvonalai mentén feltiintettem a
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telepiilés-, jaras- és megyeneveket, vonalas elemre illesztett megirasokkal. Ezekre elsdsorban
azért volt sziikség, mert a nagy méretarany miatt az aktualisan bongészett térkép-kivagat nem
feltétlentil tartalmazza a kézponti belteriiletet vagy annak megnevezését, valamint a jaras- ¢és
megyenevek ezekben a méretaranyokban mas modon nem is jelennek meg. A térképen két
forrast is hasznalok a telepiilésrész-nevek feltiintetésére: a ,,belterulet” réteg azon objektumait,
melyek nem a kozpont belteriiletet reprezentdljdk, valamint a ,,varosresz” rétegben tarolt
feltileteket. A telepiilésrészeket varosrész ¢€s egyéb telepiilésrész kategdridkra bontva
kiilonitettem el. A ,,lakott hely” réteg objektumait a kiterjedés és a tipus szerint kategorizaltam
és jeloltem eltéré megirasokkal. Igy jelennek meg a térképen hatarnevek, kiilteriileti lakott
helyek nevei és ipari, lizemi létesitmények nevei. A védett teriiletek neveit a jogi kategoridk-
nak megfeleld osztilyokban, feliiletre vonatkozé megirdsokkal tiintettem fel. A vonalas
elemre illesztett megirasok kivételével az igazgatasi nevekre altalanosan jellemzd, hogy
minden egyes megirdst méretaranyonként kizarolag egy példanyban tiintettem fel a térképen

¢és ezeket altalaban Annotation-ként el is taroltam.

A kozlekedési elemekre vonatkozd nevek adjak a térkép névrajzanak tomegét. A fouthalozat
elemeit jellemzden az Utszdmmal, Gtpajzs feltiintetésével egylitt lattam el megiréssal, el-
kiilonitve a gyorsforgalmi €s az orszagos 1. és II. rendli uthalozati elemeket. A névrajz
beallitasanal iigyeltem a megirasok megfeleld mértékii ismételtetésére, hogy a végsd ki-
menetet tekintve minden aktualisan megtekintett kivagat legalabb egy példanyban tartalmazza
az utszamot. A csomdpontokat szamuk és neviik megirasaval tiintettem fel. A vasutvonalakat
vonalas elemre vonatkozd, ivre illesztett, keretezett megirasokkal, a menetrendi mezo
szamanak feltiintetésével abrazolom. A vasut- és metrodllomésokat az azokat reprezentald
pontszerl jelekre, piktogramokra vonatkoz6 nevekkel lattam el, a vasuti elemekre vonatkozo
neveket dolt megirasokkal szedettem, a névrajzi csoportok pedig a vastutallomasok fogalmi

kategoriait kovetik.

A névanyag létrehozasa tekintetében a legnagyobb kihivast a kozterliletek neveinek fel-
tiintetése jelentette. Mar a forrasadatok szintjén elkiilonitettem a tér- és lakott hely-jellegi
nevekkel, valamint az ut- és utcanevekkel rendelkezd elemeket, objektumokat. E két katego-
riat ugyanis — az alapadatok jellegzetességeibdl fakaddan — egészen mas személetmoddal,
megkozelitéssel kell kezelni a névelhelyezés tekintetében. A tér jellegli neveket a vonatkozo
utszakaszok csoportositdsaval, majd ezen objektumokra vonatkozd helyettesitd beszurasi
pontra vonatkoz6, minden esetben vizszintes iranyu, jellemzden kdzépre zart megirassal, az

utkategoriara utald tipografiai jellegli megirassal tlintettem fel. Az Gt- és utcaneveket vonalas

51



elemre vonatkozodan, ivre illesztett megirassal helyeztem el, szintén az utkategoria alapjan
alkotott csoportokra bontva. A tér jellegii megirdsokat nagyobb fontossaggal, magasabb
prioritassal vettem figyelembe, ezen tal a névrajzi elem stlyat a vonatkozé utszakasz tipusa,

kategoriaja hatarozza meg.

A térképen ezeken tul feltiintettem a POIX-adatbazis és a kiemelt objektumok réteg
objektumaira vonatkozd magyardz6 neveket, melyek jellemzden foldrajzi megjeldlések,
intézményeket, intézményszerli létesitményeket jelold, a kartografiai hagyomanyoknak
megfelelden, dolt betlikkel szedett megirasok. Ezek féleg pontra vonatkozo elemek, de a
nagyobb kiterjedéssel rendelkezé objektumok esetén a feliiletre vonatkoztatott irdsmodot €s
elhelyezést is alkalmaztam. A legnagyobb méretaranyban (egyelére csak Budapest teriiletére)
feltlintetem a sarokponti hdzszamokat is, vonalas elemre vonatkozd, a hatarol6 utszakaszokkal

jellemzden parhuzamosan elhelyezett megirasokkal.

13. ébra: A térképsorozat legnagyobb méretaranyu, 1,25 m/px felbontésu tagja,
Budapest teriiletén a hazszamok feltlintetésével
(forras: http://terkep.varosterkep.hu, képernyémentés, ~1 : 4 700)
A térképrél minden méretaranyban hidnyoznak a domborzati elemekre és a vizrajzi objektu-
mokra vonatkoz6 névrajzi elemek. Ezt az alapadatok hianya ¢€s jellegzetességei okozzak. Mint
azt korabban emlitettem, a domborzat tekintetében a jellegzetes magassagi pontok nevének és
tengerszint feletti magassaganak feltiintetése szerepel a tervezett fejlesztések kozott. A vizrajzi
elemekre vonatkoz6 névanyag felhelyezésének nehézségét az okozza, hogy az alapadatok

csak nagyon kevés elemhez tartalmaznak megnevezést, a vizrajzra vonatkozd objektumok
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nincsenek megfelelden kategorizalva, igy a rétegcsoport megfeleld tartalmi fejlesztése lenne
indokolt.

Mivel a térképet az alapadatbdzisok automatikus beemelésével, a névanyag automatizalt
felhelyezésével allitom eld, csak nagyon kismértékli korrekciokat végzek a szoveges elemek
¢s Annotation-ok bedllitdsa sordn, tartalmi moédositasokat pedig egyaltaldn nincs modom
végezni. Azaz, a névrajz tartalma tekintetében teljes mértékben a forrasadatbazisokra hagyat-
kozom, amelyek jellemzéen a hivatalos elnevezéseket tartalmazzak. Azonban a nevek
irasmoddja, helyesiradsa egyes esetekben sajnos nem felel meg a foldrajzi nevek helyesirasa
szabalyainak. Ez bizonyos rogzitési pontatlansagok, vagy az adott név (hatésagok altal
torténd) cimmé alakitdsanak kdvetkezménye, igy elsOsorban a lakott helyeket ¢és az tutgrafot
tartalmazd réteg névanyagat érinti. Ennek korrigdladsa az adatkor teljes atvizsgalasat igé-
nyelné, az eldallitdis mentén felfedezett hibakat jelzem a forrasadatbazisokat karbantartd

kollégék felé.
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14. abra: A térképsorozat 2,5 m/px felbontasu tagja
(forras: http://terkep.varosterkep.hu, képernyomentés, ~1 : 9 500)

A forrasadatbazisok tartalmi és geometriai részletessége, a felhaszndlasi mod és az eldallitas
koriilményei és lehetdségei kovetkeztében a térképsorozat optimdlis méretardnyu tagja a

2,5 m/px—es nagyjabol 1 : 9500 méretaranyu térkép.
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15. abra: A térképsorozat 5 m/px felbontasu tagja
(forras: http://terkep.varosterkep.hu, képernyémentés, ~1 : 19 000)
5.2.2 Kozepes méretarany — attekintoé varostérképek
A térkép teljes méretaranysorat tekintve kozepes méretaranyinak tekintem az 10—-160 m/px
felbontasu térképeket, ezen beliil elkiilonithetd az attekintd varostérképek és az autdstérképek
méretarany-tartomanya. El6bbi a 10—40 m/px felbontasu térképeket jelenti, melyek még elég
sok részletet és elég nagy méretaranyban tartalmaznak ahhoz, hogy a telepiilések szerkezetét,
atnézeti képét, jelentdsebb objektumait és 1étesitményeit hatékonyan bemutassak, tulajdon-

képpen atmenetet képviselnek a varos és autostérképek kozott.

A térképen a méretarany csokkenése mentén a 10 m/px (~1 :40 000) felbontasu tagnal
jelenitem meg elészor a domborzatrajzot. Ez az a méretarany, ahol a felhasznalt domborzat-
modell felbontdsa mar lehetévé teszi a plasztikus domborzatmegjelenitést, legaldbbis a
jelentés orografiai valtozatossaggal bird teriileteken. A domborzat abrazolasanak szerepe
elsdsorban a domborzati viszonyok hozzavetdleges, relativisztikus szemléltetése. A dombor-
zat vizualizalasahoz a domborzatarnyékolasos technikat alkalmaztam. A domborzatmodellt az
alkalmazas igen hatékonyan kezeli, képes a nyers domborzatmodell arnyékoldsos képét
megjeleniteni, de a hatékonyabb csempe-eldallitds érdekében a domborzatarnyékolds képét
elére legeneraltam, a térképre pedig hattértérképi raszterként alkalmaztam. Az arnyékolas
eldallitasahoz 315 fokos (ENy-i) megvilagitasi iranyt és a 45 fokos beesési szoget alkalmaz-

tam, az igy megjelend arnyékolt domborzati képen egy kevés kontrasztfokozast és fényero-
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novelést definidltam. Mivel az arnyékolt domborzati kép a térképdokumentum megjelend
rétegei koziil a legalsod szinten helyezkedik el, igy ettdl a méretaranytdl a fedettség objektu-

mait mar attetszd kitoltéssel kellett megjeleniteni.

Sikrajz tekintetében itt is a fedettségi viszonyokra vonatkozo rétegek jelennek meg a hattér-
ben, a nagyméretaranyu tagokhoz hasonlé megjelenéssel és kategorizaltsagban. A méretarany
csokkenésével elsOként az iparteriileteket és a kisebb feliileti kiterjedéssel bird kiemelt
objektumokat hagytam el. A vizrajzi elemek tekintetében az indokoltndl kordbban, mar
ezekben a méretardnyokban attértem a kisebb méretardnyu, joval kevesebb és egyszerlibb
objektumokat tartalmazd6 DTA-200 és ArcMagyarorszag adatbazisok objektumainak fel-
tiintetésére. Ezt az indokolta, hogy a DSM-10 adatbazis objektumai nem tartalmaznak olyan
fogalmi kategoridkat, attributumokat, melyek az elemek méretarany és megjelenités tekinteté-
ben hatékony osztalyozasat, levalogatasat lehetdvé tennék. A térképen a vizrajzi objektumok
tulhangsulyozasat, indokolatlan, méretaranyon feliili és a térkép elsddleges céljaval ellentétes

megjelenését mindenképpen el szeretettem volna kertilni.

A hatarrajzot a nagyméretaranyu tagokban részletezett megjelenési modszerekkel abrazoltam,
a méretardny csokkenésével ezek rajzolata egyre hangsulyosabbd, szembetlindbbé valik.

Tovabbra is feltiintetem a védett teriiletek hatarait illetve az altaluk lefedett teriileteket.
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16. abra: A térképsorozat 10 m/px felbontasu tagja
(forras: http://terkep.varosterkep.hu, képernyémentés, ~1 : 38 000)
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A kozlekedési elemek tekintetében alkalmaztam a legtobb elhagyast és egyszerlsitést. Az
uthalozat elemei koziil — a kezdeti kategorizalast még megtartva, bar ennek egyes elemit
Osszevonva — mar nem jelenitem meg a kerékparutakat, sétaloutcakat, lépcsdket, a tomegutca-
kat pedig mar csak egyvonalas jelekkel abrazolom, az uthalozat dsszes elemét vékonyabb és
egyszerlibb jelekkel jelenitem meg. A 20 m/px felbontasu tagnal elhagyom a benzinkutakat €s
a korforgalmakat reprezentdld piktogramok feltiintetését. A kotottpalyas kozlekedési elemek
kozill méar csak a vasuti f6- és mellékvonalakat, illetve a HEV-vonalakat jelenitem meg. Az
allomasok feltiintetése is ezekhez a kategoriakhoz igazodik és a 20 m/px felbontasu térképen

jelennek meg utoljara.

A POIX adatbéazis és a kiemelt objektumok tekintetében is elsGsorban szliréfeltételek mentén
hagytam el objektumokat, igyekeztem csak a fontosabb, nagyobb jelentdséggel bird 1étesitmeé-

nyeket szerepeltetni.
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17. ébra: A térképsorozat 20 m/px felbontasu tagja
(forras: http://terkep.varosterkep.hu, képernyémentés, ~1 : 75 000)
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18. abra: A térképsorozat 40 m/px felbontasu tagja
(forras: http://terkep.varosterkep.hu, képernyémentés, ~1 : 150 000)

A névrajzi elemek természetesen kovetik a térképen megjelenitett objektumokat, igy az
objektumok szamanak csokkenésével kevesebb név és szoveges elem keriil a térképre. Az
onallo telepiilések, a lakott helyek és a telepiilésrészek neveit a nagyméretaranyu térképeknél
alkalmazott szabalyokkal, kovetelményekkel és moddszerekkel jelenitem meg, egyetlen
kiilonbség a betiméretek csokkentése. A telepiilésnevek a 20 m/px felbontasu térképen mar
nem szerepelnek vonalas elemre, hatarrajzra illesztve, hiszen ebben a méretaranyban, a
bongészett kivagaton mar szinte minden esetben garantalhatd a telepiilés kozponti belteriiletre

vonatkozatott megirasanak megjelenése.

A kozlekedési elemek esetén is a nagyméretaranyu térképek névrajza esetén is alkalmazott
eljarasokat alkalmaztam. A legjelentdsebb kiilonbség, hogy a tomegutcadk neveit ezekben a
méretaranyokban mar teljesen elhagytam, ugyanakkor enyhén hangsulyosabban jelenitem
meg a foutvonalak és a tér jellegli kozteriiletek neveit. Az autdpalya-csomoépontokhoz
ezekben a méretardnyokban mar csak a csomopont szamat tiintetem fel. A vastti elemek

tekintetében tovabbra is megjelenitem a vonal szamat, valamit az dllomasok neveit.

5.2.3 Kozepes méretarany — autostérkép
A kozepes méretarany-tartomany masik tagjat, a 80—160 m/px felbontasu térképek alkotjak.

Ezekben a méretaranyokban hasonlithatd a térkép leginkdbb a klasszikus értelemben vett
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autdstérképekhez, annyi kiilonbséggel, hogy nagyobb hangsulyt fektettem a kozigazgatasi

jellemzok abrazolasara.
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19. abra: A térképsorozat 80 m/px felbontasu tagja

(forras: http://terkep.varosterkep.hu, képernyémentés, ~1 : 300 000)

A domborzatot tovabbra is domborzatarnyékolasos moddszerrel jelenitem meg, amely a
méretarany csokkenésével egyre plasztikusabb képet ad, a megjelenités optimalis méretarany

a 80 m/px-es felbontast elem.

A fedettség tekintetében ezekben a méretaranyokban mar csak az erddoket és a jogi bel-
tertileteket jelenitem meg alaprajzos abrazolassal, feliileti modszerrel. Utobbi objektumok mar
nem a DSM-10, hanem az ArcMagyarorszag adatbazisbol szarmaznak, jelentsen egyszerii-
sitett rajzolatu elemekkel. A vizrajzi elemek forrdsa és abrazolasmodja megegyezik az el6zd
méretarany-tartomanyban alkalmazotthoz. A hatarrajz abrazoldsa mentén, a 160 m/px-es
felbontasnal mar elhagyom a telepiiléshatarokat, de tovabbra is feltiintetem a jaras-, megye- €s
allamhatarokat, utobbi kettot a hatarbandos abrazolasmod mellett vonalas elemekkel is. A
védett terliletek koziil mar csak a nemzeti parkokat és a természetvédelmi teriileteket tiintetem

fel.
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20. abra: A térképsorozat 160 m/px felbontasu tagja
(forras: http://terkep.varosterkep.hu, képernyomentés, ~1 : 600 000)
A kozlekedési elemek tekintetében a térkép objektumainak forrdsa mar az ArcMagyarorszag
adatbazis, mely a kozuti és vasuti kozlekedési elemek sziikitett tatalmt és egyszerisitett
objektumait tartalmazza. Ebben a méretaranyban mar csak az orszagos kozuthalozat elemeit
jelenitem meg, a kordbbi méretardnyokban alkalmazott kategorizalassal, jelkulcsi, grafikai
jelleggel, és teljesen elhagyom a tomegutcak és a burkolatlan utak feltiintetését. A 160 m/px-
es tag esetén az OsszekOto- €s athajtasi utakat (,,jeles” utak) mar csak egyvonalas jellel
abrazolom. A csomodpontokat az alaprajzos 4brazolas helyett felvaltja a helyettesitd jel,
piktogram megjelenitése, a 160 m/px-es tag esetén pedig el is hagyom ezeket. A vasuti elemek
koziil csak a vasuti fOvonalakat tiintettem fel, az allomasokat, megallokat ennél a méret-

aranynal elhagytam.

Ebben a méretardnyban mar jelentdsen egyszerlisodik a névrajz megjelenitése. A telepiilés-
neveket tovabbra is a kdzponti belteriiletre vonatkoztatva tiintetem fel, ahol lehetséges volt, a
belteriileti objektumokra vonatkozo telepiilésrész-neveket is megjelenitettem. Fontos szem-
pont, kritérium volt, hogy a 80 m/px-es felbontast, nagyjabol 1 : 300 000 méretaranyt térkép
esetén minden 0nallo telepiilés alaprajzos abrdzolassal és nevének feltiintetésével jelenjen
meg. A 160 m/px-es méretaranyban mar csak a kozponti belteriileteket és ezen beliil csak az

1 000 lakosnal nagyobb I¢lekszamu telepiiléseket szerepeltetem. Ezek koziil is csak azokat

59


http://terkep.varosterkep.hu/

jelenitem meg, amelyekhez a névrajz létrehozasa soran sikeriil megirast feltiintetni (vissza-
csatolds, részletezve: 5.3 A térképdokumentumok folyamatai). Tovabbi igazgatdsi nevek
koziil, 80 m/px-es méretaranyban jelennek meg utoljara a megyehatarokra illesztett megye-
nevek, ezt a kisebb méretaranyokban mar felvaltja a megye teriiletére, feliiletére vonatkozo
megiras. A kozlekedési elemeknél itt mar csak az utszdmok €s a csomdpontszamok megirdsait

tintetem fel.

A sorozat kitiintetetten kezelt tagja a 80 m/px-es felbontasu térkép, ugyanis ez az a méret-
arany, amely az ArcMagyarorszag adatbazis tartalmat ¢s részletességét talan a legjobban
képes reprezentalni. Ebbdl a térképbdl készitek egy olyan, mozaikolt térképet, mely raszteres
térinformatikai alapanyagként az ArcMagyarorszag adatbazis egyik kiegészitd, illusztracios
eleme, ¢és amely jellemzden hattértérképként hasznalhatd. Ebbdl a méretardnybdl késziilnek
még tovabbi, kiilon dsszedllitott térképek, kimenetek az ArcMagyarorszag adatbazishoz: csak
fedettséget €s vizrajzot tartalmazo ,,vaktérkép”, kozigazgatasi térkép és domborzati hattér-

térkép.

5.2.4 Kis méretarany — attekinté autostérkép
A 320-1 280 m/px-es felbontasu térképek alkotjak a térképsorozat kis méretaranyt elemeit.
Ezek a térképek attekintd autostérképnek tekinthetdek, mar csak a kozlekedési haldzat és a

kozigazgatasi elemek jelentdsebb elemeit abrazoljak.

A domborzatot tovabbra is arny¢koldsos modszerrel, kisebb felbontasra konvertalt,
ujramintavételezett ¢és egyszertlisitett adatok felhasznalasaval jelenitem meg. A fedettség
tekintetében ezekben a méretaranyokban mar csak az erddket tiintetem fel (a legkisebb
méretardnyban ezt is elhagyva) és a belteriileti objektumoknak is egy erdsen sziirt rész-
halmazat. A 320 m/px-es felbontasu térképen mar csak a 3 000 lakosnal népesebb és legalabb
nagykozségi ranggal rendelkezo telepiiléseket abrazolom. Ennél a méretaranynal hagyom el a
varosi rangu telepiilésekre eddig jellemzd verzal tipust megirast. A 640 m/px-es térkép esetén
mar csak a legalabb varosi rangu telepiiléseket, mig a legkisebb méretaranyban csak a megyei
jogu varosokat, megyeszékhelyeket €s a fovarost jelenitem meg. A két legkisebb méret-
aranyban a teleptilések tekintetében attérek a feliileti dbrazolasrol a helyettesito telepiilésjelek
hasznalatara. Ezekben a méretaranyokban is csak azokat az objektumokat jelenitem meg,
melyekhez az alkalmazas sikeresen elhelyezte a névrajzi elemeket. A legkisebb méretaranyt
tag esetén manualis ellendrzéssel és beavatkozassal biztositom, hogy az Osszes megyei jogu

varos ¢és megyeszékhely jele és megirdsa megjelenjen.
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21. abra: A térképsorozat 320 m/px felbontasu tagja
(forras: http://terkep.varosterkep.hu, képernyomentés, ~1 : 1 200 000)
A vizrajzi elemek forrdsa tovabbra is az ArcMagyarorszag adatbazis, csak a feliileti kiterjedés-
sel tarolt, legjelentdsebb elemeket szerepeltetem. A hatarrajz elemei a 320 m/px-es felbontas-
ban még tartalmazzak a jarashatarokat (csak hatarband megjelenitésével), az ennél kisebb
méretaranyokban csak a megye- és allamhatarok jelennek meg. Ezen kozigazgatasi egységek-
hez csak a megyeneveket jelenitem meg, felilletre vonatkozd nevekként, végiil pedig a
legkisebb méretaranyban ezeket is elhagyom. Szintén a 320 m/px-es tag esetén hagyom el a

védett teriiletek hatarainak és kiterjedésének feltiintetését is.

A legkisebb méretaranytl elemek esetén is a kozlekedési elemek megjelenitése a
leghangsulyosabb. Ezekben a méretardnyokban igyekeztem az orszag kozlekedési haldzata-
nak jellegét, attekinté képét visszaadni. A kozuti kozlekedés elemei koziil a 640 m/px-es
felbontdsu elem mar csak az autdpalyakat, autoutakat és az els6- €s mdasodrendli utakat
tartalmazza, megirasként az ut szdmanak feltlintetésével. Az 1 280 m/px-es tag esetén az
uthalozat fenti elemeit mar csak egyvonalas dbrazolassal, és csak az autopalydk és autdutak
szamanak megirasaval jelenitem meg, ebben a méretardnyban mar a vasuti elemek abrazolasat

is elhagyom.
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22. abra: A térképsorozat 640 m/px felbontasu tagja
(forras: http://terkep.varosterkep.hu, képernyémentés, ~1 : 2 400 000)

5.3 A térképdokumentumok folyamatai

Ugyan a kimeneti képeket szolgaltato térképdsszeallitasok eldkészitésének kulcsfontossagl
1épése a térképdokumentumok Osszedllitdsa, de emellett, az egyes méretaranyokat szolgaltatd
térkép beallitasakor teljesen, vagy részben automatizalt folyamatokat is végrehajtok. Ezek
mind a térkép-megjelenités grafikai mindségének javitasat és biztositasat, valamint a
renderelés gyorsitasat célozzak. Ezeket a folyamatokat a kiilonbdzd célokra fejlesztett, a
térképdokumentumokba mentett makrok, valamint a rétegekhez rendelt paraméterek és a

rétegekhez alkalmazott nevezéktan segitségével végzem.

"o

Az eloallitas és a frissités folyamatanak ez a fazisa gyakorlatilag a térképdokumentum és a
méretaranyfliggd, generalt rétegek aktualizalasat jelenti. A térképdokumentum alapvetden egy
sablonként értelmezhetd, mely ,,mOgott” csak a forrasadatok valtoznak. A sorrendiség
tekintetében elsdként a térképdokumentum forrasadatainak ellendrzése torténik: minden réteg
adatforrasa elérhetd-e a megfeleld helyre torténd hivatkozéassal. Az ellendrzés mentén
végbemegy még mind a réteg-szintli, mind pedig a tematikus osztalyok és névrajzi osztalyok
adatsziirésének szintaktikai és tartalmi ellendrzése (darabszamok). Ezutan torténik a rétegek
(manualis) attekintése, mely a jelkulcsi és a reprezentacios szabalyok alkalmazasat és ezek

megfeleld atvételének ellendrzését jelenti. Ezt koveti a pontszerti jelek ¢és piktogramok
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(hataratkeldk, benzinkutak, korforgalmak) eltolasa és kdrvonaldnak automatikus eldallitasa,
melyet a maszkolashoz, illetve a megirasok kizarasahoz hasznalok. A kovetkezd 1épés a
névrajzi elemek eldallitdsa és a névelhelyezési szabalyok testreszabasa. Ez nem a névrajzi
osztalyok ¢€s kategoridk ujradefinialasat, hanem a névelhelyezési szabalyok (foként a meg-
irasok szempontjabol kizart, tiltott felilletek) egyedi bedllitasat és az Annotation-ok
eléallitasanak modjat és menetét jelenti. A fenti szempontok szerint, a névrajz 1étrehozasaban
szerepet jatsz6 minden egyes rétegre meghataroztam a paramétereket. Egy makré futtatasaval
automatikusan megtorténik a sziikséges rétegek bekapcsoldsa, a megirds sulyanak ¢és a
kitakarasokat, kizarasokat tartalmazo és vezérld rétegekre vonatkoz6 paraméterek beallitasa,
valamint a név megjelenitésének prioritasa sorrendjében a megfeleld szoveges elemek
Annotation-né torténd konvertdldsa. A makrd futdsa mentén, a névelhelyezési szabalyokat
mindig az adott rétegre optimalizalt paraméterek felolvasasdval, dinamikusan éllitom be, a
megirasok eldallitasa igy gyakorlatilag egy szinte teljesen automatizalt, mégis testreszabott,
az adott névrajzi csoportra nézve egyedi folyamat. A makré az elmentett megirasok forrasaul
szolgélo réteg dinamikus névrajzi elemekkel torténd ellatasat (Labeling) a folyamat végén

automatikusan lekapcsolja.

A megirasok elkésziilte utdn egy script segitségével ellenérzom a lementett megirasok
darabszamat, illetve kézzel korrigdlom az esetlegesen helyteleniil, vagy rossz helyen szerepld
névrajzi elemeket. Utdbbi probléma jellemzden a févaros kornyéki teriileteket érinti, a 40—
160 m/px kozotti méretaranyokban. A folyamat végén tiz eldre definidlt (kritikus, vagy
koradbban hibdkat tartalmazd helyek) €s tovabbi tiz véletlenszeriien meghatarozott kivagatot
exportadlok, majd ezeket ellendrzom. A szoveges elemeket tekintve, a csempegeneralds
folyamataban hasznalt térképdokumentumban technikai szempontbdl végiil kétféle szoveg-
tipus szerepel: az ,,Annotation”-ok, amelyeket a fent emlitett moédon, objektumként mentek a
geoadatbazisba és a ,Label”-ek, amelyek a renderelés sordn, dinamikusan keriilnek

megjelenitésre.

A fentiektdl eltérd jellegli, inkdbb funkcionalis elemeknek tekinthetd megoldasokat, a
megjelenités tekintetében dinamikus beallitasokat is alkalmazok a térképdokumentumokban.
Az egyik ilyen bedllitds, a (réteg)maszkolas (,,Layer Masking”). A funkcid lehetévé teszi,
hogy a rétegsorrendtdl — és igy a rajzi sorrendtdl — fiiggetleniil egyes rétegek mas rétegek
objektumait kitakarjak. Ezt a funkcidt arra hasznalom, hogy a hatarbandokat a vizfeliiletek
felett ne jelenitse meg az alkalmazas. Az eljaras pusztan geometriai, rajzi alapokon miikodik.

A térképdokumentumokban a megjelenités integritdsdnak biztositdsa érdekében dinamikus
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kapcsolasokat, sziiréseket is alkalmazok. A térképdokumentumokban a telepiilésnevek minden
esetben Annotation-ként szerepelnek. Mivel ezek az objektumok magukkal hordozzdk a
forrasobjektumra torténd hivatkozast a névvel ellatott elem egyedi azonositojara torténd
referenciaval (Feature ID-OBJECT ID), a két adatforras ezen mezOk szerint dinamikusan
kapcsolhat6 (,,Join). A térképdokumentumokban ,,visszacsatolom” a forras-objektumokhoz a
névrajzi objektumokat, igy lehetévé valik a forrasgeometridk rétegének dinamikus sziirése

(,,Definition Query”) a szoveges elem attributumai szerint is.
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23. abra: A telepiilésnévvel ellatott (sziirke) és a névelhelyezésbdl kimaradt objektumok (bordd) — utdbbiakat
nem jelenitem meg a térképen
Ezt az eljarast kisebb méretaranyll térképek esetén (160 m/px alatt) alkalmazom annak
érdekében, hogy csak azokat a belteriileteket reprezentald objektumokat, vagy telepiilésjeleket
jelenitse meg az alkalmazas, melyekhez a névelhelyezd algoritmus sikeresen elhelyezte a
megirast. Ezt a lekérdezést a gyakorlatban a ,,Placed” mez0 értékeinek sziirésével valdsitom

meg.
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6 A térkép publikalasa
A térkép létrehozéasanak utolsé 1épései a térképcsempék (kiilonb6z6 formatumokban torténd)
eldallitdsa és ezen allomdnyok digitalis rendszerekben torténd publikalasa, mely torténhet

egyszeri allomanycserével, vagy a térképes keretrendszerek tjrakonfiguralasaval.

6.1 A térképcsempék eloallitasa

A kimeneti képek, a térképcsempék eldallitasa a frissitési/eldallitasi folyamat leginkabb id6-
¢s erbforras-igényes része, az adattomeget és a kiterjedést tekintve mindenképpen csak
valamilyen automatizalt folyamat mentén valdsithaté meg. A térképcsempék generalasdhoz
egy kiilon erre a célra készitett, az ArcGIS .NET SDK-n alapuld, Visual Basic nyelven irt
exportald-alkalmazast fejlesztettem. A program egy adott térképdokumentum megnyitasaval,
a térképi tartalom meghatérozott terjedelmén (,,Exportbound” réteg), meghatarozott kivagatok
mentén léptetve allitja eld a kivagatok — a térképdokumentumban beallitottaknak megfeleld —
raszteres képét. A generdlas kiterjedését szabalyozd réteg tartalma alapértelmezésben az
orszag teriiletét tartalmaz6 poligon, de lehetdség van egyedi feliiletek ¢és kiterjedések

hasznalatara, melynek segitéségével kisebb teriilet(ek), igy akar gyorsjavitasok eldallitasa is

megtorténhet.

D:\GeoX_Raster_2017Q4\GeoX_5mpp.mxd exportilisa 4,46 draja W=l E3

MxD megnyitasa... 402001

— Bealltdsok

[  Felbontas (m/px) =

[* Csempe-szorzé (nozaik)
[+ Talmintavételezés-|
Exportalas gyokeérkonyvtara:
|D:\GeoX_Raster_201704\export'

Iifanview [exe]

IC:\Pngram Files (x86]\ fantiewhi_view3:

blank png
|D:\Geo><_Hastel_201 7T04\Geo_Raster_

I~ Blark TIFF ¥ TIFF L2W EXporidtes
¥ TIFFismp ™ Darabolés pngbe
¥ keepTIFFs ¥ %" kisnpvtérak 2018.01.02. 17.19.23

660999 B63

399001

Telies extent |
400000 ~| Exportalas terjedelme
[643000 = | [ee1000 |
C—
™ TaB-ile ™ Blank png
V¥ Koordindtasorozat

Current process: Exportalt file-ok:  55¢
4.46 dra alatt!

Statusz/log

firportimg\1 000YSE 1000161000_393000_5 kivagat feldoglozva 0 0

Kivagat bealiit
Exportbound .
Exportbound
D:\GeoX Raster 2017 Odwexnortimati000VEE1000%E1000 402000 5 kiviaat feldoolozvan 0

3.0
gilata kész 0

D:\GeoX_Raster_2017Q4\GeoX_Smpp.mxd exportilisa 4,46 dréja

24. abra: A csempegenerald alkalmazas felhasznaloi feliilete a legfontosabb vezérléelemek magyarazataval
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A végleges alapértelmezett (a Flash-kliens altal meghatarozott) kimeneti csempék minden
méretarany esetén 200x200 pixelméretli, 24 bites RGB PNG, 96dpi felbontasti raszteres
allomanyok. Az alkalmazassal azonban kétféle kimenetet allitok eld. A nyers kimenet, mely
LZW-tomoritett 24bites TIFF-alloméanyokat jelent, a beallitasi paraméterekben meghatarozott
darabszamu kimeneti csempét egyben, mozaikolva tartalmaz. Erre (féleg a nagy méret-
aranyokban) az exportalas gyorsitasa ¢s a dinamikus névfelhelyezés miikodési sajatossagai
miatt van sziikség. A nyers allomanyok haromszorosan tulmintavételezett, de a referencia-
méretarany megtartasaval késziilt képek, mely eljaras a végsd kimenet grafikai mindségét, a
rajzolat ,,finomsagat” biztositja. Ezeket a képeket a program a nyers kép eldallitasa utan
megfelelden kicsinyiti (0jramintavételezéssel), darabolja, konvertdlja, és a csemperendszer
nevezéktandnak megfeleld allomanynévvel tarolja el. A nyers kimenet tovabbi felhasznalasi
lehetdségeket is tdimogat. Ugyan kiilon scriptekkel, de ezekbdl az alloméanyokbdl allitom eld a
WMS-szolgaltatas alapjaul szolgaldé képallomanyokat is. Ezek esetén darabolds nem, csak

formatumkonverzié (JPEG) és kicsinyités torténik.

A csempegeneralas folyamata — a bedllitdsok kivételével — teljesen automatikus. A folyamat a
legnagyobb méretarany alloményait koriilbeliil 72-96 6ra alatt éllitja el6. Ez az iddmennyiség
egyben a teljes méretaranysor eldallitasat is jellemzi, a csempéket ugyanis tobb szerveren,
tobb szalon és a nagy méretaranyl térképek esetén tobb, elkiiloniild térbeli terjedelmen

parhuzamosan futtatva generadlom le. A nyers kimenetek és az alapértelmezett csemperendszer

jellemzdit az dlloményok darabszadma és mérete tekintetében az alabbi tablazat tartalmazza.

Felbonts Flash-csempék (*.png) Nyers kimenet (TIFF + tfw +tfwo)
darabszam \ meéret (Mb) darabszam méret (Mb)
1,25 1 538 900 4 040 50316 9260
2,5 384 725 1 850 46 167 4210
5 96 750 859 32250 1308
10 32121 651 10 707 749
20 8 361 231 2787 288
40 2259 78,8 1135 104
80 675 20,9 309 26,1
160 216 5,88 94 7,88
320 56 1,65 42 1,87
640 14 0,381 42 0,68
1280 6 0,104 18 0,21
Osszesen 2 064 083 7 843,111 143 867 15 955,73

8. tablazat: a nyers kimenet és a flash-csempék alloményainak darabszama és tarhelyigénye méretaranyonként

6.2 Térképszolgaltatasok

A térképcsempék eldallitasa €s publikalasa (jelenleg mar) tobb modon és tobbféle szolgaltatas

ala torténik. Az elsddleges publikacidos forma, a kifejezetten ehhez a térképhez fejlesztett,
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Flash-alapu keretrendszernek, pontosabban az ennek a tervezése és fejlesztése mentén
deklaralt paramétereknek felel meg. A kezdeti, alapértelmezett kimenet mellett azonban

idovel igény és lehetdség is mutatkozott egyéb formatumok publikaldsara is.

6.2.1 ,Flash”-csempék

Mint azt kordbban mar tobbszor is emlitettem, a térkép eredeti és alapértelmezett publikacios
formaja a GeoXWebMap-kliens altal hasznalt 200x200 pixel méretii, 24 bites, RGB PNG-
allomanyok sorozata. A kigeneralt térképcsempéket egy erre dedikalt szerveren, védett
kornyezetben, redundansan, csak a keretrendszer altal hozzaférhet6 moddon taroljuk. A
térképcsempéket a keretrendszer egyszerli llomany-meghivdsok mentén éri el a nevezéktan
alapjan, ami igen gyors adathozzaférést (és igy térkép-megjelenitést) biztosit. A térképet
egyszerll allomanycserék végrehajtasaval frissitjiik. A térkép a https://terkep.varosterkep.hu

cimen, szabadon bongészheto.

6.2.2 WMS (OGC) — GeoServer

A Flash-csempék legnagyobb (technoldgiai) hatranya, hogy felhasznalasuk (az adatok
védelme miatt) a GeoXWebMap-keretrendszerhez kotott. Mas térképkezeld rendszerekben,
térinformatikai alkalmazdsokban nem, vagy csak nagyon nehézkesen hasznalhatoak az
allomanyok. Id6vel mind kiilso és belso igény is felmeriilt, hogy a térképet a keretrendszertdl
fliggetleniil, lehetdleg valamely standard és tavoli térképszolgaltatds formdjaban is publikal-
juk. A vélasztds az OGC WMS szabvanyra esett, ezt ugyanis viszonylag nagyszamu térkép-
szerver-alkalmazas volt képes szolgaltatni €s a felhasznaldsat pedig (elterjedt standard 1évén)
webes térkép-megjelenitd keretrendszerek (OpenLayers, Leaflet, stb.), térképszerverek,

desktopos GIS-alkalmazasok is széles korben tdmogattak.

A WMS szolgaltatast a GeoServer 2.7.3°" szerveralkalmazissal valsitottam meg. A
GeoServer egy ingyenes®> (GNU GPL 2.0%) Java- és Geotools®*-alapu, az OGC szabvanyok-
nak megfeleld0 WMS ¢és WEFS szolgaltatasokat nyajtd térképszerver. Az alkalmazéds igen
sokféle adatforméatumot (georeferalt raszteres képek, PostGIS adatbéazis, GeoJSON alloma-
nyok, stb.) képes értelmezni, feldolgozni és (akar vetiileti transzforméciot is alkalmazva)
tovabb szolgaltatni. Konnyen kezelhetd, intuitiv adminisztracids feliilettel rendelkezik, a
térképeket authorizaciohoz €s authentikacidhoz kototten is képes szolgaltatni. Az alkalmazas

elvileg képes lenne a Flash-csempék kezelésére és szolgaltatasara is, de sokkal hatékonyabb a

%! http://geoserver.org/

52 http://old.geoserver.org/License.html

5 http://www.gnu.org/licenses/gpl-2.0.txt
54 http://geotools.org/about.html
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miikodése, ha ugyan nagyobb méretli, de kevesebb térképcsempét toltiink be forrasként. Az
alkalmazasban a térképcsempék generalasa soran eldallitott nyers, mozaikolt kimeneti
képeket haszndlom. A képeket ez esetben nem darabolom, hanem egy script segitségével
egyszerll formatumkonverziot végzek (JPEG) és ellatom a megfeleld tajékozasi allomanyok-
kal (world-file és vetiilet-definicid). A képeket méretaranyonként kiilon un. ,,Store”-okként
(adatforrasokként) regisztrdlom az alkalmazasban, melynek eredményeképpen egy méret-
arany képei egy kimeneti réteget (,,Layer”) képeznek. Az alkalmazas a térképcsempéket
(megfeleld konfiguracido mentén) egyfajta virtualis mozaikként képes értelmezni és kezelni.
Ezekhez a rétegekhez a megfeleld stilusdefiniciok tarsitasaval allitom be a megjelenési
méretarany-tartomanyokat. A rétegeket végiil megfeleld sorrendben rétegcsoportba szervezve

all eld a teljes méretaranysort tartalmazo térkép.

A térkép frissitése a WMS-csempék allomany-cseréjével torténik. Mivel a térképcsempék

kiterjedése és térbeli helyﬁk a frissitések sordn nem valtozik (a kotott paraméterekkel
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25. abra: A ,,GeoXOpenRaster” WMS-szolgaltatasbol letdltott térképi kivagat képe

A WMS-szolgaltatas egy dedikalt virtualis szerveren fut, megrendeldink felhasznalonév és
jelsz6 megadasaval férnek hozza a tavoli térképszolgaltatishoz. A WMS-szolgaltatas nyilt

verzidja (20 m/px méretaranyig) az alabbi cimen ¢rhetd el:
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https://terkep.geox.hu:8443/geoserver open/GeoX/wms?service=WMS&version=1.1.0&requ
est=GetMap&layers=GeoX:GeoXOpenRaster layers&styles=&bbox=500000,100000,88400
0,356000&width=600&height=400&srs=EPSG:23700&format=application/openlayers

e GetCapabilities document letoltése (a szolgaltatds és az elérhetd térképek listaja és
metaadatai): https://terkep.geox.hu:8443/geoserver open/wms?request=getCapabilities

e WMS mintahivas: egy tetszOleges térképi kivagat meghivasa:
https://terkep.geox.hu:8443/geoserver open/GeoX/wms?service=WMS&version=1.1.0&r
equest=GetMap&layers=GeoX:GeoXOpenRaster layers&styles=&bbox=500000,100000,
884000,356000&width=600&height=400&srs=EPSG:23700& format=image/png

WMS-csempék (JPG+JGW+PRJ)

G, darabszam méret (Mb)

1,25 46 175 4 034
2,5 46 175 1714
5 32 258 604
10 10 715 241
20 2 975 80,4
40 1334 34,6
80 359 8,94
160 113 2,62
320 68 1,05
640 50 0,704
1280 26 0,284
Osszesen 140 248 6721,598

9. tablazat: A WMS térképallomanyok darabszama ¢€s tarhelyigénye méretaranyonként

6.2.3 TMS —szabvanyos rasztercsempék

Ahhoz, hogy a térkép felhasznaldsi korét még tovabb bdvithessiik, felmeriilt a TMS
»szabvanynak” megfeleld térkép és szolgaltatas 1étrehozasa. A szabvany nagyon széles korben
elterjedt, a webes térképmegjelenitd komponensek szinte kivétel nélkiil tdmogatjak. TMS-
térképek esetén 256x256 pixel méretli, meghatirozott méretaranyoknak® megfeleld,

Web Mercator (SRID 3857) vetiiletli térképcsempéket kell eldallitani

A raszteres kimenet egyik hatranya, hogy a kép az eredeti vetiiletéhez és méretaranysorahoz
kotott. Mig a méretaranyok kozotti finom rajzolatt megjelenités megoldhatd nagyobb
felbontasu térképcsempék alkalmazasaval, addig eltérd vetiiletben altaldban nem szerencsés
megjeleniteni a térképet. Ennek oka, hogy a transzforméci6 soran a képallomany
ujramintavételezésen esik at, igy a rajzolat finomsaga szinte biztosan romlik, tovabba az uj

koordinatarendszer tengelyeinek irdnyai sem feltétleniil esnek egybe a korabbiakkal, igy

5 https://wiki.openstreetmap.org/wiki/Zoom_levels;
https://wiki.openstreetmap.org/wiki/Slippy_map _tilenames#Resolution_and_Scale
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https://terkep.geox.hu:8443/geoserver_open/GeoX/wms?service=WMS&version=1.1.0&request=GetMap&layers=GeoX:GeoXOpenRaster_layers&styles=&bbox=500000,100000,884000,356000&width=600&height=400&srs=EPSG:23700&format=application/openlayers
https://terkep.geox.hu:8443/geoserver_open/GeoX/wms?service=WMS&version=1.1.0&request=GetMap&layers=GeoX:GeoXOpenRaster_layers&styles=&bbox=500000,100000,884000,356000&width=600&height=400&srs=EPSG:23700&format=application/openlayers
https://terkep.geox.hu:8443/geoserver_open/GeoX/wms?service=WMS&version=1.1.0&request=GetMap&layers=GeoX:GeoXOpenRaster_layers&styles=&bbox=500000,100000,884000,356000&width=600&height=400&srs=EPSG:23700&format=application/openlayers
https://terkep.geox.hu:8443/geoserver_open/GeoX/wms?service=WMS&version=1.1.0&request=GetMap&layers=GeoX:GeoXOpenRaster_layers&styles=&bbox=500000,100000,884000,356000&width=600&height=400&srs=EPSG:23700&format=image/png
https://terkep.geox.hu:8443/geoserver_open/GeoX/wms?service=WMS&version=1.1.0&request=GetMap&layers=GeoX:GeoXOpenRaster_layers&styles=&bbox=500000,100000,884000,356000&width=600&height=400&srs=EPSG:23700&format=image/png
https://terkep.geox.hu:8443/geoserver_open/GeoX/wms?service=WMS&version=1.1.0&request=GetMap&layers=GeoX:GeoXOpenRaster_layers&styles=&bbox=500000,100000,884000,356000&width=600&height=400&srs=EPSG:23700&format=image/png
https://wiki.openstreetmap.org/wiki/Zoom_levels

példaul az eredetileg vizszintes megirasu nevek, szoveges elemek ,,kid6lnek”, sét, akar meg is
gorbiilhetnek (26. abra). Ezek kovetkeztében nem jelenthetett megoldast az EOV vetiiletli
csempék transzformalasa ahhoz, hogy a térképet a TMS szabvanynak megfeleld formaban és

megfeleld mindségben tudjuk publikalni.
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26. abra: Az EOV-vetiiletii WMS-szolgaltatas WebMercator vetiiletii hivasan jol észrevehetdek a kibillent
megirasok ¢és a ,.kockas” megjelenés (forras: GeoX, 1 : 650 000)

A TMS-csempék eldallitasdhoz egy szinte teljesen kiillonallo6 munkafolyamatot hoztam létre.
Elso 1épésként az EOV-vetiiletli geoadatbazist, pontosabban ennek objektumait transzforma-
lom Web Mercator vetiiletlire, a maszkolasok, reprezentaciok és az elmentett névrajz elemek
kivételével. Ezeket az objektumokat a vetiilet és a méretarany kiilonboz0sége miatt végiil
hasznosabbnak lattam teljesen Ujragenerdlni. A kimenettel egyezd vetiiletli alapadatok
létrehozasat legfoképpen az indokolja, hogy a roptében torténd vetiileti atszamitds nagyon
eroforras-igényes eljards, nagyon lelassitana a névelhelyezést, a renderelést és a teljes
csempegeneralasi folyamatot. A vetiilet és a méretaranysor 0j térképdokumentumok 1étrehoza-
sat is indokolta. Ezeket az eredeti EOV-vetiiletli 6sszeallitdsok alapjan készitettem el a két

méretaranysort (10. tablazat) megfeleltetve egymasnak.
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EOV felbontas | TMS felbontas »Névleges” méret- TMS ,,Zoom-
(m/px) (m/px) aranyszam level”

1,25 1,194 4 513,998 17

2,50 2,389 9 027,995 16

5,00 4,777 18 055,991 15

10,00 9,555 36 111,982 14

20,00 19,109 72 223,964 13

40,00 38,219 144 447,928 12

80,00 76,437 288 895,855 11

160,00 152,874 577 791,710 10

320,00 305,748 1155 583,420 9

640,00 611,496 2311 166,839 8

1 280,00 1222992 4622 333,679 7

10. tablazat: A TMS méretaranysor megfeleltetése, a sorozat egyes tagjainak felbontasa és a méretaranyok

A jelkulcsi és névrajzi bedllitasokon, a rétegszerkezeten (alapvetéen) nem valtoztattam, a
méretardnyok kozotti kis kiilonbség kovetkeztében elegendd volt a térképek vetiiletének és a
referencia-méretardnyoknak a megfelelé bedllitasa. A térképdokumentumokon minden
méretardnyra Ujra el kell végezni a nevek, maszkoldsok mentését és az egyéb, technikai
rétegek létrehozasat. A csempék generalasdhoz az eredeti alkalmazas alapjaira épitve egy

0nallo programot fejlesztettem, erre az eltérd nomenklatira és a kimeneti csempék utd-

munkalatai miatt volt sziikség.

A TMS-verziot jelenleg a 7-16 kozotti nagyitasi szintekre allitom eld, negyedéves frissitési
periodusokkal. A térképcsempék eldallitasa Osszesen 10 napnyi i1ddt igényel. A térkép
frissitése egyszerli allomanycserék tutjan torténik. A térkép szabadon bongészhetdé a

https://terkep.geox.hu oldalon.

R ] TMS csempék (PNG)

Nagyitasi szint darabszam i méret (Mb)

16 553 335 2 680
15 142 149 1493
14 46 134 604
13 13 738 208
12 3523 56,86
11 900 18,67
10 350 5,31
9 150 1,27
8 36 0,32
7 8 0,12
6 3 0,088
Osszesen 760 328 5067,6

11. tablazat: A TMS térképallomanyok darabszama és tarhelyigénye méretaranyonként
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6.3 A térkép mint termék

Az adatbazis minél inkabb térképszerti megjelenitésének kidolgozasa ¢s megvaldsitasa idovel
a cég egyik kiilonallo munkafolyamatava, a térkép pedig 0Onalld termékévé valt. A

,,GeoXRaszter”66

termékcsoport a korabbiakban felsorolt formakban és szolgaltatadsokon
keresztiil érhetd el (Flash-csempék, WMS- ¢és TMS-szolgaltatds). A publikaciés formak, a
tartalmi és technikai jellegzetességek kovetkeztében a térkép széleskortien felhasznalhato
digitalis rendszerekben alap-, vagy akar hattértérképként, helyi és tavoli hozzaférésen
keresztiil is. A térképsorozat szinte teljesen felvaltotta a korabbi, a vektoros adatokon nyugvo,
kiilonb6zé GIS-szoftverek (elsdsorban szerveroldali komponensek, MapXtreme, ASPMap)

alkalmazaséaval 1étrehozott alaptérképi komponenseinket és szolgaltatasainkat.

A térképet és a térképszolgaltatasokat tipikusan olyan iigyfeleink és partnereink licenszelik és
hasznaljak, akik mas termékeinket is megvasaroljak, vagy akik szdmara egyedi térinforma-
tikai vonatkozasu fejlesztéseket végziink. Ezekben az esetekben a térkép jellemzdéen kiegé-
szitd termékként, azaz a vektoros adataink tartalmilag és grafikailag egységes reprezentacio-
jaként, térképes kornyezetek, interface-ek alapértelmezett térképeként, és a kiilonbozé GIS-

rendszerek adatainak térbeli kontextusat, bedgyazottsagat biztositd elemeként funkcional.

A térképet szamos allami szervezet (jellemzden védelmi szervezetek), telekom-szolgaltatok,

pénziigyi intézetek, lakossagi szolgaltatok hasznaljak.

A méretaranyokhoz készitett alapdokumentumokat az exportdlds mellett mas célokra is
hasznaljuk. Egyrészt ezek a térképek a térinformatikai alkalmazasban egyedi térképek,
térképkivagatok eldallitdsara is haszndlhatéak, masrészt (apré6 modositasok és bizonyos
megkotések mellett) vektoros formatumu kimenetek (példaul Adobe Illustrator) eldallitasara
is alkalmasak, alapanyagot szolgaltatva ezzel egyedi igényekhez, grafikus alkalmazasokkal

torténd utofeldolgozasokhoz.

6.4 A térkép és a szolgaltatasok torténete és fejlodése

A térképet és a kapcsolddo szolgaltatasokat mar tobb mint tiz éve folyamatosan, negyedéves
frissitésekkel, allando fejlesztés és optimalizalas mellett készitem és tartom karban. A
kiindulasi Gtlet, a GoogleMaps mintajara készitett, sajat adatokon alapuld térképcsempék
eldallitasara iranyuld kisérletezés mara egy ©Onalld, tobb formaban is elérhetd, standard

termékkeé fejlodott.

5 http://www.geox.hu/termekek/magyarorszag-raszteres-terkepsorozata/
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Az elsé 1épés a sajat, egyedi stilusu és jelkulcsu térkép kialakitasa, azaz térképsorozat
kartografiai és grafikai tervezése és megvalositasa volt. A térkép jelkulcsat, a névrajzi
eljarasokat és szabalyokat folyamatosan igyekszem finomitani, frissiteni és optimalizalni. A
térkép tartalmat is folyamatosan bdvitem, ennek mentén keriiltek felhasznalasra és megjeleni-
tésre a fejlesztések soran a POIX, az ArcX adatbazis rétegei, a kiemelt objektumok, az utobbi
idében pedig mar kiilsé adatforrasokbol szarmazoé térképi elemek integralasat és megjelenité-

sét is megvalositom.

Az alapadatbazis eldéallitasanak és frissitésének modjat is folyamatosan fejlesztem, a manuali-
san végrehajtandd munkafazisok csokkentése és az adatok minél gyorsabb ¢s hatékonyabb
betdltése és integralasa érdekében. A kezdetekben az alapadatbazis Osszeallitasa 3-4 napnyi
folyamatos beavatkozéassal jar6 munkat igényelt, mig manapsag automatizalt folyamatok
(jellemzden Python-scriptek) segitségével mar kevesebb, mint 24 dra alatt késziil el. Az egyes
méretaranyokhoz tartozd térképdokumentumokban végrehajtott folyamatokat (Annotation-
osztalyok létrehozasa és mentése, maszkolasok, adat-ellendrzések) is probaltam minél jobban
automatizalni. Az exportdlasra eldkészitett térképdokumentumok és a fenti folyamatok
mentén eléallo adatok 1étrehozasa kordbban kozel egy hétnyi id6t igényelt, szinte teljes
mértékben manudlis végrehajtassal. Ez a folyamat, k&szonhetden az automatizalasnak

manapsag minddsszesen 8-14 munkaorat igényel.

A folyamatos fejlesztések eredményeképpen az exportalds, a csempegeneralds hatékonysaga
tekintetében is nagysagrendi javuldsokat sikeriilt elérni. A kezdeti frissitések soran az
exportalast a térképdokumentumokban futé makrok végezték. A makrok futdsanak
jellegzetességel miatt a folyamat lasstinak €s instabilnak mutatkozott, igy késObb ezeket
felvaltottam az erre a célra fejlesztett 6nallo alkalmazassal, mely sokkal gyorsabb, hatéko-
nyabb csempegeneralast, jobb konfiguralhatdsagot, joval stabilabb és kevésbé erdforras-
igényes miikddést biztositott, amellett, hogy az alkalmazasban mar az id6 kozben felmeriilt
utofeldolgozasi folyamatokat is implementaltam. Az els6 frissitések teljes futasideje kozel egy
hoénapnyi 1d6t igényelt, jelenleg hasonlo er6forras-igény mellett az utofeldolgozason is atesett
térképcsempék koriilbeliil harom-négy nap alatt késziilnek el. Mindent Osszevetve, a nyers
adatok rendelkezésre allasanak pillanatatol a térkép élesitéséig (azaz a webes keretrendszer-
ben torténd megjelenéséig) a kezdetben tobb mint egy honapnyi eldallitasi 1dd, jelenleg alig

tobb mint egy hétre csokkent.

Az alapértelmezett jelkulcson tul, vevéi megrendelésre, az utdbbi idében mar tobbféle

kimenetet, célhoz kotott mutaciokat és valtozatokat is eldallitok. Ilyen a hazszamokat a teljes
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orszag teriiletén feltiintetd (egyedi megrendelésre késziilo) verzio, a fOvaros teriiletére
generalt egyedi kozlekedési tematikdval és jelkulccsal ellatott térkép és a kifejezetten
hattértérképi célokra szant szlirkearnyalatos szinvilaggal megjelenitett valtozat. Megemlithetd
még az ArcMagyarorszag adatbazis mellékleteiként, hattértérképeiként készitett attekintd-,

kozigazgatési-, domborzati- €s ,,vaktérkép”(lasd: 5.2.3 - Kdzepes méretarany — autostérkép).

Wi

27. abra: Az ArcMagyarorszag adatbazis raszteres hattértérképének részlete (forras: GeoX, 1 : 300 00)

A térképsorozat sajat magam altal torténd mindsitését mindenképpen szeretném elkeriilni, de

igen nagy biiszkeséggel tolt el, hogy a térképsorozat (egy kordbbi verzidja) a 2008-as Szép

crer

6.5 Gyakorlati tapasztalatok

A térkép, a scriptek és alkalmazasok, valamint a szolgaltatasok fejlesztése mentén rengeteg
tapasztalatot gytjtéttem, ezek kovetkezményeit és eredményeit igyekszem felhasznélni és
beépiteni a munkafolyamatokba. Az egyik legfontosabb a teljesitmény és hatékonysag
kérdéskore: mennyi munkaval, milyen és mekkora mennyiségli kézi beavatkozéssal és

mennyi id6 alatt all elé a nyers adatokbdl a térképsorozat. Ezt részben megvalaszoljak az

57 http://lazarus.elte.hu/hun/szepmagy/08/dijak-2008.htm
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el6z6 fejezetben részletezett fejlesztések eredményei. Hasznosnak tartom felsorolni ezen kiviil
a térképkezeld alkalmazésban és az alapadatokon végzett beallitadsok és manipulaciok hatésait.
A teljesitményt igen szemléletesen reprezentalja az, hogy mennyi id6 alatt képes az alkalma-
zas egy adott térképkivagatot megjeleniteni, renderelni. Ez elsésorban a kivagat térbeli
terjedelmétol, az ebben szerepld objektumok szamatol és a kimenet felbontdsatol fiigg, ezekre
a tényezokre azonban az exportilds sordn nincs sok rdhatdsunk. Amit azonban érdemes
megtenni, az elsdsorban az objektumok (megfeleld) térbeli indexelése, mely a kivagatba eso
objektumok gyors levalogatasat segiti eld. Ajanlott minél egyszertibb, minél kevesebb
toréspontbol allé objektumokat megjeleniteni, keriilni a komplex, tobb részbdl allé szarmazta-
tott objektumok hasznalatat, illetve (lehetdség szerint) érdemes a forrasobjektumokat is
egyszerlsiteni és darabolni. Hasonlé megfontolasok alkalmazandodak raszteres adatok esetén
is: a méretaranyhoz igazod6 felbontésu, lehetdleg kezelhetd (maximum 10 000x10 000 pixel)

méretl, szlikség esetén darabolt, csempézett allomanyokat érdemes felhasznalni.

A rétegek és rétegdefiniciok tekintetében mindenképpen figyelemmel kell lenni a rétegre
vonatkoztatott lekérdezésben szereplé mezdk indexelésére és (ésszerli keretek kozott)
érdemes torekedni a kapcsolt adatok és rétegek szaméanak minimalizalasara, foleg a nagy
elemszamu rétegek esetén. A jelkulcs tekintetében érdemes keriilni a talsdgosan dsszetett jelek
alkalmazasat. Az atlatszosag alkalmazasdval nagyon dvatosan kell banni, mert ez tobb fedd
réteg és sok toréspontbol allo objektumok esetén nagysagrendekkel képes megndvelni a
rendereléshez sziikséges 1d6t, s6t akar memoria-hibakat is okozhat. A jelkulcs kapcsan
emlithetOk meg a tematikus megjelenitéssel kapcsolatos aspektusok: nagyon fontos, hogy a
jelkulcsi osztdlyokat meghatiroz6 mezd(k) indexelve legyenek, ezen tilmenden pedig
altalaban érdemes ezeket a rétegeket a tematikus osztalyozas helyett reprezentacids szabalyok
alkalmazéasaval megjeleniteni. Ugyan az exportalasi folyamatot nem érinti, de altalaban
elmondhat6, hogy a térképi rétegeket érdemes azonos és a térkép megjelenitéséhez hasznalt
koordinatarendszerbe transzformalni €s szervezni, mert a dinamikus (roptében végzett)

vetlileti atszamitas nagyon eréforras- €s idoigényes folyamat.

Mint azt kordbban mar emlitettem, a térkép megjelenitéséhez sziikséges id6 tetemes részét a
nevek térképre helyezése jelenti. Részben ezért is tartottam hasznosnak eldre legeneralni és
elmenteni a névrajzi elemeket. Ennek kovetkeztében a csempegeneralas soran a térképkezeld
alkalmazasnak mar joval kevesebb névrajzi osztaly feldolgozasaval kell megbirk6znia, ami az
Osszetett szabalyrendszer és a rétegek névrajzi szabalyainak egymasra hatasa miatt drasztiku-

san csokkenti a dinamikus névelhelyezéshez sziikséges id6t. A renderelés folyaman felhelye-
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zett névrajzi elemek esetén fontos a névrajzi osztdlyok definidldsdban hasznalt mezdk
indexelése, a minél egyszerlibb szoveges tartalom és a névrajzi szabalyok lehetdség szerinti

egyszerlsitése.

6.6 Fejlesztési iranyok, tervek és lehetoségek

Mint emlitettem a térképet minden vonatkozasaban folyamatosan fejlesztem, igyekszem
javitani a megjelenésen és minél tobbféle felhasznalasi lehetdséget biztositani. Rovidtava
terveim kozott szerepel a térkép jelkulcsanak teljes megujitdsa. Folyamatosan probalok kiilsé
adatforrasokat felhasznalni az abrazolasban, jelenleg a felszinboritottsagra vonatkoz6 adatok
(CORINE Land Cover) integralasaval kisérletezem, ezt kdvetden tervezem megujitani €s
kiboviteni a domborzati (magassagi pontok) és vizrajzi elemek (kategorizalas és névrajz)

megjelenitését.

Eppen aktualis és folyamatban 16vé fejlesztésiink (egy mobileszkozokre szant térképkezeld
SDK készitése mentén) a vektorcsempe-kimenet®® 1étrehozasa. Ez a MapBox speciﬁldici(')ja69
szerinti vektoros alloméanyok és a megjelenitésiiket szabalyozo stilusdefiniciok eldallitasat
jelenti. Ezzel ugyan visszatériink a vektoros adatbol torténd direkt térképrenderelés modszeré-
hez (igaz nem szerver, hanem kliens-oldalon megvalositva), de a technoldgia nagyon nagy
lehetdségeket tartogat, az alapadatok tekintetében pedig lehetéség mutatkozik azok megfeleld
elOkészitésére a minél jobb, kartografiai mindségii térképi kép eldallitasdnak tdmogatasara. A
vektorcsempe-kimenet fejlesztése folyamatban van, az elso tesztek és kisérletek eredménye-

sen zarultak (28. dbra).

A tavlati és atfogobb célok kozott szerepel a teljes munkafolyamat automatizaltsaganak
tovabbi fokozésa és az azonnali, adott terliletre vonatkozd frissitések automatikus generalasa.
A jelenlegi kimenet jellegét és strukturajat megtartva tervezem egy, az objektumok fogalmi
kategoériai alapjan képzett képsorozat elkészitését. Ez olyan, csak az adott kategoria elemeit
tartalmazd, egyéb tekintetben pedig atlatszo fedvényekbdl allna, melyek segitségével egy
rétegzett kimenetet szolgéltatnank, az egyes objektumkategoriakat tartalmazo rétegek pedig

ki-bekapcsolhatéva valnanak.

68 https://en.wikipedia.org/wiki/Vector _tiles
% MapBox vector tile specification: https://www.mapbox.com/vector-tiles/specification/
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28. abra: A MapBox GL JS keretrendszer alatt webbongészében megjelenitett
DSM-10 vektorcsempékbdl renderelt térkép
(forras: GeoX; képernydmentés, nagyitasi szint: 9,2)

Szakmai szempontbol a legjelentdsebb fejlesztés a valddi kartografiai geoadatbazis kialakitasa
lenne, nagyon remélem, hogy a jovében alkalmam lesz ennek (legalabb részleges) meg-

valositasara.
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7 Osszefoglalas

Diplomamunkdm célja egy vektoros térinformatikai adatokon alapuld, automatizalt médon
eléallitott, raszteres térképsorozat Iétrehozasanak és karbantartdsanak bemutatasa volt, kiilon
kitérve a kartografiai szabalyok ¢és szempontrendszerek alkalmazasanak Iehetdségeire
valamint korlataira. A dolgozatban részleteztem a térképpel szemben tamasztott tartalmi €s
informatikai kovetelményeket, a rendelkezésre 4llo és megjelenitendd adatkoroket, az adatok
célhoz kotott szervezésének maodjat, a térképdokumentumok Osszeallitasat, végiil a kimenetek
¢és a szolgaltatasok jellegzetességeit és azok felhasznalasi modjait. A munkafolyamatrdl ma
mar megallapithatd, hogy miikodoképes, hiszen az eredményeként eldallitott térkép egy mar
tobb mint tiz éve folyamatosan frissitett, 6ndllo termék. A térkép létrehozasa mentén sajnos
néhany fajé kompromisszumot is meg kellett kotnom: szinte teljesen el kellett tekintsek a
valddi generalizaldsi modszerek alkalmazasatol, az objektum-osztalyok, fogalmi elem-
csoportok sajat elképzeléseim szerint torténd meghatrozasatol és egyes névrajzi elemek

(foleg a "lakott_helyek” réteg elemeinek) helyesirasi korrigalasatol.

A térkép létrehozasanak oOtletekor felmeriilt a kérdés, hogy egyaltalan lehetséges-e racionalis
keretek kozott megvalositani a folyamatot, és 1étrehozni (akar csak egyszeri alkalommal is) a
térképet. Hatalmas kihivast jelentett szamomra a munkafolyamatok megtervezése, a gyakor-
lati megoldasok kialakitasa és a megval0sitas is. A kézi szerkesztésen (térképrajzolason) kiviil
a térképalkotdsi folyamat Osszes féazisat éles koriilmények kozott gyakorolhattam, mely
kiegésziilt fejlesztési, programozasi €s szerveriizemeltetési feladatokkal is. Szigorti szakmai
szempontbol nyilvanvaléan rengeteg (4brazolasmodbeli) hibat lehet taldlni a térképen,
csakugy, mint a hasonlé moddon eldallitott térképek barmelyikén, de mint azt koradbban
megjegyeztem, nem torekedhettem a tokéletes kartografaltsig megvalositasira. Remélem

azonban ez irdnyu igyekezetem eredménye fellelhet6 a térképen.

A jovobeli terveim kozott szerepel a még erdteljesebben kartografiai szempontrendszerii
adatbazis fejlesztése és kialakitasa, valamint alaposabb elmélyiilés a vektorcsempe-technolo-

gia, kiilondsképp a forrasadatbazis kartografiai célit modellezésének tekintetében.
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