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1. Bevezetés

Diplomamunkaként egy olyan dologgal szerettem volna foglalkozni, ami valos
problémakat old meg, de ugyanakkor engem is foglalkoztat, és kapcsolddik a tanultakhoz. Ezért
dontottem ugy, hogy egy webalkalmazast készitek, ami az emberek hasznara valhat, és ami

egyszeriibbé teheti az életiiket.

A mindennapokban folyamatosan keressiik a lehetdséget arra, hogy az elvégzendd
dolgainkat gyorsabban, konnyebben, egyszeriibben tudjuk megoldani. Nagyon sok ilyen lehetdség
van, kezdve az online vasarlason keresztiil egészen az online szorakozasig, és ha mar szoérakozas,
akkor mindig egy sarkalatos kérdés, hogy hol is szérakozzunk. Ez az alkalmazas tematikus sziirok,
informaciok altal segit megtalalni a megfeleld helyet. Sok ehhez hasonlé alkalmazéas van,
barmelyik térképes applikacio szoba johet, amely segitségével megtalalhatjuk a legkozelebb 1évo
borozoét, a még nyitva tartott éttermet, adatokhoz juthatunk egy altalunk kivalasztott kavézoval

kapcsolatosan. Ilyenek példaul az OpenStreetMap és a Google Maps szolgaltatasai.

Ellenben, ami kiilonlegessé teszi ezt az alkalmazast, az a valds idejli informacio, egész
pontosan a valds id6ben jelzett telitettsége egy adott helynek. Ez azért fontos, mert az ember adott
pillanatban tudhatja, hogy hol, és hogy mennyi szabad hely talalhato, igy ennek fiiggvényében
vélaszthat, és nem taldlja magat szemben azzal a kellemetlenséggel, hogy az adott hely teljes
mértékben foglalt, és hogy hirtelen 1j, alkalomhoz ill6 helyet kell keresnie, amivel ismételten
el6fordulhat ez a dolog. Ha egy csendes helyre vagyunk, ahol tedzas kozben nyugodtan
olvasgathatunk, akkor konnyen megtalalhatjuk azt a teahazat, ahol csak néhanyan vannak, és
¢lvezhetjiik a maganyt. Egy masik néz6pontbol megkozelitve, annak is hasznos ez az alkalmazas,
aki nagy tomegben szeretne szorakozni, bulizni, hiszen ebben az esetben a lényeg a minél
telitettebb barokon, szorakozohelyeken van. Annak érdekében, hogy egy konkrétabb képet kapjunk

a kovetkez6kben tobb szempont alapjan probaljuk meghatarozni a honlapot.
Kinek sz61?

A célcsoport foként a fiatalabb korosztély, a tinédzserek és az egyetemistak, fiatal felndttek,
mert 6k a legaktivabbak ezen a teriileten. Ennek ellenére ezen a korcsoporton kiviil 4ll6 emberek

szamara is hasznos, hiszen ezzel az alkalmazassal barki megtalalhatja a szamara legmegfelel6bb,
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a sajat elvarasaihoz, hangulatahoz legjobban ill6 helyet, kortol fliggetleniil, legyen sz egy csendes

vacsorarol, visszafogott borozasrol vagy egy hatalmas bulirdl.
Miért hasznos?

Olyan informaciokat nyujt, amelyek igy egyiitt nem talalhatoak meg egy helyen, kdnnyen
nem elérhetéek vagy nem teljesek. Egy telepiilés lakossaganak jo része haszndlja valamilyen
formaban a szérakozohelyeket, ami nagyon sok embert jelent. Ezen emberek jo része keres és
hasznal olyan technoldgiakat, tijitasokat, szolgaltatdsokat, amelyek megkonnyitik az életiiket, ami

altal kényelmesebben, konnyebben, gyorsabban érhetik el céljaikat, ezért is lenne sikeres az oldal.



2. Technikal rész

Az alabbi néhany alfejezetben réviden bemutatom a hasznalt hattértechnoldgiakat,
kornyezeteket, architekturakat, amelyekben dolgoztam, amelyeket alkalmaztam a projekt

elkészitése soran. Mivel a munka végeredménye egy webalkalmazas, el0szOr ennek a fogalomnak

crer

Webalkalmazas

A webes alkalmazas egy kliens-szerver k6zotti kommunikaciot megvalositd alkalmazas,
egy specialis program, amelyet egy webszerver futtat. A kliens a bongészon keresztiil kérést intéz
a webszerver felé, ezt a kérést a szerver tovabbitja a program felé, majd a program valaszt general,

amit visszakiild a webszervernek, 6 pedig tovabb a bongészének, ami megjeleniti.

Webszerver

A webszerver egy program, ami azokat a fajlokat tartalmazza, amelyekkel megjelenithetd
egy weboldal. Ezeket a fajlokat a bongész6 (Chrome, Safari, Firefox, Internet Explorer) a kliens
szamara értelmezhetd képekké és szoveggé alakitja. A bongészé a webszerverrel kommunikal,
hogy adatokat kérjen az internetrél. A webszerverek tobb bongészével kommunikalnak,
ugyanazokat a fajlokat tobb felhasznalonak kiildik el ugyanabban az idében. A céljuk, hogy a kliens
altal kért fajlokkal térjenek vissza (Shklar és Rosen, 2003).

Példa erre az Apache Tomcat, ami egy nyilt forraskodu, Java nyelven késziilt webszerver.
Elsd verzidjat a Sun Microsystems-nél dolgoz6 James Duncan Davidson készitette, a Java Servlet
(Java objektum, amely HTTP kéréseket dolgoz fel és HTTP valaszt general) specifikacio
referenciaimplementaciojaként. Webes szolgaltatasokat nyujt az altalunk készitett alkalmazashoz,

miutan kitelepitettiik azt.



Spring Boot

Ahhoz, hogy az egész projektet egy nagy egészként tudjam kezelni, sziikkségem volt egy
keretrendszerre. Ebben elhelyezve a programomat, lehetdségem nyilt kiilonbozo szolgaltatasokat

igénybe venni, amelyek megkdnnyitik és felgyorsitjadk szamomra a fejlesztést.

Els6ként a Spring-et mutatom be, majd tovabb haladva beszélek a Spring Bootrol is, hiszen

az alkalmazasomat ennek a keretrendszernek a hasznalataval valositottam meg.

A Spring egy nyilt forraskoda keretrendszer, amelyet Rod Johnson alkotott és irt le eldszor
az Expert One-on-One: J2EE Design and Development (Wrox, 2002) cimi kényvében. Altalanos
megoldasokat kindl a fejlesztés soran felmeriilé problémdkra, a gyors és hatékony
alkalmazasfejlesztésre, illetve rétegelt alkalmazasok készitésére. A Spring rétegelt kialakitasu, ami
azt jelenti, hogy a kiilonboz6 tipusu feladatok elvégzésére kiillonboz6 modulok vannak. Ezek a
modulok hat kategoridba sorolhatok (1. dbra). Ilyen példaul az adatbaziskezelés, tranzakcidkezelés,
webes szolgaltatdsok, tesztelési megoldasok, aspektus orientdlt programozasi lehetdségek,

amelyek mind kiilon modulokban talalhatok (Walls, 2015).
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A modulok kategorizalasa

A modularitas jelentésége abban nyilvanul meg, hogy nem kell az alkalmazéasunkat teljes
mértékben a Spring Keretrendszertdl fiiggévé tenni, nem kell hozzakotniink magunkat. Szabadon
valaszthatunk a nekiink sziikséges modulok koziil, csak azt kell hasznalnunk, ami konkrétan kell
beldle, illetve, ha valamelyik modul nem megfelelé a szamunkra, akkor egyszeriien egy masik

keretrendszer konyvtarat hasznaljuk a Spring altal kinalt megoldas helyett.

Igaz, hogy a Spring megkdnnyiti a fejlesztés folyamatat a modulok megalkotasaval, de a
szoftver kiilonboz6 bedllitasait, mint példaul a Maven fliggéségek hozzaadasat és az XML fajlok

konfiguralasat a fejlesztonek kell megcsinalnia. Erre a problémara kinal megoldast a Spring Boot.

Ez a keretrendszer a Spring csalad egy tagja, amely olyan plusz funkciokkal rendelkezik a
Springhez képest, amelyekkel még hatékonyabba és konnyebé teszi a fejlesztést. Célja, hogy a
szoftverfejlesztoknek ne a program konfigurdldssal kelljen foglalkozniuk, hanem tudjanak a
megirandd kodra koncentralni, és hogy azt az 1d6t, amit a bedllitdsok szerkesztésével toltenének,

azt az iizleti logika kigondolasara és implementalasara fordithassak (Walls, 2016).

A fent emlitett Maven, teljes nevén Apache Maven, egy olyan szoftver, amelyet Jason van
Zyl készitett 2002-ben. Ezt az alkalmazast szoftverprojektek menedzselésére és a build folyamat
automatizalasara lehet hasznalni. Alapja a POM (Project Object Model), azaz a Projekt
Objektummaodell, ami egy XML f4jl, és leirja, hogyan kell az adott programot megépiteni, illetve
tartalmazza a kodban hasznalt fiiggéségeket. A build folyamat alatt értjiik a forrasok leforditasat,
a kiilonbozd allomanyok megfeleld helyekre torténd masolasat, és az alkalmazasunk
Osszecsomagolasat. A Maven build folyamat kimenetele az artifact, azaz a termék. Ezek a
termékek lehetnek JAR allomanyok, webes alkalmazas esetén WAR 4allomanyok, nagyvallalati
alkalmazasok esetén EAR 4allomanyok. Ezek az allomanyok tulajdonképpen Osszecsomagolt
fajlokat tartalmaznak. WAR, EAR és JAR kiterjesztésiiket atirva ZIP-re megnézhetjiik a benniik
talalhato fajlokat.



MVC (MNV)

Az alkalmazas elkészitésekor az MVC mintat kovetve hoztam 1étre az osztalyokat és a

koztiik 1évé kapcsolatokat.

Az MVC betliszo a Model-View-Controller tervezési minta roviditése, magyar megfeleldje
az MNV, Modell-Nézet-Vezérls. Célja, hogy a felhasznaléi feliilet megjelenitéséért felelés kodot
szétvalassza az alkalmazas tlizleti logikajat megvalositd kodjatol (2. abra). Ebben a struktiraban,
ha modositjuk, vagy kiegészitjiikk a felhasznaloi feliiletet, akkor nem kell megvaltoztatnunk az

implementélt logikat.

A vezérld az iizleti logikat képviseli, 6 a kapcsolat a modell és a nézet kozott. Ha a
felhasznaloi felilleten modositas torténik, akkor a vezérl feladata eljuttatni az informaciét a

modellhez.
A modell a felhasznaléi feliileten megjelenitendé adatokat, objektumokat reprezentalja.

A nézet feladata a felhasznaloi feliilet megjelenitése, vagyis a modellben talalhaté adatok

abrazolasa. A felhasznaldval torténd Osszes interakcid a nézeten keresztil torténik.

Controller

Update Update

User Action

Model View

2. abra: Modell-Nézet-Vezerlo tervezési minta



REST Web Szolgaltatas

A REST (REpresentational State Transfer), Reprezentacios Allapot Atvitel, egy
architekturalis stilus, egy tervezési szempont web-szolgaltatasok készitéséhez. A kifejezést Roy
Fielding vezette be és definialta 2000-ben a doktori disszertacidjaban. Egy szerver-kliens
kapcsolatot jelent, amelyben a szervernek vannak kiilonb6zé eréforrasai, és a kliens kérheti

ezeknek a megjelenitését valamilyen médon.

Client Server Database

1. The client requests a representation of a
specific blog post

2. The server requests the blog post from
the database.

3. The database returns the blog post.

4. Server creates a JSON representation of
the blog post and sends it to the client.

3. abra: Rétegelt architektira
A fenti példabol kiindulva (3. abra) lathatjuk, hogy a kliens nem tud arrol, hogy a szerver
hogyan tarolja az informaciot, szdmara az a fontos, hogy értheté modon megjelenjen a kért adat. A
JSON (JavaScript Object Notation) a legtobbszor hasznalt megjelenitési forma REST-es

alkalmazasok esetében, név-érték parokat tartalmaz (4. abra).

{
"title": "7 Things You Didn't Know about Star Wars",

"content": "George Lucas accidentally revealed that..."

4. abra: Egy JSON objektum tartalma, kinézete

Amikor a kliens megkapja a megjelenitett valaszt, modosithatja, tordlheti, majd
visszakiildheti a szerverhez ugyanabban a megjelenitési formaban. A szerver ezt kovetden frissiti

a sajat forrasfajljat azzal az informacioval, amit a klienstdl kapott.

10



Ahhoz, hogy egy alkalmazas REST-es legyen, eleget kell tennie néhany kévetelménynek:

1.

Kliens — szerver architektura: a rendszernek kliensekbdl és szerverekbdl kell allnia,
amelyek jol elkiilonithetok egymastol. A szervereknek eréforrasaik vannak, amiket a
kliens hasznalni szeretne.

Allapot nélkiili kommunikacio: a kéréseknek minden a kérés feldolgozasahoz
szlikséges informaciot tartalmazniuk kell, a szerveren nem kertil tarolasra semmilyen
tobbletinformacio.

Cache: a szerver oldalrol érkezé valaszok megjelolheték, hogy az adatok
gyorsitotarazhatok vagy nem. Ha a vélasz gyorsitotarazhatd, akkor a kliens gyorsitotara
megadja a lehetdséget ezeknek az adatoknak a taroléséara, hogy a késébbiekben azonos
kérés esetén ez az adat Gjra felhasznalhato legyen.

Uniform interfész: az a legfébb jellemvonas, ami megkiilonbdzteti a REST architektira
stilust mas halozati architektira stilusoktdl, hogy nagy hangsulyt helyez a komponensek
kozotti egységes interfészre. Ennek a segitségével a teljes architektara leegyszertisodik,
az implementaciok szétvalnak a szolgaltatasoktol.

Rétegelt rendszer: a kliensnek nem kell tudnia, hogy a kommunikacio kozvetleniil a
célszerverrel torténik-e vagy egy a kliens és a szerver kozott elhelyezkedd kozvetitd
szerverrel. Ugyanakkor ez azt is jelenti, hogy a szerver tobb mas szerverrel is

kommunikalhat, hogy valaszt generaljon a kliens felé.

Annak fliggvényében, hogy egy alkalmazas mennyire ,,REST-es”, vannak fokozatok. Ha egy

alkalmazas az Osszes egymasra ¢épiilo feltételt teljesiti, akkor az alkalmazas teljes mértékben

,,RESTful”-nak nevezhet6. Dr. Leonard Richardson allitotta fel azt a négy szintes modellt (maturity

modell), amelyen lentrdl felfele haladva, minden 1épést egymas utan teljesitve megalkothatjuk a
tokéletes ,,RESTful” rendszeriinket (Lange, 2016).
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3. Adatforrasok

Az alkalmazas elkészitéséhez sziikségem volt azokra az adatokra, amelyek felhasznalasaval
a grafikus feliileten megjelenithettem az informacidkat. Az adatok az alkalmazés felépitésének
megfeleléen két kategdridba sorolhatok. Az egyik adatforrast kizardlag a front-end hasznalja,
vagyis a felhasznaloi feliilet, mig a masodik a back-endhez, az iizleti logikat tartalmazé réteghez

érkezik, ahonnan majd eljut a klienshez.

Az az adat, amit a front-end hasznal, a Mapzen altal fenntartott, Metro Extract nevet viseld
weboldalrél szarmazik, amely az OpenStreetMap ingyenesen hozzaférhet6 publikus adatait teszi
elérhetdvé, hetente frissitve 6ket. Ezek az adatok kategorizalva vannak, orszagokra lebontva, néhol
ezen belill varosokra is. Egy varoson beliil ismét osztdlyozva vannak, példaul az objektumok
geometridja alapjan letdlthetjiik csak a pontszerii, csak a vonalas, vagy csak poligon tipusu
objektumokra vonatkozé informaciokat. Az OSM-rél szarmazo6 nyers adatok is letdlthetok PBF
vagy XML formatumban. Az adatok kiilonb6z6 formatumu fajlokként tdlthetok le (SHAPEFILE,
GeoJSON, PBF, XML), annak fliggvényében, hogy éppen mire van sziikséglink.

Az alkalmazasom felhasznaloi feliiletén a szorakozohelyeket jelenitem meg, ezért a pont
tipustt objektumokra volt szikségem SHAPEFILE formatumban. Ezt kovetéen a QGIS

hasznalatival elkezdtem a fajlok feldolgozésat.

A QGIS egy nyilt forraskodu térinformatikai szoftver, melynek elsé verziojat 2004-ben
adtak ki. A programmal kiilonféle formatumban térolt, kiillonféle térképi vetiiletben abrazolt,
vektoros vagy raszteres fajlokat tudunk Osszeallitani egy egységes térképpé. Az altala tdmogatott
fajlformatumok sokfélék, ide tartozik tobbek kozott az ESRI SHAPEFILE, a Mapinfo, GeoJSON,
GML (GoogleEarth XML). Ezek mellett tamogatja az Osszes raszteres formatumot, digitalis
terepmodelleket, 1€gifényképeket és Landsat mitholdfelvételeket (Szabo, 2010).

El6szér kivalogattam az adatokat, aztan kiilon SHAPE fajlokat hoztam 1étre a nekem
szlikséges kategoridknak megfelelden: kavézok, éttermek, gyorséttermek, barok. Az igy keletkezett
allomanyok adattablainak objektumaihoz hozzarendeltem a koordinatakat a Vector/Geometry

Tools/Export/Add geometry columns funkcidval, majd GeoJSON fajlokka alakitottam dket.
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A back-end szamara az adatokat a Google Places API szolgaltatja, ezen beliil a Web
Service. Ez egy olyan szolgaltatas, ami informacidkkal kinal intézményekkel, 1étesitményekkel,
foldrajzi pontokkal, kiemelkedd latnivalokkal kapcsolatosan HTTP kéréseken keresztiil. Ezek a
helyadatok, amelyek tartalmazzak példaul a hely azonositojat, nevét, cimét és mas attributumokat.
Az informaciok megszerzéséhez el6szor egy Google Places APl kulcsot kellet szereznem,
amelyhez elég volt egy egyszeri regisztracio. Ezt a kulcsot a lekérdezésekbe kell beilleszteni, mert
enélkiil nem elérheték az adatok (példa URL + mellékletben a kapott valasz). A lekérdezés

eredménye egy JSON f3jl, ami konnyen kezelhetd, és a tovabbiakban gyorsan feldolgozhato.

A Google Map minden helyének adatai kozott megjelenik egy grafikon Népszerii idoszakok
elnevezés alatt (5. abra). A grafikon a hely atlag telitettségét mutatja érakra lebontva. Az értékek
nem lathatdk, az oszlopok magassagabol olvashatjuk ki megkdzelitdleg, hogy milyen mértékben

van tele az adott hely. Ezeket az adatokat szazalékos formaban szerzi meg a Python program.

Népszerl idoszakok vasamap ~

SILY-VINGI e Egy kicsit nagy a forgalom

T

5. dbra: A "Népszerii idoszakok" grafikonja

Az alkalmazas lényege a valds adatokra épiil. Ezek az adatok is a Google Map-rél
szarmaznak, de nem a Google Places API segitségével szereztem meg, hanem a Google Map
hasznalataval megnyitott hely DOM-jabol banyaszom ki (6. abra). A DOM (Document Object
Model), Dokumentum Objektum Modell, weboldalakat kapcsol 6ssze script és egyéb programozasi
nyelvekkel. Az oldalak szerkezetéért feleloss HTML elemeket JavaScript objektumként
reprezentalja, igy a dokumentum barmelyik aprd részlete bejarhatd és manipulalhat6. A DOM a
dokumentumot egy logikai faszerkezettel abrazolja. A fa minden 4ga egy csomoponttal végzddik,
¢s mindegyik csomépont egy objektumot tartalmaz. Metodusait hasznalva hozzaférhetiink a fa

barmely eleméhez, megvaltoztathatjuk a fa struktirajat, stilusat vagy tartalmat. Osszességében a
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weboldal egy objektumorientalt megvalositasa, amelyet modosithatd script nyelvekkel, altalaban

JavaScript-tel.

¥ «div aria-label="Jelenlegi elfoglaltsag 54%, &ltalaban 70%." role="img" jstcache="338"
jsinstance="16" class="section-popular-times-bar” jsan="7.section-popular-times-bar,@.aria-
label,@.role" >
<div jstcache="331" class="section-popular-times-value section-popular-times-live-value-
lower section-popular-times-current-value” style="top:21lpx” jsan="7.section-popular-times-
value,7.section-popular-times-live-value-lower,7.section-popular-times-current-value,5 top”>
<fdiv>
P <div aria-label="54%" jstcache="332" class
times-live-value” style="top:32.2px
times-live-value,B.aria-label,5.top,t-_ Jimd8vZ(90">..</div> == 58
<div aria-hidden="true"” jstcache="333" class="section-popular-times-label” jsan="7.section-
popular-times-label,@.aria-hidden” ></div>
rrafter
<fdive

section-popular-times-value section-popular-

jsan="7.section-popular-times-value,7.section-popular-

6. abra: A DOM-ban talalhato valos idejii adat helye
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4. A rendszer komponensei

Front-end

Ahogy az el6z6 fejezetben emlitettem, az alkalmazasnak két része van: front-end és back-

end.

A front-end a felhasznaloi feliiletet alkotdo weboldalakbol all, feladata a rendszerbdl kijuto
adatok prezentdlasa, illetve a bejovo adatok fogadasa a felhasznalod feldl. Célja, hogy amikor a
felhasznald megnyit egy weboldalt, akkor az informacidt konnyen olvashatd és értelmezhetd

formaban jelenitse meg.

Webes technologiak

Webes alkalmazasok készitésekor kiilonb6zd webes technologidkat haszndlnak, mint
példaul Hypertext Transfer Protocol (HTTP), Uniform Resource Locator (URL), Hyper Text
Markup Language (HTML), Cascading Style Sheets (CSS), JavaScript Programming Language,
JavaScript Object Notation (JSON), Web API.

A HTML, vagyis a hiperszoveges jelolonyelv egy leird nyelv, egy internetes szabvany. A
hiperszdveg jelenti az interneten talalhaté dokumentumokat, amelyek formazott vagy formazatlan
szoveget, képet, videot, hanganyagot, vagy ezek tetszéleges kombinéciojat tartalmazzak. A HTML

ezeknek a dokumentumoknak az elrendezését, formazasat tartalmazza.

Az alkalmazasom map.html dokumentuma tartalmazza a weboldal kiilalakjat alkotd
elemeket. Els6ként magaba foglalja a térkép megjelenitésére hasznalt tarolo (<div>) elemet. Ezt
kovetden a kategoridk felsorolasahoz egy 1j, lista (<ul>) tipusu elemet hozok Iétre, amely magaba
foglalja a helyek adatainak megjelenitésére szolgald tarolot. Ez utobbi két elemet tartalmaz, az
egyik egy egyszerii bekezdés (<p>) tipust elem, mig a masik egy tablazat (<table>), amely a
kivalasztott hely nevét, cimét, értékelését, az értékeldk szamat, illetve a telitettségi értékét jeleniti
meg rendezett, szabalyos, strukturalt formaban. A felsorolt elemek mellett tartalmaz
hivatkozasokat t6bb hasznalt stiluslapra és a miiveleteket végz6 JavaScript fajlra is. Az elemekhez

tartozo stilusbeallitasokat a style.css fajl tartalmazza.

15



A CSS, azaz az egymasba agyazott stiluslapok irjak le, hogy hogyan kell a HTML
dokumentumnak megjelennie. Itt adhaté meg példaul a hasznalt betiistilus, a betli és a hattér szine,
a kiilonb6z6 elemek elhelyezkedése. A tervezése soran az volt a legfontosabb szempont, hogy a

dokumentum strukturajat elkiilonitsék a megjelenitéstol.

Az alkalmazas altal hasznalt CSS fajl a style.css. A map.html dokumentum minden
elemének stilusa, az elemek kinézetére vonatkozo beallitasok mind ebben az allomanyban vannak
leirva. A kiilonboz6 célokra hasznalt komponensek kiilonb6z6 tulajdonsadgokkal rendelkeznek. A
data elem példaul a helyadatok megjelenitéséért felel, és a beallitasai kozott olyanok szerepelnek,
mint az elem elhelyezése, szine, szélessége, hosszusaga, a benne taldlhatd szoveges elemekre
vonatkozoan pedig megadasra Keriilt a betii méret, betlicsalad, betli vastagsag, betii szin, sz6veg

behuzas.

A JavaScript egy magas szintli, dinamikus ¢és interpretalt programozasi nyelv. A HTML és
a CSS mellett a JavaScript az egyik leglényegesebb technologia webes alkalmazasok

fejlesztésénél. A legtobb weboldal hasznalja és minden modern bongészd tamogatja.

A load.js felel a weboldal viselkedéséért, hogy mi és hogyan jelenjen meg. Ebben a fajlban
az OpenLayers fiiggvénykonyvtar haszndlatdval végzem el a térkép megjelenitésé¢hez sziikséges
beallitasokat, illetve itt torténik meg a kommunikéciéo a front-end €s a back-end kozott. Az

OpenLayers-rdl szo6l6 leirasnal bovebben ismertetem a kodot.

Egyéb technologiak
MapBox

A MapBox egy nyilt forraskodu térképszolgaltatd, amely mobil- és webalkalmazasok
készitéséhez nyujt egyedi térképeket. A személyre szabhat6 térképeket barki konnyen elkészitheti,
miutan regisztralt a MapBox (www.mapbox.com) honlapjan. Az alkalmazasomban hasznalt
térképhez a Cartogram funkcidt (7. abra) hasznaltam. Ez a szolgaltatds lehetdvé teszi a térkép
szinének a beallitasat. Megadhatjuk a viz, a beépitett teriilet, a kiemelt épiiletek, az utak €s a névrajz
szinét egy specialis modon. Annyi a feladat, hogy kivalasztunk egy képet, amely azokat a szineket,
szinarnyalatokat tartalmazza, amelyeket hasznalni szeretnénk a térképiinkon. Ezt kdvetden

feltoltjiik a képet a megadott helyen, és a kiilonbozo kategdridknak megfeleld koroket arra a szinre
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huzzuk, amilyennel szeretnénk dbrazolni. A Save gombra kattintva elmenthetjiik a sajat stilussal
ellatott térképiinket, és végeredményként egy CSS f4jlt kapunk, amelyre hivatkozhatunk a HTML

dokumentumban.

B O mapbox | Cartogram | [ Save MURRAY ‘TUDOR/CITY
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7. abra: Térkép stilus létrehozasa hozzdadott képet felhasznalva

A Products/Studio meniipont alatt tovabbi igazitasokat hajthatunk végre a térképen.
Kivalasztjuk az el6zdleg elmentett stilust, majd a bal oldalon megjelend savban talalhatd térképi
elemek koziil kivalasztjuk azt, aminek a szinén, vonalvastagsagan vagy betiistilusan valtoztatni
szeretnénk. A térképi elemeket felsorold sav mellett megjelenik egy Gjabb sdv, amiben mar a

kivalasztott elem tulajdonsagait latjuk, amelyeket kedviink szerint allithatunk.
OpenLayers

Az OpenLayers egy nyilt forraskédua kliens oldali JavaScript fliggvénykonyvtar, melynek
segitségével kiillonbozo forrasokbol szarmazo térképi adatokat jelenithetiink meg a legtobb modern
bongészoben térkép formajaban, szerver oldali fiiggéségek nélkiil. A JavaScript API-t
implementalja 6nmagaban, hogy ezaltal web alapu f6ldrajzi applikaciokat, térképi adatok
felhasznalasaval interaktiv térképes weboldalakat készithessilink. Els6 kiadasat a MetaCarta nevii
cég fejlesztette ki 2006-ban (Gede, 2014). Az OpenLayers csak az adatok megjelenitését végzi,

ezért mindenképp sziikség van a hattérben valamilyen adatforrasra: egy egyszerl raszteres képtdl
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kezdve az OpenStreetMap térképen ¢€s a kiilonféle WMS, TMS szervereken keresztiil kiilonb6z6

vektoros adatforrasokig rengeteg lehetdség akad.
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8. abra: A létrehozott stilus tovabbi beallitasai
A kliens oldali technolégia, masnéven vastag kliens, azt jelenti, hogy a felhasznalo
bongészdje végzi el a feladatok nagy részét, képes nagy adatmennyiségek feldolgozasara. Ennek
parja a vékony kliens, egy minimalis eszkdzokkel rendelkezd kliens, feladata nagyrészt az

alkalmazasszervertdl érkezd adatok grafikus megjelenitése.

Most, hogy réviden ismertettem az MapBoxot és az OpenLayerst, ratérek a JavaScript
leirasanal emlitett load.js fajlra, ami az alkalmazashoz tartozé weboldal miikodéséért felel, hiszen
ebben a fijlban hasznidlom az OpenLayers fliggvényeit és objektumait, melyek segitségével
konnyebben megjelenithetd és alakithato a térkép és a hozza tartozo clemek. A térképre
vonatkozoan, hogy mi €s hogyan jelenjen meg, beéllitasra keriil a kezdeti zoom szintje, illetve a
kozéppontja. A térkép megjelenitéséhez basemap néven létrehozok egy 0j csempét (Tile), amiben
forrasként megadom az altalam MaxBox-on készitett térkép elérhetdségét, és az URL-be
beleillesztem a regisztracio utan kapott kulcsot is. Kovetkezo 1épésként 1étrehozok map néven egy
térkép (Map) objektumot, és ebben beallitom, hogy a map.html dokumentumb6l melyik tarolo
tartozik hozza (target), és a megjelenitendo rétegekhez (layers) hozzaadom a korabban elkészitett

basemap-et. Ezzel megjelenitésre keriilt a térkép.
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Ezt kovet6en beallitottam a switchLayer fiiggvényben, hogy a rétegekre Kkattintva
megjelenjenek a helyek egy-egy korként abrazolva, és hogy egy idépontban egyszerre csak egy
réteg legyen aktiv. A Kkattintasra valo megjelenitéshez egy for ciklust hasznalva végig mentem a
HTML dokumentum category listajan, ¢és mindegyik eclemhez hozzarendeltem egy click

eseményfigyelot.

A kovetkez6 1épés a kategdridkhoz tartozo rétegek eldallitdsa. Mindegyik kategoridhoz
kiilon vektor réteg tartozik, hiszen az adatforras valtozik. A rétegekben meg kell adni a forrast
(source), ami ebben az esetben egy klaszter lesz, és a stilust (style), vagyis az adatok
megjelenitésének modjat. A forrast a getClusterSource fiiggvény hozza 1étre, amely bemeneti
paraméterként kéri annak a JSON fajlnak az elérési Gitvonalat, amely a megjelenitend6 adatokat
tartalmazza. A stilust a clusterStyle fiiggvény késziti el, és ez a stilus mind a négy kategoria esetén
(kaveézok, éttermek, gyorséttermek, barok) ugyanaz marad, hiszen a megjelenités nem valtozik, a
helyeket abrazol6 korok szine és klaszter beallitasa ugyanaz marad. Ebben a fliggvényben meg kell
adni egy pont stilust, ez az objektumok kinézetére vonatkozik, és egy szoveg stilust a klaszterben
talalhat6 elemek szamanak a megjelenitése miatt. A pont stilus esetében fontos megjegyezni, hogy

a kor mérete a benne talalhat6é objektumok szdmaval egyenes aranyban valtozik.

A csoportositott objektumok megjelenitése utan 1étrehoztam egy 01j select valtozot, ami egy
ol.interaction.Select objektum. Ez az objektum teszi lehetdvé, hogy a vektor rétegeken
kivalaszthatok legyenek az elemek, vagyis, hogy ha egy helyre réakattintunk, akkor
bekovetkezhessen egy esemény. Ehhez annyit kellett tenni, hogy a select valtozo rétegek (layers)
attribitumanal felsoroltam azokat a rétegeket, amelyek esetén sziikségem volt ennek a kivalasztasi
miveletnek az alkalmazasara. Egy elemre torténd kattintas esetén a jobb oldali savban megjelennek
a hely adatai. El8sz0r definidlni kell a kivalasztott elemet, majd, mivel klaszterrdl beszéliink, meg
kell vizsgalni, hogy egy elem van-e benne. Ha t6bb van, akkor nem torténik semmi, ha viszont egy
elemt, akkor kiolvasom a hely nevét és koordinatait. Az igy megszerzett elemek tovabbitasat egy
XMLHttpRequest (XHR) objektum felhasznalasaval végzem. El6szor az open metddusaval
inicializalom a kérést, setRequestHeader metédusaban beallitom a JSON formatumot, majd a send
metodussal kérésként tovabbitom a szerver fele a fentiekben megszerzett adatokat. Az onload
metodusban visszakapom a valaszt a szervertdl JSON formatumban, igy egyszeriien kiolvashatom

beldle a sziikséges értékeket. Ezeket az értékeket beillesztem a HTML dokumentumban talalhato
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tablazat megfeleld soraiba. Az onload fiiggvényben szerepl? if szerkezetre azért van sziikség, mert
a JSON objektumban harom féle értéket kaphatunk vissza a szervert6l. Abban az esetben, ha nincs
informacio az adott helyrél, akkor az attribatum undefined lesz, ha valos idejt érték van, akkor
realTimeValue, ha pedig csak a grafikonrol leolvasott érték talalhatd, valos idejii adat nem, akkor
graphValue lesz az attribitum megnevezése. Ennek fliggvényében valtozik, hogy hogyan lesz
megjelenitve az attribitumokhoz tartozo érték: realTimeValue esetén vords szinnel lesz abrazolva
a konkrét érték, graphValue esetén fekete szinnel, mig undefined esetén a Nincs adat! felirat lesz

feltiintetve, illetve az adatok megjelenitésére szolgalo tablazat sem lesz megjelenitve.

Az elemre torténd kattintasra megjelend adatok mellett egy masik fontos funkcidja az
alkalmazasnak, hogy meghatarozott zoom szint folott a képernyén megjelend térkép részletben
megvaltozik azoknak a helyeknek a szimboluma, ahol mar csak egy elem van a klaszterben. Az
eldz6 esetben hasznalt 1épéseken megyek keresztiil ebben a fliggvényben is. Annyiban kiilonbozik,
hogy mas belépési feltételnek kell teljesiilnie, illetve az onload metéodusban mas események
torténnek. A feltétel teljesitéséhez harom kritériumnak kell megfelelnie az elemnek. Az els6, ahogy
az el6z6 funkcioban lathattuk, itt is fontos, hogy a klaszter csak egy elemi lehet, hiszen
kivalasztaskor egy konkrét hely adatait szeretnénk megtudni. A masodik feltétel, hogy az adott
objektumnak a képerny6n lathato térkép részleten beliil kell lennie. A harmadik feltétel, hogy a
zoom szint 18 fol6tt legyen, mert igy jobban lehatarolhato és atlathato a teriilet, ahol szabad helyi
szorakozohelyet keresiink, illetve a programnak nem kell az Osszes klaszteren végig mennie és
minden elemet megvizsgalnia, mert ez a zoom szint utan mar sokkal kevesebb elem esik a
képernydre jutod térkép részre. A szimbolumok valtozésa itt is attol fiigg, hogy milyen attriblitum
érkezik a JSON objektumban: undefined, realTimeValue vagy graphValue. Ha az attribtitum
undefined, akkor a kor szine sziirkére valt, ha realTimeValue, akkor pirosra, ha graphValue, akkor
zoldre. A piros és zold szinek esetében ezek arnyalatai is valtoznak a telitettség értékének
fuggvényében. A kiilonbozo kor stilusoknak a beallitasait a getCircleStyleForSelectedLocation
fliggvény végzi, ami paraméterként varja a telitettségi értéket, a zEro telitettségi értéknek megfeleld
szin RGB értékeit, ebben a sorrendben, illetve a szdznak megfeleld szin RGB értékeit. Ezen értékek
alapjan, a megfeleld miiveleteket végrehajtva rajtuk, eldallithaté a két véglet kozott talalhato

atmeneti rész barmely szine.
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Back-end

A back-end egy rendszerben a tényleges feldolgozast végzo réteg. Feladata a front-end felél
érkezd adatok feldolgozasa, majd a keletkezett eredmény visszajuttatdsa a front-end szdmara.
Ebben a rétegben torténik meg az adatok megszerzése, feldolgozésa, tovabbitasa, illetve valasz
generalasa egy adott kérésre. A készitett alkalmazas back-end-je két részbdl all. Van egy Python
kod, ami a Google-rél kérdezi le a helyek adatait, illetve van egy Java rész, ami ezeket az adatokat

formazza, rendezi és muiiveleteket hajt végre rajtuk.

Python

A helyadatok lekérdezésére egy, mar 1étez6 konyvtarat hasznalok fel. Az altalam irt python
forraskod a datagetter.py nevet viseli, amely a populartimes konyvtarat felhasznalva, ennek
segitségével, kiilon fajlokba irja ki az adatokat. Mivel a Google lekérdezésekhez API kulcs
sziikséges, amely korlatozott szamu lekérdezést engedélyez, ezért Budapest egy részét téglalapokra
osztottam fel, és mindegyik téglalapra kiilon hajtottam végre a lekérdezéseket, igy minden
téglalaphoz egy kiilon szoveges allomany tartozik, amelyek a data mappaba keriilnek. A téglalapok
hatarait, illetve a keletkez6 fajlok nevét a datal.ocation.csv fajlban adtam meg, a téglalapokat a bal
also, és a jobb felsd sarokpontok koordinatai hatarozzak meg. A program az elébb emlitett f4j1bol
sorra kiolvassa az adatokat, majd a téglalap elhelyezkedése alapjan hasznalja a populartimes
konyvtarat, ¢és erre a terliletre vonatkozoan megszerzi a megadott feltételnek megfeleld helyeket,
vagyis azokat, amelyek besorolhatok a kavézo, bar, étterem vagy gyorsétterem kategdridk

egyikébe.

Java

Az alkalmazasnak ez az a része, ahol a modell-nézet-vezérl6 tervezési mintat alkalmaztam.
Ennek megfeleléen harom kiilonb6z6 csomagot hoztam 1étre, amelyek az osztalyokat tartalmazzak.
A model csomagban a felhasznalo feliilletén megjelend objektumok talalhatok. A csomag 06t
osztalyt tartalmaz: Coordinate, Day, Location, LocationBuilder és PopolarTime. A
LocationBuilder osztaly az épit6 programtervezési mintat valdsitja meg, amely a Location osztaly
létrehozasat segiti. A Location osztaly minden olyan adatot tartalmaz, amelyet egy helyr6l

megtudhatunk. Az osztaly négy String, azaz szoveg tipust valtozot tartalmaz: a hely azonositdja,
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neve, cime, a keresési kifejezése, egy float, vagyis lebegépontos értéket, amely a hely értékelése,
két int tipusu értéket: az értékelések szama, a hely maximalis kapacitasa, egy listat, amely String
objektumokat tartalmaz, vagyis azokat a kategoriakat, ahova besorolhatdé az adott hely. Ezek
mellett tartalmaz egy Coordinate objektumot a koordinatak tarolasara, illetve a népszerti idészakok
adatait magaba foglalo PopularTime objektumot. A Coodinate osztaly két értéket tartalmaz, a
hosszusagi- és szélességi koordinatakat, a PopularTime osztaly egy listat tartalmaz Day tipusu
objektumokkal. A Day osztaly egy szdveg tipust valtozot tartalmaz, amely a hét egy napjanak

neve, illetve egy listat, amely a hely telitettségét mutatja szazalékos formaban minden éraban.

A vezérl6 réteg osztalyai a service csomagban talalhatok. Ez a réteg képviseli az tizleti
logikat, 6 a kapcsolat a modell és a nézet kozott. Els6ként a MergeJsonFiles nevii osztalyt mutatom
be, ugyanis 6 az elsd, aki modositja a Python kod 4altal generalt adatokat, a szdveges
dokumentumokat, annak érdekében, hogy a program tovabbi részei felhasznalhassak. Az osztaly
iterateThroughDirectory fliggvénye végig iteral a data mappa tartalman, és kivalasztja azokat a
fajlokat, amelyek elnevezése a part szotaggal kezdddik, majd visszatér egy listaval, amely a
kivalogatott fajlokat tartalmazza. Kovetkezoként az editFileContent fiiggvényben az el6z6ekben
kapott lista minden elemét, vagyis a fajlok tartalmat egyenként szoveggé alakitjuk, aminek
hasznalataval egy JsonObject-et hozunk Iétre, és ezt az extend fiiggvény segitségével hozzaadjuk

az allData f4jl tartalmahoz. Ez a JSON f4jl egyesiti az sszes fajl tartalmat egy nagy fajlban.

A PreProcessor osztalyban a prepareData metdodus hivja meg az el6z6 osztaly
editFileContent metodusat, majd az allData.json fajlt felhasznalva Location objektumokka alakitja

az allomanyban talalhato helyeket.

A LocationDAO egy adathozzaférési objektum (Data Access Object), amely egy interfész,
¢és szerepe, hogy szigoruan elkiilonitse a program két részét, azaz az adatbazis és az iizleti logika
réteget. Ennek a két rétegnek nem kell tudnia egymasrol, fliggetlentil fejleszthetonek kell lenniiik,
az adatokkal kapcsolatos valtozasok nem érintik a kliens szdmara elérhetd funkciokat. Az interfész
egy metodus fejlécet tartalmaz, a neve getLocationByCoordinate, amely egy String értéket var

paramétertil.
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9. abra: A ,,model” csomag osztdalydiagrammja
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10. abra: A ,,service” csomag osztdalydiagrammja

A LocationDAOImpl osztaly implementalja a LocationDAO interfészt, vagyis kotelezd
modon meg kell irni a getLocationByCoordinate metodusat. Ez az osztaly, ahogy a neve is mutatja,
bemeneti paraméterként kap egy koordinata part, és visszatér az azon a ponton taldlhato
szorakozohely adataival. A getLocationByCoordinate metodus a String-ként kapott értéket
Coordinate objektumma alakitja, majd ez alapjan a findLocation metodust felhasznalva, a
PreProcessor osztalybol Iétrehozott preProcessor objektum getLocationList fliiggvényének
meghivasaval kapott listat bejarja, és kivalasztja azt az objektumot, melynek koordinatai
megegyeznek a beérkezett koordinatakkal. Ha nem talal a feltételnek megfeleld Location
objektumot, akkor egy alap, iires objektummal tér vissza. A kovetkezd 1€pés a telitettsagi adat
megszerzése. Els6ként egy ChromeDriver objektum hasznalataval megvizsgalom, hogy talalhato-
e valds idejii adat. A ChromeDriver-nek megadok egy URL-t, amely tartalmazza a hely
azonositojat, és ez alapjan rakeres a helyre a Google térképen. Az igy megnyitott weboldal DOM-
jabol a program kiolvassa a valds idejii értéket. Amennyiben nem talalhato, a Location objektum
PopularTime tulajdonsagabol olvassa ki az adott napnak és oranak megfeleld atlagolt értéket. A

metodus egy JsonObject-tel tér vissza, amely tartalmazza a Location objektumot és a telitettségi
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értéket. Attol fiiggden, hogy a telitettségi érték valos, grafikonbdl kiolvasott, vagy egyaltalan nem

talalhato, harom megnevezése lehet: realTimeValue, graphValue vagy undefined.

A LocationService interfész, akarcsak a LocationDAO, egy metodus fejet definial. A
LocationServicelmpl osztaly az el6bb emlitett interfészt valdsitja meg 6nmagaban Ggy, hogy
létrehoz egy objektumot, amely implementalja a LocationDAO interfészt, és azon keresztiil

meghivja az elérhetévé valt funkcidkat, vagyis a getLocationByCoordinate metodust.

A web rétegben torténnek a REST-es kérések. A ,,/map” elérési utvonalon megjelenik a
map.html. Ugyanerre egy POST kérés is torténik, vagyis a kliens oldalr6l kapunk informaciot. A
post metodusban a LocationService interfészt implementald osztaly getLocationByCoordinate
fliggvénye hivodik meg, amely egy JsonObject-tel tér vissza, és ezt a valaszt kapja meg a load.js

JavaScript kod.
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5. Az alkalmazas miukodése

Ha elinditjuk az alkalmazast, akkor a bongészdben egy térképes oldal jelenik meg, melynek
jobb oldalan egy vilagossziirke sav talalhato, tetején egy sotét résszel. Itt vannak felsorolva a

kategoriak, amelyek koziil kivalaszthatunk egyet.
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jelennek meg, benniik a klaszter altal tartalmazott helyek szamaval.
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Ha belenagyitunk a térképbe, a klaszterek ijabb, kisebb klaszterekre bomlanak mindaddig,

amig csak egy elemet tartalmaznak.
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Azokra az elemekre, ahol mar csak egy elem van, vagyis egyes jelenik meg a korben,
rakattinthatunk, ¢és informaciokat tudhatunk meg réla. Amennyiben az adott objektumr6l nem
talalhatd informacié a rendszerben, akkor a Nincs adat! felirat jelenik meg a jobb oldali

vilagossziirke savban.
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Ha a kivalasztott elem rendelkezik adatokkal, akkor az informacidk egymas alatt, tablazatos
formaban jelennek meg. A Telitettség tulajdonsagnal az érték fekete szinnel dbrazolva jelenik meg,

amennyiben az adott helynek nincs valds idejii adata, de egy atlagolt érték kiolvashato a

r
grafikonbol.
° o ° ?
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Amennyiben a telitettségi érték piros szinnel van abrazolva, az azt jelenti, hogy az adott
pillanatban a kivalasztott hely kapacitdsa abban a sz4zalékban foglalt. Ez az érték nagyon rovid
1don beliil, akar percenként is valtozhat.
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Elérve egy meghatarozott nagyitasi szintet, illetve ezen érték folott, az egy elemii klaszterek
megjelenitése megvaltozik, és benne a telitettségi szint lesz lathat6. A piros szin arnyalataival
kitoltott korok azon helyek esetén jelennek meg, ahol valds idejii adat talalhatd. Grafikonbol
kinyert telitettségi érték esetén a kor szine a zold egy arnyalatidval szinezddik, illetve, ha nincs
semmi adat, akkor sziirkére valt. Az arnyalatok a hely telitettségi értékének fliggvényében

valtoznak, minél nagyobb, annal intenzivebb, s6tétebb, minél kisebb, annal vilagosabb.

©

Ha a nagyitas eléri az elemek megvaltozasdhoz sziikséges szintet, de a térképen nem
minden klaszter egy elemii, akkor az adott klaszter kinézete valtozatlan marad, a tobbi elem viszont

a sajat adatainak megfeleléen valtozik.
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A megvaltozott stilusti korok esetében is kattintdsra megjelenithetdk a hely adatai.

Y v,

=

o

Egy érdekesség, amelyre az alkalmazas tesztelése esetén akadtam, hogy a valds idejli érték

tullépheti a 100%-ot, vagyis az is megfigyelhetd, ha a kivélasztott hely talzsufolt.
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6. Tovabbfejlesztési lehetoségek

Egy alkalmazasra soha nem mondhatjuk, hogy teljesen kész, hiszen id6r6l-idore valtoznak
az igények. A felhasznalas soran szerzett tapasztalatok, vélemények alapjan 1) 6tletek mertilnek
fel, ezért soha nem lesz végleges allapota. Akar az alkalmazas kiilalakjara, akar a kod szerkezetére
és az elvégezhetd miveletekre gondolunk, folyamatosan fejlesztést igényel, 0j elemekkel,
funkciokkal kell bdviteni. Fejlesztési Otleteket kaphatunk a felhasznaloktol is, pontosan ezért
lehetdséget kell biztositani szamukra is, hogy tudassak az otleteiket. Ezt tobbféleképpen meg
lehetne valdsitani, mint példaul hozzaszolasi lehetdséggel az oldalon. A felhasznald az oldal

bongészése sordn leirhatja a véleményét az alkalmazassal kapcsolatban.

Egy 0j funkcid lehetne, hogy a felhasznalé megadja a keresett hely nevét, a program pedig
visszaadja az adatokat. Ez egy hasznos eszkoz lenne, hiszen az embernek vannak kedvenc
szorakozohelyei, ahova gyakran benéz, illetve kedvenc étkezdi, €s igy egyszeriien juthatna hozza
az informéciohoz. Nem kellene a térképen keresgélnie, hogy kivalaszthassa a szdmara sziikséges
objektumot, hanem a neve alapjan rdkeresne, de akar lehetne koordinata, utca név, szolgaltatas,

termékek alapjan keresni.

A felhasznal6 helyzetének meghatarozasa egy masik funkcio hozzaadasat jelentheti, hiszen
ennek fliggvényében lekérdezhetdk a hozza kozel taldlhatd helyek, majd ezek koziil kivalaszthatok
azok, amelyek egy elére meghatarozott érték alatt vagy f616tt vannak. A viszonyitési értéket akar
a felhaszndld is megadhatnd, igy az ¢ elvarasainak, igényeinek megfelelden ajanlhatna az

alkalmazas helyeket.

Az el6z6 funkcidbdl kiindulva, a kdvetkezd 1épés lehetne az utvonal tervezés lehetdségének
a hozzdadasa. Manapsag minden térképes alkalmazashoz hozzatartozik ez a funkcio, hiszen a
térkép fO rendeltetései koz¢ tartozik az utvonal meghatarozasa két kivalasztott pont kozott, legyen

az gyalogos utvonal, vagy tomegkozlekedést hasznalva a legrovidebb Utvonal.

A jelenlegi forméban négy kategdridba vannak sorolva az adatok: kavézok, barok,
vendéglok és gyorséttermek. A Google Places API még szamos kategoriaval szolgél, amelyek

rendelkeznek a sziikséges telitettségi adatokkal, és amelyeket az el6zéekhez hasonloan meg lehetne
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jeleniteni: ruhas tizleteket, edzétermeket, metrdé megallokat, élelmiszer bevasarlokat, mizeumokat,

bevasarlo kozpontokat, kiemelt latnivalokat, flirdéhelyeket.

A program jelen allapotaban JSON fajlban tarolja a helyek adatait, de ezek tartdsitasara egy
jobb megoldasi lehetéség az adatbazis, ahonnan egyszeriien lekérdezhetdk, feltolthetok és
modosithatok az objektumok. A cél az adatok megbizhato, hosszl tavu tarolasa lenne, illetve a

keresett objektumhoz val6 gyors hozzaférhetdség.

A megjelenitéshez hasznalt OSM adatok, és a Python program altal let6ltott informaciok
megszerzését dinamikussa kell tenni. Az alkalmazas statikus adatokat hasznal, igy azok frissitését
kézzel kell végezni, Gjra és Gjra le kell futtatni a megfeleld programkodokat. Ezzel szemben, jo
megoldas lenne, ha az informaciok letoltésére egy olyan alkalmazas késziilne, amely

automatikusan, eldre meghatarozott idokozonként végrehajtana a lekérdezéseket.

Igazan hasznalhat6va akkor valna az alkalmazas, ha telefonon is lehetne hasznalni. A mobil
applikaciok napjainkban nagyon elterjedtek, mondhatni a mindennapjaink részét képezik, ilyen a
Facebook, Messenger, Instagram, kiilonb6zé okosoérdkhoz tartozd alkalmazasok, taplalkozast
megfigyeld programok, jatékok. Az emberek tobbsége elsésorban telefont hasznal, csak
masodsorban laptopot, szamitogépet, tehat a jelenlegi webalkalmazds mobilra fejlesztve
konnyebben népszerlisithetd lenne. Tovabba az applikacid tobb fejlesztési lehetdséget is nyujt,
ilyen lenne mondjuk a jelzés opcid. A felhasznal6 beéllithatnd az altala preferalt tulajdonsagokat,
¢s mikozben sétal, az applikacid jelezne neki, ha az altala kivalasztott jellemzdkkel rendelkezd

vendéglatohely mellett vagy kozelében haladna el.

A telitettségi értekek szazalékos forméaban érhetdk el. Hasznos lenne, ha a helyek
befogadoképességérdl egy konkrét szamértékkel rendelkezhetnék, hiszen nem mindegy, hogy egy
10 f6s helyen van 50%-os telitettség, vagy egy 100 f0s hely esetében. Az adott hely kapacitasat, a
féréhelyeinek szdmat a legegyszerlibben az ott dolgozo személyzettdl lehet kideriteni, de ehhez el
kell latogatni oda, ami kissé id6igényes feladat, de megoldhato, és cserébe pontos informacioval
lehet szolgélni a felhaszndlonak. Akar a vendéglatohely alkalmazottai is kaphatnak jogosultsagot
az adatok feltoltésére/valtoztatasara. Minden szorakozohely kaphat sajat profilt, ahova belép, majd

egyszeriien, valds idOben valtoztat az adatokon.

32



Az adatok lekérdezése a Google API-r6l egy megirt Python konyvtar felhasznalasaval
torténik. Mivel az alkalmazas 1ényegében Java nyelven irddott, fontos lenne, hogy ez a rész is ezen
a nyelven legyen elérhetd. A Python kod atirasaval egységesiteni lehetne a program kiillonb6z6

részeit, és egy egységes webalkalmazéssa valna.

Az éltalam felsorolt néhany opcid csupan a kezdet, hiszen ezek megvaldsitdsanak a
folyamatéaban, illetve az elkésziilt funkcid hasznalata kozben szerzett tapasztalatok alapjan ujabb
¢€s ujabb problémak, észrevételek jelennek meg, amelyekkel még jobba, hatékonyabba, a céljanak

megfeleldbbé tehetd az alkalmazas.
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7. Osszegzés

Ahogy a bevezetoben irtam, a cél egy olyan webalkalmazas Iétrehozasa volt, amely
megkonnyiti nagyon sok ember ¢életét, és olyan informacidkkal szolgéal, amelyeket mas alkalmazas
nem nyujt. Ez a webalkalmazas valos igényeket elégit ki néhany olyan informacioval, amely mas
helyen is megtalalhatd, de olyan jellemzot is tartalmaz, amely egyedi, ¢s mashol nem fordul el6,

ugyanakkor fontos, hogy az eldbb emlitett informaciok mind egy helyen talalhatok.

A dolgozat els6 felében ismertettem a felhasznalt technoldgiakat, els6ként a webalkalmazas
fogalmat, majd Osszetételét, ezt kdvetden bemutattam a Spring Boot keretrendszert, amely
segitségével egy nagy egészként tudom kezelni az alkalmazast. Az applikacio elkészitésekor a
Modell-Nézet-Vezérld tervezési mintat kovetve hoztam létre a Java osztalyokat és a koztiik 1évo
kapcsolatokat. Ennek célja, hogy a felhasznaloi feliilet megjelenitéséért felelds kodot szétvalassza
az alkalmazas iizleti logikajat megvalosité kodjatol. A REST, Reprezentacios Adat Atvitel,
architekturalis stilus, szerver-kliens kapcsolatot jelent, amelyben a szervernek vannak eréforrasai,
a kliens pedig kérheti ezeknek az er6forrasoknak a megjelenitését valamilyen modon. A kliens nem
tud arrél, hogy a szerver hogyan tarolja az adatot, szamara az a fontos, hogy értheté modon
megjelenjen a kért informacid. A REST stilust az adatok kozvetitésére hasznaltam a front-end és a
back-end kozott. Kovetkezd 1épésként, az adatforrasok megszerzésérdl irtam, melyek kétfélék,
egyik kizarolag a front-endhez sziikséges, a masik a back-endhez. A front-end adatai kdzvetetten
az OSM adatbazisabol szarmaznak, hetente frissiild informaciok. A back-end szdmara a Google
szolgaltatja az adatokat, a helyek altalanos tulajdonsagait egy Python konyvtar hasznalataval
szerzem meg, a valds idejli adatokat pedig Google Map oldalan megnyitott hely DOM-jabol

banyaszom ki.

A kovetkez6 fejezet a rendszer komponenseit tartalmazza, a megjelenitéshez sziikséges
HTML, CSS és JavaScript kodot, illetve a Java kodban talalhato osztalyokat, amelyek az
alkalmazas tizleti logika részét képezik. A felsoroltak mellett bemutatasra keriilt az OpenLayers
fliggvénykonyvtar, amely felhasznalasaval egyszeriibben megjelenithetd, kezelhetd és formazhato
a térkép, illetve megemlitésre keriilt a MapBox térképszolgaltatd, amellyel egyedi térképeket

készithetiink web- és mobilalkalmazasokhoz.
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Az alkalmazas barkinek segit, aki éppen tervezni szeretne egy taldlkozot, ebédet vagy
szorakozasi lehetdséget. A felhasznald egyszertien fellép az oldalra, kivalasztja azt a kategoriat,
ahova menni szeretne, aztan egyszertien a talalatokat végig bongészve kivalasztja a neki megfeleld

helyet.

Ahogy barmilyen mas applikacio esetén, itt is nagyon sok fejlesztési lehetdség van. Tobbek
kozott lehet fejleszteni az adatok megszerzéséhez hasznalt modot, példaul a jelenlegi Google API-
rol valo lekérdezések helyett a felhasznalok is megadhatnanak informaciokat, vagy sajat adatbazist
is készithetliink. Az adatok tipusat illetden, bdviteni lehet a megjelenitendé informacidkat az
étlappal, nyitvatartasi idével, Gtvonal tervezéssel, asztalok €s a hozzuk tartoz6 székek szdmaval,
azoknak a kategoridknak a felsoroldsaval, amibe a kivalasztott hely besorolhatd, vagyis a hely
stilusanak megadéasaval. A keresési mod fejlesztése egy ujabb lehetdség, akar nyitva tartas,

szolgaltatas, termék, stilus vagy ar alapjan.

Végezetiil az alkalmazas, mint barmilyen 1) dolog, a kezdeti dllapothoz képest még nagyon

sokat valtozhat, a felhasznalok visszajelzése, igénye vagy egyéb tényezok alapjan.
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8. Koszonetnyilvanitas

A dolgozat megirasa sordn tobb oldalrol kaptam segitséget, igy koszonetet szeretnék
mondani vezetStanaromnak, dr. Gede Matyasnak az iranymutatasért, illetve az Urban Institute
[UI!] vallalkozasnal 1évé munkatarsaimnak, hogy szakmai észrevételekkel segitettek, és hogy

biztositottak a dolgozat elkészitéséhez sziikséges 1dot.
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http://tarsadalominformatika.elte.hu/tananyagok/opensource/lecke1_lap1.html

Felhasznalt internetes oldalak

http://tudasbazis.sulinet.hu/hu/informatika/informatika/informatika-9-12-evfolyam/programozas-

c-kornyezetben/webes-alkalmazasok-keszitese Utolso elérés: 2017. november 02.

http://whatis.techtarget.com/definition/\Web-server Utolso elérés: 2017. november 02.

http://tomcat.apache.org/ Utolsé elérés: 2017. november 02.

https://maven.apache.org/ Utolso elérés: 2017. november 07.

http://www.jtechlog.hu/2010/04/28/maven-kezdolepesek.html Utolso elérés: 2017. november 07.

http://web.progtanulo.hu/web-programozas-alapismeretek/3-szerver-oldali-mukodes/310-

tervezesi-mintak/3103-mvc Utolso elérés: 2017. november 10.

http://docs.openlayers.org/ Utolsé elérés: 2017. november 10.

http://tarsadalominformatika.elte.hu/tananyagok/opengis qqis/leckel lapl.html TUtolsé elérés:
2017. november 10.

https://platform.html|5.org/ Utolso elérés: 2017. november 17.

https://www.w3.0rq/Style/CSS/Overview.en.html Utolsd elérés: 2017. november 17.

https://www.w3.orqg/DOM/#what Utolso elérés: 2017. november 25.

https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Web/API/Document Object Model Utolsé  elérés:
2017. november 25.

http://webprogramozas.inf.elte.hu/tananyag/wf2/lecke? lapl.html Utolsé elérés: 2017. november
25.
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https://maven.apache.org/
http://www.jtechlog.hu/2010/04/28/maven-kezdolepesek.html
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http://docs.openlayers.org/
http://tarsadalominformatika.elte.hu/tananyagok/opengis_qgis/lecke1_lap1.html
https://platform.html5.org/
https://www.w3.org/Style/CSS/Overview.en.html
https://www.w3.org/DOM/#what
https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Web/API/Document_Object_Model
http://webprogramozas.inf.elte.hu/tananyag/wf2/lecke7_lap1.html

Adatok forrasa

Letoltés: https://mapzen.com/data/metro-extracts/ Utolso elérés: 2017. oktdber 03.

MapBox: https://www.mapbox.com/ Utols6 elérés: 2017. december 15.
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NYILATKOZAT

Alulirott Veress Orsolya (NEPTUN azonosito: X5TCRG) az ,,Térképes szabad asztal keres6”
cimi diplomamunka szerzéje fegyelmi felelésségem tudatdban kijelentem, hogy dolgozatom
6nall6 munkdm eredménye, sajat szellemi termékem, abban a hivatkozéasok és idézések standard
szabalyait kovetkezetesen alkalmaztam, masok altal irt részeket a megfeleld 1dézés nélkiil nem

hasznaltam fel.

A témavezetd altal elfogadott és elbirdlt diplomamunka elektronikus kozzétételéhez (PDF

formatumban a tanszéki honlapon) hozzajarulok.

Budapest, 2018. januar 8.

a hallgato alairasa

Hozzéjarulok a szakdolgozat benytjtasdhoz:
Budapest, 2018. janudr 8.

a témavezeto alairasa
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