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1. Bevezetés

Dolgozatom témajaként a d3 JavaScript fliggvénykonyvtar webtérképészeti

lehet6ségeinek bemutatdsat tlztem ki célul.

Napjainkban az internet az emberek mindennapjainak részévé valt, a felhasznaldk szama az
okostelefonok, illetve a tablagépek elterjedésével egyre csak novekszik. Ez a tendencia a
térképészetre is kifejti a hatasat, ugyanis egy weboldalba agyazott térkép sokkal nagyobb
kozonséghez jut el, mint a nyomtatott verzidéja. Hatalmas elény, hogy a weben megjelend
térképeknél lehetGséglink van egy interaktiv felliletet Iétrehozni, amellyel sokkal tébb adatot
tudunk megjeleniteni, ezéltal az olvasé szamara is ,izgalmasabbda” tudjuk tenni az elkészitett

mdvinket.

Szamos elterjedt és népszerld megoldds létezik erre a feladatra, azonban a dolgozatomban

egy kevésbé elterjedt médszert szeretnék ismertetni.

A d3.JS egy JavaScript nyelven irédott fliggvénykonyvtar, mely segitségével dinamikus
adatmegjelenitést lehet elérni. Mint minden weboldalszerkesztésre alkalmas nyelvnek,
ennek is az alapjat a HTML programozasi nyelv jelenti. A vektorgrafikus alakzatok
megjelenitése az SVG leird nyelv segitségével torténik, mig az objektumok stilusanak

definidlasara CSS-t hasznal.

J6l [athatd, hogy egy d3 dllomany elkészitéséhez HTML, SVG, CSS legalabb alapszintl
ismerete elengedhetetlen, ugyanakkor a JavaScript nyelv ismeretének a hidnya — alapszinten

—nem jelent gondot az allomanyok elkészitésében.

Dolgozatomban ismertetem a d3 fliggvénykonyvtar felhaszndldsi lehetGségeit. Roviden
bemutatom az 4dltala hasznalt nyelveket, fajlformatumokat és a haszndlni kivant
keretprogramokat. Ezeken kiviil bemutatom a QGIS program d3 Map Renderer nevi
moduljat, illetve ezzel a térinformatikai programmal térképeket készitek, amelyeket utana
d3.js segitségével interaktiv webtérképpé alakitok. A kész térképeket 6sszehasonlitom, majd

a dolgozat végén 6sszegzem a d3.js felhasznalasi lehetGségeit.



2. Webtérképészet

Régen a térképkészités kizardlag a térképészek feladata volt, de a térinformatika és a
szamitogépes grafika fejlédésével ez megvaltozott. A web elterjedéséhez kapcsolodo
informdciés forradalom tovabb novelte azok szamat, akik térképeket készitenek és
publikalnak. A legujabb tendencia az, hogy mar nem elsésorban a térbeli adatok szolgdltatéi
alakitjak ki a webtérképek ,dizdjnjat”, hanem maguk a felhasznaldk is képesek bizonyos

beallitdsok segitségével a sajat izléslinknek megfelel6en attervezni a megjelend térképet.

A webtérképeknek két nagy tipusat kilonitik el a szakirodalomban: a statikus és a dinamikus
térképeket. Ezen beliil tovabbi megoldasok is megfigyelheték. A tendencia egyértelmuen azt
mutatja, hogy a professziondlis alkalmazasok teriletén kizarélag a dinamikus térképek az
elfogadottak. Mind a statikus, mind a dinamikus térképek webes publikaldasanak
megtaldlhatjuk a specialis eseteit, melyet a kovetkezd sematikus dbran mutatom be [P6dor,

2010].
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1. dbra: A webtérképek publikalasanak fébb esetei (Guszlev Antal nyoma’n)1

! Az 4bra elérése: http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0027_KAR7/ch01s04.html



Statikus térképek megjelenitésére a legelterjedtebb megoldds, ha valamilyen raszteres

allomanyként (JPG, PNG stb.) beagyazzuk a HTML oldalba.

A statikus térképek esetén is lehetséges interaktiv funkcidk alkalmazasa. llyen példaul,
amikor a térképet mozgatni, kicsinyiteni és nagyitani tudjuk, tovabbd hivatkozas is
hozzdadhatd. Ezek az image map-ek, a térbeli adatok csatoléiként is m(ikodhetnek.

Leggyakrabban kiilonféle cikkekben haszndljak.

A dinamikus térképek legfontosabb jellemzéje a valtozas és valtoztatds lehetésége, tovabba
hogy tdmogatjdk a kilonb6z6 multimédids megjelenitési formakat. Ennek legegyszerlbb
moddja az animdcié, amikor egymds utan kilonb6z6 térképeket vetitiink le, melyek
valamilyen valtozast mutatnak be (pl. lakossdg novekedése, egy varos teriileti kiterjedésének
valtozasa) és ezeket a képeket Osszeflizziik. Ez kifejezetten jellemzé a meteoroldgiai

szervezetek weboldalaira [P6do6r, 2010].

A dinamikus térképek egyik leginkabb kedvelt valtozata a ,szkriptelt” térképek alkalmazasa,
melyek valamilyen szkript nyelv haszndlata segitségével késziilnek. Dolgozatomban ilyen

térképek elkészitését tliztem ki célul.
Dinamikus térinformatikai adatokon alapuld térképek jellemzéi:

o Térképszerverek szolgaltatjak a tartalmat

e Dinamikus tartalom érhet6 el

e Hattér adatbazissal rendelkezik

e Sokféle térképi funkcio elérhet6 az egyes alkalmazasokon beliil

e HTML, JavaScript, AJAX, Java, ASP, ASP.NET, PHP nyelvek kozll valamelyikkel

programozhaté

Google Maps

A Google Maps segitségével képesek vagyunk nagyon egyszerl térképeket késziteni és

beagyazni egy adott honlapba Ugy, hogy alaptérképként a Google Maps-et hasznaljuk fel.

A Google Maps lehet6vé teszi szamunkra, hogy adatainkat, éiményeinket, melyek helyhez
kotottek egyszerlien és jelenleg ingyenesen egy sajat térképen taroljuk és jelenitsiik meg. Ha

jol sikeriilt a térképiink vagy az esetleg masok szamara is érdekes lehet, akkor nyilvanossa



tehetjik, igy megjelenik az interneten. A Google MyMaps-nek (sajat térkép) nevezi ezt a

szolgaltatast.

Google Fusion

A Google Fusion Tables a Google sajat fejlesztése, tehat sajat hattértérképet, a Google Maps
térképes, illetve miiholdas megjelenitését haszndlja, melyre pontokat, vonalakat vagy
fellleteket képes felszerelni. Névrajz nem jelenik meg a térképen. Sz(irést is végezhetiink a
térképen a tdbla adatai alapjan. Segitségével egyszer(ibb tematikus térképek allithatdak eld

[Google, 2013].

Openlayers

Az Openlayers egy nyilt forraskédu kliens oldali JavaScript fliggvénykonyvtar, melynek
segitségével kilonféle forrasokbdl szdarmazd térképi adatok jelenithet6k meg interaktiv
térképként weboldalakon. Az Openlayers elsé valtozatat a MetaCarta nev(i amerikai cég
fejlesztette ki 2006-ban. 2007 novemberétél a projektet atvette az Open Source Geospatial
Foundation (OSGeo). Az OpenlLayers csak az adatok megjelenitését végzi, ezért
mindenképpen sziikség van a hattérben valamilyen adatforrasra. Ez utébbi rendkiviil sokféle
lehet: egy egyszer(i raszteres képt6l kezdve az OpenStreetMap térképén és a kilonféle
WMS, TMS szervereken keresztiil kilonféle vektoros adatszolgaltatdkig rengeteg lehet6ség

akad [Gede, 2012].

OpenStreetMap (OSM)
Az OpenStreetMap (OSM) egy kozOsségi csapatmunkdn alapuld projekt, aminek célja egy

szabadon szerkeszthet§ és felhaszndlhatd térkép készitése az egész vilagrél. A térképek
hordozhatd GPS eszk6zokbdl, 1égi fotokbdl és egyéb szabad forrasokbdl szarmazé adatok,
vagy egyszer( helyismeret alapjan késziltek. A regisztralt felhasznaldk feltélthetnek GPS
nyomvonalakat, és szerkeszthetik a vektoros adatokat is adott szerkeszt6eszkozok
hasznalataval. A Google Maps-hez hasonldéan az OSM-et is felhaszndlhatjuk alaptérképnek.

Tobb térképkészits oldal is felhasznalja alapként.



3. d3 JavaScript fliggvénykonyvtar

Létrejotte

A d3 JavaScript (Data Driven Documents) kényvtarat Mike Bostock irta 2011-ben. 2014-ig a
New York Times adatmegjelenitési osztalyanal dolgozott vezeté beosztasban, ahol az Ujsag
weboldalan® torténd kilénbdz6 adatbazisokon alapuld adatmegjelenités volt a feladata. A
hosszu évek alatt a sajat munkdja megkonnyitése érdekében megirta a d3 JavaScript
figgvénykodnyvtarat. Az elkészilt md annyira jol sikerilt, hogy Edward Tufte az Amerikai Yale
egyetem vezet§ professzora azt mondta Bostockrdl, hogy ,..6 lesz az elkévetkezé évek
legfontosabb embere, hogy ha adat megjelenitésrél beszéliink.” illetve a d3.js-rél pedig azt,
hogy ,...ez a legujabb és a legerésebb web-fiiggd adatmegjelenitési modszer napjainkban”

[Cookson, 2013].

Felhasznalasa
A d3.JS-t egy adatbazison alapulé adatmegjelenitésre kifejlesztett fliggvénykodnyvtar.

Els6sorban kilonbdzé tipusd interaktiv grafikonok |étrehozdsdra lett kifejlesztve.
Kilonlegessége, hogy a legbsszetettebb grafikonokat is viszonylag konnyen lehet elkésziteni
vele, ugymint a chord-diagramot (,ivelt hidrok diagramja”). Mivel a térképeket is meglévé
adatbazisbdl tudjuk létrehozni, igy a d3 JavaScript fliggvénykdnyvtar masodlagosan alkalmas

arra is, hogy kilonféle tematikus térképeket hozzunk létre [Qi Zhu, 2013].

2. abra: A chord-diagram

2 https://www.nytimes.com/



Varazsa abban rejlik, hogy az eddig meglévé és jol miikodé web-dizajn elemeket 6sszefogja
és a JavaScript lehet6ségeit kihasznalva egy konnyen kezelhet6 fejleszt6kornyezetet hoz
létre, amellyel az adat megjelenitési formdinak csak a kreativitds szab hatart. A hivatalos
weboldalon® szémos alkotds megtekinthetS. A weboldalon a kiilénbdz6 grafikonon és
térképeken kivil lehet6ségiink van az egyes mlivekhez tartozd kédokat is megtekinteni.
Taldlhatd még egy Osszefoglalas a d3.JS mikodésérdl, illetve innen lehet letdlteni a
figgvénykonyvtdrat. A letoltés, a dokumentumok, és a példak is teljesen ingyenesek, barki

szabadon felhasznalhatja 6ket.

A d3.js legljabb verzidja a 4-es, de jelenleg a legtobb leirds a 3-as verzidhoz késziilt, ezért a

dolgozatom elkészitéséhez ezt haszndltam fel.

Overview Examples Documentation Source

N Data-Driven Documents

‘ SO | _g TR [m
o

3. abra: A d3.JS hivatalos weboldalanak kezdGoldala

3 https://d3js.org/
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4. Felhasznalt programozasi nyelvek és formatumok

HTML (HyperText Markup Language)

A HTML egy lapleirényelv, amivel weboldalakat tudunk késziteni. Tobb verzidja is elkészilt az
elmult években, jelenleg a HTMLS jel6lést verzid a legujabb. Legnagyobb valtozas a 4-es
verzidhoz képest, hogy sikeriilt megoldani azt, hogy a kilonféle webes alkalmazasokhoz ne

legyen sziikség semmilyen plugin-nek (példaul az Adobe Flash) a telepitésére [Huszar, 2009].

Magdat a leird nyelvet nagyon hosszi lenne bemutatni, ezért csak néhdny olyan alap

tulajdonsagot ismertetek, amely elengedhetetlen a dolgozatom megértéséhez.

A HTML valéjaban harom nyelvi elembdl épitkezik: vannak benne vezérl6 szerkezetek

(angolul: tag) és attributumok. Minden HTML fajlnak tartalmaznia kell a kovetkez&ket:

e <html lang="en">...</html>: Az egész kddsorunkat kozre fogja. Ezzel kezdddik a
kod és ezzel zarul. A ’lang="en"’ rész az oldal nyelvét adja meg. Ezt nem kotelezé
megadni, de hasznalata el6nyds, mivel példaul a Google keresésnél beallithatd,
hogy csak a magyar ('=hu’) oldalak kozott keressen.

e <head>...</head>: Ez a dokumentum fejléce, amiket ide irunk, az kozvetleniil nem
jelenik meg a weboldalon, de fontos adatokat tartalmaz a dokumentum egészére
vonatkozolag. (pl.: karakterkédolds, weboldal cime)

o <body>..</body>: Ez a vezérl6 szerkezet tartalmazza a weboldalon megjelend

elemeket. Az egyes egységeket érdemes div-ekben tagolni.
Legfontosabb tag-ek:

e <hl> ... <h6>:cimsor. A hl jelenti a legnagyobbat a h6 a legkisebbet. Minden cimsor
elé és mogé automatikusan bekertl egy Ures sor.

e <a>..</a>:akozé irt szoveg link-ként fog megjelenni.

e <p>:Ujbekezdést jelent. Minden bekezdés elé és mogé bekeril egy lres sor.

e <br>:sortorés.

o <l--.. -->:AkOzé irt szoveget a kdd nem veszi figyelembe, megjegyzéseket tudunk igy

elhelyezni.
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Tovabbi fontos tulajdonsaga a HTML nyelvnek, hogy nem veszi figyelembe a szokozoket

[Huszar, 2009].

SV G (Scalable Vector Graphics)
Az SVG grafikus leirényelvet a World Wide Web Consortium (W3C) egyik munkacsoportja

1998-ban kezdte el kidolgozni. A cél egy olyan szabvany kifejlesztése volt, amely XML’-t
alkalmazva képes az abrak leirdasara. Egy SVG dokumentum geometrikus alakzatokbdl allo
abrat tartalmaz szoveges formaban. Ezek a grafikdk kés6bb megjelenithetéek egy
weboldalon vagy egy erre alkalmas program (pl. IrfanView) segitségével. A grafikaban
szerepl6 elemek dltalaban gorbék, sikidomok vagy szoveges objektumok; azonban lehet&ség
van arra is, hogy nem vektoros grafikat is beépitsiink a rajzba. Mivel sz6vegesen van leirva a
kép tartalma, a keresGprogramok konnyebben tudnak informaciéhoz jutni az abrdaval
kapcsolatban, mintha hagyomdanyos, raszteres dbrazolast haszndlnank. A vektorgrafika masik
nagy elénye a szabad atméretezhet6ség a minéség romlasa nélkil. Az SVG erre is rugalmas
lehetdséget biztosit a felhasznald szamdra, ezdltal lehetévé téve azt, hogy barmilyen
felbontdsu eszk6zon ugyanolyan minGségben lehessen megtekinteni az abrdkat (pl. monitor,

tablet vagy telefon) [W3C, 2005].

Mivel egy SVG kép nem egy csak egy elembdl all, amiben csak képpontok taldlhatoak, az igy
kirajzolt pontok, vonalak, felliletek interaktivak is lehetnek: ha ramutatunk az egérrel, vagy
rakattintunk egy elemre, az végrehajthat JavaScript utasitdsokat is. Az SVG megjelenitése a
bongész6kben tobbnyire mindenhol mikddik, kivéve az Internet Explorer 8-as vagy régebbi

verzidit, itt egy plugin segitségével ez a probléma is kikliszobolhetd.

Az SVG tovabbi nagy elénye a tobbi képmegjelenité technikahoz képest, hogy tartalma
kozvetlenil beleirhaté a HTML-be: a megfelel6 kulcsszavak kozé irhaté be a vektorgrafika

kédja.

A nyelv jelen pillanatban W3C ajanlasi statuszban van (W3C recommendation - REC), ami a
World Wide Web Consortium (W3C) legel6kel6bb fejlesztési allapota. Ez azt jelenti, hogy a
nyelv egy teljes elméleti és gyakorlati tesztelésen, illetve vizsgdlaton ment keresztil a

konzorcium altal. Ennek eredményeként alapvet6 szabvanyként lett jévahagyva, ami a

* Az XML (Extensible Markup Language, Kiterjeszthet6 Jel5l6 Nyelv) a W3C altal ajanlott 4ltalanos célu leiré
nyelv, specialis célu leird nyelvek létrehozasara.
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tamogatottsdg folyamatos novekedését eredményezi és lehet6séget nydjt mas

szabvanyokkal (DOM, XSL) valé egytttm(ikodésre [W3C, 2005].

JavaScript

A JavaScript eredetileg egy olyan bévitmény volt, melyet csak néhdny béngészé preferdlt. A
nyelvet el6szor a Netscape Communications Corporation altal készitett Netscape bongész6
2.0-3s verzidja tdmogatta (1995 vége). A JavaScript egy kliensoldali szkriptnyelv, amelyet

maga a bongészd értelmez és futtat.

Fontos megemliteni, hogy a JavaScript nyelv nem egyenl6 a Java nyelvvel. EIméletileg volt
kéze a névaddsndl a Java programozdsi nyelvhez, viszont ez féleg marketing okokbdl

torténhetett.

Manapsag a JavaScript programnyelv a webprogramozas sordn elengedhetetlenné valt. Ha
dinamikus weboldalakat szeretnénk fejleszteni, elkeriilhetetlen, hogy megismerjiik, és jol
haszndljuk ezt a nyelvet. Ezt még jobban megerdsiti az a tény, hogy az AJAX (asynchronous
JavaScript and XML) kifejlesztésével Gjra kozpontba kerdlt a JavaScript nyelv. Fontossagat az
is mutatja, hogy sok bongészé lassusagat, vagy éppen gyors mikodését a JavaScript
feldolgozé motor okozza. Szinte mindegyik weboldalon taldlhatd valamilyen kisebb, nagyobb
szkript. A bongész6nek az oldal megjelenitésekor ezeket a fel kell dolgoznia, amelynek

sebessége kihat az oldal betolt6dési idejére, gyorsasagara.

A JavaScript a fejleszt6knek sok beépitett objektumot biztosit, amelyek mindegyikének
szdmos valtozdja és fliggvénye van. Az objektumok elérést biztositanak a HTML
dokumentumunk minden Iényeges entitdshoz (Document Object Model — DOM). A
felhasznaléi bevitelt tamogaté HTML tag-ekre a programbdl is hivatkozhatunk, azaz a tag-
ekkel definidlt gombokat, sz6vegbeviteli sorokat vagy ablakokat JavaScript objektumokként

érhetjuk el.

JavaScript kddok egy HTML dokumentum tetszéleges részére beilleszthet6ek, de praktikus
ha a <head> részbe tessziik 6ket, mivel igy a JavaScriptet nem alkalmazd bongészék
semmiképpen sem fogjdk a program szbvegét a weboldalra beolvasni. A kddsorokat a

<script> ... </script> tag-ek kozé rakjuk [Ember, 2010].
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CSS

A CSS az angol Cascading Style Sheets kifejezés roviditése, jelentése rangsorolt stiluslapok. A
stiluslapot altaldban egy szoveges fajlban irjuk meg és .css formatumban mentjlik el, de akar
a HTML dokumentumba is bedgyazhatd. Fajtajat tekintve egy stilusleiré nyelv, mely a HTML
vagy XHTML tipusd strukturalt dokumentumok megjelenését adja meg. Ezen kivdl
haszndlhaté barmilyen XML alapu dokumentum stilusanak leirdsara is, mint példaul az SVG,

XUL stb.

Az els6 verzio el6késziiletei 1994-1996 kozé tehetd. Ennek el6készitését ketten végezték,
Hakon Wium Lie és Bert Bos. Az § vezetésiikkel 1996 decemberében megjelent a CSS1 azaz
az elsé hivatalos verzio. 1998-ban a masodik verzid is elkészilt CSS2 néven. A CSS3, azaz a
harmadik verzié fejlesztései pedig még a napokban is folynak. A CSS olyannyira
felUlkerekedett a HTML formazasi lehetGségein hogy a HTML 4.0 szabvanybdl mar ki is

keriiltek ezek a formazast segité cimkék.

A CSS egyik elénye, hogy mind a weboldal szerkeszt6i, mind pedig egy weboldal olvaséi
tudjdk vele szerkeszteni a lapok szinét, betltipusait, elrendezését, és mas megjelenéshez
kapcsolédd elemeit. A kialakitdsa soran az egyik legfontosabb szempont az volt, hogy
elkiilonitsék a dokumentumok strukturajat (amelyet HTML-ben, vagy egy hasonld leird
nyelvben lehet megadni) a dokumentum megjelenésétdl (amelyet CSS-vel lehet megadni)

[Huszar, 2009]

CSS fajl felépitése

e Karakterkddolds beallitasa:
A stiluslapfajl legels6 soraban ajanlott a karakterkédolasra vonatkozé

informacioét irni:

@charset "utf-8";

o Kijeloldk, tulajdonsagok, értékek:
Az els6 rész utdn az egész stiluslap nem mas, mint kijel6l6k (selector) és
meghatarozasblokkok (declaration) felsoroldsa. A meghatarozds két részbdl

all: tulajdonsagbdl (property) és értékbdl (value).
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h1 {

color: red;

Ebben az egyszer( példaban a ,h1” cimke a kijel6l6 a ,color:red;” sor pedig a
meghatarozas, ezen belil a color a tulajdonsag (property), a red pedig ennek
a tulajdonsagnak az értéke (value).
A kijelol6 egy vezérld szerkezetet jeldl ki a HTML dokumentumban, és erre a
kijelolt cimkére vonatkozik a formazasa.

o stiluslap bedgyazasa:
Az elkészilt stiluslap barmennyi HTML oldalhoz haszndlhaté egyidejlileg.
Viszont ahhoz, hogy a stiluslap hatdssal legyen ra, 6ssze kell kétni a HTML fijlt
és a stiluslapot. Ezt haromféleképpen tehetjik meg:

o 1. Kulsé stiluslapok:

Ha egy HTML fdjlra alkalmazni kivanunk egy stiluslapot, akkor a fejrészbe

(<head>...</head>) kell irni a kovetkez6t, ha a két fajl azonos mappaban van:

<head>

<link href="stiluslapneve.css" rel="stylesheet"
type="text/css">

</head>

A ,rel” és a ,type” attribdtumnak mindig ez kell, hogy legyen az értéke, ha
stiluslapot agyazunk be, a ,href”-nek pedig a stiluslap elérési Utvonalat kell
tartalmaznia a HTML fajlhoz képest.
o 2. Belsé stiluslapok

Olyan stilusok megaddasakor érdemes hasznalni ezt a mddszert, aminél tudjuk,
hogy csak egyetlen weboldalhoz fogjuk felhaszndlni (ugyanis, ha egy
stiluslapot tobb weboldalhoz is felhasznalunk, akkor ajanlott kilon kilsé
fajlban tarolni Gket, és a fenti mddszerrel tarsitani a weboldalhoz). A
<head>...</head> részbe kell beirni a stiluslapot a <style>...</style> cimkék

kozé.
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<head>
<style type="text/css">
h1l {

color: red;

text-align: center;

}
</style>
</head>

o 3. Szovegkozi stilusok
A style” attribGtumot bdarmelyik HTML vezérl6szerkezeten belil

hasznalhatjuk, ha egy stilus csak az adott elemre vonatkozik.

<hl style="color: green; text-align: left;">

Kommentek
o Megjegyzést vagy kommentet a /* és a */ jelek kozé irhatunk. Egy megjegyzés
tobb sort is atfoghat. A megjegyzéseket nem veszi figyelembe a bdngészd,

semmilyen hatdssal nincsenek a kinézetre.
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5. Felhasznalt fajl formatumok

JSON, GEOJSON

A JSON (JavaScript Object Notation) egy kisméretl, szoveges formatumu adatcsere
szabvany. A JavaScript szkriptnyelvbél alakult ki, egyszerd adatstrukturdk és asszociativ
tombok reprezentdldsara (a JSON-ban objektum a neviik). A JavaScripttel valé kapcsolata
ellenére nyelv-fliggetlen, tobb nyelvhez is van értelmezéje. A JSON-t legtobbszor egy szerver
és egy kliens szamitdgép kozti adatatvitelre hasznaljak (legtdobbszdr AJAX® technoldgiaval) az
XML egyik alternativajaként. Altaldnossagban strukturalt adatok tarolasara, tovabbitasara

szolgal.
A JSON alap adattipusai:

e Szam (double a JavaScriptben, dltalanossagban implementaciofiiggd)

e Karakterlanc (string: idéz6jelek kozt, Unicode karakterekbdl (alapbdl UTF-8
kddoldsban) balra d616 tortvonallal (backslash, \) escape-elve)

e Boolean (true (igaz) vagy false (hamis))

e Tomb (értékek sorrendhelyes felsoroldasa vesszével elvdlasztva, szogletes zardjelek
kozott; az értékeknek nem kell azonos tipustnak lennie benne)

[N

o Objektum (kulcs-érték parok rendezetlen gyljteménye, amelyben karakter
valasztja el a kulcsot és az értéket, a parok egymastél vesszékkel vannak elvdlasztva,
a lista kapcsos zardjelek kozott van; a kulcsok mindig string tipusuak, és kiilonb6dznitk
kell egymastal)

e Null (nincs adat)

A JSON-t az XML kis helyigény( alternativajaként hirdetik, mivel altalanossagban

sokkal kisebb az elkészult fajl mérete.

A foldrajzi adatok leirdsara szolgalé JSON tipusu formatum a GeoJSON. A GeoJSON leiras
fastruktiraban tartalmazza geometriai adatokat, leirdkat, jellemzdket, illetve a gylijtemény

jellemzdket.

® Az Ajax (Asynchronous JavaScript and XML) lehetévé teszi, hogy a weblap teljes Gjratéltédés nélkiil kis mennyiségii adatot
cseréljen a szerverrel, és ennek hatasara frissuljon. Az adat rogtén megjelenik a felhasznalé szamara, amint megérkezik a
szerverrol.
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GeoJSON tamogatja a kdvetkez6 geometriatipusokat:

e Pont

e Vonal

e Poligon

e MultiPont

e Multivonal
e MultiPoligon

e Geometriai gylijtemény
A teljes GeoJSON adatok szerkezete megad egy, vagy tobb objektum geometriai adatait.

Lényege, hogy az alakzatok a toréspontok koordinatajaval irja le, és ezek segitségével jeleniti

meg 6ket.

"type™: "Feature™,
"geometry": {
"type™: "Point"™,
"coordinates™: [125.6, 10.1]
:'nr
"properties™: {
"name™: "Dinagat Islands"

A
4. dbra: geoJSON kad részlet

A formatum hatranya a mérete. A legkisebb alakzat leirdsa is nagy helyet foglal el, ezdltal
nehézkessé valik a tadroldsa és kezelése. Ennek a kikiszobolése miatt Iétrehoztak ennek a

formatumnak egy kibévitett valtozatat, a TopoJSON-t.

A TopoJSON legnagyobb kiilonbsége, hogy a leirt fajlok ,6ssze vannak olvasztva” kdzos

vonalszakaszok mentén (iv - arc), igy ezzel kb. 85-90%-0s méretcsdkkenést tudunk elérni.
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"type": "Topology",

"transform™: {
"scale™: [0.036003600360036005, 0.017361589674592462],
"translate™: [-180, -89.99892578124998]

T
"objects"™: {
"aruba™: {
"type™: "Polygon™,
"arcs™: [[0]].,
"id"™: 533

I"'arcs”: [
[rsosg, ssol11, o, -z1,. [-z, 11, -1, 3, [-2, 31, I[9, 31, [1, 11, [1, -31, [2, -5]., [1, -111
1
}

5. abra topoJSON kod részlet

A d3.JS mind a két allomdany formatumot képes kezelni, viszont a dolgozatom elkészitéséhez
geoJSON allomanyokat hasznaltam. Ennek oka abban rejlik, hogy a térinformatikai szoftverek

egyeldre csak ezt a formatumot tamogatjak [IETF, 2016].

ESRI shape fijl

Ezt az adattarolasi formatumot az ESRI® cég fejlesztette ki 1990-ben. A tarolasi mdd leirasat a
cég nyilvanossagra hozta, és ma a legtobb térinformatikai szoftver tdmogatja. A shape fijl
valdjdban legaldabb harom allomanyt (.shp, .shx és .dbf ) jelent, melyeknek elnevezése
azonos, mivel a feldolgozd rendszerek csak ebbdl tudjdk megallapitani a kapcsolatot. Az
elnevezés a korabbi MS DOS operdciés rendszer szabalyait koveti, ami 3 karakteres
kiterjesztést jelent. Ezen kivil tovdbbi azonos nev(i, de mas kiterjesztésl allomanyok is
tartozhatnak a shape fajlhoz, amelyek karakterkddoldsi, indexelési és vetiileti informacidkat

tartalmaznak.

A harom kotelez6 allomany koézil az .shp kiterjesztés tartalmazza az alakzatok geometriai
leirdsat. A fajl egy fix hosszisdgu (100 bdjtos) fejlécet, és alakzatonként egy vidltozd

hosszusagu rekordot tartalmaz.

7 7

Az .shx kiterjesztés allomany egy fix hosszUsagu fejlécet és alakzatonként egy fix hosszusagu
rekordot tartalmaz. Ez utdbbi rekordok az alakzatok shape allomanyon bellli kezdetét és

hosszat taroljak. Ennek segitségével lehet az adatok kozott gyorsan keresni.

Végil a .dbf kiterjesztés allomany az alakzatokhoz tartozd egyéb széveges, numerikus és

datum tipusu informacidkat tarolja dBase formatumban.

® Environmental Systems Research Institute: https://www.esri.com/en-us/home
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Ezeken kivil a sziikséges fajlok mellett tovabbi fajlokbdl dllhat az adathalmaz

e .gpj: grafikonok leirasat tartalmazza

e .prj: avetileti rendszer leirdsa WKT’ formatumban
e .sbn .sbx: térbeli index formatum leiré

e .ain .aih: leird adatok indexelése

e .ixs: geokddoldsi indexek

e .atx: leiré adatok indexelése (oszloponként)

e .shp .xml: Metaadatok XML formatumban

.cpg: kddtabla és karakterkddoldsi informacidk

A shapefile-okban tarolt alakzatok lehetnek két-, harom- vagy négydimenziésak, amelynél a
negyedik dimenzié méretinformdcidkat tarol. Az alakzatok nem tartalmazhatnak korivet, és
egy shapefile-ban csak egyfajta geometriai tipus lehet: pont, vonalldnc vagy sokszog. Ha

tobbfajta alakzatot szeretnénk tarolni, akkor ezt tobb shapefile-ban lehetséges [ESRI, 1998].

7 Well-Known-Text: objektumok vektoros geometridjanak leirasara szolgald széveges jeldlényelv
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6. Felhasznalt programok

Notepad ++

A Notepad++ szabad forrdsu forraskdd-szerkeszt6 program, ami

tobb programnyelvet tamogat. Szintaxis kiemeléssel, automatikus

kiegészitéssel konnyiti a kddolast, a fellilete testre szabhatd, makré

felvételt és lejatszast is tud a szdmtalan mas szovegszerkesztd tulajdonsag mellett.

A program ingyenesen let6lthet6 és haszndalhatd. A letoltést a http://notepad-plus-plus.org

oldalon kezdeményezhetjuk.

Dolgozatom elkészitésénél a Notepad++ 7.5.2 verzidjat haszndltam.

QGIS (Quantum GIS) w)

A QGIS az egyik vezetd nyilt forraskdédu térinformatikai szoftver, melynek 4
fejlesztése még a 2000-es évek elején kezd6dott el. A jelenlegi legujabb —

verzi6 a 2.18.12-es, melyet szabadon letdlthetiink a projekt hivatalos oldalardl
(www.qgis.org). A QGIS egyik nagy elénye, hogy fejleszt6i szem el6tt tartottdk a felhasznaldk
igényeit és kivansagait a fejlesztés soran. Eppen ezért a szoftver futtathaté az 6sszes

jelent6sebb operacids rendszeren: Windows, Mac OS-X, UNIX, Linux és mar Androidon is.
Dolgozatom elkészitésénél a QGIS 2.18.12 (Las Palmas) verzidjat haszndltam.

A program szamtalan lehet8séget biztosit a felhasznaldnak, rengeteg problémat meg lehet
oldani a segitségével. Mivel egy nyilt forraskéda programrdl beszélink, igy a felhasznaléknak
is lehet6sége van kiilonb6z6 modulok elkészitésére, illetve ezek megosztasara a tobbi

felhasznal6 kozott. Ezek a modulok harom csoportba oszthatok:

e Elkészilt modulok: Teljesen elkésziilt, folyamatosan karbantartott modulok. Idénként
frissitések is elérhetbek, illetve hiba esetén lehet6séglink van azt bejelenteni.
Megkilonboztetink kiemelten megbizhatd modulokat, ezek nevei zold betikkel
vannak irva.

e Elavult modulok: Teljesen elkészilt modulok, de ezekhez mar nem érkeznek

frissitések. A QGIS nem javasolja ezeknek a moduloknak a telepitését.
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e Kisérleti modulok: A modul fejlesztése még folyamatban van, igy szamos hiba

jellemezheti 6ket. A QGIS csak tesztelési szandék esetén javasolja telepiteni.
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7. d3 Map Renderer modul

A d3 Map Renderer egy Python programozasi nyelven késziilt QGIS modul, amely shape
fajlokat tud atalakitani geoJSON formatumma dgy, hogy az beagyazhaté legyen kiilonb6z6
weboldalakba. Ezt ugy éri el, hogy a geoJSON fajlokhoz hozzarendeli a d3 JavaScript
fuggvénykonyvtdrat, illetve egy el6re megadott HTML mintat kitolt az altalunk megadott
adatokkal. A modul a mikodése soran a geometridn kiviil a QGIS-ben |étrehozott stilust is
eltdrolja. Segitségével kilonbozd tipusu tematikus térképeket tudunk létrehozni, amely

alapjat a d3 flggvénykonyvtar szolgaltatja. A modul jelenleg kisérleti fazisban van.

A modul leirdsdban a szerzé (Simon Benten) felhivja a figyelmet arra, hogy a d3 Map
Renderer nem haszndlja ki a d3 flggvénykonyvtar adta 6sszes lehetGséget, csak egyfajta
ykezd6lokést” ad azoknak, akik szeretnének ezzel foglalkozni. A legenerdlt allomanyt minden

megkotés nélkil lehet a kés6bbiekben alakitani.

Hasznalt verziészam: 0.10.3

d3 Map Renderer telepitése

Két féle moédon van lehetGségiink a mar feltelepitett QGIS-hez hozzaadni a kivant modult.
A leggyorsabb mdd, ha a QGIS-en belil kivalasztjuk a ‘modulok’ fllet, azon belil pedig a
‘modulok kezelése és telepitése’ lehetGséget. A felugré ablakban rdkeresiink a telepiteni
kivant modul nevére és a letoltés utdn automatikusan telepilni fog. Mivel jelen esetben
kisérleti modulrél van szé, ezért a beallitasok fiilnél be kell kapcsolni, hogy a kisérleti
modulok is megjelenjenek a listaban. Masik lehet6ség a telepitésre, hogy ha kozvetlendl a
plugin weboldalarol® letoltjik, majd a QGIS plugineket tartalmazé mappajaba masoljuk az

allomanyokat.

8 http://maprenderer.org/d3/
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/ Modulok | Telepitett (21)

s Mind

i Telepitett

Keres

E3 35 d3 Map Ren
3¢ 53 DB Manager
g Dxf25hp konverter
mevis
7} GDAL Georeferald
3| &, GdalTools
(4 Geometria ellendrzé
{20 Geometria ileszts
3 GPS eszkazok
Hatérkep
W Interpolcié modul
< Koordindta levétel
3%+ MetaSearch Catalogue Client
wy Offline szerkesztés
), Orade Spatial GeoRaster
3¢/ & Processing
(@ Raszter alapl terep elemzés modu
¥, Terileti statisztika modul
& Topoldgia ellendrzd
¥ Térbeli lekérdezés modul
. Uthalézat modul

i Ez egy kisérleti modul

d3 Map Renderer

Export vector layers to a d3.js
map, with optional popup
information, charts and legend

A python QGIS plugin to export polygons,
polylines and point vector layers from
shapefiles to topojson for display within a web
page using the d3.js JavaScript library, with
additional options of popup information based
on d3-tip, charts from c3.js and a legend. The
aim of the plugin is not to replicate all of the
mapping functionality available within d3, nor
is it to provide every type of chart or data
wvisualisation. The plugin aims to provide you
with the a solid starting point to start hacking
the JavaScript code. For instance, you may
want to use a different charting library,
remove the y or x axis from the current chart,
use a different projection, alter the map size
or color scheme. The log messages panel in
QGIS will contain the topojson command used
to convert the shapefile to topojson, and can
be used as a template to hand craft your own
conversions. NOTE: Pre-requisite of Node.is

4

Mindent frissit | Modul eltévolitds

Modul diratelepités

Bezéras Sugd

[+

6. abra: A d3 Map Renderer modul leirasa

A modul felépitése

Miutdn telepitettilk, az eszkdztaron megjelenik egy D3 feliratd gomb, mellyel eltudjuk
inditani a modult. A nyitéoldalon lathatjuk, hogy Osszesen négy fil érhet6 el, ezek

sorrendben: Map, Extras, Popup és Viz.

A3 Map Renderer ? *
Map Extras Popup Viz |
Title | proba
Indude page heading?
width | oo Height | 600
Main layer | telep_vagott -
ID field | ksH_kod -
Projection ;mmg = (ﬂ*
Output format | Gegison -

Simplification level ([}

Output directory | £;\S7AKDOLGOZAT_MSC Browse

Mégsem

7. dbra: A modul nyitéoldala

24



A Map (f6oldalon) taldlhatéak azok a beallitdsok, amelyeket mindenesetben kotelezé

megadni:

o Title (Térkép cime): Az itt megadott cim lesz a weboldal cime.

e Width/Height (Térkép mérete): A térképlap szélességét és magassagat kell megadni,
pixelben.

e Main Layer (F6 réteg): Azt a shape fajlt kell kivalasztani, aminek az adataival
szeretnénk dolgozni. Az itt kivdlasztott fajl attribitum adatait tudjuk késGbb a
térképen megjeleniteni.

e |D field (Els6dleges kulcs): Ki kell valasztani az attribatum tablazatbdl egy oszlopot,
amely egyedileg azonositja a tablaban tarolt rekordokat. Itt csak olyan oszlopot
valasszunk ki, amelyben nem szerepel ékezetes betd.

e Projection (Vetiilet): A haszndlni kivant vetiiletet kell megadni.

e OQutput format (Kimeneti fajlformatum): Egyel6re még csak a GEOJSON valaszthatd,
kés6bbiekben a topoJSON opcidval kivanjak boviteni.

e Qutput directory (Mentés helye): a ‘Browse’ gomb megnyomadsaval megkell adni az

elkészult fajl helyét.

# d3 Map Renderer ? *

Map | Extras | Popup | Viz
Indude other vector layers? (3%

Vector layers | = Vector Layers
x tavak
® Vasut_Vagott
X autopalya
® Foutak_Vagott
% Patak_vagott
® Folyo_poligon_vagoett
X Beterulet_ Vagott
R megye

Allow zoom and pan?
Indude a legend?

Legend position | Top Left -

8. abra: A modul Extras oldala
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Az Extras oldalon tovabbi rétegeket adhatunk hozzda a térképlinkhdz, illetve bekapcsolhatjuk,
a ‘zoom’ és a ‘pan’ képességet. Az el6bbi a tetsz6leges nagyitast/kicsinyitést az utdbbi pedig
a térkép szabad mozgatdsat jelenti. A ‘legend position’ legordiil6 savnal a jelmagyarazat

elhelyezését lehet bedllitani.

Zod3 Map Renderer 7 X

Map Extras Popup Viz
Include information popup? (3%

Popup position | Bubble -

Popup fields | = Popup fields

® [ Megye_nev
[ Telnev
[ Ir_szam
[ Kerulet
[ Tel_status
O KSH_kod
[ Jaras_nev

Choose informatien from the main layer attnbutes‘|

Preview | <table>
<tr><td>Megye_nev</td><td>{Megye_nev}</td=<ftr>
«ftablex>

9. dbra: A modul Pop-up oldala
A Pop-up oldalon lehetGséglink van létrehozni a térképen kattintasra felugré ablakokat (Pop-
up ablakokat). A Main layer-nek megadott shape fajl attributumai kozil van lehet6séglink
valasztani. A ‘popup position’ legérdild listanal megadhatjuk, hogy milyen tipusu legyen a
megjelend ablak. Kett6 lehetSséglink van: ,,bubble”—ekkor egy buborék ugrik fel az objektum
folé; vagy lehet ‘external’, ekkor pedig a térképlap bal alsé sarkdban jelennek meg a

kivalasztott adatok.
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# d3 Map Renderer ? X

Map Extras Popup Viz

Map settings E vizin popup? |

Chart type | Step Chart I~

width | 249 Height | 240

Viz fields Data fields

Data ranges

X-axis labels

10. abra: A modul Viz oldala

A Viz (visualization) oldalon kilénboz6 tipusu diagramokat hozhatunk létre a f6 réteg
attribitumaibdl. A “Chart type’-nél a 16 db el6re megirt diagram tipusbdl vélaszthatjuk ki az
altalunk hasznalni kivantat. A ‘Width’ és 'Height’-nal a diagram méretét tudjuk megadni,
pixelben. A ‘Viz fields’ ablakban lathatunk minden olyan adatsort a f6 réteg attribdtum
tablazatabdl, amely numerikus adatokat tartalmaz. Miutan kivalasztottuk a haszndlni kivant
adatsorokat, meg kell adnunk a diagramunk nevét, majd a ’‘Data ranges’ ablakban lathatunk
egy Osszesitést a grafikonunkrél. ‘X-axis labels’-nél megadhatjuk az x tengely megirdsait.
A diagramok létrehozasat részletesebben a Magyarorszag miikédé banydinak szama 1970 és

2005 kézott cimd térképnél mutatom be [Benten, 2015].

Létrehozott fajlok

Ha minden kivant bedllitast elvégeztiink, az ‘OK’ gombra kattintva a modul legeneralja a
térképiinket. Az igy létrejott mappak és fajlok tartalmat és felépitését kilon-kiilon mutatom
be. A modulban minden elvégzett bedllitas a létrehozott fajlokban megvaltoztathato, illetve

kibGvithet6.
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Css 2017.11. 09, 6:39 Fajlmappa
data 2017.11. 09, 6:39 Fajlmappa
I5 2017.11. 09, 6:39 Fajlmappa
json 2017.11. 09, 6:39 Fajlmappa
shp 2017. 11, 09, Fajlmappa
& index 2017, 09, 28. 13:25 Chrome HTML Document

11. dbra: A modul altal lIétrehozott allomanyok
css (mappa)
Ebben a mappéaban taldlhatd az dsszes .css kiterjesztés(i fajl. Osszesen 6t darab lesz a
mappaban, mindegyikben valamilyen térképi elem stilusat tudjuk modositani. A kdvetkezé

felsorolasban bemutatom, hogy melyik fajl minek a tulajdonsagat tartalmazza.

e c3.min.css: A térképen megjelend grafikonok tulajdonsagai

e color.css: A térképen megjelend objektumok tulajdonsdagai.(Kontur vonal vastagsag
és szin, kitoltés szine, atlatszosag stb.)

e legend.css: A jelmagyardzat tulajdonsagai

e map.css: A térképi keret tulajdonsagai

e tip.css: A megjelend pop-up ablakok tulajdonsagai

A modul minden esetben legeneradl minden .css fdjlt, viszont ha példaul nem hoztunk létre

jelmagyarazatot, akkor a legend.css fajl Gres marad.

data (mappa)

Ebben a mappaban talalhatéak a térképen megjelenitett adatokat tartalmazé .csv
kiterjesztés( fajlok. Amennyiben nem allitottunk be jelmagyarazat és/vagy pop-up ablakot,

akkor ez az dllomany lires marad. A mappa felépitése:

e info.csv: Ebben a fajlban talalhatd az 6sszes attributum melyet a diagramok és a pop-

up ablakok felhasznalnak

e |egend.csv: Ebben a fajlban taldlhaté a jelmagyarazat elemeinek a leirdsa

Az legend.csv fajl felépitése:

Width,Height,Color,Text
,»sNépsiirlség

I

20,20,10r0, 56-74
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20,20,10r1, 75-84
20,20,10r2, 85-94
20,20,10r3, 95-104
20,20,10r4, 104-
20,20,11r0, belteriilet
Az adatokat vesszével elvdlasztva kell megadni. Négy adat feltiintetésére van lehetGséglink a

jelmagyarazaton beliil:

1) A jelet befoglald négyzet szélessége és magassaga
2) Ajelhez tartozd szin CSS kddja (amelyet a color.css-ben kell definidlni)

3) Ajelhez tartozé magyardzé szoveg tartalma

Ha egy adatot kihagyunk, akkor a megjelenités soran is ki fog maradni az adott rész, ezaltal
létrehozhatunk csak szévegekbdl all6 sorokat is, igy adva cimet az adott csoportba tartozé

jeleknek.

js (mappa)
Itt taldlhatd az 6sszes JavaScript allomany:
e c3.min.js: Kilonb6z6 fajta diagramok generdldsat leird dllomany.
e map.legend.js: A jelmagyarazat leirasat szolgald JavaScript dllomany
e map.tip.js: Ez a fijl irja le azt, hogy ha rdkattintunk egy térképi elemre, akkor

valamilyen esemény kovetkezzen be, példaul jelenjen meg a ,,buborék” ablak.

shp (mappa)
A d3 Map Renderer kiindulasi alapja — mint tobbnyire a QGIS moduloknak — a shape fajl(-ok).

A modul az shp mappaban a fent emlitett file-ok ,butitott” valtozatat tarolja. A , butitott”
jelzé jelen esetben azt jelenti, hogy csak azokat az attributumokat hagyja meg a kiindulasi
fajlbél, amelyek valéjaban hasznalunk, a tobbit vagy torli az dllomanybdl vagy egy .csv fajlban

tarolja 6ket.
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Nev KSH_kod KSH_kod_2
1 Felsdszdlngk 2328 23287
2 Al=gszdlndk 2254 22549
3 Kétvélgy 1934 19345
4 Szakonyfalu 2093 20932

12. dbra: Az eredeti belteriilet_hatar shape fajl attributum tablazata (részlet)
A fenti tablazat-részletben Iatjuk, hogy harom oszlopunk van, amelybdl a ,,Nev” mez6 adatait
jelenitenénk meg a telepulésre vald kattintds utan a weboldalon. A modul hasznalata sordn
beallitjuk, hogy melyik rétegrél szeretnénk megjeleniteni adatokat az el6reugrd ablakban.

Ehhez egy olyan egyedi azonositét (ID Field) kell valasztanunk, amely nem tartalmaz

ékezetes betlket.

Z a3 Map Renderer ? x
Map Extras Popup Viz
Titie probal
Indude page heading?

Width | gog Height | 600

Main layer | belterulet_hatar

-

0 field | s od

-

Nev
Projection PRy

KSH_kod_2 -
g
Gl
Output format | Geglson -
Simplification level C
Output directory Browse
Mégsem

13. abra: A modulban a féréteg és az egyedi azonosito kivalasztasa

Jelen példankban ez a KSH_kod oszlopot jelenti. A kivalasztott mez6t az Uj shape f3jl
eltarolja, mig azt a mezét, amibdl az adatokat szeretnénk kiiratni (Nev), athelyezi az info.csv

fajlba az elsédleges kulcsokkal parositva.
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A
Mev, KSH_kod
Felsdszolnok,2328
Alsdszdlnbk,2254
Kétwolgy, 1934
Szakonyfalu,2093

L W pa

14. abra: info.csv fajl (részlet)

A felesleges oszlopok torlésén kivil 1étrehoz egy Uj ,,d3Css”mez6t. Ez az adatsor egységes

koddal rendelkezik. Ez a kéd egy szinkddnak felel meg, amelyet a belteriilet kitoltéséhez

hasznalt szinhez tarsit a color.css fajlban.

| KsH_ked d3Css
1 |2328 10
2 |2254 l1r0
3 |1934 l1r0
4 |2093 I1r0

15. abra: A modul altal lIétrehozott shape file attribtutum tablazata (részlet)

Ezen kivil eltérés van még a shape file-hoz tartozé .prj fajlban is, itt mar értelem szerlen az

Uj vetiilet leirasa jelenik meg.

json (mappa)
Ebben a mappaban taldlhatoak a felhasznalt shape fajlok geoJSON formatumma alakitott

valtozatai.

index.html
Az 4llomany f6 tartalma. Altaldnos felépitése, sorrendben:

<head>...</head> rész: Itt definidljuk a weboldal cimét, illetve itt hivjuk meg a
kiilonb6z6 .css fajlokat és  JavaScript flggvénykonyvtarakat. A d3.JS
fuggvénykonyvtarat csak meghivjuk, de nem toltjik le, ezért internet kapcsolat
sziikséges a megjelenitéshez a weboldal m(ikodéséhez.

A <body> legfels6 részében helyezziik el a weboldalon megjelenitett szovegeket. Itt

van lehet6ségiink a weboldalt formazni.
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<table>...</table>: Itt tudjuk megadni a felugré pop-up ablakok altal megjelenitett
adatokat. Ha példaul a ,Teleplilés neve: Tata” feliratot szeretnénk megjeleniteni,
akkor begépeljik a szoveg elejét, majd egy hivatkozast adunk meg neki, mely az

info.csv fajl ,,Nev” oszlopara mutat.

<tr><td>Teleplilés neve:</td><td>{Nev}</td></tr>

Az index.html utolsé és egyben leghosszabb szakasza a <script>...</script> kozott
elhelyezked§ tartalom. A modul Ugy generdlja le a fjlt, hogy a kdnnyebb értelmezés
miatt kilonb6z6 cimekkel l1atja el az azonos logikai csoportba tartozé kédokat. A
kovetkez6 felsoroldsban a legfontosabb cimekhez tartozé szakaszokat mutatom be:

o Basic settings: A térkép ablak méreteit lehet megadni, mddositani.

var width = 1200;
var height = 800;
var _Data = void ©;

o Projection: A térképi vetiletet lehet itt definidlni, illetve kirajzoltatni.

var projection = d3.geo.mercator()
.center([19, 47])
.scale(5500)
.translate([width / 2, height / 2]);
var path = d3.geo.path().projection(projection);
var graticule = d3.geo.graticule()
.step([1, 1]);

o Map container: A meglévd képekbdl SVG adllomanyt hoz létre, illetve meghivja

a zoom szkriptet.

var svg = d3.select("#map")
.append("svg")
Lattr("id", "mapSvg")
Lattr("width", width)
.attr("height", height)
.on("click", hideTip)
.append("g");

svg.call(d3.behavior.zoom()
.scaleExtent([1, 40])
.on("zoom", onZoom));

o Vector Group: A nagyitasi (,zoom”) funkcié hiba nélkili futasa miatt, minden

grafikat egy ,,g” jelli csoportba rakjuk.
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var vectors = svg.append("g")
.attr("class", "polygon");

o Vector polygons: Kiilonb6z6 sorszamu Ures csoportokat hozunk létre,
melyeket a ,,g” jell csoportba rakunk. Minél tobb rétegiink van, anndl tébb

csoportot kell Iétrehoznunk.

var vectors® = vectors.append("g");
var vector@ = void 0;

o Download: Itt olvassuk be a .json és a .csv fajlokat

queue(2)
.defer(d3.json, "json/megye.json")

o Add all vector features: A Vector poligons szakaszban létrehozott (res
csoportokat feltoltjik a Download szakaszban beolvasott geoJSON fajlokkal,
illetve minden egyéb, a kiilonb6z6 rétegekhez tartozdé modositdst itt tudunk

elvégezni. (pl.: kilonb6z6 események generdldsa)

vectore =

vectors@.selectAll("path").data(objecte.features);
vector@.enter()
.append("path")
.attr("id", function (d) { return
d.properties.KSH_kod_2; })
.attr("d", path)
.attr("class", function (d) { return
d.properties.d3Css; });

o Show a tool tip for the selected element: Itt adjuk meg azt, hogy a Pop-up

ablak honnan vegye ki az adatokat:

function showTip(id) {
var obj = _.findWhere(_data, {KSH_kod: id.toString()});

tip.html(info(obj))
.show();}
o Zoom/pan: Itt tudjuk megadni a nagyitas (‘zoom’) utani tulajdonsagokat,

csoportonként:

vector@.style("stroke-width", 0.26 / d3.event.scale);

A dolgozatom kovetkezd fejezeteiben a d3 Map Renderer modul segitségével elkészitett és
javitott, kiilonb6z6 tipusu tematikus térképeket fogom bemutatni. Minden térképnél csak a

készités azon fazisat emelem ki, amely eltér a tobbitdl.
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8. Térképkészités d3 Map Renderer modullal

Magyarorszag uthalozata

Az els6 térkép, amit a dolgozatomhoz készitettem egy teljes Magyarorszagot abrdzold
tematikus térkép. A térkép f6 célja a népslrliség megye szint(i bemutatasa, az Ut és a vasut
halézat kategorizalt megjelenitése, illetve a telepllés poligonokra vald kattintdssal a
telepiilés nevek kiiratdsa. Elsé |épésben I|étrehoztam QGIS-ben a térképet, majd
legeneraltam a d3 Map Renderer modullal, végiil pedig a létrehozott fajlokat kézzel

modositottam.
Felhasznalt dllomanyok: megye.shp, belterulet.shp, vasut.shp, tavak.shp, folyok.shp

A térkép elkészitésének folyamatai kozil részletesen csak a vonalas objektumok létrehozasat

mutatom be.

Térképeken a vonalas objektumok megjelenitéséhez szamos szabalyt kell figyelembe vennie
a térkép készitéjének. Az egyik legfontosabb ilyen szabdly, hogyha kategorizalva szeretnénk
felvenni a térképre az objektumokat, akkor a térképrél elsé ranézésre le lehessen olvasni a
kategdridk kozti kilonbséget, illetve a vonalas objektumok kozotti hierarchiat. Az ilyen fajta
hierarchia kifejezésére utak esetében a kétvonalas megjelenités a legelfogadottabb

megoldas.

A Magyarorszag uthalézata térképnél az utakat négy kategdriaba soroltam. Autdpalya,
autout, elsérendd illetve masodrendd f6ut. Mind a négy kategdriat kétvonalas objektumként
raktam fel a térképre. A legvastagabb vonal 1,5 mm széles, majd kategoridanként 0,2 mm-rel
vékonyodnak. Kék, piros, narancs és sarga szineket hasznaltam, melyeket egy fehér
vékonyabb vonal egészit ki. Vasutaknal csak az elsérend( vasutvonalakat jelenitettem meg,

amelyet egy fekete teli alapvonallal és egy fehér szaggatott vonallal dbrazoltam.
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% == autout
% == elsorendu
% = masodrendu
x nagytavak

|

16. dbra: Vonalas objektumok megjelenitése QGIS-ben

Altaldnos hidnyossdga a d3 Map Renderer modulnak, hogy a kétvonalas objektumoknal csak
az alsé, vonalat jeleniti meg, mig a fels6 réteget torli. Mivel a térkép értelmezhetGsége igy
nagymértékben romlik, ezért erre a hibara megoldast kellett taldlni. Kisebb hiba, hogy a
meglévé vonalvastagsagot jelentGsen csokkenti. (A 3.0 pontos vonalvastagsagot 0.65 pontta

alakitja.)
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17. dbra: A modul altal generalt Gthal6zat

A probléma megolddsdanak menete: A modul 4dltal létrehozott vonalas objektumok

koordinatdit egy Uj ,rétegre” kell masolni, majd Uj stilust kell Iétrehozni az uj elemeknek.
Ezeket a m(iveleteket a vasut példajan mutatom be.

Az index.html fajlban létrehoztam egy Uj Ures csoportot, amelyet ,vector 8”-nak neveztem
el. A HTML fajlbdl a csoportokat sorrendben olvassa ki a program, tehat a legalsé csoport

lesz a legfelsé réteg a térképen, igy a fels6 fehér szaggatott vonalat hoztam létre.

var vectors8 = vectors.append("g"); //vasut fels6
var vector8 = void 0; //vasut felsé

Az dllomanyhoz tartozo color.css fajlban |étrehoztam egy (j stilust ,,vasut_felso” néven, mely

a fehér szaggatott, 2,5 mm széles vonalat definialja.

.vasut_felso { pointer-events: none; stroke: #ffffff; stroke-width:
2.5; stroke-opacity: 1.0; stroke-dasharray: 5; fill-opacity: 0.0; }

Az Ures, ,vector8” nevl csoportot feltoltottem a mar meglévd vasut csoport geometriai
adataival, ezaltal lemasoltam a mar meglévé teli fekete vonalat. A kiilonbség az, hogy a kéd
azon részénél, ahol ra mutat a hasznalni kivant stilusra, az imént létrehozott , vasut_felso”

stilust adtam meg neki.

vector8 = vectors8.selectAll("path").data(object6.features);
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vector8.enter()

.append("path")

.attr("id", function (d) { return d.properties.KSH kod 2; })
.attr("d", path)

.attr("class", "vasut_also");

A két vonalnak a szinén és vastagsagan felll be kellett allitani a ,zoomolds” utani vonal
vastagsagokat is. Ezt az index.html ,,zoom/pan” részében lehet megtenni. Itt is hozza kellett

adni az Ujonnan létre hozott csoportunkat és be kellett allitani a vonalak vastagsagat.

vector8.style("stroke-width", 1.2625 / d3.event.scale);

18. abra: Javitott uthalézat
Az igy létrejott térkép altalanos hibdja, hogy a vonalas objektumok ala- és folérendeltségét
nem lehet mddositani, igy el6fordulhatnak olyan hibak, miszerint az autépalyakat els6rend(-
illetve masodrend(i féutak kereszteznek. Ezt csak ugy lehet kikliszobolni, ha QGIS-ben, az
alaptérkép elkészitésekor minden azonos kategoridba tartozé vonalas objektumokat kilén
rétegre rakunk. Ez esetben az ala- és folé-rendeltség a D3.JS fliggvénykonyvtar segitségével

létrehozott térképeken is megmarad.
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Jelmagyarazat létrehozasa
A d3 Map Renderer modul jelmagyarazat generaldsdra is képes. Hatranya, hogy a csak a

Jférétegekhez”, azon belill pedig csak egy attributumhoz képes ezt megtenni, ezért a

jelmagyarazat jelent8s részét manualisan kell |étrehoznunk.

A jelmagyarazat generaldsa soran két fajl jon létre, egy legend.css és egy legend.csv fajl.

A legend.css fajlt a kovetkez6képpen néz ki:

.legendouter {
stroke: #000;
stroke-width: 0.8;
stroke-opacity: 1;
fill: #fff;

}

.legend rect, .legend ellipse {
stroke: #000;

stroke-width: 0.4;
stroke-opacity: 1;

}

.legend text {
fill: #000;
font-size: smaller;

}

.legend text.left { text-anchor: start; }
.legend text.right { text-anchor: end; }

data->legend.csv

Az legend.csv fdjl felépitése:

Width,Height,Color,Text

»»,Népsiliriség

)

20,20,10r0, 56-74
20,20,1leorl, 75-84
20,20,10r2, 85-94
20,20,10r3, 95-104
20,20,10r4, 104-
20,20,11r0, belteriilet

Problémat jelent a vonal tipusu objektumok jelmagyardzatdnak az elkészitése, ugyanis ilyen

fajta jelmagyarazatot a modul nem képes generalni.
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autopalya
autout
elsorendu

masodrendu

19. dbra: A modul 4ltal generalt jelmagyarazat

Ennek az oka a kovetkezd: A modul egy sémat hasznal a jelmagyarazat generalashoz, mely
nem veszi figyelembe az objektum alaptulajdonsdagait. Fliggetlenil attdl, hogy fellileti vagy
vonalas objektumokhoz szeretnénk jelmagyardzatot generdlni, ugyanazokkal a lépésekkel
fogja ezt megtenni. Veszi az adott objektumok kitoltési szinét és egy el6re meghatarozott
méretl téglalapot kitolt azzal a szinnel. A fellleti modszernél ez a séma tokéletesen
mUkodik, mivel ott a poligonként felvett objektumokat kitoltéssel latjuk el, melyek
segitségével tudjuk megkilonboztetni az adott tipusu objektumokat. Ezzel szemben, ha
vonaltipusu objektumokat vesziink fel a térképre, azokat — altaldban — nem poligonként
abrazoljuk, hanem vonalas objektumként, melyhez vastagsagot és szint rendelliink hozza.
Ebben az esetben a modul nem tud kitoltést rendelni a jelmagyardzatban létrehozott
téglalapoknak ezért liresen hagyja 6ket. A color.ccs-ben létrehozott stilus definicid:

.15c0 { pointer-events: none; stroke: #006bc6; stroke-width: 3.5;
stroke-opacity: 1.0; stroke-dasharray: ; fill-opacity: 1.0; }

Tokéletes megoldast erre a problémara sajnos nem taldltam, megolddsdhoz tovabbi
programozas lenne sziikséges a map.legend.js fajlban. A jelmagyardzatban lévé téglalap
magassaganak a méretét a legend.csv fajlban ,5”-re mddositottam igy az utak vonaltipusu
jellegzetességét megtudtam jeleniteni.

y s Utak

Iy

20,5,jel kek, Autdpalya

20,5,jel piros, Autéut
20,5,jel_autonarancs, Els6rendl féut
20,5,jel_autosarga, Masodrendil fout
20,5,jel vasut, Vasut

Kitoltésére a color.css fajlban (j stilusokat hoztam létre, minden stilusnak az adott vonalas

objektum alsé vonaldnak a szinét adtam.

.jel_kek{ pointer-events: none; stroke: #006bc6; stroke-width: 0.26; stroke-
opacity: 1.0; stroke-dasharray: ; fill: #006bc6; fill-opacity: 1.0; }
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Népsiriség

56-T4
75-84
85-94
95-104
104-
Belteriilet

Utak

Autdpalya
Autdut
Elsdrendd foat
Masodrendd fédt
Vasit

el

20. abra: Javitott jelmagyarazat

Az létrehozott jelmagyardzat igy a két vonallal abrazolt jelekbél csak az alsé, vastagabb

vonalat jeleniti meg, igy nem egyezik meg a térképen hasznalt jelkulccsal. Esetleges

megoldasa lehet a problémadnak, ha a jelmagyardzathoz tartozé JavaScriptet ugy modositjuk,

hogy kettd egymdstdl fliggetlen téglalap helyezkedjen el egymason. igy lehet&ségiink lenne

az utakat hiba nélkil megjeleniteni.

Magyarorszag uthalozata

SN\ Telepiilés neve: Tata

-\\‘: i o

21. abra: Az elkésziilt Magyarorszag uthalézata cimi térkép

Jelmagyarazat

Népsiiriiség

Belterilet
Utak

= Autépalya

= Autéit

= Flsgrendd fout
== Mésodrendd fout
w—\/asiit

A fent emlitett hibakon kivil meg kell jegyezni, hogy ha az imént bemutatott térkép

kartografiailag helyes létrehozasa rendkivil sok id6t, és a JavaScript nyelv mély szint(
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ismeretét igényli a térkép készit§jétdl, ezért véleményem szerint ezzel az eszkdzzel célszer(

kevésbé Osszetett térképek elkészitésére torekedni.

Magyarorszag népslriisége

A masodik térképemnél a kevésbé Osszetettség miatt, csak a fellletkartogram maddszerre
koncentraltam. Az el6z6 térképnél lehet latni, hogy a kilonb6z6 értékek szerinti
fellletszinezés szépen megvaldsithatd, viszont a Magyarorszag népsurisége térképemnél ezt
egy kicsit tovabb gondoltam. A valé életben, sok esetben a térképkészité a nyomtatds
koltségeinek csokkentése miatt fekete-fehérben késziti a térképeket, ezért szerettem volna
kiprobalni ugyanezt webes koérnyezetben is: a sziirke szin arnyalataiban készitettem egy

népslrliség térképet Magyarorszdg megyéir6l. Ebben az esetben a legjobb megjelenitési

maodszer, ha a kiilonb6z8 adatcsoportokat mas-mas fellileti raszterrel kilonitjlk el.
QGIS-ben egy ilyen térképet kis id6 raforditassal, viszonylag egyszerlien lehet elkésziteni.

Felhasznalt dllomany: megye.shp

77 sr

A megye.shp-hez tartozd attributum tablazatot feltoltjik a népsirlségi adatokkal, majd a
réteghez tartozo stilust ,,névekvé”-re dllitjuk és megadjuk, hogy az ,nsuruseg” nev(i oszlop
alapjan szeretnék kategorizalni a megyéket. Lehet6séglink van megadni a csoportositasi

osztdlyokat, tetszéleges értékek szerint.

= Mavekvd -
Oszlop 123 psuruseg -

szimbglum |, Médosit...

Jelmagyardzat formatum | 241 - %2 Precision 1 : Levag
Médszer Calar -
Szin skala - [source] - Szerkeszt Invertal

Osztalyok Hisztogram

Szimbdlum Ertékek Jelmagyarazat =
LI N 36.000 - 74000 56.0 - 74.0
® 74,000 - 34,000 74.0-84.0 |4
x 54,000 - 93.800 84.0-93.8
» 93,800 - 103,800  93.8-103.8 @
- 103 A00 - 33500 103 &-3350.0
Méd | Quantie (egyenld szamu) - Osztélyok 5 :
Osztélyoz B | | = | Mindent térsl Haladé ~

%/ Link dass boundaries

22. dbra: A megye.shp-hez tartozé stilus beallitasok

41



Az egyes csoportok alapbedllitasi stilusat — teli kitoltés — meg kell valtoztatni ,Vonal kitéltési
minta”-ra. Az igy létrejott csikozasi vonalak szinét, délését, vastagsagat és egymastdl vald

tdvolsagat kedviink szerint tudjuk allitani.

V' Szimbélum vélasztd 7 ®

=T Fin
B[] | venal kitaltési minta
El-— Line
— Egyszeri vonal
|:| Egyszerd kitdltés

®|[=][a](0)[a]]¥

Szimbdlum réteg tipus vonal kitaltési minta -
Centralis kitdltés
Forgatds 90,00 ® Geometria generator
: Szindtmenet

Vional kitaltési minta
Tavolsag | 2,000000 Pont kitéltési minta

Raszter kep kitdltés
Eltolss  0,000000 SVG kitiltes

Alakzatkdvetd kitdltés
. Eqyszer( kitdltés
Rajzi hatasok Karvonal: Myl

23. abra: Feliileti raszter tulajdonsagainak beallitasa

Az igy elkésziilt térkép megfelel az el6zetesen megadott szlirkedrnyalatos kritériumnak és a

térképolvasé szamdra egy konnyen és gyorsan értelmezhet6 térképet kaptunk.
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24. abra: QGIS-ben létrehozott feliileti mddszerrel abrazolt, Magyarorszag népsiirliségét bemutaté térkép

d3 JavaScript fliggvénykonyvtarral készitett térkép
A d3 Map Renderer modul nem képes a sraffozassal kitoltott fellileteket generdlni. A Hiba
oka az, hogy csak a teli szinnel tortént kitdltéseket képes felismerni. A 24. dbran bemutatott

térkép webes valtozatan latszik, hogy a kontur vonalakat legeneralta, viszont a megyéket

,uresen”, kitoltetlenil hagyta.
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25. abra: A modul altal generalt Magyarorszag népsiiriségét bemutato térkép

Ennek a problémanak az egyik megolddsa, hogy ha tovabb szerkesztjiik a legeneralt
allomanyokat, és hozzarendeljiik az altalunk hasznalni kivant fellleti rasztert. A color.css-ben
a megyékhez |étrehozott szinek stilusat kell megvaltoztatni, ,fill”-rél ,pattern”-re, vagyis egy
teli, egyszinl kitoltést kell megvaltoztatni egy el6re megadott mintara. Az egyszer(iség
kedvéért én mar el6re létrehozott mintakat hasznaltam, melyek szabadon elérhet6ek az

interneten. A www.iros.github.io oldalon pontozott és vonalas mintdzatok gazdag

gylijteménye taldlhatd, melyek alkalmasak egy ilyen térkép elkészitésére. Haszndlatdhoz
el6szor a meglévé térkép index.html fajljaban kell létrehoznunk az adott stilusu SVG

mintazatot ugy, hogy megadjuk a minta méretét illetve elérési utvonalat:

<svg height="10" width="10" xmlns="http://www.w3.0rg/2000/svg"
version="1.1">

<defs> <pattern id="diagonal" patternUnits="userSpaceOnUse"
width="10"height="10">

<image
xlink:href="data:image/svg+xml;base64,PHN2ZyB4bWxucz@naHRAOcDovL3d3dy53My5vcm
cvMjAwWMC9zdmcnIHdpZHROPScxMCcgaGVpZ2hOPScxMCc+CiAgPHI1Y3Qgd21kdGg9IzEwIyBoZW
1naHQ9JzEwJyBmaWxsPSd3aGleZScvPgogIDxwYXRoIGQ9I0OtMSwxIGwyLCOYCiAgICAgICAGIC
AgTTASMTAgbDEWLCOXMAOEICAEICAEICAEIEQSLDEXIGWYLCOYJyBzdHIva2U932IsYWNrlyBzdH
Jva2utd21kdGg93zEnLz4KPC9zdmc+Cg==" x="0" y="0" width="10" height="10">
</image> </pattern> </defs> </svg>

Ez a kéd a fent emlitett weboldalrél kimdsolhaté. Az igy létrehozott mintat hozza kell

rendelni egy, a megyék kitoltéséhez tartozo stilushoz a color.css-ben:
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http://www.iros.github.io/

.10re {stroke: #000000; stroke-width: 1; stroke-opacity: 1.0; stroke-
dasharray: ;background-image:
url("data:image/svg+xml;base64,PHN2ZyB4bWxucz@naHROcDovL3d3dy53My5vemcvMjAwWM
C9zdmcnIHdpZHROPScxMCcgaGVpZ2hOPScxMCc+CiAgPHI1Y3Qgd21kdGg9IzEwlyBoZW1lnaHQ9]
zEwJyBmalWxsPSd3aG1l0ZScglLz4KICA8cmVjdCB4PScwlyB5PScwlyB3aWR@aDONMTANIGhlaWdod
DONMScgZmlsbDOnYmxhY2snIC8+Cjwvc3ZnPg==");

background-repeat: repeat; fill: url(#horizontal-stripe-1) }
Jelen példaban a ,horizontal-stripe-1” elnevezés(i mintat haszndltam, ami egy vizszintes-
csikozasnak felel meg. A color.css-ben a mintdzat tulajdonsagait valtoztatni mar nem tudjuk,
csak a megyék keretének tulajdonsdgait lehet mddositani. A térkép elkészitéséhez minden

egyes csoportnak el kell késziteni a stilusat.

Magyarorszag népsiirlisége

Néps(r(iség (Fo/km2)

56 - 74
74-84
84 - 94
94 - 104
104 - 3350 ¥

=]

\\\
§ |
L

bl
N

2
Py~
Iy .

L

26. abra: Az elkésziilt Magyarorszag népslirlisége cimii térkép
Az igy elkészilt térkép megfelel az elGzetes kritériumoknak, mégis a QGIS-ben késziilt
térképhez képest gyengébb mindséget képvisel. A sraffozdas hierarchiajat sokkal nehezebb és
idGigényesebb felépiteni, mint egy térinformatikai szoftverben, illetve a rétegek ala- és
folérendeltségének moddosithatdésaganak hianya ronthatja a térkép olvashatdsagat,

értelmezését.
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Mint lathatjuk, a kevesebb adatot bemutatd, egyszer(ibb térképet kevesebb hibaval tudunk

létrehozni. Az eddig elkészitett térképek nagy hidnyossaga, hogy névrajzot egyaltaldan nem

jelenitettiink meg. Kovetkez6 térképemnél a névrajz felvételét és megjelenitését tlztem ki

célul.

Magyarorszag megye nevei

A harmadik térképemnél a névanyag felvételének kérdését jartam korbe. A névrajz a térbeli

viszonyok sajatos abrazolasi eszkdze. Elhelyezése nem egzakt geometriai ismérvek alapjan

torténik, ezért a névrajz a térképi tartalom kilonleges elemének szamit. A GIS szoftverekben

lehet6ségiink van egy adott réteghez tartozé attribitum-tablazat adatait megjeleniteni a

térképen, viszont ezeknek az elhelyezése nem mindig tokéletes. A névrajzot attél figgben

kell felvenni, hogy milyen objektumhoz rendeljiik hozza [Klinghammer, 2010].

Pontszer(i objektum: A pont fogalmat nem matematikailag, tehat kiterjedés
nélkilinek, hanem grafikailag kell értelmezni: kicsiny, kor alaku dbrazolasrdl van szé.
A hozzatartozd névrajz elhelyezése egyszerl. Meg kell adni, hogy a szbveg a pont
kozéppontjatdl milyen messze kezdddjon esetleg milyen irdnyban illetve, hogy hany
fokra legyen elforgatva.

Vonalas objektum: Vonalas objektumként vessziik fel a térben fellleti kiterjedési
targyak hatarat, vagy a térben folytonosan valtozé felszinek és értékek azonos értékd
pontjait 0sszekoté vonalat. Megkillonboztetlink olyan objektumot is, melyeket
jelolhetliink vonalas objektumként is illetve feliiletként is (pl.: folydk). A névanyag
megjelenitése nehéz, a térinformatikai szoftverekben sem taldltam hibatlan
megoldast erre a problémara. Az els6 lehet6ség, ha megvizsgaljuk az adott objektum
két végpontjat, majd a vonal felez6 pontjahoz, mint egy pontszerl objektumhoz
illesztjuk a feliratot. Ezzel a probléma az, hogy nem tartjuk be az altalanos
névelhelyezési szabdlyokat, miszerint példdul egy folyéra a folyasirdnyanak
megfelel6en kell felrakni a nevet. Masodik lehet6ség, ha kereslink egy hosszu
szakaszt és arra rdillesztjilk a nevet. Ez megint nem tokéletes megoldds, mert
elképzelhetd, hogy nincs olyan hosszU egyenes szakasz ahova kiférne a név, illetve
nem vessziik figyelembe a névrajz tobbi részét, igy el6fordulhatnak hogy fedésbe

keriilnek egymassal. Osszegzésként elmondhatjuk, hogy a legszebb és legjobb
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megoldas, ha kézzel, egyesével rakjuk fel a vonalas objektumokhoz tartozé névrajzot,
vagy athidalé megoldas lehet a pop-up ablakok haszndlata.

e Felliletek: Ennél a megjelenitésnél az objektum térkép teriilete egyenletes arnyalattal
kitoltott, valamilyen hatarvonallal lehatdrolt terlilet. Névrajz elhelyezésére a
legegyszer(ibb megoldas, ha megkeressiik az adott objektum centroidjat
(sulypontjat), majd a pontszerl elemek megirasahoz tartozé elvvel helyezzik el a

névrajzot.

QGlIS-ben a névkiiratds gyorsan megoldhatd, a réteg tulajdonsagaindl a ,label” fiilon
kivalasztjuk, hogy melyik attributumot szeretnénk megjeleniteni. Miutdn a névrajzzal
ellatott térképet a d3 Map Renderer modullal legeneraltuk [athatjuk, hogy a névrajzot

elhagyja, nem jeleniti meg.

d3 JavaScript fliggvénykonyvtarral készitett térkép
A térkép generalasa sordn megkonnyithetjik a dolgunkat, ha az elsédleges kulcsnak a megye

neveket tartalmazo attribdtumot valasztjuk ki. Ebben az esetben a létrejott geoJSON fajlok

tartalmazni fogjdk a megye neveket is. Egy ilyen geoJSON fajl részlete:

{ "type": "Feature", "properties": { "Megye _nev": "Bacs-Kiskun", "d3Css":
"lere" }, "geometry": { "type": "Polygon", "coordinates": [ [ [
20.097437282482385, ...

A feladat megoldasanak az els6 |épése, hogy létrehozunk egy stilust, mellyel a névrajzot
szeretnénk megjeleniteni. A vdltozatossdg miatt itt nem a color.css-ben, hanem a HTML

<head> cimkéjében hoztam létre a stilust:

.nevrajzstilus {
fill: black;
fill-opacity: .8;
stroke-width: ©Opx;
font-size: 10pt;
font-family: arial;
text-anchor: middle;

}

A kovetkez6 l1épés, hogy létrehozunk egy (ires csoportot.

var vectors4 = vectors.append("g"); //Telepiilésnév
var vector4 = void 0;
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Az igy létrejott Uires csoportot fel kell télteni a kiiratni kivant névrajzzal. A geoJSON fajlt kiilon
nem kell meghivni, mivel a poligonok kirajzoltatdsa miatt alapbdl be van hivva.

Az Ures csoport feltoltése:

vectord=vectors4.selectAll(".nevrajzstilus").data(object0.features)
5

vector4.enter()

.append("text")

.attr("class", function(d) { return "nevrajzstilus " + d.Megye_nev;

1)

.attr("transform”, function(d) { return "translate(" +

path.centroid(d) + ")"; })

.text(function(d) { return d.properties.Megye nev; 1});
A kod els6 sordban megadjuk a haszndlni kivant stilust, illetve hogy melyik geoJSON fajlban
keresse az adatokat. Az ,append” utan meg kell adnunk, hogy szoveget (text) szeretnénk
megjeleniteni. Hozzarendeljik az adatokat tarold attributum nevét (Megye nev) majd
definialjuk, hogy hogyan szeretnénk elhelyezni a névrajzot. A , path.centroid(d)” sorral adjuk

meg, hogy keresse meg a fellilet sulypontjat, majd arra rdhelyezze a felirat kdzepét.

A feladat utolsé része, hogy beallitsuk a nagyitas utani betliméretet.

vectord.style("font-size", 13 / d3.event.scale+"pt");

Az el6z6 fejezetekben bemutatott eljardshoz képest annyi a valtozds, hogy vonalvastagsag
helyett a betlk méretét kell megadni (,font-size”). A kéd csak akkor fog helyesen lefutni, ha

a sor végén megadjuk a betliméret mértékegységét is. (,pt”)
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Magyarorszag megye nevei
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27. abra: Az elkésziilt Magyarorszag megye nevei cim(i térkép
Az igy elkésziilt térkép megegyezik a QGIS-ben késziilt térkép min&ségével. Elkészitése nem
tart sokaig, viszont ha sok megirast szeretnénk felvenni a térképre, akkor kisméretaranyban

a névrajz ,0sszecslszasat” nem fogjuk tudni elkerilni.

Komarom-Esztergom megye telepiilései

Egyes tematikus térképeknél felmerilhet az igény a telepiilések felvételére. Ezt megtehetjik
alaprajzszerden, vagy kilonbo6z6 jelekkel is. A kovetkezd térképemnél Komarom-Esztergom
megye telepliléseinek abrazolasat tliztem ki célul dgy, hogy a teleplilések jogallasuk szerint
legyenek csoportokba osztva. Tovabbi célom volt, hogy olyan adatsorokat is megjelenitsek,
amelyeket az eredeti shape f3jl nem tartalmazott. Az adatok megjelenitése pop-up ablakok

segitségével oldottam meg.

QGIS-ben a kategorizalt jelek megjelenitésére nagy szabadsagot kap a térképkészits. Az
adott réteg tulajdonsagaindl a ,stilus” falon a ,kategorizdalt” megjelenitési format kell

kivalasztani, majd ki kell valasztani a hasznalni kivant adatsort. Ezutan valaszthatunk az el6re

49



megadott jelek kozil, vagy akar mi is Iétrehozhatunk Uj jeleket. A programban lehet6séglink

van kilonféle SVG szimbolumok hasznalatahoz is.

|
& ’/ i‘\\

28. abra: Kategorizalt telepiilés megjelenités QGIS-ben

A modul sikeres lefutdsa utan lathatjuk, hogy az elkésziilt térkép szdmos hibaval rendelkezik:

1. A varosok jelolésére szolgalé jelek formdja fliggetlen az eredeti jelekt6l. Minden
szabalyos forma esetén kort general a modul. Az eredeti jelbdl csak a kitoltés szinét
tartja meg. Ha valamilyen SVG szimbdlummal prébdlunk egy objektumot jeldlni,
akkor a modul toéréini fogja az adott objektumot.

2. A jelmagyardzatot minden esetben egyszinl kitoltéssel rendelkezé négyszogekbdl all,
igy pontszerd, illetve 6sszetett objektumok megjelenitésére nincs lehetéségiink.

3. Avasutnak csak az alsé rétege kertl dbrazolasra.

4. Vonalas elemeket elvékonyitva jeleniti meg.

29. abra: A modul altal generalt jelkulcs
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Ebben a fejezetben az els6 problémara keresek megoldast, a tobbi pontban felsorolt hibak

kezelését az el6z6 fejezetekben ismertettem.

Kategorizalt jelek megjelenitése
A modul jelenlegi verzidja az egy szin( kitoltésl pontszerl szimbdlumon kivil mast nem tud

generalni. Valdszinlileg ha befejezik a fejlesztést, akkor ezt javitani fogjak. A d3.JS

figgvénykonyvtar a kovetkezé elére definialt jeleket képes megjeleniteni:

e Kor (Circle)

e Kereszt (Cross)

e Rombusz (Diamond)

e Négyzet (Square)

e Hdaromszog (triangle-up)

e Forditott haromszog (triangle-down)

A modul altal generdlt kddsor meghivja a koordinataparokat tartalmazé geoJSON fijlt, illetve
megadja a hasznalni kivant megjelenitési stilust.
vector8 = vectors8.selectAll("path").data(object8.features);
vector8.enter()
.append("path")
.attr("id", function (d) { return d.properties.ksh_kod; })
.attr("d", path)

.attr("class", function (d) { return d.properties.d3Css;

})s

Ahhoz hogy a kivant megjelenitési format elérjik, az alapjaitdl kell atalakitani a kddot.
e Meg kell hivnunk a hasznalni kivant szimbdlumot, jelen esetben a négyzetet:

ad3.svg.symbol().type("square")

Ha 4j szimbdélummal dolgozunk, akkor a koordinataktol fliggetlenlil minden egyes
jelet a térkép bal fels6 sarkdban ( 0, O ) helyezi el. Emiatt hozza kell adnunk egy
transzformaciét a kddhoz, melyben megadjuk, hogy melyik jelet melyik koordinatapar
szerint transzformalja. A felhasznalt geoJSON fajlban minden koordinata par egy
kétdimenzidos tombben van. Ha hivatkozni szeretnénk a koordinatakra, akkor a
szélességi adatot (Y) az elsé tomb [0] elsé elemével [0], a hosszUsagi adatot (X) az els6

tomb [0] masodik elemével [1] kapjuk meg.
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d.geometry.coordinates[0][0],d.geometry.coordinates[0][1]

e Ha kilonb6z6 kategdridba sorolt jeleket kilonb6z6 méretekkel szeretnénk
megjeleniteni, akkor meg kell adnunk egy elagazast a kédunkban. Jelen esetben a
legjobb megoldas, ha az ,if-else” szerkezetet hasznaljuk. Minden stilushoz rendeltem
egy adott méretet, igy példaul ha az adott jel szine piros (,/8c0”), akkor a mérete

(,scale”) legyen 1.0 pont.

A fentiek alapjan elkészitett kddsor:

//Alap adatok megadasa:

vector8 = vectors8.selectAll("point").data(object8.features);
vector8.enter()

.append("path")

.attr("id", function (d) { return d.properties.KSH_kod; })
.attr("d", d3.svg.symbol().type("square"))

//Transzformacid, illetve a stilus szerinti kiilonb6zé méretek
megadasa:
.attr("transform", function(d) {if ( d.properties.d3Css=="18c0@")
{return "translate(" +
projection([d.geometry.coordinates[0][0],d.geometry.coordinates[0][
1]]) + ") scale(1.0)";}

else if ( d.properties.d3Css=="18c1") {return
"translate(" +
projection([d.geometry.coordinates[0][0],d.geometry.coordinates[0][
1]]) + ") scale(1.6)";}

else {return "translate(" +
projection([d.geometry.coordinates[0][0],d.geometry.coordinates[0][
111) + ") scale(1.3)";} b

.attr("class", function (d) { return d.properties.d3Css;

1)

//”click” esemény létrehozasa:
.on("click", function (d) { return showTip(d.properties.KSH_kod);

})s

Az igy elkésziilt jelek mar majdnem megfelelnek a QGIS-ben létrehozott jelkulcsnak, mar csak
a megyei jogl varosokhoz tartozdé Osszetett jelet kell elkésziteni. A piros négyzet alapja mar
megvan a jelnek, csak egy fekete pontot kell elhelyezni a kozepére. Ennek az elkészitésének
az els6 lépése, hogy létrehozunk egy lres csoportot, melyet feltoltjik a telepilések adataival
és megadjuk neki, hogy kor (,circle”) szimbdlummal jelenitse meg a térképen. A kddunk még

nincsen kész, mert igy minden teleplilésjelhez rendel egy fekete pontot, ezért egy kikotést
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kell tenni, miszerint csak akkor jelenitse meg ezt a jelet, ha a megyei jogu varoshoz rendelt

stilussal (,,/8c1”) talalkozik.

//Alapadatok megadasa:

vector9 = vectors9.selectAll("point").data(object8.features);
vector9.enter().append("path™)

.attr("id", function (d) { return d.properties.KSH_kod; })
Lattr("d", d3.svg.symbol().type("circle"))

//Transzofmracidé, illetve a kikotés megadasa

.attr("transform”, function(d)
{if ( d.properties.d3Css=="18c1") {return "translate(" +
projection([d.geometry.coordinates[0][0],d.geometry.coordinates[0][
1]]) + ") scale(0.75)";}

else {return "translate(" +
projection([d.geometry.coordinates[0][0],d.geometry.coordinates[@][

1]]) + ") scale(0.0)";} i)
attr("class", "point")

//”klikk” esemény meghivasa
.on("click", function (d) { return showTip(d.properties.KSH_kod);
})s

Hibdja a kdédnak, hogy kiilonbodzé tipusu jeleket egyszerre egy geoJSON fdjlban nem tudjuk
megjeleniteni. Ha pontosan szeretnénk lemadsolni a QGIS-ben készilt jelkulcsot és tobb fajta
szimbdlumot szeretnénk haszndlni, akkor minden egyes csoportba tartozé jelet kilon
geoJSON fajlban kell tarolnunk. Ebben az esetben rétegenként eltudjuk végezni az el6bb

bemutatott beallitasokat.

30. abra: Atalakitott jelkulcs
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Adatok feltoltése plusz adatsorokkal
A pop-up ablakok hasznalata lehet6vé teszi, hogy tobb adatot is megjelenitsiink egy-egy

telepiiléshez. A pop-up ablak az info.csv fajlbdl veszi ki az adatok, melyeket a HTML fajl
<table> vezérlS szerkezetben tudjuk meghivni. Az térképhez tartozd info.csv féjl felépitése

(részlet):

Telnev,KSH_kod,Nepesseg,Terulet,honlap
Aka,06682,243,18.1,http://www.aka.hu/
Almasfiizit6,32346,2047,8.19,http://www.almasfuzito.hu/
Acs,04428, 6071, 103.83,http://www.acs-varos.hu/
Acsteszér,18139,696,17.71,http://www.acsteszer.hu/

Jelen példaban négy adatot szerettem volna megjeleniteni: A teleplilés nevét, népességét,

terlletét illetve a hivatalos honlapjat. A HTML fajlban a kovetkezd képen hivtam meg:

<table>

<tr><td><b>Telepilés tulajdonsagai</b></td><td>

<tr><td> </td></tr>

<tr><td>  </td></tr>

<tr><td>Telepiilés neve: </td><td>{Telnev}</td></tr>
<tr><td>Népesség szdma (f6): </td><td>{Nepesseg}</td></tr>
<tr><td>Terilet (km<sup>2</sup>): </td><td>{Terulet}</td></tr>
<tr><td>  </td></tr>

<tr><td><a href="{honlap}"> A telepiilés hivatalos weboldala</a>
</td></tr>

</table>

A {} zardjelek kozé kell megadni az info.csv fajlban taldlhatd oszlopok neveit. A teleplilés

weboldala hiperhivatkozasként jelenik meg.
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Komarom-Esztergom megye telepiilései

Jelmagyarazat

B Kozség
B Vviros

. Megyei jogl varos

Telepiilés tulajdonsagai

| Telepiles neve:

1 Népesség szama (fd):

Teriilet (km?):

A telepllés hivatalos webaoldala

31. abra: Az elkésziilt Komarom-Esztergom megye telepiilései cim(i térkép
Az elkésziilt térkép szép és igényes, a pop-up ablakban pedig akar nagy adatsorok
megjelenitése is lehetséges. Hatranya, hogy ha kilénb6z6 szimbdlumokat szeretnénk
hasznalni, akkor elkészitése nagy idéraforditast igényel. A jelmagyarazat ennél a térképnél is

kritikus pontnak szamit, ugyanis 0sszetett jeleket itt se tudunk megmagyarazni.

Magyarorszag miikod6 banyainak szama 1970 és 2005 kozott

A kovetkez6 célom a d3 Map Renderer modul diagram funkcidjanak a bemutatasa volt. A
d3.JS flggvénykonyvtar rengeteg Osszetett diagram tipust tamogat, ugyanakkor a

kartografiaban dltaldaban nem célszer( tul 6sszetett tipusokat hasznalni.

A térkép tematikdja a Magyarorszagon m(ikod6 banyak szdmainak az alakuldsa 1970 és 2005
kozott. Ez id6 alatt 6sszesen négy nagyobb mérték( banyabezaras volt: 1974-,1984-,1995- és
2005-ben. Térképemmel teleplilések szerint mutatom az adott idGszakok valtozdasait. Az
adatok forrdsa az Orszagos Teriletfejlesztési és Terlletrendezési Informaciés rendszer

(www.teir.hu).
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Modul beallitasa
Miutdn elkésziilt a QGIS-ben az allomany, a modul , Viz” filén tudjuk a diagramhoz tartozd

bedllitasokat elvégezni. Els6 lépésben meg kell adnunk, hogy milyen fajta diagramot
szeretnénk haszndlni. Szdmos lehetGség kozil valaszthatunk, jelen példaban a vonal tipusu
(,line-chart”) tipust vdlasztottam. Kovetkez6 |épésben megadhatjuk a diagramot tartalmazé
pop-up ablak, ezzel a diagram méretét, majd a megjeleniteni kivant adatokat. Itt csak a f6
réteg numerikus elemeket tartalmazé mez6i kozil tudunk vdlasztani. Az itt bedllitott
adatokkal a grafikon X tengelyét toltjik fel. Figyelni kell arra, hogy az adatok megjelenitési
sorrendje megegyezik a behivasi sorrenddel. Az Y tengelyhez tartozé adatokat a modul
automatikusan generdlja az X tengelyhez tartozé adatok minimum és maximum értékei
alapjan. A kivélasztottuk az adatokat a ,+” jellel tudjuk hozzdadni a diagramhoz, az adatsor
cimének megaddsdval. Az ablak aljan taldlhaté ,X-axis label” sorndl tudjuk megadni az X
tengelyhez tartozd megirasokat. A megirds csak szdmokat tartalmazhat, székozokkel

elvalasztva.

Az altalam hasznalt modul 0.10.3-as verzid csak az ,integer” tipusu szamokkal képes
”

dolgozni, a 0.10.5-6s verzidban ezt mar javitottak, és a QGIS-ben hasznalt ,integer64bites

szamabrazolast is felismeri.
A beallitasok elvégzése utan az ,,OK” gomb lenyomadsaval tudjuk legeneralni a térképet.

Az elkésziilt térképet az el6z6 fejezetekben leirtak szerint formdztam. A diagramban
feltiintetett adatok taroldsa ugyanugy torténik, mintha csak sima adatsorokat szeretnénk
megjeleniteni pop-up ablakban. Az elkésziilt diagram tulajdonsagai a tip.ccs-ben, az

c3min.ccs-ben és az index.html-ben tudjuk médositani. A diagram leirdasa a HTML fajlban:

function chart(obj){
var par = d3.select(".d3-tip #chart")
//X tengely megirasai

var labels = ["x", 1970,1974,1984,1995,2005, ];

//megjelenitett adatsorok nevei
var datal = ["datal",
obj["all_int"],obj["1974_banya"],obj["1984 banya"],obj["1995 banya"
]1,0bj["2005_banya"]];
var chart = c3.generate({
bindto: par,
data: {

56



x: "x",
type: "line", //diagramtipus
columns: [
labels,datal
1,

//diagram neve és mérete
names: { datal: "MiUkoéd6 banydk szama (db)" }

})
size: {
width: 300,
height: 200
})
//Y tengely megirasai
axis: {
y: |
min: @,
max: 16
}
}
}s

}

A modul automatikusan general egy ,klikk-eseményt”, amely az adatsor nevére torténd
kattintasra aktivalédik. Ha ra kattintunk, akkor az adott adatsor eltlinik a diagramrdl. Ez a

funkcié tobb adatsor egyszerre torténd megjelenitésénél teszi kdonnyen atlathatéva a

diagramot.
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Magyarorszag miikodd banydinak szama 1970 és 2005 kozott

> o
Telepiilés neve: Tatabanya

18
14

1995
W Mikddd banyak szama (db)

T T T
1970 1974 1984

Adatok forrasa

32. abra: Az elkésziilt Magyarorszag miikod6 banyainak szama 1970 és 2005 kézott
A vonal tipusu diagramnal altaldnos hiba, hogy az X-tengelyhez tartozé megirdsoknak az
utolso tagjat nem jeleniti meg teljes egészében. A probléma oka valahol a JavaScript kédban

lehet, erre megoldast nem taldltam. Ha ugyan ezt az adatsort oszlop-diagrammal abrazoljuk,

18+

14—

124

10+

o

e

4_

3 [

o [

T T T T 1

T
1880 1874 1884 1895 2005
W Milkddd banyak szima (db)

akkor a probléma megsz(inik.

33. abra: Tatabanya miik6d6 banyainak szama oszlop diagrammal abrazolva
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Ezen kivll a pop-up ablakokhoz tartozé szimbdélumok méretezésében is észleltem egy hibat.
Az index.html fajlban minden objektumoknak megadhatjuk a nagyitds utani méretet, igy
kiilonb6z6 méretardnyokban elkerlilhets, hogy a jelek fedjék egymadst. Ez aldl kivételnek
szamitanak a szimbdélumok, melyek dinamikus megjelenitésére nem talaltam megoldast. Ez a
jelenség a térképnél Budapest és kornyékénél okoz komoly gondot. Mivel azon a kérnyéken

szamos banya volt a multban, a térkép ezen része értelmezhetetlenné valik.

Osszességében elmondhatjuk, hogy a d3.JS-vel kdnnyen tudunk el8re definialt diagramokat
megjeleniteni, melyek ugyan nem hibatlanok, de megjelenésben szépek és akar nagy

adatmennyiséget is megtudunk egyszerre gyorsan jeleniteni.

Vilagtérkép készitése

Az eddig elkészitett térképeknél arra torekedtem, hogy dltaldnos tematikus térképeket
hozzak létre. A d3.JS flggvénykdnyvtar azonban szdmos egyéb fliggvénnyel rendelkezik,
amivel hasznos és latvanyos térképeket tudunk létrehozni. A konyvtar tartalmazza a
legnépszer(ibb vetiletek adatait, ezaltal lehetdséglink van szamos vetilet kozill valasztani,

illetve ki is rajzoltathatjuk a fokhalézati vonalakat is.

Egy kartografidban nem jartas ember szamdra nehéz elképzelni a kilénb6z6 vetliletek adta
elényoket és hatranyokat. Célom egy olyan térkép elkészitése volt, amelynél dbrazolom a
Fold orszagait, a tengeraramlatokat illetve a fokhaldzati vonalakat. Egy legordilé ablakban
lehet6ségiink van kivalasztani a hasznalni kivant vetliletet, Ugy hogy a régi vetilet
yatalakuljon” az Uj vetiletté. Mind a két réteghez rendelek egy adatbazist, mely az
objektumra vald kattintds utan kiirja az adott orszag vagy aramlat nevét. Az orszagokat ezen
kivil még ellattam egy ,mouse-over” eseménnyel, amely hatdsara ha az egeriinket ravissziik
egy orszag poligonra akkor annak kitoltése megvaltozik. A kévetkezé pontokban bemutatom

a térkép elkészitésének fontosabb részeit.

Tengeraramlatok elkészitése
A meglévS tengeraramlatok.shp fajl a tengerdramlatok vonalait, illetve attributumait

tartalmazta. Gondot jelentet a vonalakhoz tartozd nyilak elkészitése. A problémara nem
talaltam tokéletes megoldast. Az els6 6tletem az volt, hogy a vonalak végére elhelyezek egy
pontszerd jelet, majd az index.html fajlban haromszogekké (,triangle-up”) alakitom at. Ez

sikeriilt is, viszont ezeket irdnyba kellett forgatni ahhoz, hogy visszaadjak az aramlatok
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iranyat. Kilén-kilon a nyilak forgatdsara megoldast nem talaltam, csak ha minden nyilnak
kilon stilust definidlok, melyekhez egy-egy forgatasi értéket rendelek. Ez hatalmas

idéraforditast igényelt volna, melyet nem tartottam j6 megolddsnak.

Masodik otletem, hogy a nyilakat poligonként felveszem és hozzacsatolom a vonalakhoz, igy
kikliszobolve a forgatast. QGIS-ben ez a mddszer szépen és hibatlanul mikodott viszont
miutan legenerdltam a térképet lathatd volt, hogy a kiilonb6z6 vetiiletek szerint a nyilakat
reprezentalni kivant poligonokat kilonb6z8 mddon torzitotta, illetve egyes helyeken el is
mozditotta a helyérél. Mivel nem szerettem volna a nyilakat lehagyni a térképrél ezért végul

a kisebb hibaval rendelkezé megoldast valasztottam.

Két adatsor megjelenitése
Az eddig elkészitett térképeknél megfigyelhets, hogy mindegyiknél csak egy réteg volt aktiv,

az-az egy réteghez volt adatsor rendelve, melyeket kattintds hatdsara valamilyen pop-up
ablakban jelenitettem meg. Ennek, oka, hogy a modulban csak egy réteghez tudunk pop-up
ablakot rendelni. Ennél a térképnél az orszag neveket illetve a tengerdramlatok neveit is

szerettem volna megjeleniteni, ezért ezt kézzel kellett megoldani.

El6szor elkészitettem a kontinenseket tartalmazé dllomdanyt, majd utdna kilon a
tengerdramlatok allomdanyt. A hasznalni kivant részeket egy allomanyba mdsoltam at. A
tengeraramldsokhoz tartozé .csv fajlt at kellett nevezni, hogy elkeriljik az adatok ttkozését.
Az index.html fajlban létre kell hozni egy lires csoportot, amit fel kell télteni az 4tmasolt

geoJSON adataival.

Mouse-over esemény
Minden programozasi nyelvben lehetfségiink van eseményeket létrehozni. Ez azt jelenti,

hogy az objektumok bizonyos eseményeket csak a felhasznald kérésére végeznek el. llyen
kérés lehet, példaul ha rakattintunk, vagy ha ravissziik a kurzort egy objektumra. Ezek koziil a
pop-up ablakok automatikusan meghivtak a ,click” eseményt, mely segitségével tudjuk
megjeleniteni az ablakokat. A térkép kdnnyebb értelmezése miatt azt szerettem volna elérni,
hogy ha rdvissziik a kurzort egy orszagra, akkor az egész orszag teriiletének a szine
megvaltozzon, majd ha megszinik a kijeldlés, akkor valtozzon vissza az eredeti szinre. Ezt a

,.mouseover” és a ,,.mouseout” esemény meghivasaval tudtam elérni [Juhdsz-Kiss, 2004].
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.on("mouseover”, function(d) { return d3.select(this).style("fill",
"#BDBDBD"); })

.on("mouseout”, function(d) { return d3.select(this).style("fill",
d.d3Css)});

Minden eseményt az ,,.on” kezdéssel kell meghivni.

Fokhaldzat kirajzoltatasa
Az index.html fajlban lehet8ségiink van a fokhdldzati vonalak kirajzoltatdasara a

fliggvénykonyvtar segitségével. Elsé |épésben létre kell hoznunk egy stilust a fokhaldzati

vonalaknak:

.graticule {
fill: none;
stroke: #6EGE6E;
stroke-width: 0.5px;

}

Ezutan, a vetillet definidlasandl meg kell adnunk, hogy milyen sir{ fokhalézatot szeretnénk

felvenni a térképre:

var graticule = d3.geo.graticule().step([10,10]);

Majd végezetiil ki kell rajzoltatni a fokhdaldzati vonalakat:

vectors.append("path")
.datum(graticule)
.attr("class", "graticule")
.attr("d", path);

A miuvelet hibaja, hogy ezekkel a beallitasokkal a fokhaldzati vonalakat kicsinyitve helyezi el a
térképlap kozepére, ezért meg kell adnunk egy nagyitdsi értéket. A szlikséges nagyitasi
értéket nem lehet egzaktul meghatdrozni, ezért csak kozeliteni lehet a fokhaldzati vonalak
pontos helyzetikhoz. Ez csak a kezdeti nézetet befolydsolja, kés6bb, az elsé vetiiletvaltas

utan a fokhalézat a ,helyére kerilt”.

Megjelenitett vetiiletek
A felhasznalt vetiletek kivalasztasanal figyelembe vettem a felhasznalhatd vetiiletek listajat

illetve olyanokat igyekeztem kivalasztani, melyek jél bemutatjak a kilonb6z6 mértéki
vetileti torzuldsokat mind a fellileteken, mint a vonalakon. A vetiiletek kozil egy legordiilé

listabdl tudjuk kivalasztani a haszndlni kivantat. Valaszthato vetiiletek:

e Aitoff: Altalanos torzuldsu egyéb képzetes vetiilet
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e Mercator: Szogtarto valédi hengervetiilet

e Eckert I: Altaldnos torzuldsu képzetes hengervetiilet

e Eckert lIl: Altaldnos torzuldsu képzetes hengervetiilet

e Eckert V: Altalanos torzulasu képzetes hengervetiilet

e Loximuthal: Altaldnos torzuldsu képzetes hengervetiilet
e August: Altaldnos torzuldsu képzetes kupvetiilet

e Lagrange: Szogtarté képzetes kup vetilet

o Albers: Terllettartd valddi kupvetilet

e Bonne: Terlilettarté Igazi képzetes kupvetilet

e Hammer: Terllettarto egyéb képzetes vetiilet

e WinkelTripel: Altalanos torzuldsu egyéb képzetes vetiilet

Az index.html fajlban a kovetkezd kédsorral tudunk egy-egy vetilletet meghivni a
fliggvénykonyvtarbol:

var options = [
{name: "Aitoff", projection: d3.geo.aitoff()}, ]

Vetiiletvalasztas

A behivott vetiletek kilon-kiilon mar megtudjuk jelenteni, de azt szeretnénk elérni, hogy a
felhasznalé egy legordilé ablakban kitudja valasztani a hasznalni kivant vetiletet.
,Vetuletvaltas” néven létrehoztam egy Uj fliiggvényt, amely megvizsgdlja a legordiilé savban
kivalasztott névhez tartozd vetlletet, majd ahhoz képest médositja a térképi vetiiletet. A
d3.JS fliiggvénykonyvtar rendelkezik egy figgvénnyel, mely lehet6vé teszi, hogy a két vetiilet
ne csak kicserélje egymast, hanem az egyik ,atvaltozzon” a masikka. Ez a ,projectionTween”
fuggvény. A figgvény meghivds elStt az altaldnos bedllitdsokat kell elvégezni, mint példaul,
hogy az ,atvaltozas” mennyi id§ alatt menjen végbe.

function vetuletValtas(vetuletNeve) {//Vetiiletvdltas
var i=0;

var options = [
{name: "Aitoff", projection: d3.geo.aitoff()},

. //0Osszes megjeleniteni kivant fiiggvény felsorolasa
1;
for (i in options) {

if (vetuletNeve==options[i].name) {

svg.selectAll("path").transition()
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.duration(1500)
.attrTween("d", projectionTween(projection,
projection = options[i].projection));
}
}
}

A projectionTween fliggvény felépitése:

function projectionTween(projection®, projectionl) {
return function(d) {
var t = 0;

var projection = d3.geo.projection(project)
.scale(1)
.translate([width / 2, height / 2]);

var path = d3.geo.path()
.projection(projection);

function project(A, ¢) {
A *= 180 / Math.PI, ¢ *= 180 / Math.PI;
var p@ = projection@([A, ¢]), pl = projectionl([A, ¢]);
return [(1 - t) * po[@] + t * pl[@], (1 - t) * -pO[1] + t * -
p1[1]];
}

return function(_) {
t=_;

return path(d);
¥
}s
}

A flggvény hasznalata, illetve a teljes hozzda tartozd kédsor megtalalhaté a

https://bl.ocks.org/ weboldalon.
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Vilagtérkép

Jelmagyarazat

Tengeraramlatok

| B Hideg
{ Meleg

Kivalasztott vetilet: | Bonne v

34. abra: Az elkésziilt Vilagtérkép, Bonne vetiiletben abrazolva
Az elkésziilt térkép nem csak latvanyos, de tanulsagos is. A kartografidban nem jartas
emberek is — akik tobbségében csak a szogtartd Mercator vetilettel taldlkoznak — lathatjak,
hogy milyen nagymértéki torzulasok |éphetnek fel egy-egy vetiilet esetén. A megjelenités itt
sem tokéletes: tobbek kozott a nyilak torzulasa, a vonalak toredezettsége és a fokhalézat
pontatlan megjelenitése. Ezek ellenére az ilyen fajta megjelenitésnél tudjuk igazan

kihasznalni a d3 JavaScript fliggvénykonyvtar el6nyeit.
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9. d3 JavaScript fiiggvénykonyvtar beagyazasa mas
rendszerekben

A d3.JS flggvénykonyvtar elterjedésével egyre tobb felhaszndlasi lehet&séget fejlesztenek
ki hozzd. A dolgozatomban csak olyan térképek elkészitését mutattam be, ahol az
alaptérképet is én készitettem el. Felhasznalasa viszont Ugy is lehetséges, hogy mar meglévé

alaptérkép allomanyt hasznalunk fel.

Egyik ilyen parositds lehet a d3.JS és az Openlayers parositasa. Alapjat a kozos fajlformatum,
a topoJSON adja. Hasznalata els6é sorban azért lehet majd el6nyds, mert bonyolult
grafikonok, és kilonb6z6 dinamikus tartalmak megjelenitése lehetségessé valik. A
flggvénykonyvtar ilyen irdnyd felhasznalasa egyel6re még nem kiforrott, részletes
dokumentdcié nem késziilt hozza, csak néhany példa, amely elérhet6 az Openlayers

weboldalan.

Ottawa
@

Toronto

lInited States New York
of America

v
washu, 3790

9 Phoenix
Los'Angeles

35. abra: OpenlLayers-be agyazott d3.JS fliggvénykonyvtar hasznalata’

° A térkép forrasa: http://bl.ocks.org/mbertrand/5218300
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10.  Osszegzés

Diplomamunkdmban réviden attekintettem a mai webszerkesztéshez hasznalt
programozasi nyelvek, és formatumok alapjait. Részletesen bemutattam a QGIS d3 Map
Renderer modul felépitését, mikodését és az altala létrehozott fajlokat. Ismertettem a d3
JavaScript fliggvénykonyvtar felhaszndlasi lehet6ségeit a kartografidban, bemutatva az
elényeit és a hatranyait is. Osszesen hat darab térképet készitettem, ahol kiilénb6z6

tematikus abrazolasi mdédszereket mutattam be.

Osszességében elmondhatd, hogy ha adatbazis alapu dinamikus webtérképet szeretnénk
késziteni, akkor a d3.JS fliggvénykonyvtar haszndlata egy jo és innovativ megoldas lehet.
Ahogy az elkészitett térképeimen bemutattam, inkdbb a kevesebb adatot megjelenits, de
sokkal interaktivabb térképek készitése az ajanlott. A fliggvénykonyvtar segitségével képesek
vagyunk feliratot, kilonboz6 feliileti rasztereket, pop-up ablakokat és grafikonokat
megjeleniteni. F6 el6nye, az el6re megirt fliggvények haszndlatdban rejlik. Ezek segitségével
olyan interaktiv térképeket tudunk létrehozni, melyek kategéridjukban kimagaslé min6&séget

képviselnek.

A médszer adta lehet6ségek teljes korl kihaszndlasahoz a felhasznalt programozasi nyelvek
mély szintli ismerete sziikséges. Negativumnak szamit, hogy egy-egy térkép elkészitése —mas
modszerekhez képest— kifejezetten id6igényessé is valhat. Dolgozatomban szamos kisebb és
nagyobb hibara felhivtam a figyelmet, mind a modul, mind a fliggvénykonyvtar kapcsan.

Ezek koziil talan a leginkabb égetébb probléma a jelmagyarazat alakithatésaganak hidnya.

Hibai ellenére fontos tényezd, hogy mind a modul, mind a d3.JS még fejlesztés alatt all, ezért
valészinlsithet6, hogy a jov6ében szamos hidnyossagot ki fognak javitani, amely akar a

fuggvénykonyvtar nagymértéki elterjedését jelentheti a web-kartografia vilagaban.
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12. Koszonetnyilvanitas

Szeretnék koszonetet mondani Ungvari Zsuzsannanak, hogy vallalta a diplomamunkam
témavezetést. Koszonom a tlrelmét és az értékes tandcsait. Lelkesedése hétr6l hétre

motivalt.
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13. Melléklet

A diplomamunkahoz mellékletként csatolt CD lemez tartalmazza:

1. A dolgozatot elektronikus formdban (PDF formatum)

2. A d3 Map Renderer modult

3. Az elkészilt térképek allomdnyait, sorrendben:

Komarom_esztergom_megye_telepulesei: Komarom-Esztergom megye telepllései
Magyarorszag_megye_nevei: Magyarorszag megye nevei
Magyarorszag_nepsurusege: Magyarorszag néps(rlisége
Magyarorszag_uthalozata: Magyarorszag uthalézata
Mo_mukodo_banyainak_szama: Magyarorszag m{kodd banyainak szama 1970 és
2005 kozott

Vilagterkep: Vilagtérkép
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Nyilatkozat

Alulirott Ratvai Daniel (NEPTUN azonositd: YBTKVG) a , Tematikus térképek készitése a D3.JS
figgvénykonyvtar segitségével” cim( diplomamunka szerz6je fegyelmi felel6sségem
tudataban kijelentem, hogy dolgozatom 06nalld6 munkdm eredménye, sajat szellemi
termékem, abban a hivatkozdsok és idézések standard szabdlyait kovetkezetesen

alkalmaztam, masok altal irt részeket a megfelel6 idézés nélkiil nem haszndltam fel.

A témavezetd altal elfogadott és elbirdlt diplomamunka elektronikus kozzétételéhez (PDF

formatumban a tanszéki honlapon) hozzajarulok.

Budapest, 2018.januar.08

Hallgatd aldirdsa

Hozzdajarulok a szakdolgozat benyujtasdhoz:

Budapest, 2018.januar.08

Témavezet( aldirasa
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