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Bevezetés

Logikai felépités

Régota foglalkoztat a repiilés kérdése, ezért a szakdolgozatomban mindenképpen
egy, a repiiléssel kapcsolatos témdhoz szerettem volna hozzanyudlni. A témajavaslatot
Almasi Esztertdl kaptam, aki kordbban a tanszéken végzett, és jelenleg a Lufthansa
Techniknél dolgozik. A dolgozat alapdtletét az adta, hogy sok korhaznak nincs helikopter-
leszalloja, és nincsenek részletes helikopteres térképek az orszagrdl. A dolgozatom f6 célja
egy Uj korhazi helipad (leszallo) helyének kijelolése volt, és annak a lehetdségnek a
megvizsgalasa, hogy vajon épithetd lenne-e az adott helyre helikopter-leszallo.

Eldsz6r tanulmanyoztam a légiment6k munkdjat, céljait és bazisait, majd
megvizsgaltam a mentdhelikopterek riasztasi rendjét. Innentdl kezdve Budapestre
koncentraltam, és tanulmanyoztam Budapest és Pest megye baleseti iigyeleti rendjét. Ebbol
kideriilt, hogy melyek a legfontosabb korhazak a régioban. Ezeknek a korhazaknak a
listajat Osszevetettem a légimentOk altal hasznalt budapesti leszallok adatbézisaval,
amelybdl kidertilt, hogy van-e olyan korhaz vagy akar tobb, amelyeknek nincs leszallgja,
de sziikség lenne ra. A dolgozatban ismertetett lehetséges egészségiigyi intézmények koziil,
amelyeknek sziiksége lenne leszallora, kivalasztottam egyet, és terepi mérés alapjan,
figyelembe véve a leszalloépités szabalyait, megvizsgaltam, lehetséges-e helikopterleszalld

épitése az adott korhaz szamara.

Térképészeti hattér

A fent leirtakat térképvazlatokon mutatom be a tanult modszerek szerint.
Jelmodszer segitségével abrazoltam a Magyar Légimentd Nonprofit Kft. jelenlegi és
tervezett bazisait, a légimentdk 4altal hasznalt budapesti leszallokat, illetve azokat a
koérhazakat, ahol sziikség lenne még leszéallora. Készitettem egy olyan tematikus
térképvazlatot Budapest és Pest megye baleseti tligyeleti rendjérdl, amit rajtam kiviil més
még nem készitett el. A térképvazlatokat a tanszéki szamitdgépeken elérhetd CorelDraw

nevill program X8-as verzidjaval készitettem. A térképvazlatok rajzoldsakor olyan inter-



neten elérhetd térképeket vagy térképvazlatokat vettem alapul, amelyek a legjobban illettek
az abrazoland6 adatokhoz. A Ilégimentdk jelenlegi és tervezett bazisait bemutatd
térképvazlatok alapja a légimentdk oldalan megtalalhatd bazistérkép volt, ez alapjan
rajzoltam meg a bazisok helyét és hatokoreiket. Ez egy igen rossz mindségi térkép volt,
ezért olyan forrast kerestem, amin jol latszik az orszaghatar, a megyehatarok ¢s a fobb
folyok. Ezért a Hiszi-Map altal készitett “Medgyesegyhdaza Magyarorszag attekintd
térképén” cimi térképet vettem alapul. Sajnos ez egy régebbi kiadvany, az autopalydk még
nem a jelenlegi hosszisagukban szerepeltek rajta, ezért a Kozlekedésfejlesztési
Koordinacios Kozpont hasznalati dijas rendszerét abrazold térképvazlata alapjan rajzoltam
meg azokat. A fdvaros korvonalai mindegyik térképen nehezen kivehetéek voltak.
Budapest hatdrvonalaihoz a terkep.net egy nagyobb méretardnyu, a févaros keriileteit
abrazolo térképet hasznaltam fel. A Budapest és Pest megye ligyeleti rendjét abrazold
tematikus térképvazlat alaptérképéiil a Vati Nonprofit Kft. Pest megye jarasait abrazolo
térképvazlatat vettem alapul, viszont Budapest hatadrvonalait a Hiszi-Map Kiad6 Kft.
Budapest attekintd térképe alapjan rajzoltam. Ennél az abrandl a feliileti szin modszert
alkalmaztam. A heliportok abrazoldsanal szintén a Hiszi-Map Budapest attekintd térképét
vettem alapul.

Az altalam rajzolt térképvazlatokon kiviil a szakdolgozat térképészeti vonatkozasa
kiterjed még a helikopterpilotdk tajékozodasara, amelyet részletesen ismertettem is a
munkdmban, valamint a mentShelikopterek navigalasara. Megvizsgaltam, hogy hogyan
kell kinéznie egy szabalyos helikopterleszallonak, és milyen térképek sziikségesek az
engedélyeztetéséhez. Ezenkiviil hobby GPS-es felmérést végeztem egy koérhaznal, majd
errdl is térképvazlatot készitettem. A dolgozat zardsaként pedig készitettem egy pilotaknak

val6 helikopteres informécios kartyat az altalam tervezett ) elméleti leszallorol.


http://terkep.net

1. A magyar légimentok

1.1 A légimentokrol

Magyarorszag egész teriiletén a Magyar Légimentd Nonprofit Kft. biztositja a 1égi
uton torténd baleseti mentést és betegszallitast. A tevékenységiiket két nagy csoportra
osztjdk: az elsddleges, primer feladatokra; és a masodlagos, szekunder feladatokra. A
baleseti mentést azonnali, tehat primer feladatként kezelik. Ha beérkezik egy riasztds a
légimentdkhdz, a helikopter perceken beliil felszall. A betegszallitast szekunder feladatként
kezelik. Amennyiben lehetdéség van rd, a helikpoter azonnal a helyszinre indul, de
legkésébb 1 oran beliill. Ezek mellett a 1égimentdk vallalnak kiilfoldi betegszallitast, és
sport-, vagy nagyobb rendezvények biztositasat is ellatjdk (pl. Formula 1).

A légimentdk atlagosan 180 feladatot végeznek el havonta, melyeknek majdnem
70%-a primer mentés, a maradék pedig szekunder feladat. A mentések 70-80%-a pedig
baleseti mentés, tehat traumatoldgiai eset. A tobbi belgyogyaszati, neurologiai siirgdsségi

eset.

1.2 Bazisok és lefedettség

1.2.1 A légimentok bazisai

A bazis az a létesitmény, ahol a helikopter allomésozik, amikor nincs bevetésen. A
bazis maga is egy heliport, aminek része a helipad, egy hangar és egy kiszolgéloépiilet. A
telephelyen szolgalati iddben mindig tartozkodik egy repiilés-koordinator (diszpécser) és
egy mentdcsapat.

A légimentdk elsddleges célja, hogy az egész lakossag szamadra biztositani tudjak a
15 percen beliili helyszinre érkezést. Jelenleg hét allando bazist miitkodtetnek az orszagban.

Sajnos Magyarorszagnak nincsenek sajat modern mentOhelikopterei, ezért a
bazisok mindegyikén egy, az osztrak allamtol allamkozi szerz8dés értelmében bérelt
helikopter allomasozik. Az allomashelyeket olyan mddon helyezték el, hogy az orszag

lehetd legnagyobb teriiletét fedjék le ugy, hogy a hatdkoriik kozoétt minimalis legyen az



atfedés, €s az orszag teriiletén kiviilre minél kisebb résziik essen. Ezen elv alapjan a
kovetkezd bazisokat hoztak 1étre: Budaors, Balatonfiired, Sarmellék, Pécs, Szentes,

Miskolc, Debrecen.

B

Q)

1. abra - A Magyar Légimenté Nonprofit Kft. bazisai és 15 perces hatotavolsaguk

térképvazlaton

Amint az 1. &dbran is latszik, a hét bazis az orszag nagy részét lefedi, megadva az
esélyt az allampolgaroknak a gyors helikopteres mentés lehetdségére. Lefedett teriiletnek
az tekinthetd, ahova 15 percen beliil odaér a mentShelikopter. Sajnos a lefedettségben
vannak komoly hézagok is, ahovd nem tud odaérni 15 perc alatt a heli-kopter. Ha ilyen
terliletre kapnak riasztast a 1égimentdk, akkor a legkozelebbi szabad helikoptert riasztjak,
az viszont ilyenkor elhagyja a sajat zonajat. Olyan jelentds teriiletek esnek kivil a 15
perces hatdtavon, mint az Ml-es autopalya majdnem teljes kisalfoldi szakasza, tehat
Komérom vonalatél egészen Hegyeshalomig, illetve a Rabatol nyugatra eso teriiletek. Nem
ér oda a helikopter 15 perc alatt a Duna-Tisza kdzének egy jelentds részére (Kalocsa - Solt
- Kiskdrds - Janoshalma kornyéke), és a Matraban sem megoldott az idében valo érkezés,

pedig ott kiilondsen fontos lenne a mentdautok szaimara nehéz megkozelithetdség miatt. 15



perces hatotavon kivill esik még Gyula és kornyéke, valamint Szabolcs-Szatmar-Bereg
megye keleti része is. Siirgds esetekben nincs kiilonbség teriilet és teriilet kozott, ezért
lenne sziikség az orszagos lefedettségre.

A budadrsi bazis (2. dbra) egyben a Magyar Légimentd Nonprofit Kft. kozpontja is,
az épiiletben a mentdcsapat €s a diszpécser szobajan kiviil targyaldterem ¢€s irodak is
vannnak. Ez a bazis minden tekintetben egy eurdpai szintli mentShelikopteres allomasnak
szamit. Itt végzik a légi jarmiivek szervizelését is, ezért két hangar is helyet kapott a telep-
helyen. Ha komolyabb szervizelésre van sziikség, akkor a helikopterrel Ausztridba kell
replilni. Az ellatas ekkor is biztositott, hiszen erre az iddre viszont az osztrakoktol kap az

allomas egy kdlcsongépet.

2. abra - A Magyar Légimento Nonprofit Kft. kézponti bazisa Budadrson

1.2.2 Tervezett uj bazisok

A légimentdk részérdl megvan a szandék tovabbi bazisok telepitésére. A Csornatol
délnyugatra 1évé Mihalyiba terveztek mar egy 0 bazist, amely megoldand az Ml-es
autopalya és a Rabatol nyugatra esd teriiletek lefedését. Hatokor hasznosithatdsag szem-
pontjabdl a legrosszabb helyen elhelyezkedd bazis a pécsi. A mentéallomas hatokorének

jelentds része Horvatorszadg és Szerbia teriiletére esik, tehat mentés szempontjabdl nem



kihasznalhaté teriilet. A megoldas elméletben mar megsziiletett, a bazist Szekszardra
koltoztetnék, ezzel észak-keletre tolva a hatokort. A szekszardi bazis tovabbra is lefedné
azt a teriiletet, amit a pécsi bazis jelenleg ellat, kivéve Somogy megye déli csiicskét és
Baranya délnyugati részét. A legfontosabb valtozés pedig az lenne, hogy az Alfold jelenleg
lefedetlen része is 15 perces hatotavon beliilre keriilne. Ha tehat a pécsi bazist Szekszardra
koltoztetnék, az allomas teljes hatokdre az orszaghataron beliil esne. Szabolcs-Szatmar-
Bereg megye keleti részének lefedését ugy javitandk, hogy a debreceni bazist jelenlegi
helyérdl az onnan északnyugatra 1évé Hajdusamsonba koltoztetnék, ezzel északnyugatra

eltolva a hatokort is. Ezek a modositasok lathatok a 3. dbran piros szinnel jeldlve.

3. dbra - A Magyar Légimento Nonprofit Kft. tervezett bazisai és 15 perces hatotavolsaguk

térképvazlaton

A bazisathelyezésekkel az a probléma, hogy a pécsihez hasonldéan a lehetséges
hajdiisamsoni, s6t a miskolci bazis hatdkdrének is egy jelentds része az orszaghatiron
kiviilre esik, még nem oldodik meg. Sziikség lenne még legalabb egy bazisra Heves
megyében, és tobb bazist is el kellene koltdztetni mashova ahhoz, hogy az orszag egész

teriiletén biztositott legyen a 15 percen beliili kiérkezés.



1.3 A helikopter

Az ECI35 T2 tipusu helikoptert az Eurocopter Deutschland tervezte. A két-
hajtomiives konnyiihelikoptert elsésorban mentdhelikopternek hasznaljak, de mas célra is
alkalmazhaté. Elsodleges elonye, hogy a zaj- és vibracidszintje nagyon alacsony,
kdszonhetden a modern kialakitasu faroklégcsavarnak és forgdszarny-agyrendszernek. A
tipus 1996-ban kapta meg az alkalmassagi bizonyitvanyt, amely teljesen megfelel a szigori
eurdpai eldirasoknak, ezért is alkalmas mentOhelikopternek.

Az EC135-6s egy rovid felépitésii helikopter, melynek hossza 10,2 méter. A gépen
Osszesen Ot ajto talalhato. Elol kétoldalt a pilotak tudnak beszallni, a kabintér két oldalan
toloajtok vannak, a torzs végén pedig egy kétfelé nyild ajté van. A hordagyat a baloldali
toloajton vagy a hatsé ajton keresztiil lehet ki-be mozgatni. A helikopter liresen mindossze
1455 kg, a fedélzeten elhelyezhetd teher és az lizemanyag pedig nem haladhatja meg az
1300 kg-ot. Ez azt jelenti, hogy a gép képes megemelni a sulyanak majdnem kétszeresét,

koszonhetden az 1266 16erds maximalis felszallo-teljesitménynek.

4. abra - Az Eurocopter EC135 T2 tipusu mentohelikopter

A Magyarorszagon szolgalatot teljesitdé mind a hét EC135 T2 tipusu helikopter

analog miuszerekkel és navigacids felszereltséggel rendelkezik. Beépitett mozgotérképes
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GPS navigacios EURONAV! rendszerrel dolgoznak, melyet folyamatosan frissitenek a
biztonsagos repiilés és a pontos helyszinre érkezés érdekében.

A gép maximum 2 Ora 30 percet tud a levegdben tolteni, gazdasdgos utazo-
sebessége 240 km/h. A géppel legfeljebb 4570 méteres tengerszint feletti magassagon lehet
le- ¢és felszallni, valamint -35 és +50 Celsius-fok homérsékleti tartomanyban Ilehet
hasznalni. Ez azt jelenti, hogy az EC135 tokéletesen alkalmas a magyarorszagi iize-
meltetésre. A helikoptereken 1€vo egészségiigyi felszerelést is kifejezetten ehhez a tipushoz
alakitottak ki. A hazankban szolgalatot teljesité gépek haromfds személyzettel repiilnek:
egy pildtaval, egy orvossal és egy apoldval. 2007. november 15-e 6ta mind a hét EC135-6s

magyar lajstrom alatt repiil.

1.4 A repiilés feltételei

A helikopter bevetésének iddjarasi feltételei vannak. Minimum 800 méteres
latotavolsag kell a biztonsagos repiiléshez. Ha ennél kisebb a latétavolsag, a gép nem
szallhat fel, illetve ha egy gépet mar a baleset helyszinén ér a kod, a pilota csak sajat
felelosségére szallhat fel, ha tud. Nem szallhat fel a helikopter akkor sem, ha tobb mint 100

km/h sebességli sz¢l i), de a 1égimentdk elmonddsa szerint ilyen ritkan fordul eld.

1.5 Tajékozodas az égen

A légi jarmiivek kétfajta modon tudnak tdjékozodni a levegdben: az egyik a VFR
(Visual Flight Rules); a masikat pedig az IFR (Instrument Flight Rules) alapjan torténd
repiilésnek nevezziik. A mentOhelikopterek VFR alapjan repiilnek. Ez azt jelenti, hogy a
pilotdk vizualis t4jékozodasi pontok alapjan jutnak el A pontbol B pontba. Ilyen
tajékozodasi pontok lehetnek pl. utak, épiiletek, természeti képzédmények. A VFR repiilés
jellegébol adodik, hogy idojarasi feltételekhez kotott az ily modon térténd repiilés. Ezt
hivjdk VMC (Visual Meteorological Conditions)-nek. Az ICAO (International Civil

Aviation Organization - az ENSZ repiiléssel foglalkozo szervezete) standard szerint a

! https://www.euroavionics.com/?q=node/642 (2017.05.08.)
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helikopteres VMC 750 méter minimalis 1atotavolsagot ir eld. Ha ez alatt van a 1atotavolsag,
SVFR (Special Visual Flight Rules) engedélyt kell kérni.

A VFR repiilés csak a nappal torténd 1égimentést teszi lehetdvé, hiszen a piléta nem
tudja letenni a gépet sotétben egy baleset helyszinére, mert nem latja, hogy milyen
akadalyok lehetnek a leszallasi zondban. Ezért a 1égimentdk az alaptevékenységiiket csak
napkeltétdl napnyugtdig végzik. Ennek a kovetkezménye, hogy az iigyeleti 1dd
szezonalisan ingadozik. Télen a legrovidebb, reggel 7-t6l délutdn 3-ig; nyaron a
leghosszabb, reggel 6-t0l este 8-ig. Magyarorszagon megengedett az ¢jszakai VFR repiilés
is, ez teszi lehet6vé a szekunder transzportok éjszakai végrehajtasat, pl. ha szerv-
atiiltetéshez egy majat Pécsrol Szegedre kell szallitani. A pilota s6tétben is tud tdjékozodni,
koszonhetéen a kivilagitott utaknak és épiileteknek. A kiépitett heliportok altaldban
kivilagithatdak, tehat sotétben is biztonsagosan le lehet szallni rajuk. A fényeket a pilota
tudja fel- és lekapcsolni radidjelek segitségével.

Az ¢éjszakai VFR repiilés, ahogy mar emlitettem, csak szekunder transzportok
teljesitésére alkalmas, primer feladatok ellatdsdhoz nem, ami a légimentdk tevékeny-
ségének nagy részét teszi ki. Ha tehat ligyeleti idon kiviili id6intervallumban (ami télen 16,
nyaron pedig 10 ora hossza) torténik olyan baleset vagy egyéb eset, ahol mentdhelikopter
bevetésére lenne sziikség, a VFR alapjan torténd repiilés miatt a mentdhelikopter nem
repiilhet. Balesetek pedig ugyantgy torténhetnek éjszaka, mint nappal. Sot, a kozuti
balesetek bekovetkezésének esélye éjszaka magasabb, a rosszabb latasi viszonyok miatt.

A problémara megoldas lenne az IFR alapjan torténd repiilés. “Az IFR szerinti
repiilés sokkal kotottebb, mint a VFR, a gépek nagy magassagban, kizarolag a miiszerekre
¢és az iranyitd utasitasaira hagyatkozva taldlnak el a célhoz.”? IFR alapjan jelenleg csak a
kereskedelmi, tehat az utasszallito és aruszallito repililégépek kozlekednek.

Véleményem szerint az IFR alapjan torténd repiilés nagyon hasznos fejlesztés
lehetne a helikopteres repiilés, illetve a 1égimentés szdmara. Egyrészt ¢jszaka is tudnanak
primer feladatokat ellatni, masrészt ha kod van, és a VMC nem éri el a minimum értéket,
akkor sem kellene sziinetelnie a mentShelikopteres ellatdsnak. 2017. aprilis 7-én rendezték
volna a Forma 1-es Kinai Nagydij pénteki szabadedzéseit, am mindkét pro-gramot tordlte

az FIA (Federation Internationale de 1’Automobile), mert a palyan iigyeld mentd-

2 http://www.ivao.hu/wp-content/uploads/2009/11/ivachu_ifr.pdf (2017.03.19.)
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helikopterek a nagy kod miatt nem tudtak volna leszallni a kozelben 1évd két korhaz
leszalldinak egyikére sem.

A légimentdk allaspontja az a témdban, hogy nincs IFR repiilésre sziikségiik, mert
technikailag nem megvalosithatd. Ha IFR alapjan repiilnének a mentéhelikopterek, bele-
mehetnének az alacsony felhdzetbe, amitdl eljegesednének a lapatok, és nincs olyan
berendezés az EC135 tipusu helikopteren, ami ezt meggéatolnd. Tehat ha az IFR repiiléshez
sziikséges technoldgia rendelkezésre is allna, az EC135 tipust helikopter akkor sem
alkalmas IFR repiilésre.

Az IFR alapjan torténé mentShelikopteres repiilés megvalositdsa egy nagyon
Osszetett ¢és draga feladat lenne. Ahhoz, hogy IFR alapjan tudjanak repiilni a helikopterek,
az orszag teljes teriiletérdl egy olyan felmérést kellene késziteni, amely térkép abrazolja az
orszagban talalhat6 Gsszes épiiletet, tereptargyat, a vezetékhalozatot és minden objektumot
a koordinataikkal és pontos méreteikkel egyiitt. Ez alapjan lehetne navigalni a heli-
koptereket. Ahhoz, hogy ez a rendszer miikddni tudjon, olyan helikoptereket is kellene
gyartani, amelyek rendelkeznek a megfeleld navigacios eszkdzokkel, illetve a lapatok
eljegesedését gatlo berendezéssel, tehat flitéssel. Ha ez a technoldgia rendelkezésre allna,

nem lenne probléma, ha belerepiilnének az alacsony felhdzetbe vagy kddbe.

2. A légimentés folyamata

2.1 Mentok hivasa

A légimentdék az OMSZ (Orszagos Mentdszolgélat) iranyitasa mellett repiilnek. Ha
beérkezik egy hivds a 104-en vagy a 112-0n keresztiil, azt az aktualis mentésvezetd, aki
vagy egy mentbtiszt vagy egy mentdapolo, értékeli, és az alapjan donti el, hogy sziikség
van-e helikopterre. Amennyiben igen, riasztja a helyszinhez legkdzelebbi bazist, illetve a
legkozelebbi szabad helikoptert. A mentOket két szamon lehet hivni. Kozvetlen
telefonszamuk a 104, valamint 1999 6ta létezik az egységes siirgdsségi hivoszdm, a 112,
amelyet akkor kell hivni, ha nemcsak mentdkre, hanem a tlizoltokra és a renddrségre is

sziikség lehet.
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Ha valaki a mentdket hivja, k6zolni kell a diszpécserrel az eset pontos helyszinét,
hogy a foldi vagy adott esetben a 1égi egységek konnyen megtaldljdk a helyszint.
Sziikséges az elérhetdség megadasa, hogy adott esetben a kozpont visszahivhassa a
bejelentdt. Roviden, tomdren, a 1ényegre szoritkozva k6zolni kell, hogy milyen jellegii eset
tortént. Minden egyéb informacidt at kell adni: hany sériilt van, milyen jelleglieck a
sériilések, sziikség van-e tlizoltokra? Ezeket az informéciokat az aktudlis mentésvezetd
Osszeveti a mentohelikopterek riasztasi rendjével, és eldonti, hogy sziikség van-e 1égi uton
torténd mentésre.

A helikoptereket csak az aktudlis nappali iddszakban lehet riasztani, tehat nap-
keltétdl napnyugtaig. Indokolt esetben iigyeleti idon kiviil is riaszthaté egy helikopter, de
csak akkor, ha a helikopter személyzete és a gépet a bazisrdl iranyitd koordinator is

biztonsagosan elvégezhetdnek tartja a feladatot.

2.2 Mentohelikopter riasztasi rend

A légimentés fO elonye, hogy a foldi egységnél joval gyorsabban, 4 km/perces
atlagsebességgel, 1égvonalban képes a megfeleld személyzetet és technikat a helyszinre
szallitani.

Az Orszadgos MentOszolgalat 26/2013. szamu (2013. oktober 22.) Foéigazgatoi
Utasitasa, amely a Magyar Légimentd Nonprofit Kft. altal tizemeltetett mentohelikopterek
riasztasi rendjét tartalmazza, nyolc szempont alapjan hatdrozza meg, hogy mikor van
szlikség légimentésre. Ezeket a szempontokat nevezi a dokumentum az “azonnali heli-

kopter riasztési kritériumoknak’3.

2.2.1 Szakmai riasztasi protokoll

Azonnal riasztani kell a helikoptert a kovetkezd nyolc esetben:
1. A bejelentés alapjan az esethez a helyszinre kellene kiildeni EKO-t, ROKO-ot
vagy MOK-ot, de azok kiérkezése nem biztos, hogy 15 percen beliil megtorténik. (Az EKO

az esetkocsinak a roviditése; haromfOs személyzete van, egy sofdr, egy szakapolo és egy

3 Orszagos Mentdszolgalat - 26/2013. szamu (2013. oktober 22.) Féigazgatéi Utasitas
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olyan orvos aki nem szakorvos. A ROKO alatt a rohamkocsit értjiik, amely egy magasabb
felszereltségli esetkocsinak felel meg, szintén haromfds személyzete van, csak itt az orvos
szakorvos. A MOK pedig a magasabb szinti MTK-t, azaz segélykocsit jelenti, amelynek
csak kétfos személyzete van, egy apold képzettségii sofor €s egy szakorvos. Az MTK alatt
pedig a ment6tiszti kocsit értjiik, ami egy apold sofdrrel €s egy mentétiszttel kozlekedd
személyauto.)

2. A bejelentés alapjan az egészségkarosodast szenvedett beteg profital a segitség
gyors helyszinre érkezésébdl, majd a gyors €és a megfeleld kdrhazba szallitasbol.

3. Ha iddkritikus a beteg, a megfeleld intézménybe valo szallitasat jelentdsen, tehat
legalabb 10-15 perccel le lehet roviditeni. A réviditésbe bele kell szamolni azt is, ha a
korhaz nem rendelkezik leszalloval, akkor a helikopter landolasi helyétdl mennyi iddbe
telik a beteget az intézménybe kocsival atszallitani. Jelentds idonyereséggel lehet szamolni
egy kritikus allapotban 1év6 gyermek, sulyos sériilt és égett betegek mentésekor.

4. A kérhely gyors felszabaditdsa €érdekében (pl. sulyos baleset tobb kritikus
allapotu sériilttel egy nagy forgalmu autdpalyaszakaszon, vagy tomegbaleset esetén) tobb
mentdegységre van sziikség a helyszinen.

5. Mindenképpen mentOhelikopterre van sziikség, ha az eset helyszine kocsival
nem, vagy csak nehezen kozelithetd meg (pl. egy sikléernyds lezuhan a Héarmashatar-
hegyen).

6. Amennyiben légijarmiivel torténik baleset, azonnal helikopter riasztando.

7. A 161di mentéegység vezetdje is igényelhet helikoptert a betegellatashoz, terapias
beavatkozashoz vagy gyors transzporthoz, ennek indokoltsagarol az aktualis mentésvezetd
dont.

8. Amennyiben egy légimentd egység egy, a riasztdsi protokollnak megfeleld
esetrdl szerez tudomast, jelezheti a riasztas sziikségességét az ICS (Iranyitdo Csoport) fele,

de Onriasztast nem végezhet.

2.2.2 Szekunder transzport

Szekunder transzporthoz akkor lehet helikoptert riasztani, ha “magas idéfaktort

betegség miatt a beteg magasabb kompetencidju, definitiv ellatdst nyujtani képes
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intézménybe szallitando, specidlis invaziv, vagy mitéti beavatkozasra, illetve specialis
terapias igényl korfolyamatrol van szo™4. Ilyen esetek lehetnek pl. a traumatolégiai,
¢géssebészeti esetek, vagy egy mellkassebészeti miitét. Ezekben az esetekben is nagyon
fontos megvizsgalni azt, hogy a helikopteres transzport valdéban indokolt legyen, és
jelentds idonyereséget eredményezzen. Iddveszteségként kell szamolni a beteg atadasat a
helikopter személyzetének, majd a beteg 0jboli dtadasat a fogadd korhaznak.

Nem lehet szekunder transzporthoz légi szallitast igényelni pusztan azért, mert
magas felszereltségli egység nem 4ll rendelkezésre a korhazban; nincs az adott teriileten
foldi szallitd egység; egy magas beosztast személy (VIP) rokona beteg; vagy nagy a

tavolsag a két korhaz kozott.

2.2.3 Mentohelikopterek operativ riasztasa

A mentOhelikopter primer riasztasakor a bejelentést vevd ICS meghivja a 1égi
beszédcsoporton a repiiléskoordinatort. Ezutdn a koordinator riasztja a helyszinhez leg-
kozelebbi szabad helikoptert, majd értesiti err6l a bejelentést vevé ICS-t. A repiilés-
koordinator a riasztdst szakmailag nem birdlhatja feliil, és nem kérddjelezheti meg,
valamint semmilyen esetben sem tagadhatja meg. Az ICS a helikopter riasztdsaval parhu-
zamosan mgk-t (mentdgépkocsi soforrel és apoldval) vagy KIM-et (kiemelt mentégépkocsi
egy sofdrrel €és egy szakapoldval) kiild a helyszinre. EKO, ROKO, MOK, MTK riasztasa
sziikségtelen, hiszen pont azért megy helikopter a helyszinre, mert ezeknek a 15 perces
helyszinre érkezése nem garantalhato.

A mentés végéig a helikopter személyzete, a repiilést iranyitd koordinator és az ICS
folyamatosan a TETRA, méas néven EDR azaz Egységes Digitalis Radiorendszeren
keresztiil miikodo Légi beszéldcsoporton tartjadk a kapcsolatot egymassal. Eléfordulhat,
hogy az esethez legkdzelebbi helikopter htisz perc repiilési idonél is tavolabb tartozkodik,
ezt a repiiléskoordinatornak kotelezden jelentenie kell az illetékes ICS-nek. A helikopter
személyzetének kotelezden értesitenie kell az ICS-t és a repiiléskoordinatort az indulasrol
¢s a felszallasrol, valamint a helyszinre érkezésrdl és a leszallds megkezdésérdl. Ha a

helikopter és személyzete ér elsdként a helyszinre, és még mas nem tett jelentést a baleset

4 Orszagos Mentdszolgalat - 26/2013. szamu (2013. oktober 22.) Féigazgatéi Utasitas
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helyszinérdl, akkor ezt megteszi. A jelentés tartalmazza a sériiltek szamat, triage
besorolasukat (azonnali, slirgds, vagy normal beavatkozast igényld), illetve, hogy sziikség
van-e még egyéb karhatalmi erdkre, tehat még mentdkre, renddrdkre és tlizoltokra. Miutan
ellattak a beteget, a helikopter személyzete konzultdl a mentést vezetd ICS-vel és
meghatarozzak a célintézetet, amely a legrovidebb id6 alatt elérhetd és megfeleld ellatast
nyujtani tudé korhaz. Amennyiben a sériilt specialis ellatasra szorul, és ezért nem tudjak
elhelyezni egy az adott ICS teriiletén 1év0 intézményben, értesiteni kell a sériiltet fogadd
intézményt a helikopter érkezésrdl. A 1égi jarmil személyzete a felszallas utan jelentést tesz
az ICS-nek a felszallasrol, a célintézményrdl és a varhatd érkezési idorél. A koérhazba
érkezést, majd a betegitadast kovetden a helikopter személyzete ismét jelentést tesz a 1égi
beszédcsoporton keresztiil a repiiléskoordinatornak és az ICS-nek. Ezutan a koordinétor
eldonti, hogy a gép visszatérhet-e a bazisra, vagy masik bevetésre kiildi.

Szekunder transzport esetében csak fOvarosi utasitds alapjan adhat ki az ICS
mentohelikopter riasztast. Szekunder transzport igénylésekor az igényt fogado ICS aktualis
mentésvezetdje megvizsgalja, majd tovabbitja azt a szolgéalatvezeté fOorvoshoz. A
szolgalatot vezetd fOorvos ezutan egyeztet a kiildo és a fogadd korhaz orvosaval is, illetve
a repiilési koordinatorral, majd a meghatdrozott protokoll alapjan, ha sziikséges, riasztja a
helikoptert, vagy foldi szallitast rendel el. A kapcsolattartas ugyanugy mukodik, mint a

primer feladatnal.

2.3 A repiiléskoordinator

Ugyeleti idében mind a hét mentdhelikopter azonnali indulasra készen 4ll a
helikopter személyzetével. A kordbban tobbszor is emlitett repiiléskoordinator (diszpécser)
is a bazison tartozkodik. Az O feladata az ICS-vel €s a tobbi bazissal valdo folyamatos
kapcsolattartas, illetve a repiilés koordindldsa. Ha valamelyik bézisra beérkezik egy
riasztas, a gép egy percen beliil felszall. Ez alatt az egy perc alatt a diszpécser az altaluk
hasznalt program segitségével huz egy szakaszt a bazis és az eset helyszine kozé, és
leolvassa a vonal iranyszogét (az €északi iranyt tekintjiik 0, illetve 360 foknak), és a vonal
valos hosszat. A felszallas utan a pildta a megadott iranyban indul el. Nagyon fontos, hogy

az iranyszoget pontosan olvassa le a diszpécser, mert akar egy fok tévedés is tobb kilo-
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méteres elétérést mutathat a helyszinen, veszélyeztetve ezzel az idében vald helyszinre
érkezést. Nagyon fontos, hogy a gép nem repiilhet be atomerémii folé (ebbdl az orszagban
csak egy van), illetve katonai teriiletek felett csak engedéllyel repiilhet. Adott esetben ezek
figyelembe vételével kell tervezni az Gitvonalat. Mikdzben a helikopter uton van az esethez,
a diszpécser megkeresi a mentésvezetotol kapott pontos cim koordinatait a Google Earth
nevll programban, ¢és elkiildi a helikopter személyzetének. Amikor a gép az eset hely-
sziné¢hez ért, a pildta megkeresi az esethez legkdzelebbi alkalmas teriiletet, ahova le tud
szallni, ¢és oda teszi le a gépet. Az EC135 tipust gépek nagyon aprod, centiméteres finom-
sagokra is képesek, akar egy hazakkal ¢s villanyvezetékekkel koriilvett kertbe is le tudnak
vele széllni. Erre azért is van lehetdség, mert a légimentéknél 1étezik egy olyan irott
szabaly, hogy baleseti helyszinen mindent Iehet, tehat nem probléma, ha barmi belelog az
akadalysikba.

A diszpécser minden felszallas eldtt radion beolvas egy ugynevezett négyjegyl
scope-ot a a helikopter személyzetének, amelyet 6k betdplalnak a gép fedélzetén 1€vo
transzponderbe. Ez alapjan tudja nyomon kovetni a diszpécser és az ICS a helikopter

utvonalat.

3. Surgosségi és akut beutalasi rend

3.1 Baleseti iigyeleti rend

“A traumatologiai siirgdsségi ellatas, betegellatas a sériilés helyszine, a feltalalasi
hely, a diagnézis felallitasanak helye szerint torténik. Az akut, tehat a gyorsan kialakulo és/
vagy rovid lefolyasu betegségek elhelyezésnél a beteg lakcime nem iranyado, csak otthon
tortént sériilés esetén™ - szo0l az Orszagos Mentdszolgalat Mentésiranyitasi és
Szuperiigyeleti Osztalyanak Budapestre és Pest megyére sz6lo slirgdsségi €és akut ligyeleti
beutalasi rendje. Ez azt jelenti, ha egy allampolgarral beleset torténik, akkor nem a lak-

crer

iigyeletes korhdzba. Ennek megfeleléen Budapestet és Pest megyét négy régiora osztottak

> http://mentok.hu/sources/root/surgossegi_beutalasi_rend/
2017 evi surgossegi es_akut beutalasi rend mod20170314.pdf
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fel. Egy Eszaki régiora, egy Keleti régiora, egy Déli régiora és egy Nyugati régiora.
Mindegyikben egy iigyeletes korhaz felel a siirgdsségi baleseti ellatasért. Az Eszaki régio
iigyeletes intézménye a Honvédkorhaz, a Keleti régioé a Péterfy Baleseti Kozpont, a Déli
régioért a Merényi Gusztav Korhaz felel, a Nyugati régié sériltjeit pedig a Szent Janos
Korhaz traumatologiai osztalyara viszik. A baleseti ligyeleti rend (5. dbra) a hét minden
napjan egyforma, tehat hétfotél-vasdrnapig minden régionak ugyanaz az iigyeletes
korhaza. Ezek az intézmények mind teljes korti sériiltellatast nyajtanak, tehat barmilyen
sériiltet felvesznek. A négy teljes korti sériiltellatast nyjtd korhdzon kiviil két régioban
vannak egyéb intézmények is, amelyek nem teljeskorlien, és nem is a régio egész teriiletén,

de szintén baleseti ellatast nyudjtanak.

l:l I. Eszaki régié - Honvédkorhaz
E Il. Keleti régio - Péterfy Baleseti Kézpont
[ m. péli Régio - Merényi Gusztav Kérhaz

l:l IV. Nyugati régié - Szt. Janos Korhaz

‘:’ Honvédkérhaz / Javorszky Kérhaz

Honvédkérhaz / Uzsoki Kérhaz

|:| PBK - Toldy Ferenc Kérhaz

[ Kecskeméti K.

Nagykatai

Ceglédi

Dabasi

Réackevei
N

5. dbra - Budapest és Pest megye baleseti iigyeleti rendszere térképvazlaton

Nagykérosi
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A progresszivitasi szintek a slirgdsségi betegellatds szintjeit csoportositjak po-
pulacio, betegforgalom és teriileti elérhetdség szerint. Az Eszaki régioban a Honvédkorhaz
terliletéhez tartozik a III. és a XIII. keriilet 1-es, 2-es és 3-as progresszivitdsi szinten,
valamint az Aszddi, Dunakeszi, G6dolléi, Szobi és Vaci jarasok telepiilései 2-es €s 3-as
progresszivitasi szinten. A vaci Javorszky Odon Koérhazhoz tartoznak 1-es progresszivitasi
szinten a Dunakeszi, Szobi és Vici jarasok telepiilései: illetve az Aszodi jarasbol
Galgamacsa és Vacegres, a Godolloi jarasbol pedig Erdokertes és Veresegyhaz. Az Uzsoki
Korhazhoz szintén csak 1-es progresszivitasi szinten tartozik a IV. kertilet és a G6dolloi
jarasbol Csomor, Isaszeg, Kerepes, Kistarcsa, Mogyordd, Nagytarcsa, Pécel és Szada.

A Keleti régioban a Péterfy korhazhoz tartozik 1-es, 2-es €s 3-as progresszivitési
szinten az V., V1., VIL,, VIII., X., XIV., XV. és XVI. kertilet, a Szentendrei jaras teleptilései,
a Nagykatai jarasbol Mende, Siilysap és Uri, a Monori jarasbol Monor, Péteri és Vasad, a
Vecsési jarasbol pedig Ecser és Maglod. A Péterfy Korhazhoz tartozik még 2-es és 3-as
progresszivitasi szinten a Monori és Nagykatai jaras tobbi telepiilése, valamint a Ceglédi
jaras Osszes telepiilése. A Keleti régioban 1-es progresszivitasi szinten a ceglédi Toldy
Ferenc korhaz iigyel. Ide tartoznak a Ceglédi jaras telepiilései, a Monori jarasbol Bénye,
Csévharaszt, Gomba, Kdva, Nyaregyhaza ¢és Pilis, a Nagykatai jarasbol Farmos, Nagykata,
Tapidbicske, Tapiogyorgye, Tapioszele és Tapidszentmarton.

A Déli régioban a Merényi Korhdz az iigyeletes intézmény 1-es, 2-es és 3-as
progresszivitasi szinten is a IX., XVIII., XIX., XX., XXI., és XXIII. keriiletben, a Dabasi,
Gyali, Rackevei és a Szigetszentmikldsi jarasok telepiilésein, a Vecsési jarasbol Ullén és
Vecsésen, de ez utobbin csak 1-es €s 2b progresszivitasi szinten.

A Nyugati régioban a Szent Janos Korhaz az tigyeletes korhdz 1-es 2-es és 3-as
progresszivitasi szinten is. Ide tartozik az I., II. XI., XII., és XXII. kertiilet és a Budakeszi,
Erdi és Pilisvorosvari jarasok telepiilései.

Az ligyeleti rendben nem szerepel a Nagykorosi jaras €s annak harom telepiilése:
Kocsér, Nagykoros és Nyarsapat. Dr. Honyi Péter, aki az Orszagos Mentdszolgalat
Mentésiranyitasi €s Szuperiigyeleti Osztalyanak osztalyvezetdje €és az Orvosszakmai
Osztaly megbizott vezetdje, e-mailben arrdl tajékoztatott, hogy a Nagykorosi jaras és
annak telepiilései a Bacs-Kiskun Megyei Korhaz kecskeméti telephelyének traumatologia-

jahoz tartoznak.
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3.2 Egyéb iigyeletek

A baleseti tigyeleti renden kiviil egyéb iigyeleti rendek is vannak, amelyek szintén
tertileti ellatasi kotelezettség szerint miikkddnek. Egy mentésre szoruld sériilt célkorhazanak
sériilésének megfeleld teriileti ligyeletes intézmény is. Vannak koérhazak, amelyek kife-
jezetten egy adott sériilés ellatasara specializalodtak.

Budapesten ¢és Pest megyében az akut idegsebészeti ellatast végzd korhdzak
iigyeleti beosztasa a kovetkez6: hétfon és pénteken a Honvédkorhaz, kedden, csiitdrtokon
¢és vasarnap az OKITI (Orszagos Klinikai Idegtudomanyi Intézet - Amerikai ut), szerdan és
szombaton pedig a Szent Janos Korhaz tligyel.

Az égési sériiltek ellatasanak iigyeleti rendje a kovetkezoképpen alakul: hétfon a
Honvédkorhaz Egési Osztalya, kedden az Egyesitett Szent Istvan és Szent Laszlo Korhaz
Egési-Plasztikai Osztalya, szerdan a Honvédkérhaz Egési Osztalya, csiitortokon, pénteken,
szombaton és vasarnap pedig ismét a Szt. Istvan és Szt. Laszl6 Korhdz égési-plasztikai
osztalya ligyel.

A Toxikologiai ligyeletet 0-14 éves korig a Heim Pal Gyermekkorhaz toxikologiai
osztalya viszi, 14 éves kor felett a Péterfy Sandor Utcai Korhaz Klinikai toxikologiai
osztalya.

A szivsebészeti ligyeletben a Honvédkorhdz Kardiologiai Osztalya, a Gottsegen
Gyorgy Orszagos Kardiologiai Intézet és a Semmelweis Egyetem Altalanos Orvostudo-
manyi Kar Sziv- és Ergyogyaszati Klinikaja vesz részt.

Szivinfarktusos betegeket a régidk szerint vihetik a Szent Janos Korhazba, a
Honvédkorhazba, a Gottsegen Gyorgy Orszagos Kardiologiai Intézetbe, a Bajcsy-
Zsilinszky Koérhazba, a Szent Imre Korhazba, az SE-AOK Kardioldgiai Kozpontba, a
Budai Irgalmasrendi Korhdzba, az Uzsoki Utcai Koérhazba, a Flor Ferenc Kérhazba, a Jahn
Ferenc Dél-Pesti Korhdzba, a Toldy Ferenc Koérhazba és a Javorszky Odon Kérhazba.

Stroke-kal és trombozissal diagnosztizalt betegeket az OKITI, a Szent Janos
Korhaz, a Szent Imre Korhdz, a Semmelweis Egyetem AOK Neurolégiai Klinika, a

Honvéd Korhaz, a Péterfy Baleseti Korhaz és Baleseti Kozpont, a Flor Ferenc Korhaz, az
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Uzsoki Utcai Korhaz, a Jahn Ferenc Korhaz, a Bajesy Zsilinszky Korhaz és a Javorszky
Odon Koérhaz latja el.

Az akut neurologiai betegek beutaldsi rendjében a kdvetkezd intézmények szere-
pelnek: Jahn Ferenc Korhdz, Bajcsy-Zsilinszky Korhaz, Szent Istvan Korhdz, Semmelweis
Egyetem AOK Neurolégiai Klinika, Nyird Gyula Koérhaz, Honvédkérhaz, Péterfy Sandor
Utcai Korhaz, Uzsoki Utcai Korhaz, OKITI, Flor Ferenc Korhaz, Szent Imre Korhaz,
Szent Janos Koérhaz, Javorszky Odoén Korhaz, Toldy Ferenc Koérhaz, Vaszary Kolos
Koérhaz, Albert Schweitzer Korhaz.

Az als6 l1éguti idegentest iigyeletet kedden az Uzsoki Utcai Korhaz, vasarnap az SE
AOK Pulmonolégiai Klinika, a hét 6sszes tobbi napjan pedig az Orszagos Koranyi TBC és
Pulmonologiai Intézet latja el.

A gyermeksebészeti ligyelet, a gyermek traumatoldgiai ligyelet, a gyermek neuro-
polytrauma iigyelet és a gyermek égési tligyelet, valamint az 0jsziilott sebészeti ligyelet az
orszagban harom régiora van felosztva. A négy gyermeksériilésekkel foglalkozo tligyeleti
beosztasban a kovetkez0 korhazak szerepelnek: Heim Pal Gyermekkorhdz, Bethesda
Gyermekkorhaz, Szent Janos Korhaz, Péterfy Baleseti Kozpont. Az 0jsziilott sebészetet az

egész orszagban a Semmelweis egyetem 1. szaml Gyermekklinkdja végzi.

4. Heliportok

4.1 Szabalyos leszallo

A helikopterleszallok épitése szigoru feltételekhez kotott, hasznalatukhoz az enge-
délyt a Nemzeti Kozlekedési Hatosag Légligyi Hivatala adja ki. A leszalloknak harom f6
szabalynak kell megfelelniiik. Az elsé a méretre vonatkozik, amit a helikopter gyartdja
hataroz meg, a masik kettd pedig a megfeleld akadalysik és a szélirany figyelembe vételét
szabalyozza. Az EC135 fedélzeti tartozéka a Légi Uzemeltetési Utasitas, amely szerint egy
helikopterleszallo foldet érési helyének (FATO) minimum 15x15 méteresnek kell lennie,
vagy minimum 20 méter atmérdjii kornek. Ez a szabaly minden leszallora vonatkozik
nappali és ¢éjszakai koriilmények kozott is, legyen az talajszinten, megemelve (pl. épiilet

tetején) vagy vizfeliilet felett. Ezt illusztralja az alabbi abra:
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6. abra - Az EC135 tipusu helikopternek sziikséges leszallo minimalis méretei

Az akadalysik (7. abra) a leszallo kozéppontjatdl mért, a vizszinteshez képest 4,6
fokos és 8%-o0s emelkedésii ferde sik. Ennek értelmében tehat, a leszalld kozéppontjatol
mérve, 12,5 métertdl lehet 1 méteres akadaly; 25 métertdl 2 méteres akadaly; 37,5 métertdl
3 méteres akadaly és igy tovabb. Akadalynak szamit minden olyan fix targy, amely ttban

lehet a helikopternek (pl. fak, épiiletek, kémények, villanyoszlopok, vezetékek stb.).

Angle Slope Percentage
degrees X:1 %
4,6 12,5:1 8,0

a leszallé kézpontja

y

Angle © -tanB=xly
Slope - Ratio - (y/x):1
Slope - Percentage - (x/y)*100%

7. abra - Az akadalysik

A széliranyt is nagyon fontos figyelembe venni, mert leszallni és felszallni csak
sz¢llel szemben lehet. Ha egy épiilet pont beleesik a széliranyba, atté] maximum 20 fokkal

lehet eltérni és csak ugy leszallni. Ha a széliranyhoz képest 20 foknal nagyobb elfordulast
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kellene tenni a géppel, akkor arra helyre nem épithetd heliport. Ha tehat egy leszallo
megfelel e harom f6 szempontnak, akkor ott elméletben leszallhat az EC135-6s helikopter.
A gyakorlatban viszont a leszallonak még egy sor engedélyeztetési eljarason kell atesni, és
megszereznie a hdrom egymasra épiild engedélyt: 1étesitési, hasznélatbavételi és lizemben
tartasi engedélyt. Ezekhez az engedélyekhez csatolni kell tobbek kozott egy megkozelitési
térképet és egy eljarasi térképet, a leszalldo koordinatait tartalmazo térképet és a leszallo
méreteit mutato rajzot.

A légimentOk a rendelkezésemre bocsajtottak a veszprémi korhazi leszallo eljarasi
(8. abra) ¢és megkdzelitési térképét (9. abra). Ezek az abrdk a helyszinen végrehajtando
miiveleteket mutatjak, azt, hogy milyen iranybol szallnak fel és le, valamint a leszallo

kozelében 1évo akadalyokra is felhivjak a figyelmet.

§F BESEE DRNE ERED
g3 FEEIE BENIE RENIE

8. abra - A veszprémi korhaz “eljarasi térképe”
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9. abra - A veszprémi korhaz “megkozelitési terképe”

4.2 A légimentok altal hasznalt budapesti leszallok

A Magyar Légimentd Nonprofit Kft. jelenleg tizenhdrom leszallot hasznal Buda-
pesten. Koziiliik hetet izemeltet valamelyik korhaz, 6t leszallo pedig egyéb teriileten van.
A korhéazi leszallok vagy az egészségligyl intézmény egyik épiiletének tetején, vagy
talajszinten helyezkednek el. A 1égiment6k mindegyik leszallot egy koddal azonositanak
BP1-t61 BP16-ig. BP4, BP5 és BP7-es kdddal nem rendelkezik egyik leszalloé sem, igy jon
ki a tizenharom darab.

A Magyar Légimentd Nonprofit Kft. altal hasznalt leszallohelyek 2017.03.03-1

allapot alapjan a kovetkezok:

Kéd Név Tipus Burkolat Engedély
BP1 Hungaroring Talajszint Van Nincs

BP2 Klinakak Tetd Van Folyamatban
BP3 Dél-Pesti Kérhaz  Talajszint Van Nincs

BP6 Vasas focipalya Talajszint Nincs Nincs

BP8 HHH reptér Talajszint Nincs Nincs
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BP9 9. ker. TlGzoltésag Talajszint Van Nincs

BP10 Flor Ferenc Kh Talajszint Nincs Nincs
BP11 Péterfy Baleseti K Talajszint Van Nincs
BP12 Vérosliget Talajszint Nincs Nincs
BP13 Janos Koérhaz Talajszint Van Nincs
BP14 Merényi Kérhaz  Talajszint Van Van
BP15 Honvédkérhaz Tetd Van Van
BP16 Szt. Imre Kérhaz  Tet6 Van Van
BP17 Budadrs bazis Talajszint Van Van

A Hungaroring helikopter-leszalloja, amely a BP1-es azonositd kodot viseli, egy
évben harom napot iizemel. Ezalatt a légiment6k szekunder feladatként a Forma 1-et
biztositjak, amelyre nagy sziikség is van. Legutobb 2009-ben Felipe Massat kellett a
Honvédkorhazba széllitani onnan életmentd miitétre. A BP2-es kodot viseli a Klinikak
egyik Ull6i uti épiiletének tetejére épitett vadonatuj leszalld, amely még nincs atadva, mert
még nem kapott hatosagi engedélyt. Jelenleg a papirmunka folyik. A Jahn Ferenc Dél-Pesti
korhaz és Rendeldintézet talajszinti leszalloja viseli a BP3-as azonositot. A teriilet jol
megkozelithetd, de engedélye jelenleg nincs. A Vasas SC focipalydja a 1égimentok
nyilvantartott leszallgjaként tizemel BP6-0s kdddal. Hasonld a Harmashatarhegyi repiilétér
leszalloja, melyet szintén nyilvantartanak a 1égimenték a BP8-as azonosito alatt. A BP9-es
kodot viseli a IX. kertileti Tlzoltosag udvaranak leszalloja. Ez utobbi harom leszallot csak
akkor hasznaljak, ha azoknak kozelében torténik baleset. A kistarcsai Pest Megyei Flor
Ferenc Korhaz talajszinti leszallojanak azonositdja a BP10-es. A leszallo sajnos messze
van az ¢éplletektol, ezért miutan a helikopter leszallt, a sériiltet még kocsiba atrakjak és ugy
viszik az épiilethez, vagy forditva. Ez jelentdsen lassitja a transzport folyamatat, ezért
szlikség lenne egy kozelebbi, vagy egy tetdn elhelyezett leszallora. BP11-es a Péterfy
Baleseti Kozpont leszallojanak azonositdja (10. dbra).

A korhaz ebédléjének a tetején ugyan van egy leszallo, azonban erre technikai okok
miatt nem lehet leszallni. Ahogy kordbban irtam, az EC135-6s helikopter nem szallhat le
15x15 méternél kisebb leszallora, ez a leszalld pedig csak 9,5x9,5 méter. A masik

probléma, hogy a leszallo akadalysikjaba, nem elhanyagolhaté mértékben, belesik a korhaz
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foépiilete, ezzel teljesen alkalmatlanna téve a leszallot a biztonsagos hasznalatra. A pilotak
tobbszor befliggeszkedtek® a leszalld f61¢, hogy kiprobaljak, mekkora turbulenciat keltene
az ¢épiilet ha hasznalhatnak a leszallot. Mint kideriilt olyan mértékiit, hogy nagy szélben
¢letveszélyes lenne leszallni ott. A légimenték nem ezt a leszallot hasznaljak, hanem a
koérhaz szomszédsagaban 1€vo vitatott tulajdonu telken 1€évo kiépitett, de engedély nélkiili
leszallot. A Baleseti Kozpont esetében kiilondsen nagy sziikség lenne egy biztonsadgosan

megkozelithetd €s szabalyos leszallora.

10. abra - A Péterfy Baleseti Kozpont leszalloi (B-J: BP11 és a rossz tetoleszallo)

A Varosligetben a Pet6fi Csarnok mogotti rét kapta a BP12-es azonositot. Ezt a
leszallot tobbek kozott akkor hasznaljak, ha az Amerikai Uti Orszagos Klinikai Ideg-
tudomanyi Intézetbe visznek példaul koponyasériiltet. BP13-as kodu a Szent Janos Korhaz
Budan. Itt a talajszinti leszallo van, mely a korhaz magasabban fekvd részen a teniszpalya
mellet helyezkedik el, ezért nem tudjdk a sériiltet kdzvetleniil az épiiletbe tolni, ezért
kocsira van sziikség az atszallitdshoz. A Merényi Gusztdv Korhaz leszallgjanak kodja a
BP14-es. Ez szintén egy talajszinti helipad. A legjobb leszalloval a BP15-6s koda
Honvédkorhaz rendelkezik, amely egy hatalmas, 31 méteres leszallo. A leszalld a korhaz

tetején helyez-kedik el, és minden szempontbol tokéletes. BP16-0os azonositoval van

¢ a helikopterrel a helipad fo1¢ repiilnek, de nem szallnak le ra
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nyilvantartva a Szent Imre Koérhaz tetdleszallgja, amely szintén az egyik legmodernebb

leszallo, és egyben az egyik leglijabb is. A a budaorsi bazisa kapta a BP17-es koddot.
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11. abra - A légimentdk altal hasznalt budapesti leszallok térképvazlata

Mint azt mar kordbban emlitettem, Pest megye baleseti iigyeleti rendszerében
szerepel a vaci és a ceglédi korhaz is. Ezért fontos ezeknek az intézményeknek a le-
szall6irél is beszélnem. A véci Javorszky Odon Korhaz leszallojanak akadalysikjaba magas
fak esnek, ezért nagy szélben nem tudnak a pilotak leszallni. [lyen esetekben a szomszédos
nagyobb rétet hasznaljak leszallohelyként. Cegléden a Toldy Ferenc Korhaznak nincs sajat
leszalldja, a véros szélén 1évd szupermarket parkoldja melletti flives teriilet miikodik
leszalloként. Ez ismételten azért nem jo, mert a helikopteres transzport és a korhaz kozott

be kell iktatni még foldi szallitast is, amely noveli a szallitasi id6t.
4.3 Lehetséges leszallohelyek

Budapesten sok helikopterleszallo van, am korant sem elég. Vannak olyan kritikus

helyszinek, ahol nagyon fontos lenne egy 0j leszallo épitése. A kdvetkezOképpen vizsgal-
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tam, hogy hol lenne sziikség leszallora. El6szor szdmba vettem az olyan leszallo nélkiili
intézményeket, amelyeket légimentSk a legtobbszor latogatnak. Ertelemszertien itt lenne a
legnagyobb sziikség leszallokra. Ezutan 0sszevetettem a baleseti ligyeleti rendben szerepld
legfontosabb korhézakat a légimentok adatbazisaval. Ebbdl kideriilt, hogy melyek még
azok a korhazak, amelyeknek nincs leszalldja, de sziikség lenne arra.

A légimentdk elmondasa szerint a két legfontosabb helyszin a Heim Pal Gyermek-
korhaz és az OKITI lenne, mert gyakran jarnak oda. Ezeknek az intézményeknek pedig
nincsen leszallgja. A mostani allapot szerint, ha a Heim Palba visznek sériiltet, a helikopter
vagy a korhaztél nem messze 1év6 Rezsé téren vagy az UllSi Gt kdzepén szall le. Mindkét
hellyel tobb probléma is van. A legfébb az, hogy kocsiba kell rakni a sériiltet ahhoz, hogy a
korhaz épiiletéig elvigyék, ez pedig id6. Az Ull8i utat ritkidbban hasznaljik leszéllasra.
Ilyenkor viszont percekkel a gép érkezése eldtt lezarjak akar teljes szélességében a
tobbsavos utat, aminek az autdsok értheté modon nem oriilnek. Réadésul idébe telik, amig
a gép ujra felszall, ez tehat nem egy hosszu tavon fenntarthatd allapot. A Rezsé tér (12.
abra) ugyan alkalmas lenne egy leszallo épitésére, de ett6l még a probléma nem oldédna
meg, hiszen a beteget akkor is kocsiba kellene tenni. Az igazi megoldas az lenne, ha a
korhaz tetejére épitenének egy leszallot, ehhez viszont komoly statikai vizsgalatokra lenne

sziikség.
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12. abra - A Rezsé tér és a Heim Pal Gyermekkorhaz egymadshoz viszonyitott helyzete, és

megkozelitése
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Az OKITI-nél valamivel elérehaladottabb a helyzet. Tobbszor jartak a 1égimentdk a
helyszinen, és a korhdz ebédldjének tetejét alkalmasnak talaltak egy leszallo épitésére
megkozelithetdségi szempontol. A szdndék tehat megvan. Amig viszont itt nem lesz
helipad, a gép a Varosligetben szall le, és onnan kocsi viszi a sériiltet az Amerikai utra (13.

abra).

13. abra - A BP12-es leszallo és az OKITI egymashoz viszonyitott helyzete, és

megkozelitése

A baleseti tigyeleti rendet a 1égimentok altal hasznalt budapesti helikopterleszallok
adatbazisaval Gsszevetve a leszalloval nem rendelkezd intézmények a kovetkezdk: Albert
Schweitzer Korhaz, Bajcsy Zsilinszky Korhdz, Bethesda Gyermekkorhaz, Budai
Irgalmasrendi Korhaz, Egyesitett Szent Istvan és Szent Laszlo Korhaz, Gottsegen Gyorgy
Orszagos Kardiologiai Intézet, Heim P4l Gyermekkoérhdz, Nyird Gyula Korhaz, OKITI,
Uzsoki Utcai Korhaz, Vaszary Kolos Korhaz. Ezek koziil a legfontosabbak a kiilonb6zd
igyeletekben betoltott szereplik alapjan: a Bajcsy Zsilinszky Korhaz, a Bethesda
Gyermekkorhdz, a Szt. Istvan és Szt. Laszlo Korhaz, a Gottsegen Gyorgy Korhdz, a Heim
P4l Gyermekkorhdz, az OKITI és az Uzsoki Utcai Korhdz. Elmondhaté tehat, hogy
ezeknek az egészségligyl intézményeknek lenne a legnagyobb sziiksége helikopter

leszallora, ezek koziil is leginkabb a Heim Palnak és az OKITI-nek.
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14. abra - A leszalloval rendelkezo budapesti korhazak, és azok az intézmények,

amelyeknek sziiksége lenne leszallora - térképvaziat

A légimentdknek van egy elméleti terve arra, hogy a Liszt Ferenc Nemzetkozi

Repiil6tér parkolojaba is telepitenek egy allando leszallot.
5. Uj leszall6 tervezése
5.1 Felmérés helyszinének keresése

Mint ahogy azt a bevezetésben irtam, a szakdolgozatom legfébb célja az, hogy
terepi mérés alapjan megvizsgdljam azt, hogy egy adott korhaz szamara épithetd lenne-e
egy Uj leszalld. Természetesen egy leszallo tervezése, épitése €s engedélyeztetése nagyon
Osszetett és hosszadalmas feladat, az anyagi vonzatardl nem is beszélve. En csak azt
vizsgaltam, hogy az adott teriilet elméletben alkalmas lehetne-e egy leszallo épitésére.
Tehat, hogy az elméleti leszallo helye eléri-e a 15x15 métert, és az akadalysikba nem esik

sem épiilet, sem egyéb tereptargy.
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A modern, Ujépitésii korhazaknal a leszalld6 mar mindig a tetére keriil. Ilyenkor
eleve ugy épitik meg az épiiletet, hogy az elbirja a leszallot, illetve a pildtanak is
egyszerlibb egy épiilet tetejére megérkezni, mint épiiletek kozé. Amikor utdlag épitenek
egy korhaznak leszallot, akkor egyszeriibb talajszintit kialakitani. Az viszont eléfordulhat,
hogy nincs hely a korhdz mellett, ilyenkor muszaj a tetdre tenni. A tetdleszallo épitéséhez
utdlagos statikai vizsgélatok sziikségesek, amelyeknek eredményeként kideriilhet, hogy az
épiilet vagy nem alkalmas tetdleszallo épitésére, vagy csak megerdsités utan valik
megtehetévé. Megallapithatd tehat, hogy egy talajszinti leszallot megtervezni ¢és
megépiteni sokkal egyszerlibb és olcsobb mérnoki feladat, mint egy tetdleszallot.

A 4.3 fejezetben felsorolt hét korhdz koziil kivalasztottam, hogy melyiknél
végezzem a felmérést. Olyan korhazat kerestem, amelyiknél talajszinti leszallét a
praktikusabb épiteni. Azért ezt a lehetdséget vizsgaltam, mert itt nincs sziikség plusz
épiiletstatikai vizsgéalatokra, melyeket én nem tudtam volna elvégezni. A felmérésem ilyen
modon realisabb eredményt mutat. A hét korhaz koriil a Heim Palrél és az OKITI-rél mar
irtam, most a Gottsegen Gyorgy, Szt. Istvan és Szt. Laszlo, Bajcsy, Bethesda és Uzsoki
Utcai Korhdzak kovetkeznek. Mindegyik korhaz kornyékét megnéztem Google Earth-6n,
¢és a kovetkezdket allapitottam meg. A Gottsegen Gyorgy valamint a Szt. Laszlo és Szt.
Istvan Korhazak kaphatnanak egy kozos talajszinti leszallot a Szt. Laszlo Korhaz teriiletén.
A kozos jellegb6l adodik, hogy a leszallo nem kozvetlenill az korhazépiiletek mellett
helyezkedne el, hanem azoktdl par szdz méterre. Ebbdl kifolyolag sziikség lenne foldi
transzportra is a leszallas eldtt, vagy a felszallas utan. Ennek a leszallonak a megépitéséhez
sok fat kellene kivagni, egészen konkrétan a kérhaz parkoldjanak egy része alakulna at
leszallova. Ellene szol, hogy valdsziniileg nagyon sokan elleneznék. A Gottsegen Gydrgy
Korhaz épiilete viszont tokéletesen alkalmas lenne egy tetdleszalld épitésére. A tetén béven
elférne a minimum 15x15 méteres helipad, és az akadalysikba sem logna bele semmi.
Kérdés, hogy az épiilet statikailag alkalmas-e. Ha a Bethesdéaba visz a helikopter sériiltet,
akkor a Vdrosligetben széll le a gép. A korhaz mellett sehol nincs hely leszallonak, és
véleményem szerint az épiiletek sem alkalmasak egy tetoén 1évo leszallo épitésére. A Bajcsy
Zsilinszky Korhaznal szintén nem férne el egy talajszinti leszalld, viszont a korhaz épiiletei
alkalmasnak latszanak. Az akadalysik is megfeleld lenne, hiszen a kérhdz a legmagasabb

épiilet a kornyéken. Viszont a Gottsegen Gyorgy Korhdzhoz hasonloan itt is statikai
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vizsgalatokra lenne sziikség. A hét korhaz koziil az utolsé az Uzsoki Utcai Korhaz. Ha a
korhaz kornyékét megnézziik feliilrdl, egyértelmiien latszik, hogy az Uzsoki az egyetlen,
ahol elfér egy talajszinti leszalld, hiszen a kérhadznak van egy sajat zart parkoldja.
Eldzetesen annyit allapitottam meg, hogy néhany fat biztosan ki kellene vagni. Ezen
Google Earth-6s felmérés alapjan az Uzsoki Utcai Korhazat valasztottam a terepi fel-

mérésem helyszinéiil.
5.2 Terepi mérés

Az Uzsoki Utcai Koérhazra nem csak azért esett a valasztadsom, mert valoban ez a
helyszin tlinik a legmegvaldsithatobb gondolatnak, hanem mert a légimentdktdl kapott
informdcioim szerint a valdsadgban is van szandék a korhdz részérdl egy leszallo épitésére.
Ezt a lehetdséget vizsgaltam meg terepi méréssel.

A méréshez egy Garmin 60 tipusu hobby GPS (Global Positioning System) miiszert
¢s egy mérdszalagot haszndltam. A méréskor elsdsorban arra voltam kivancsi, és azt
mértem le, hogy a parkold elég széles, illetve hosszi-e a minimum 15x15 méteres leszallo
épités¢hez. Ezzel egyiitt a GPS segitségével felmértem a parkold egész teriiletét, illetve a

foépiilet parkold felé esd részét és a mentdbeallot (16. abra).
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15. abra - Az Uzsoki Utcai Korhaz parkolojanak felmérésérol készitett térképvazilat
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A mérbészalagos mérés azt az eredményt mutatta, hogy a parkold burkolt része
végig egyenld széles, azaz 30,5 méter, tehat a 15x15 méteres leszalld barhol elférne.
Hérom lehetdséget fontoltam meg. A legidedlisabb az lenne, ha kdzvetleniil a mentdbejarat
mellé keriilne a leszall6. Ide azonban nem lehetne tenni, mert a korhaz épiilete belelogna az
akadalysikba, és ez turbulenciat okozna. A masodik kicsit tadvolabb az épiilettdl, a parkold
bejaratanal. Itt mar nem lenne turbulencia, azonban a leszallo a parkold kozepére keriilne,
amit nem lehetne gépkocsiparkoloként hasznalni a tovabbiakban. A parkolobejaratot
északnyugati irdnyba eltolva 4t kellene helyezni, ez pedig bonyolitana az egész
konstrukciot. A harmadik, legegyszerlibb verzié mindenképpen az, ha a leszallo a parkolo
¢szaknyugati végébe keriilne, ezzel a bejaratot nem kellene athelyezni. Viszont fenndllna
az a probléma, hogy a leszallo kb. 120 méterre lenne a mentdbejarattol, ezért a beteget a
parkolén keresztiil kellene végigtolni. Erre megoldas lehet a parkold nyugati szélén
végightizodo 7 méter széles flives sav, ahova szervizfolydsot kellene épiteni a leszallotol a

mentdbejaratig.

16. abra - Az Uzsoki Utcai Korhaz parkoloja a tervezett leszallo helyén

A megvaldsitds azonban egyéb problémdkba iitkdzne. Olyanokba, amelyeket a

Google Earth-6n keresztiil érthetd modon nem lattam. A terepbejarason kideriilt, hogy a
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korhaz parkolojdban nagyon sok a 6-8 méteres fa, valamint kozottik velik egyenld
magassagu lampaoszlopok helyezkednek el. A parkoloval parhuzamosan futé Roéna
utcaban trolibusz jar. Ez azt jelenti, hogy a parkol6tdl par méterre rengeteg felsd vezeték
fut kb. 5 méteres magassagban, és a kozvilagitas oszlopai is kozel vannak. Ha a korhéaz
parkoldjaban valdban épiilne egy leszallo, a fakat és a lampaoszlopokat még el lehetne
tavolitani, de az utcan futd felsd vezetékeket és a kozvilagitast mar aligha. Ebbdl az
kovetkezik, ha talajszinti leszallo épiilne, akkor az utcan 1évo tereptargyak belelog-ndnak
az akadalysikba. A problémat ugy lehetne kikiiszobdlni, ha a leszallot a talajszinttdl mérve
5-6 méterrel megemelnék, és igy mar semmi sem zavarna a leszallo helikoptert. Sziikség

lenne kiilsd lift épitésére is, hogy a megemelt leszallordl a beteget a talajszintre juttassak.

“NMegemelt leszallo
T /

17. abra - Az Uzsoki Utcai Korhaz parkolojaba tervezett leszallo latvanyterve

5.3 Pilotaknak

Az Uzsoki Utcai Korhdzba tervezett leszallot szerettem volna pildtdknak vald
térképvazlatokkal is kiegésziteni. A 1égimentdk szakmai oldalan megtalalhatok pilotdknak
készitett haszndlati Utmutatok, amelyek a leszallokrol és azoknak megkozelitésérdl
tartalmaznak fontos informacidkat és térképvazlatokat. Ezeket alapul véve készitettem el
az Uzsoki Korhaz parkoldjaba tervezett helikopterleszalldo pildtaknak vald hasznalati
utmutatdjat A5-6s méretben (1. melléklet). Ez egy laminalt kéartya, amelynek mindkét

oldala fontos informécidkat tartalmaz. Az egyik oldalan kiilonb6z6 adatok szerepelnek a
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leszallorol, és egy, a pilota szemszogeébdl készitett Google Earth-6s fotd. A kartya masik
oldalan pedig egy térképvazlat talalhato a leszallorol és a kornyékérdl.

A kartya els6 oldalan legfeliil szerepel a leszallot lizemeltetd korhdz neve, tehat az
Uzsoki Utcai Korhdz, a leszallo kodja, koordinatdi, valamint a tengerszint feletti mag-
assaga méterben és labban megadva. Ahogy korabban irtam, a légimentdk adatbazisaban a
BP1-t61 BP17-ig szerepelnek a leszallok kodjai, ezek alapjan az Uzsoki Korhaz elméleti
leszallojanak a soron kovetkezé BP18-as kodot adtam. A kartyan szerepel még a korhaz
cime, telefonszdma, TETRA frekvencidja €s egyéb informacios frekvencidk. Olyan adatok
szerepelnek még a kartydn, mint a leszallo tipusa, veszélyes épiiletekre vald
figyelemfelhivas, a leszallo anyaga és mérete.

A kartya hatoldalan egy térképvazlat lathatd. Ezt egy pilota szemszogébdl nézve
készitettem el. Kizardlag azokat a magasbol szemmel lathatd tajékozodasi pontokat
abrazoltam, amelyek a legfontosabbak a leszalld megtalalasakor. A térképvazlatra csak a
legfeltinObb utakat, fas terlileteket, egy sportpalyat, a korhaz épiiletét és parkolojat,

valamint a leszallo kornyezetében 1€évo két magas épiiletet és egy kéményt tettem fel.
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Osszefoglalas

Dolgozatom céljaul azt tliztem ki, hogy megvizsgalom egy lehetséges helikopter-
leszalld épitésének lehetdségét. A mérésem sikerrel zarult, az Uzsoki Utcai Korhaz
parkoldjaba lehetne épiteni egy Uj leszallot. Ezen kiviil elkészitettem a tervezett leszalld
pilotaknak vald hasznalati itmutatojat.

Ezzel parhuzamosan sikeriilt bemutatnom a légimenték munkajat és céljait.
Térképészeti szemszOgbol vizsgaltam meg a helikopteres életmentést, és az egészség-
igynek az ehhez kapcsolodd részét. Olyan térképvazlatokat rajzoltam, amelyek szem-
I¢letesen mutatjak be az adott témat. A Budapest és Pest megye baleseti ligyeleti rendje
alapjan készitett térképvazlatra kiilondsen biiszke vagyok, ezt taldn még senki nem rajzolta
le hozzam hasonloan.

Azt gondolom, hogy egy olyan szakdolgozatot irtam, amelynek eredményeit a valo-
sagban is fel lehet hasznalni. Sziikség lenne ezeknek a fejlesztéseknek a megvalositasara,

gondolok itt a bazisathelyezésekre, 0j bazisok, €s uj korhazi leszallok telepitésére.
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Felhasznalt forrasok

A szakdolgozatom alapjaul harom beszélgetés szolgalt. Kétszer jartam a 1égimentok
budadrsi bazisan. 2016. november 30-an Kovacs Andréssal talalkoztam, aki a 1égimentdk
nyugdijas pilotaja és tobbek kozott a leszalldhelyek engedélyeztetésével foglalkozik.
Minden kérdésemre készségesen valaszolt, majd kdrbevezetett a bazison €s a helikoptert is
megmutatta. Sikerililt beszélnem az éppen szolgalatot teljesitd diszpécserrel is.
Misodszorra 2017. marcius 13-an jartam naluk. Ennek a talalkozonak az volt a célja, hogy
valaszt kapjak az 6sz ota felmeriilt kérdéseimre.

Kozben 2017. marcius 7-én taldlkoztam Fehér Tamds mentdssel. Vele a baleseti
iigyeleti rendrdl beszélgettiink, illetve 6 bocsatotta rendelkezésemre a mentdhelikopterek

riasztasi rendjét.
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3. melléklet - CD
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Koszonetnyilvanitas

Els6sorban szeretném megkdszonni Kovacs Béla tandr Grnak, hogy véllalta ezt a
szokvanyosnak nem mondhat6 témat, és a rendelkezésemre allt az egész félévben. Masod-
sorban szeretném megkdszonni Almasi Eszternek a témajavaslatot, és a tanacsait.

Batran mondhatom, hogy a dolgozat elkészitéséhez sziikséges legtobb informaciot
Kovacs Andrastol, a légimentdk munkatarsatol kaptam. Ezaton is koszondm neki, hogy
1d6t aldozott ram, €s barmikor ha irtam neki, segitett.

Végiil szeretném megkoszonni Fehér Tamas mentdsnek a segitségét, €s minden
olyan embernek aki készséggel valaszolt az e-mailjeimre vagy telefonhivésaimra.

Pontosan 20 évvel ezel6tt, 1997-ben kezdtem meg tanulményaimat. Halas vagyok a

sziileimnek és a csaladomnak az eddigi timogatasukeért.

45



Nyilatkozat

Alulirott, Csaszar Péter nyilatkozom, hogy jelen szakdolgozatom teljes egészében sajat,
0nallo szellemi termékem. A szakdolgozatot sem részben, sem egészében semmilyen mas
felséfoku oktatdsi vagy egyéb intézménybe nem nyujtottam be. A szakdolgozatomban
felhasznalt, szerzdi joggal védett anyagokra vonatkozd engedély a mellékletben

megtalalhato.

A témavezet6 altal benyujtasra elfogadott szakdolgozat PDF formatumban valo
elektronikus publikéaladséhoz a tanszéki honlapon

HOZZAJARULOK NEM JARULOK HOZZA

Budapest, 2017. majus 15.

a hallgato aléirasa
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