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1. Bevezetés

Diplomamunkdm a Magyar Dinoszaurusz-kutatdé Expedicio 4altal minden évben
szervezett iharkuti paleontologiai dsatds eredményének térképes szemléltetésével foglalkozik.
Iharkuton talalhato Eurdpa egyik legjelentdsebb késo kréta kori dsgerinces lelohelye, ahonnan
az asatas 2000-es kezdete 6ta tobb mint tiz ezer csontmaradvanyt tartak fel. Célom egy olyan
munkafolyamat 1étrehozasa, mely felgyorsitja és megkonnyiti a paleontoldgiai feltardsok
soran szerkesztett csonttérképek elkészitését. A munkaba beletartozik a terepi felmérés,
adatbazis létrehozésa és térképek tervezése, illetve szerkesztése. A feladat végrehajtasahoz a
2013 és 2016 kozotti mérések eredményei keriiltek felhasznalasra.

A 2014-es éasatas teljes felméréséért és a 2015-0s dsatds elsd két hetéért én feleltem. A
mérések célja a felfedezett csontok, vagy barmely més OJsmaradvanyok egymadashoz
viszonyitott elhelyezkedésének megallapitasa a 30-50 centiméteres kozetrétegben. Az 4satas
soran feltart leletek bemérése 2013-ban kezdddott, ekkor mérdléceket alkalmaztak, 2014-t61
viszont mar GNSS technoldgiat.

Diplomamunkdm tovabbi célja, az ingyenes ¢és nyilt forraskodi Quantum GIS
szoftverben torténd adatfeldolgozas és térkép-szerkesztés. A QGIS atlaszkartografiai funkcioi
megfeleléek a térképsorozat megszerkesztéséhez. Egyéb kiegészitd munkalatokhoz a
CorelDRAW vektorgrafikus szerkesztOprogram ¢és a Microsoft Excel adattabla kezeld
szoftvere keriil felhasznalasra.

Diplomamunkdm végeredményeként, az iharkti 6smaradvany-leldhelyen feltart leletek
térképi abrazolasanak megvalositasat, a dokumentalt leirasok €s mérések adatbazisba torténd
egyesitését, feldolgozasat és az adatok megjelenitését fogom elérni. Ezt olyan egyedi jelkulcs
¢s modszerek kidolgozasaval értem el, amelyek segitségével lehetdség nyilik a jelenlegi
adatbazis jovobeli egyszeri bovitésére. Az igy elkésziilt csonttérképek egy térképsorozat

formajaban mutatjak be részletesen a feltaras tobb éves eredményét.



2. Adatgyiijtés

Iharkuton talalhaté felsé-kréta kori folydvizi iiledék, amely a Németbanya Il-es és IlI-as
bauxitlencsék letermelésekor keriilt a felszinre. A kiilfejtés mintegy 60 méteres vastagsagban
enged betekintést a rétegsorba. Az elsé gerinces maradvanyok 2000-ben egy homokkdpadbol
keriiltek el6, amelyeket tovabbi leletek kovettek. Legalabb 30 kiilonbozé gerinces allatfaj
maradvanyai taldlhatdak meg, mint példaul halak, kétéltiiek, gyikok, tekndsok, krokodilok,
dinoszauruszok és madarak. Gerinces fosszilidkon kiviil talalhatd6 még maradvany az egykori
novény- és gerinctelen éldvilagbol. Ilyenek példaul a kagylok, csigak, szeniilt fatorzsek,
levélnyomatok, koviilt magvak, pollenek, borostyanszemecsék. Ezen leletek feltérképezésével
és begyiijtésével lehetséges a 85 millio évvel ezeldtti él6vildg rekonstrualasa (Osi Attila,
2012).

2013-t6] kezdédden indult meg a leletek feltérképezése, ekkor még 1ézeres tavmérodt és
mérdléceket alkalmaztak. Az elvart 4-5 milliméteres pontossdg elérése ezzel a modszerrel
nehézkes volt, tobb ember munkajat igényelte €s az 4satds menetét is lassitotta. 2014-t6l
viszont mar attértek mitholdas helymeghatarozasra, ezzel egyszeriisitve a térképezés menetét.
A feltart leletek helyzetének meghatarozasahoz elegendé volt egy személy és a mérés
idétartama nem haladta meg a maximum 30 masodpercet. A helymeghatarozas elvégzéséhez
szlikséges mérdmiszert az ELTE Térképtudomanyi és Geoinformatikai Tanszéke biztositotta
(Konradi, 2014).
A leletek terepi helyzetének meghatarozasara felhasznalt muszer a Spectra Precision EPOCH
35 GNSS rendszer. Az eszkdz képes kombindlni a két miiholdas szolgaltatast (GPS,
GLONASS), igy a felhasznalot a lehetd legjobb mitholdas fedettséggel latja el. A feltart
leletek bemérés¢hez eldirt 4-5 milliméteres pontossagnal is részletesebb eredményt képes
elérni. A miszer mellé tarsitott PDA segitségével az adatok konnyedén rogzithetéek és
tarolhatoak. A 2014 és 2016 kozotti mérések eredményeit egyesitve a 2013-as adatokkal, tobb
mint 3800 adatbazis rekordot eredményezett.

Ehhez hasonld mérésekre, térképezési torekvésekre taldlhatunk példdkat mas dslénytani
kutatasokban (Gallotti — Mohib — El Graoui — Sbihi-Alaouti — Raynal, 2011) ¢és régészeti
kutatdsokban (Katsianis — Tsipidis — Kotsakis — Kousoulakou, 2007). Ehhez hasonld

térképészeti tevékenység nem csak Magyarorszagon, de a vildg mas pontjain is ritka.



2.1 Terepi felmérés

Az ésatds soran feltart leletek bemérése 2013-ban kezdddott. A felméréshez mérdléceket
¢s lézeres tavmérodt alkalmaztak, amelynek a hasznélata nehézkes és 1ddigényes volt. 2014-t61
kezdddden tortént az 0 felmérési modszerre vald attérés (Konradi, 2014). Ebben az évben
végeztem az adatgyljtést az dsatds teljes harom hetén keresztiil. Feladatom volt a miszer
kezelése és naprakész allapotdnak a biztositdsa. Az asatas helyszinéiil szolgald egykori
tharkati bauxitbanya nyitottsaganak koszonhetéen a miiszerrel vald mérés tdbbnyire
problémamentesen tortént. Ahhoz, hogy az eldirt 4-5 milliméteres pontossag elérhetd legyen,
folyamatos internetes kapcsolatra van sziikség, amely nem volt adatott az asatas teljes ideje
alatt. Szolgaltatot kellett valtani mar az asatds legelsé napjan, mivel nem volt lefedettségiik a
Bakony azon teriiletén. Egyetlen lefedettséggel rendelkez6 tavkozlési szolgaltatd a Vodafone
Magyarorszag volt. A felmérést hatraltatd tovabbi tényezd a miiszer akkumulatorai. Az &satés
minden nap reggel nyolc 6ratdl délig és délutan két oratol koriilbeliil nyolc oraig tartott. A
rendelkezésre bocsatott két akkumulator pedig nem volt képes négy oranal tovabb miikodtetni
a miiszert. Leginkdbb probléma a délutani &satds idején adodott, mivel ekkor négy oranal
tovabb tartott a munka. Ilyenkor az akkumulatorok élettartamdnak meghosszabbitisa
érdekében, amikor hosszabb ideig nem volt mérendd lelet, a miiszer kikapcsolasra keriilt.
Ujabb leletek feltarasa esetén keriilt a miiszer bekapcsolasra.

Az adatgylijtés sordn az egyes feltart leletek helyzetének a bemérése és egyéb erre
vonatkoz6 adat rogzitése volt a feladat. Ha az 4satds sordn feltdrasra keriilt egy bemérésre
alkalmas lelet, akkor rogzitésre keriilt a helyzete, EOV koordinatdkban. Rogzitésre keriil a
lelet azonositd szama, egy rovid, egy vagy két szobol allo leiras és a cella azonositdja ahol
megtalaltdk. El6fordult, hogy a lelet az egyik cellabol egy masikba atnyult, ilyenkor mind a
két cella azonositodja egy kotdjellel elvalasztva keriilt rogzitésre. Ha a leletet a terepen nem
lehetett sikeresen azonositani, akkor ,,ind” (indeterminate) lett a leirds. Bizonyos esetekben
el6fordult egy negyedik attribitum is. Ha a lelet meghalad egy bizonyos méretet, akkor az
iranyszoge is mérhetd, amely szintén feljegyzésre keriil az adatbazisban. Minden lelet igy
keriilt rogzitésre egy kivétellel, ami a koprolit. A koprolitoknak kiilén azonosité szdma van,
ami egy ,,k” betlivel kezdddo sorszam, ami fliggetlen a tobbi lelettél. A koprolitoknak nem
sziikséges leirast adni. A munkafolyamatok egyszertsitése érdekében a feltaras teriilete
felosztasra keriil, cellak formajaban. Egy cella nagyjabol 1x1m, amelyek a feltaras tertiletét
lefedve egy racshalot képeznek. A celldk sarokpontjait a terepen covekek segitségével jeloltek,

amelyek szintén bemérésre keriiltek 2014-ben. A felmérés befejeztével az adatok Excel



formatumban exportalhatéak. 2013-ban 758 db, 2014-ben 1155 db, 2015-ben 991 db és 2016-
ban 988 db lelet keriilt bemérésre. Osszesitve 3892 db.

A 2013-as felmérésért Kocsis Adam, a 2014-est Konradi Zoltan (Konradi, 2014), a 2015-
Ost Konradi Zoltan és Segesdi Martin (Konradi — Segesdi, 2015) és a 2016-ost Kiss Veronika
Flora, Marko Daniel és Voros Fanni (Kiss — Markd — Vords, 2016) végezte.

3. Adatfeldolgozas

A térképek tartalménak alapjaul szolgalnak a felmérések soran készitett Excel allomanyt
adatbazisok. A tobb éven keresztiil mért és bovitett adatbazist a Magyar Dinoszaurusz-kutatd
Expedicié munkatarsai és Dr. Albert Gaspar egységesitette €s dolgozta at. A térképek
elkészitéséhez rendelkezésemre bocsatottdk a 2013, 2014, 2015, 2016-0s mérések eredményét
tartalmazé adatbazist. A tablazat elsé harom oszlopa tartalmazza a bemért leletek X, Y és Z
koordinatait. A negyedik oszlopban a leletek adatbazis azonositoi taldlhatoak, példaul:
L2013 1 47, A ,,2013” a megtalalas éve, az ,,1” a cella szdma, amelyben megtalaltdk a
leletet és a ,, 4" lelet adatbazis azonositoja. Az 6tddik oszlopban ismét a cella szama talalhato.
A hatodik ¢s hetedik oszlopban a leletek tipus és csoport adatbdzis kodja taldlhato. A kodok a
leletek neveinek a roviditése, példaul a ,,CH” a ,,Chevron” és a ,,D” a ,, Doratodon”. A
nyolcadik ¢és kilencedik oszlop tartalmazza a leletek tipusdnak és csoportjanak a nevét. A
nagyobb leleteknél az orientdci6 mérve és rogzitve lett, de ez a térképeken nem keriil
feltlintetésre. Végiil a tizenkettedik és tizenharmadik oszlopban a megjegyzés €s a megtalalas
éve talalhato.

A térképek elkészitésében nagy szerephez jutott a tipusok adatbazis kodja (1. tdblazat),
mivel ez adta meg a jelek alakjat. Az adatbazisban megkiilonboztetésre keriilt az ép és sériilt
lelet, de ez a térképen nem tiinik fel. Az €ép és sériilt lelet ugyan azzal a jellel keriilt

feltlintetésre. Az alabbi tdblazatban részletezem a térképen feltiing leleteket:

Tipus adatbazis kodja Lelet tipus Térképi jele
AMF azhdarchid alsé allkapocs azhdarchid
B csonttoredék csonttoredék
C coracoideum coracoideum
CH chevron chevron
CHF chevron toredék chevron
CL karom karom
E tojas tojas
F femur végtagcsont
FS halpikkely halpikkely




FSF halpikkely toredék halpikkely
FT halfog halfog
FTF halfog toéredék halfog
HU humerus végtagcsont
K koprolit koprolit
L végtagcsont végtagcsont
LF végtagcsont toredék végtagcsont
LF/PL végtagcsont v. teknds pancél végtagcsont
M also allkapocs also allkapocs
ME metapodium metapodium
MF also allkapocs toredék also allkapocs
MT mochlodon fog fog
MTF mochlodon fog téredék fog
NT nodosaurid fog nodosaurid fog
NTF nodosaurid fog toredék nodosaurid fog
0 osteoderm osteoderm
OF osteoderm toredék osteoderm
P medence medence
PF medence toredék medence
PH ujjperc ujjperc
PHF ujjperc toredék ujjperc
PL tekndspancél teknéspancél
PLF teknéspancél toredék tekndspancél
R borda borda
RF borda toredék borda
S koponya koponya
SAF sacrum toredék sacrum toéredék
SC scapula scapula
SF koponya toredék koponya
SF-MF koponya v. allkapocs téredék koponya
T fog fog
TE tendon tendon
TEF tendon téredék tendon
TF fog toredék fog
TT theropoda fog theropoda fog
TTF theropoda fog téredék theropoda fog
UIT ismeretlen tipus ismeretlen tipus
\Y csigolya csigolya
VF csigolya toredék csigolya

A térképek informacidtartalmanak novelése érdekében a leletek jeleihez kiilonbozd
szinek tartoznak. A szinek az egyes csoportokat szimbolizaljak, amelyhez a csoportok

adatbazis kodja nyujt segitséget. Az aldbbi tibldzatban részletezem a térképen feltlind

1. tablazat: Tipusok bemutatasa

csoportokat:
Csoport adatbazis kodja Lelet csoport Térképi szin

AL krokodil vilagoszold

AN kétélti ciankék

AR egyéb fehér

AT hal narancssarga
B repiild hiillé citromsarga
D krokodil vilagoszold




DI dinoszaurusz barna
DO teknés rozsaszin
E krokodil vilagoszold
F teknés rozsaszin
1 krokodil vilagoszold
L hal narancssarga
LA gyik

M krokodil vilagoszold
MO dinoszaurusz barna

N dinoszaurusz barna

P hal narancssarga
PA ayik *
PT repiild hiillé citromsarga
PY hal narancssarga
S egyéb fehér

T teknés rozsaszin
TE dinoszaurusz barna
TH krokodil vilagoszold

TH/AL krokodil vilagoszold

THE dinoszaurusz barna
UIG koprolit sziirke

\Y egyéb fehér

2. tablazat: Csoportok bemutatdsa.

A leletek pontos azonositdsdnak érdekében, a lelet tipusan és a csoportjan kiviil
feltiintetésre keriil a lelet fajtdja és adatbazis azonositoja. A fajta és az adatbdzis azonositok

cimkék formajaban jelennek meg a térképeken.

3.1 Jelrendszer

A térképeken felhasznalt jelek nagy részét a paleontologiai kutatdocsoport munkatarsai
készitették. Az asatds soran feltart leleteknek a legjellegzetesebb tipusat abrazoljak. A
jelek .DXF éallomanyban késziiltek és tortvonallal voltak megrajzolva, ezért mindegyik
atrajzolasra keriilt (1.dbra). Az étrajzolds a Core]DRAW programon beliil tortént, ahol az
eredetit kdrberajzoltam és lekerekitettem. A jelek esztétikai értékének novelésén kiviil fontos
volt az atrajzolas, mivel a Quantum GIS nem képes .DXF allomanyokat kezelni. A Quantum
GIS egyedi, a felhasznalo 4ltal definialt jelként csak .SVG formatumu képeket képes
megjeleniteni. Az .SVG egy XML alapt leird6 nyelv, kétdimenzids, statikus és mozgd
vektorgrafikdk meghatarozasara. Az elkésziilt jel minden részét egy rétegen, egy elemként, a

szineket RGB szinmodellre allitva, SVG 1.0 kompatibilitasra allitva kell exportalni.



Atrajzolt

Eredeti

1.abra: Jelek ujrarajzolasa.

Az igy megkapott allomanyt, ha beolvastatjuk a Quantum GIS-el, akkor a jelnek csak a
méretét lehet valtoztatni. Ahhoz, hogy a kdorvonal szélességét és a jel kitdltését is definialni
tudjuk, sziikséges a képfajl kodjat modositani. Meg lehet nyitni az allomanyt egy egyszerii
szOvegolvasd programmal, mint példaul a Notepad++. Ekkor a kodsorbdl ki kell tordlni a
kovetkezd sorokat:

</[CDATA[

.str0 {stroke:black; stroke-width:75;stroke-linejoin:bevel}
Sil0 {fill:none}

17>

Itt a ,,.str0” jelzi az elem vonalas tulajdonséagait és a ,,.fil0” jelzi a kitoltését. A
. Stroke:” jelenti a vonal szinét, ami jelen esetben a fekete. A , stroke-width:” jelenti a
vonalvastagsagot. A ,,75” a vastagsag értéke, ami milliméterben értelmezendd. A ,, stroke-
linejoin:bevel” jelzi a toréspontok Osszekotési stilusat, ami jelen esetben ,,bevel”, vagyis
levagott. Az SVG eredeti allapotdban, Quantum GIS-be valo betdltésekor nem lesziink
képesek valtoztatni a vonalvastagsagot, és a kitdltést. Ezért fontos ezen sorok torlése. A
program altal értelmezhetd ) kodra van sziikség, amelyhez a ,, <path” és a ,,fill”" sorok koz¢

be kell illeszteni a kovetkez6 kodot:

fill="param(fill) #FFF"
stroke="param(outline) #000"

stroke-width="param(outline-width) 1"

10



A L, fill=" adja meg a kitoltés, a , stroke="" a vonal szinét és a , stroke-width=""a
vonalvastagsagot. A ,, param(fill)” jelzi a feliilet kitoltését, az ,, #FFF” pedig a szinét mutatja
RGB szinskalan, ami jelen esetben HTML formatumu és feketét jelent. A ,, param(outline)” a
vonal szinére utal, a ,, #000” pedig a szine, aminek a jelentése megegyezik az ,, #FFF " koddal.
A, param(outline-width)” a vonalvastagsdgra utal és az , /” a vastagsag értéke, ami
milliméterben értelmezendd. Az allomany mentését kovetden pedig a Quantum GIS képes a
vonalvastagsagot és a kitoltést mddositani.

A leletek térképes reprezentalasara osszesen 25 jel késziilt, de a térképre 26 jel kategoria
kertilt. Talalhatoak olyan leletek, amelyeknek a tipusat utélag sem sikeriilt azonositani (UIT),
ezeknek sajat jelet szerkesztettem. Az adatbazisban tobb tipusnak eldfordul a toredék
valtozata, példaul tekndspancél és tekndspancél toredék. Ilyen esetben ugyan az a jel jeloli a

két tipust. A térkép jelkulcsa nem tesz kiilonbséget az €p lelet és a toredékes kozott.

4. Térképek tervezése

Az atlasz tervezésekor elsddleges szempont volt az iharkati dsmaradvany-lel6hely
eredményének a leheté legatfogobb ¢€s legrészletesebb 4abrazoldsa. A cél egy olyan
térképsorozat Osszeallitdsa, amely segiti a Magyar Dinoszaurusz-kutato Expedicio
munkassagat. Egyszerlien értelmezhetd, haszndlhatdé ¢és bdvithetd térképek, amelyek
betekintést nyujthatnak olyanoknak is, akik nem részesei a kutatasnak. Feladatom, a tobb éven
keresztlil gytjtott adatok, Osszesen 3893 rekord abrazolasa. Mindezt egy geoinformatikai
kdrnyezetben megvaldsitom, amennyire csak lehetséges, automatizaltan.

Kezdetben a szelvényeken taldlhatoé kivagatok méretei A4-es lapmérethez lettek volna
igazitva. Ahhoz, hogy kolofon, az attekintd térkép és egyéb jelmagyardzati elemek is
elférjenck, a kivagatnak a 19x25 cm-es méret volt a legmegfelelobb az A4-es lapmérethez
igazitottan. Méretarany esetében pedig az 1:10, vagy ennél nagyobb volt kézenfekvd. A
méretardnyok kivalasztisanal elsddleges szempont volt egy olyan egyensuly megtalalasa,
amelyben a jelek egymast nem fedik ki teljesen, és még olvashatdé méretiiek. Tobb kiilonbozo
kezdetleges térképmakett szerkesztését kovetden, az 1:6-os és az 1:8-as méretaranyokat
valasztottam. A méretaranyok kivalasztasa ravilagitott a szelvények sokasdganak
problémajara. Az asatasnak, csak a 2013-t6l 2016-ig vett teriilete kortilbeliil 160 négyzetméter.
A meghatarozott méretarannyal és a kivagat mérettel ez tobb mint 200 oldalt eredményezett

volna. Az oldalak szdmanak csokkentésére taldltam megoldast. Eldfordultak az dasatés
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terliletén beliil olyan részek, amelyekben a leletek szama zérus, igy az ide esd szelvényeket ki
lehet hagyni. A kivéagatok elhelyezésén is lehetett pontositani, ezzel csokkentve a szelvények
szamat. A lapszam nagymértékii csokkentése a felsorolt modszerekkel sem volt lehetséges. A
probléma megoldasara lapméret valtoztatdsra volt sziikség, igy esett a valasztds az A3-as
méretre. Az 4satis egyes pontjain talalhato leletslirliség miatt a végleges méretarany 1:6 lett.
A méretardny és a lapméret véglegesitésével és egyéb szoftveres megoldéasok (4.1.4-es fejezet)

segitségével elkezdédhetett a térképi tartalom szerkesztése.

4.1 Térképek szerkesztése

A térképek szerkesztése az adatbdzis allomanyainak konvertdldsaval és megfeleld
vetililetbe vald elhelyezésével indult. Az Excel allomanyu adatbazis Quantum GIS-be valo
betdltését kovetden, meg kellett adni az X és Y koordinatédkat tartalmazo oszlopokat. Ezt
kovetden, ki kellett valasztani a vetiiletet amelyben a méréseket végezték. Ez, jelen esetben az
Egységes Orszdgos Vetiilet (EOV). Végiil a betoltott adatokat konvertalni kellett Shape (.shp)
allomanyba, ami megtehetd a ,, Mentés maskeént...” funkcidval.

A geoadatbazis betoltését kovetden a feladat, az egyes bemért pontok tulajdonsagainak
szemléltetés volt. Az egyes jeleknek tiikroznilik kellett a leletek tipusat, milyen taxonhoz
(rendszertani csoport) tartoznak és az adatbazisban szerepld azonositojukat. Ehhez a ,, Szabdly
bazisu” elkiilonitést kellett alkalmazni. A ,,Szabaly badzisu” elkiilonités esetében manualisan
megadhatd, hogy milyen kritériumok szerint valassza szét a program az egyes adatrekordokat.
Jelen esetben a tipus és a csoport szerint kellett alkalmazni, amelyek az adatbazisban kiilon
oszlopokba rendezve szerepelnek, ,, Type code” ¢és , Group code” mnéven. A , Szabdly
bazisu” elkiilonitésnél, minden 0j szabdly hozzdadéasat kdvetden lehetdség nyilik egy sziird
megadasara. Itt megadhat6, hogy a program hogyan kiilonitse el egymastdl az rekordokat.
Problémat jelentett azonban az, hogy annyi szabalyt kellett 1étrehozni, ahany kiilonb6zo lelet
kombindci6 létezik. A probléma megkeriilhetetlen volt, de az egyes kombinacidkhoz tartozé
szabalyokon lehetett egyszeriisiteni. Ha a tipust és csoportot tartalmazd oszlopokat
Osszevonjuk, akkor a sziiré megadéasakor elegend6 csak egy oszlopra mutatni, igy jelentésen
lecsokken a szlirés bonyolultsaga. A két oszlop dsszevondsahoz 1étre kellett hozni egy 1j tires
szOveg (string) oszlopot az attribitum tablazatba. A tablazat kifejezés ablakdban meg kellett
adni, hogy az 1 lires oszlop egyenld a tipus és a csoport Osszegével. Ez a kifejezés a
kovetkezo: "TypeGroup" = "Type code” + "Group code". Az igy megkapott 0j oszlop

szolgalt alapként a kategoriak felallitasahoz. Uj szabaly hozzaadasat kovetSen, a sziirének
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megadott kifejezéssel el lehetett kiiloniteni egymastdl a kiilonbozd kategoridkat. Egy ilyen
kifejezésre példa: "TypeGroup” = 'BN', ahol a ,,B” a tipus, és az ,,N” a csoport. Vagyis
,,azhdarchid also allkapocs™ és ,,dinoszaurusz”’.

A sziir6 megadasat kovetden a program képes kiilon csoportként kezelni ezen rekordokat,
amelynek koszonhetéen a tulajdonsagaik testreszabhatovd valnak. Hogy a felhasznald
szdmara is lathatd legyen a kiilonbség, meg kell adni a jelet, a szinét és a jel korvonaldnak
vastagsagat. A jel méretének megadasa nem Iényeges, mivel az adatvezérelten torténik (4.1.2-
es fejezet). A kodhoz tartozd SVG jel, a hozza tartozé szin és vonalvastagsag megadasat
kovetden kész egy kategoria. Osszesen 202 kategoria sziiletett.

Az &satds soran elOkeriild leletek egymdas kozotti tavolsdga akar néhany milliméter is
lehet, ami jelentds jel atfedést eredményez. E probléma elkeriilésére ,, Pont dthelyezés” lett
alkalmazva. Amennyiben a két jel kozelsége egymas kifedését eredményezné a program a
jeleket automatikusan egy pont koriili gytriire helyezi. Igy jeloli a leletek tényleges helyét,

amely a térkép esetében egy 1 milliméter &tmérdjii fekete pont (2.dbra).

2.abra: Részlet az egyik nem végleges kivagatbol, ahol a cimkék nincsenek megjelenitve.
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4.1.1 Lap elhelyezés

A térképsorozat tervezésekor a legnagyobb problémat a térkép lapjainak elhelyezése
jelentette. A Quantum GIS 6nmagatdl nem képes szelvényekre bontani a térképet. Az ilyen
nagy méretaranyu, tobb térképlapbol allo sorozat esetén adatvezérelt lap elhelyezésre van
sziikség.

A probléma megoldasara a kiilonb6z6 lapoknak a feliileti centraliséra (centroid) van
sziikség. A szoftveren belill a ,, Vektor” meniipontnal a ,, Kutato eszkézok” almeniin beliil

2

talalhatd a ,, Vektor rdcs...” szerkesztd opcid, amelybdl lehetdség nyilik egy szabalyos
racshalozat elkészitésére. Itt a racs terjedelmének be kell allitani azt a réteget, amelyre a
racshalozat késziil. Ez a legnagyobb teriiletli allomany, a szintvonalhdlozat. A mésodik fontos
paraméter amelyet meg kell adni, az a kivagat mérete. Tobb kiilonbozé méretli kivagat lett
megformalva, A4-es és A3-as lapméretekhez igazitva. Végiil a szelvények lapmérete A3-as
lett, ezért a kivagat méret 278x335 milliméteres. Ennél nagyobb méretet a nyomtatdé nem
képes A3-as lapra veszteség nélkiil kinyomtatni, ezért a 278 milliméteres kivagat szélesség
volt az idealis. Gondoskodni kell arr6l, hogy az eredmény feliiletként jelenjen meg, ezért be
kell jelolni az ,, Eredmény racs mint feliiletek” meniipontot, igy feliileteket kapunk amelyek az
egyes kivagatokat reprezentdljak. Ahhoz, hogy a térképi észak az &satds elérehaladdsanak
iranyaba mutasson, a térképet el kell forgatni, amely esetiinkben 205°. Ezt kovetden, meg kell
keresni a feliilethalozat centralisait. Ehhez ugyancsak a ,, Vektor” meniipont alatt ,, Geometriai
eszkozok” almentiiben talalhatd ,, Feliileti centralisok...” modult kell alkalmazni. Itt
kivalasztjuk a feliilethdlozatunkat és a centralisokat megkeresi a szoftver.

Az automatizdlt megoldds azonban nem idedlis. Ennek oka a feliilethalozat
elkészitésekor adodik. A szoftver a kivalasztott rétegre késziti a feliilethaldzatot és utdlag
forgatja el 205°-al. Ennek eredményeként pedig egy olyan feliilethaldzatot kapunk, mely nem

fedi le teljesen az dsatés feliiletét. Ez adatvesztéshez vezet (3.abra).
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3.dabra: Példa az automatizalas probléemdjara (A4-es lapmérethez igazitva).

A fent emlitett probléma mellett, még gondot okoz a feliilethdlozat automatizalt
elkészitésének rugalmatlansdga. Nem lehetséges a kivagatok helyzetének az utdlagos
moédositisa, a pontosabb lefedés érdekében. igy eléfordulnak olyan térképlapok, amelyeken
kevés jelkulcs elem talalhato. A lapok feliileteinek hatékonyabb kihasznalasa érdekében, mas
modszert kellett kidolgozni.

A kivagatok pontosabb elhelyezésének megoldasaban Dr. Albert Gaspar segitett. Excel
segitségével késziiltek el az egyes kivagatok feliileti centralisai. A tablazatban meg kell adni a
kezddpont koordinatait, valamint a pontok egymastdl vald tavolsagat. A program egy
geometriai transzformdci6d segitségével elkésziti a feliileti centralisokat (4.abra). Ez a
megoldas tokéletes a lapok elhelyezésére, mivel akar milliméter pontosan meg lehet adni,

hogy hova keriiljenek.
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4.abra: Példa a feliileti centralisokra. A kék pontok jelélik a kivagatok kozepét.

4.1.2 Jelek tulajdonsagai

A térképsorozat célja a feltart leletek egymashoz valo elhelyezkedésén kiviil, a leletekre
vonatkozo lehetd legtobb informacio kozolése. Mindezt ugy, hogy a térkép olvashatosagat ne
korlatozza. A jelek alakja, mérete, szine és a hozzdjuk tartoz6 feliratok is informaciot
kozdlnek.

A térképen talalhato jelek tiikrozik a terepen feltart leletek alakjat. A jelek rajzolatanak
elkészitéséhez a terepen megtalalt legjellegzetesebb lelet keriilt felhasznalasra. A rajzokat a
Magyar Dinoszaurusz-kutaté Expedicié munkatarsa szerkesztette. A jelek méretei tiikrozik a

terepen feltart leletek méreteit, amelyeket 6t kategoriara bontottak (3. tablazat).

Jelméret kategoriak Valés méret Térképi méret
1. 1,5 cm alatt 5 pont
2. 1,5-5cm 6 pont
3. 5-8cm 7 pont
4. 8§—16cm 8 pont
5. 16 cm felett 9 pont

3. tablazat: Lelet és jelméretek.

Az adatbézisban taldlhatdo egy mérettel meghatidrozé oszlop, amely egytdl Otig terjedt

(egy a legkisebb és Ot a legnagyobb). A méret kategoridkat a program segitségével,
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automatizaltan eld lehet allitani. A réteg tulajdonsagén, a stilus meniiben kivalaszthaté a
. kategorizalt” opcio, amelynél elegendd megadni a jelméretet tartalmazd oszlopot az
automatizalt kategoridk létrehozdsdhoz. Az emlitett mérettel foglalkozd oszlop
felhaszndlasanak problémédja, hogy a program, a szam értékeket a kategorizaldskor méretként
(pontként) kezeli. Igy a legtobb jel alig felismerhetd, egyediil a legnagyobb kategoriaju 6tos
jelméret az amely lathat6. Ezen probléma elkeriilése végett kellett egy minimum ¢és egy
maximum jelméretet meghatdrozni. A minimum az 6t pontos jelméretre esett, mivel ekkora
méretben a jelek nem fedik ki egymadst teljesen. Az dsatds egyes teriiletein a leletek szdma
magas ¢s egymashoz kozel helyezkednek el, igy itt az 6t pontos is eredményez atfedést.
Ahhoz, hogy a jelek a felismerhetetlenségig ne fedjék ki egymast, de a méretek kozott is
lehessen kiilonbséget tenni, a maximum jelméret a 9 pontos lett (5.dbra). A jelméretek
szabalyozasa automatikusan torténik. Az adatbazis attributum tablazataban 1étre lett hozva
egy Uj oszlop, amely a térképi jelméreteket tartalmazza. Az oszlop feltoltése egy egyszerii
kifejezéssel megoldhatd. Az eredeti, 1-t8l 5-ig novekvd jelméretekhez hozzdadunk 4-et és
ezzel megkapjuk a térképen megjelenithetd minimum jelméret értéket. A kifejezés: ,, Size2 =
Size + 47, ahol a ,,Size2” az 0j oszlop ¢€s a ,,Size” az eredeti értékeket tartalmazd oszlop. Az
egyes jel kategoridk méretének bedllitasakor csak ki kell valasztani, hogy ,, Adatvezérelt
feliilbirdlas” torténjen és a megfeleld oszlopot be kell jelolni. Igy az egyes jeleknek a
jelméretét az attributum tablazatbol olvassa ki a program. A jeleknek fontos tulajdonsaga a
vonalvastagsaguk, amely nem minden jel esetében megegyezd. A jelek tobbsége 0,2
milliméteres vonalvastagsagl, ez aldl kivételes a Borda és a Tendon. Ennek oka a jelek
alakjabol fakad. A Borda és a Tendon rajzolata vékony, igy ha a 0,2 milliméteres
vonalvastagsagot alkalmazzuk akkor az egész jel fekete lesz. A jelek szinének megallapitasa
viszont elengedhetetlen a taxon azonositdsdhoz, ezért ezeknek a jeleknek 0,1 milliméteres a

konttrjuk.
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Jelméret minden kategoridra
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5.abra: A végleges jelalak és méret (Részlet a jelmagyarazatbol).

A jelek alakja jelzi, hogy milyen tipust a lelet, valamint melyik méretkategoridba esik.
A jelhez tartozd szinek fejezik ki a taxont, vagyis az egyes élélények csoportjait. Az egyes
kategoridkat kifejezd szinek kivalasztdsanal szempont egyediil az volt, hogy egymastol jol
elkiilonithetéek legyenek a jelek. A szinek csak a csoportok kifejezésére alkalmasak (6.abra).

Az egyes fajok térképrol valo leolvashatdsagahoz tobb informécio kell.

Csoportok

I Dinoszaurusz (Dinosauria, Mochlodon vorosi, Nodosauridae, Tetanurae, Theropoda)

(1 Egyéb (Archosauria, Sauropsida, Vertebrata)

B Gyik (Lacertilia, Pannoniasaurus inexpectatus)

1 Hal (Pycnodontiformes, Pisces, Lepisosteiformes, Atractosteus)

Il Tsmeretlen csoport

[ ] Kétéltii (Anura)

[ ] Koprolit

[ Krokodil (Theriosuchus, Mesoeucrocodylia, Tharkutosuchus makadii, Eusuchia, Doratodon, Allodaposuchus)
[ Repiilé hiill6 (Bakonydraco galaczi, Pterosauria)

D Teknos (Testudines, Foxemys trabanti, Dortokidae)

6.abra: Az egyes csoportok (Részlet a jelmagyarazatbol). A csoportok a fobb rendszertani
egysegek szerint lettek kialakitva, mig a zarojelben talalhato elnevezések a pontos rendszertani

megnevezésre utalnak.
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A jelek alakja a lelet tipusat, a sziniik a csoportjukat jelzi, de azt, hogy pontosan melyik
rendszertani csoportrdl van szd, még nem tiikrozik. A cimkék segitenek az allat pontosabb
azonositasdban. A cimkéket, hasonléan a jelekhez, szabalyokhoz kototten kell feltiintetni.
Ehhez segitséget nyljt az adatbazist tartalmaz6 réteg tulajdonsagain beliil talalhat6 ,,Szabdly
bazisu cimkézés”. A jelekhez hasonldan itt is egy 0j szabdly hozzdadéasaval kell kezdeni. A
szabalyban definialni kell egy sziir6t, amelynek a feladata az egyes leletek csoportjanak és
adatbazis azonositéjanak kiiratasa, a koprolitok kivételével. Az adatbazis attributum
tablazataban taldlhatd egy oszlop a csoportnak és az azonositonak, ami a ,,Group” és a
,Code”. A ,,Code” oszlopot azonban eredeti alakjdban nem megfeleld kiiratni. A leletek
bemérésekor az adatbazis rekordokba rogzitésre keriilt a mérés éve, a lelet szadma ¢és a cella
azonositd. Az évek feltliintetése mas modszerrel torténik (4.1.3-as fejezet), ezért az
¢vszamokat el kell tiintetni. Eredeti allapotdban az adatbdzisban igy taladlhatdé meg az
azonosito: ,,2013 28 3077, a ,,2013_" rész a felesleg. Egy 10j oszlopot kell 1étrehozni,
amelybe bekeriil majd a levagott azonositd. Ahhoz, hogy ez megtorténjen egy kifejezést kell
alkalmazni, ami a ,,substr()” fiiggvény. A kifejezés a kovetkezoként néz ki: ,, Code2 =
substr(“Code”,6,20)”. A kifejezésben a ,,Code2” az 0j oszlop, a ,,Code” az adatbdzis
azonositokat tartalmazod oszlop, a ,, 67 jelzi az elejébdl eltiintetett karakterek szdmat és a ,, 20"
jelzi, hogy maximum hany karakter utdn véaghat (beleszamolva az elsd hat karaktert). Az,
hogy maximum hany karakterig vagja le, jelen esetben lényegtelen, mert a hatodik karakter
utdn mindegyikre sziikség van, hiisz karakternél hosszabb rekord biztos nincs. A kifejezés
futtatdsa utan az 0j oszlop feltoltddik a levagott azonositokkal. A ,, Szabdly bazisu cimkézés”™
alatt az Uj szabaly létrehozasat kovetden, hozzdadhato a sziird. A kifejezés:

‘‘n’|| “Code2” end”

,,case when “Type code” !="K’ then “Group” |
Amikor a tipus kddja nem egyenld ,, K ’-val, vagyis a koprolittal, akkor irja ki a,, Group” és a
,,Code2” oszlopokban talalhat6 szoveget egymas ala. A ,, /=" jelentése a nem egyenld, a ,, \n”

jelenti a sortorést és a ,,||” jelenti a szoveg Osszelancolasat. Igy feltiintetésre keriilt az utolso

fontos informacio, amely a lelet pontos azonositdsat eredményezi. Be kell allitani a cimkék
megjelenitésének méretaranyat. 1:6-os méretaranynal kisebbre nem lesz sziikség, mert az
attekintokon nem szerepelhetnek. A felhasznalt betlitipus az Arial Black, ez a betiitipus
kell6en vastag és jol olvashato kis méretben is, mivel a betiik 6 pontosak. Mindegyik cimke

kapott egy 0,3 milliméteres fehér kdrvonalat ahhoz, hogy hattértdl jol elkiiloniiljon (7.abra).
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7.abra: Pelda a cimkézesre.

A cimkézés sordn felmeriilo probléma, hogy a térkép lapok szerkesztésekor a program a
cimkék elhelyezésénél nem veszi figyelembe a kivagatok sz¢lét, ami a cimkék levagasédhoz
vezet. Ennek kikiiszobolésére a réteg attribitum tablazataban 1étre kell hozni két 0j oszlopot,
amelyek a cimkék X ¢és Y koordinatait taroljak. Amennyiben kivalasztjuk a cimkék
tulajdonsdgaiban az adatvezérelt elhelyezést, akkor manualisan elhelyezhetévé valnak a
cimkék. Ezen megoldas azonban nem alkalmazhat6 olyan esetben, ha a térképet elforgatjuk.
A térkép tartalmanak elforgatdsa esetén, a program nem képes kezelni a cimkék mozgatasat
egy hiba miatt!. Ennek a problémanak a megoldasa, a szoftver 2.18.7-es verzidjaban nem

kivitelezheto.

4.1.3 Egyéb jelkulcsi elemek

A térképsorozat értelmezhetéségének és informacid tartalmanak novelése érdekében,
egyéb jelkulcsi elemek megjelenitésre keriiltek a térképeken. Ide tartoznak a csonttartalmu
réteg aljdnak magassagi vonalai, a covekek, az 4satas eldrehaladasanak szemléltetése és az

egyes ¢éveket elkiilonitd hatdrvonalak.

cimkéket. Emiatt cimkék az elfotgatas kdvetkeztében rossz helyre keriilnek. A problémat mar felvetették a
program fejlesztdinek: https://issues.qgis.org/issues/14236
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A csonttartalmu réteg aljat a 2013-2015 kozti mérésekkor nem rogzitették. A 2016-o0s
mérés soran minden celldban mérték a réteg aljat és tetejét. A réteg aljanak modellje az
adatbazis feldolgozasara épiild modellezési projekt keretén beliil késziilt el, amit az atlaszhoz
felhasznalasra én is megkaptam. A modell segitségével elkészithetd a csonttartalmu réteg
aljdnak magassdgi vonala. A , Raszter” meniiben a , Kivonat” almeniiben talalhatd
., Szintvonal...” opcio segitségével készithetd el a szintvonal. A raszter réteg kivalasztasa utan,
be kell allitani a szintvonalkdzt ami jelen esetben 5 centiméteres. Az elkésziilt magassagi
vonalak sokszog vonalakbol épiiltek fel ezért simitasra volt sziikség. A Quantum GIS modul
tarhazabol letolthetd a szintvonalak simitdsara egy modul, a ,, Cartographic Line
Generalisation”. Meg kell adni a magassdgi vonalakat tartalmazo réteget és a program a
simitast elvégzi (8.abra). A szintvonalakra 20 centiméterenként felkeriilt a szintvonalszam,

igy biztosan feltlinik az 6sszes kivagaton legalabb egyszer.

Raszter modell

Szintvonal (simitas nélkiil)

Szintvonal (simitassal)

8.abra: Szintvonalak elkészitése.
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Az asatés teriiletét a munkafolyamat megkonnyitése érdekében tobb cellara osztottak. A
2014-es és 2015-0s asatas soran ezen celldkat jelolé covekek is bemérésre keriiltek. 2016-ban
ez nem tortént meg. A térképre kiegészitd informacioként megjelenitésre keriiltek a bemért
covekek. Ezen adat dbrazoldsa csak masodlagos jelentdségl, ezt az dbrazolasa is tiikrozi. Egy
1,6 mm atmérdjii halvany sziirke kor jeldli az egyes covekek helyzetét.

Fontos szempont a térkép szerkesztésekor, hogy az egyes leleteknek a feltardsi ideje
szemléltetve legyen. Az attribitum tablazatban az Osszes lelet megtaladlasanak éve rogzitésre
keriilt. Ezek adatvezérelt modszerrel kiirathatoak mindegyik jel mellé. A cimkézés a térkép
terhelését és az olvashatdosdg nehezitését okozza. A cimkéket inkdbb olyan adatok
feltiintetésére kell alkalmazni, amelyeket mas modszerrel nem lehet megfelelden kifejezni. Ez
alol kivétel az asatasok idOpontja. Négy kategoria 1étezik és egymastol jol elkiilonithetdk, igy
ennek a probléméanak a megoldasara kézenfekvobb a feliiletszinezés. Az egyes éveket
korberajzolva, ezzel elvalasztva egymadstdl keriilt szemléltetésre az 4satds elorehaladasa.
2013-t6] indulva halvany citromsarga, 2014 citromsarga, 2015 halvany narancssarga €s végiil
2016 narancssarga szinnel lett ellatva. Olyan arnyalatok lettek kivalasztva melyek nem
nehezitik a térkép olvasasat, de az ésatas évei egymastol jol elkiilonithetdk (9.dbra). A
szineken kiviil a feliiletek egymastol vald elkiilonitésének segitésére szolgal a hatdrvonal.
Piros szinli, 0.7 milliméter vastagsagu szaggatott vonal szolgal a kiillonbozd évek
elkiilonitésére. A hatarvonal leginkabb az attekintd térképen nyujt nagy segitséget az asatas

vizualizalasahoz (9.dbra).
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9.dbra: Evenkénti el6rehaladds szemléltetése feliiletekkel.
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4.2 Lap osszeallitas

A térképi tartalom elkésziilését kovetden, a térképlap megformalasa kovetkezik. A ,, Lap
osszeallitas” kezeldben torténik a lapon vald térképi tartalom és az azon kiviil esé kiegészitd
informaciok elhelyezése. Elsé 1épésben meg kell adni a lapméretet, amit a jobb oldalon
talalhatd ,, Osszedllitds” meniiben lehet megvalositani. Jelen esetben A3-as méret lett
kivalasztva, de adhato egyedi méret is. A ,, Nyomtatasi kép” meniibol kivalasztva a ,, Terkep
hozzaadasa” meniipontot, a lapra megrajzolhaté a kivagat. A manualis rajzolasnak hatranya,
hogy nehezen készithetd el egy specifikus méret. Ennek elkeriilése érdekében az ,, Elem
tulajdonsdagok” meniiben megadhatd a ,, Pozicio és méret” fiillon belill a 278x335 mm-es
kivagat méret. Az atlasz elkészitéséhez a 4.1.3-as fejezetben ismertetett feliileti centralisok itt
nyerik értelmiiket. Ahhoz, hogy a programmal egy térkép-sorozatot lehessen elkésziteni, meg
kell adni egy réteget amelyet kovethet. A jobb oldalon taldlhat6é ,,Atlasz generalds”
mentipontban talalhato a ,, Feliilet réteg” legordiild menii, ahonnan a réteg kivalaszthato. Az
atlasz elkészités¢hezz felhasznalhato feliilet, vonal és pont réteg is. Jelen esetben a pont réteg
adja meg a lapok elhelyezésének szabalyat. A lényege az elkészitett pont halozatnak, hogy
pontosan kétszer akkora tavolsadgokra vannak egymastél mint amekkorak a kivagatok
dimenzio6i. Tehat széltében 556 mm és hosszaban 670 mm tavolsagra vannak egymastol. fgy a
beallitott 278x335 mm-es kivagatok esetében elkeriilhetoek az atfedések. Az atlasz
elkészitésekor biztositani kell a fedvény réteg lathatatlansagat, mivel maguk a pontok nem
képezik a térképi tartalom részét. Végill meg kell adni a térképlapok egymadst kdvetd
sorrendjét. Jelen esetben a szelvények a bal als6 sarokbol kiindulva jobbra haladnak, amig el
nem érik az dsatds sz¢lét. Az asatas jobb szélének elérése utan, visszaugranak balra, de mar
egy sorral feljebb kezdddnek. Ezt addig folytatjak amig az asatas teljes feliiletét le nem fedik.
Ahhoz, hogy ez megvaldsithatd legyen a fedvény réteg attributum téblazataban létre kell
hozni egy 1j oszlopot, mindegyik pontnak meg kell adni egy sorszamot, hogy miként kévesse
a program. A , Rendezési szempont” legordiildé meniiben pedig ki kell valasztani ezt az
oszlopot. A kivagat kivalasztasat kovetden meg kell adni a méretardnyt az ,,Elem
tulajdonsdgok” meniiben, ami jelen esetben 1:6. Végiil pedig ki kell valasztani, hogy
, Atlasszal vezérelt” és, hogy rogzitett méretaranyl. Az ,, Atlasz elonézet” gombra kattintva
kivalaszthatoak az elkésziilt térképlapok.

Az egyes szelvényekre térképi tartalom értelmezését segitd kiegészitd informéaciok is
felkeriiltek. Ilyen példaul a racshaldzat, koordinatdk megjelenitése, kolofon, szelvény

azonosito, jelmagyarazat, északi irdny jelolése, mértékléc és az attekintd térkép.
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Racshalozat és a koordinatak:

A récshalozat az ,, Elem tulajdonsagok’ meniiben a ,, Rdcsok” almeniiben hozzdadhato a
térképhez. Ebben EOV vetiileti 20x20 cm-es halvany sziirke racshalézat taldlhato. A
racshalozat kiegésziil racs kerettel is, amely a kivagat also- és jobb oldalan talalhato. A keret
zebra stilusu és 1,2 mm vastag. A jobb oldali csak a szélességet, az als6 csak a hosszusagot
tiinteti fel. A racs kerethez parosul még a koordinata megjelenités. A racs kerethez hasonldéan
jobb oldalon a szélesség, az alsé oldalon a hosszusag talalhatd meg szamszertsitve (2.abra).
Szelvényeken talialhato jelmagyarazat:

A térkép tartalménak egyszeribb értelmezéséhez felkeriilt mindegyik oldalra a
jelmagyarazat egy része leegyszeriisitve. A lelet tipusanak azonositasa egyszerli, mivel a jel
tiikrozi a lelet alakjat. Viszont ahhoz, hogy megallapithassuk, hogy milyen allathoz tartozott a
fosszilia, mar sziikség van a szinekre. Mivel a szinek kivalasztasakor elsddleges szempont a
leletek jo elkiilonithetdsége volt, ezért a csoportok feltiintetése sziikséges. A szelvény alséd
részén feltlintetésre keriiltek a szin kategoridk, amelyek az egyes fajok csoportjait jelképezik.
., Lelet csoportok” cimkékkel, betlirendi sorrendben, két oszlopba rendezve (10.abra).
Mértékléc:

Mértékléc hozzdadasa a ,, Nyomtatdasi kép” meniiben a ,,Lépték hozzdaddas” almeniit
kivéalasztva torténik meg. Az automatikusan hozzdadott bal oldali osztdsokat tordlve,
stilusként ,, Osztdsok fent” kivalasztva megkapjuk a mértéklécet. A beosztasok nullatol 0,4
méterig terjednek (10.abra).

Kolofon:

A szelvényeken feltiintetésre keriilnek a térkép szerkesztéi, a vetiilet, a szoftver
amelyben késziilt a térkép és a szerkesztés éve (10.abra).
Szelvény azonosito:

Minden térképlapon feltlinik a az ismertetéshez sziikséges szelvény azonosité. Ez a
szdmozas 1-tdl 56-ig terjed, amelyek megjelenitése adatvezérelt. Ahhoz, hogy automatikusan
kiirja az oldal azonositojat, hozza kell adni egy cimkét (10.dbra). A , Nyomtatdsi kep”
meniibdl a ,,Cimke hozzdadas” almeni kivalasztdsaval megrajzolhaté a szdvegdoboz.
Automatikus kiiratashoz egy kifejezésre van sziikség, amely a ,, Kifejezés beszurdsa...”
mentipont kivalasztasaval valosithaté meg. A programnak meg kell adni, hogy az attribatum
tablazatbol kiolvassa az oldalszamot. Ehhez ki kell valasztani a ,, Mezok és értékek” legordiild
meniibdl a megfeleld oszlopot. Vagy egyszertien begépeljik, hogy ,, /% field 37%] .

)

Amennyiben a kifejezés elé beirjuk, hogy ,, Szelvény azonosito: ”, akkor ezt kapjuk:

,,Szelvény azonosito: 1.
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Eszaki irany jelolése:

Az északi irany jelolésére sajat szerkesztésii nyil lett felhasznalva. A nyil térképlapon
valo feltiintetéséhez képként kell hozzaadni. A ,, Nyomtatisi kép” meniiben a ,,Kép
hozzaadas” meniipont segitségével megrajzolhatdé egy képdoboz. A képdobozt kijeldlve,
megadhatdo a kép forrdsa. Ahhoz, hogy a nyil északnak mutasson a , Kép forgatisa”
almeniiben ki kell jeldlni a ,, Térképpel szinkronizalas” opcidt, majd ki kell valasztani a
térképet a legordiilé meniibél. Ha a nyil eredetileg is északnak t4jolva volt megrajzolva, akkor
a nyil befordul a megfeleld iranyba. A nyilat ki kellett még egésziteni egy magyarazattal,
hogy melyik égtdjat mutatja. Ehhez egyszerlien egy szovegdoboz lett felhasznalva, amely
tartalmaz egy ,, £ betiit (10.dbra).

Attekinté térkép:

Annak érdekében, hogy a kivagaton lathaté teriiletet elhelyezhessiik a tobbi kivagathoz

képest, attekintd térképre volt sziikség (10.dbra). Az attekintd térkép tulajdonsdgai és

szerkesztése a 4.2.1-es fejezetben lett részletezve.

Konridi Zoltin és Dr. Albert Gaspir Lelet csoportok Szelvény azonosité: 1
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10.abra: A szelvény also része.

4.2.1 Attekinté térkép

Az asatas teriiletének attekinthetdsége érdekében minden térképlapra és a cimoldalra
felkeriilt egy attekintd térkép. A teljes 4asatas tobb éves eldrehaladdsanak az atfogd
bemutatasan kiviil cél, hogy az egyes térképlapok altal bemutatott teriilet is feltlintetésre
keriiljon a szelvény azonositokkal egyiitt. A Quantum GIS lap 0Osszedllitas kezel6jében
lehetéség nyilik az attekintd térkép elkészitésére. A nyomtatdsi meniipontban taldlhatd
, Térkép hozzaadas” segitségével megrajzolhaté a megfeleld méretli térképtiikdr €s a jobb
oldalon talalhat6 ,, Elem tulajdonsagok” meniipont alatt beallithat6 a méretarany. Ezt kovetden
egy masik térkép hozzaadasaval el kell késziteni az attekintd térképet. A {0 térképilinknek a

méretaranya mindig nagyobb kell, hogy legyen mint az attekint6é. Jelen esetben a o térképé
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1:6 az attekinté¢ pedig 1:190. Az attekinté térkép kivalasztasat kovetéen az ,.Elem
tulajdonsagok™ meniipont alatt talalhatd az ,, Attekinték” almenii, ahol hozzaadhatd egy 1j
attekintd. Itt meg kell adni a térkép keretet, amelyhez a legordiilé meniibol ki kell valasztani
az elézobleg hozzaadott térképet. Az attekintd térképiinkon pedig megjelenik az elsé térkép
altal lefedett teriilet. Mivel a lap Osszeallitds atlasszal vezérelt, ezért lapozas esetén az
attekintd térkép is koveti €s jelzi a teljes teriilet megtekintett részét.

Hatranya a programba beépitett attekintd szerkesztonek, hogy kevés lehetdség nyilik a
tulajdonsagok alakitasara. Egyetlen beallitasi lehetdség, hogy az attekintdre vetitett f6 térkép
kivagatanak a szinét €s atlatszosagat modosithatjuk. Fontos lenne, ha feltlintetné a térképlapok
azonositoit és mutatna, hogy a tobbi térképlap hogyan helyezkedik el az &satés teriilete felett.
Ehhez a térképlapok elhelyezéséhez felhasznalt feliileti centralisokat kell ismételten
felhasznalni. A |, Vektor” legordiillé meniiben a ,, Geometriai eszkézék” meniipont alatt
talalhatdo a ,,Voronoi celldk..” modul, amelynek segitségével elkészithetdé az egyes

térképtiikrok térképes szemléltetése (11.abra).

11.abra: Példa a Voronoi celldkra. A fekete pontok jelzik a leletek helyét.

A felesleg (/1.abran lathatdo sziirke celldk) torlését kovetéen a racshalozat
tulajdonsagainak a beallitdsa kovetkezik. A kitoltés atlatszosagat 100%-os ra kell allitani. A

racshaldzat vonalvastagsagat 0,4 milliméteresre €s a szinét sziirkére (rgb 38, 38, 38) allitva

crer
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hogy mely méretaranyokban jelenjen meg a racshaldzat, mivel az egyes térképlapokon nem
kell szerepelnie, csak az attekintokon.

Végiil pedig a lapok azonositéinak a feltiintetése fontos az egyszeribb azonositas
érdekében. Azonositok feltiintetéséhez a racshalozat attributum tablajanak feltdltésére van
sziikség. A szelvények a bal alsd saroktdl indulva, balrol jobbra kovetik egymast. Az
attributum tdbla adatokkal valo feltoltését kovetden a szelvény azonositok kiiratdsa
kovetkezik. A réteg tulajdonsdgaiban a ,, Cimkék” meniipontban ,,Szabdly bazisu cimkézés -t
kell kivalasztani. Uj szabaly hozzaadasat kovetéen meg kell adni, hogy melyik adatokkal
feltoltott oszlop alapjan cimkézze az egyes elemeket. A | kifejezés pdrbeszédablak”-ban a
,Mezok és értékek”-re kattintva kivalaszthatd a megfeleld oszlop. Visszalépve a cimke
tulajdonsagait is itt lehet bedllitani. A ,, Széveg” meniiben a ,, Széveg stilus” alatt kivalaszthatd
a betiikészlet, ami a diplomamunka esetében a 15 pontos méretli ,,Impact”. A jobb
olvashatosag érdekében a cimkék korvonallal vannak ellatva, amely egy milliméter szélességii
¢s fehér szinli. Az ,, Elhelyezés ” meniipontnal be kell 4llitani, hogy az egyes elemek kdzepébe

helyezzék a cimkéket (12.dbra).
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12.abra: Attekinté az egyes kivagatokkal (A3-as lapmérethez igazitva).

b
j

i =
\-\- //l:ﬂf—"!_-—_ﬂ
S=22 N

£
~=
n /
-
—

=~

|
|

T X

A jelmagyarazatba keriild 1:120-as attekintd térkép mas méretaranyt mint az egyes
térképlapokon talalhatok. Ennek oka a jelmagyardzat lapjanak helykihasznalasa, mivel itt tobb
hely 4ll rendelkezésre a teljes asatds bemutatdsidra. A nagyobb méretaranybol adododan a 15

pontos betliméret nagy teriiletet fedne le, igy a jelmagyardzaton a méret csak 13 pontos, 0.7
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milliméteres fehér korvonallal. Ennek megoldasara a ,,Szabaly bazisu cimkézés” soran egy
ujabb szabalyt hozzdadva megadjuk a mésik méretaranyt attekintére vonatkozo szabélyokat.
Megjelenitésnél pedig fontos beallitani, hogy a cimkék mely méretaranyban jelenjenek meg.
Attekint6knél ez 1:190 és a jelmagyarazat esetében pedig 1:120. Az attekint6 térképeken nem
szerepelnek a jelek és a cimkék. Csak a szintvonal, a teriileti elérehaladas és az ezeket
elvalasztd szaggatott hatarvonal és a racshdlozat keriilt szemléltetésre. Az igy elkésziilt
racshalozat a lap Osszedllitdsa sordan készitett attekintd térképpel kombindlva mar egy

megfeleléen attekinthetd képet ad az asatasrol és a térképsorozatrol.

4.2.2 Jelmagyarazat szerkesztése

A térképsorozathoz késziilt egy jelmagyarazat oldal, ami nem csak ezt a funkciot, de a
cimoldal szerepét is betolti. A jelmagyarazat a szelvényekhez hasonldéan A3-as lapméretre
késziilt. A lap tetejére felkeriilt az atlasz cime: ,, lharkui gerinces osmaradvany-lelohely
atlasza 2013 — 2016”. Ala a szerkesztok: ,, Szerkesztette: Konradi Zoltan és Dr. Albert
Gaspar”. A cim ¢és a szerkesztOk utan kovetkezik a jelmagyarazat tartalma. Felkeriilt egy a
tobbi szelvényétol kiillonbozo, 1:120-as méretaranyu attekintd térkép. Az attekintd térkép célja
az, hogy ha egy bizonyos teriiletre vonatkozd leleteket kereslink, akkor a szelvény
azonositojanak segitségével konnyedén megtalalhatdéak legyenek. Az attekintd térképtdl
jobbra, a térképen taldlhatdé nagyobb feliileti szinek, az évenkénti eldrehaladasnak a
magyarazata keriilt fel. Ald pedig a térképen taldlhat6, a mar létez6 kategéridkba nem
sorolhaté egyéb jelkulcsi elemek a covekek, az évenkénti eldrehaladds hatdra és a
csonttartalmt réteg aljdnak magassdgi vonala. Alatta taladlhaté a jelméretekre vonatkozo
magyarazat. A Quantum GIS-ben taldlhatdé automatikus jelmagyarazat készitd, amely az
évenkénti elérehaladds és az egyéb jelkulcsi elemek magyarazatanak készitéséhez volt
alkalmazva. Automatikus jelmagyardzat elkészitésekor a program a ,,Réteg panel”-ben
talalhato rétegekbdl készit jelmagyarazatot, amelyben megtalalhatd az dsszes jel. Ilyenkor az
, Elem tulajdonsagok” meniiben a ,,Jelmagyardzat elemek” alatt kitorolheté a Iényegtelen
elem és a tobbi atnevezhetd. A jelméretek magyarazatdhoz azonban ez nem hasznalhatd. A
program elkészit, egy a térképen szerepld kategoria esetében 6t jelet, amelyeknek a mérete
fliggetlen a térképen megtaldlhat6tol és a tényleges méretet a jel mellé irja. Ez a megoldas
nem megfeleld a térképeken taldlhatod jelméret kategdridk pontos és érthetd szemléltetésére.
Jelmagyarazat készités helyett, tobb térképet kell szerkeszteni, amelyeken csak az adott
jelméret kategoria latszodik. Az asatds teriiletén kiviil, egymastol 20 centiméterre pont
objektumok vannak elhelyezve. Mindegyik pont a térképen taldlhat6 jeleknek a masolata. Ha
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a lap Osszeallitdsakor hozzdadunk egy térképet és megkeresiink egy adott kategoriara
vonatkoz6 6t jelet, akkor igy olyan képet kelt mintha jelmagyardzat lenne, de a program
térképként kezeli. Végiil pedig be kell allitani a kivagat méretét €s a méretaranyt, ugy, hogy a
t5bbi jel ne latszodjon és a jelek jol olvashatoak legyenek. Igy elkésziilt egy kategoria, ezt a
modszert még 25-szor kell megismételni, mig mindegyik kategoria el nem késziil. A jelek
magyarazataul szolgald szoveget cimkékkel kell helyettesiteni. A ,, Cimkék hozzdaddsa™
segitségével elkészithetd mind a 26 kategoéria magyarazata és a méret kategoriak is
feltlintetésre kertlilhetnek (73.dbra). Hely hidnydban a jelméret kategoriak magyarazata két
egymas mellett elhelyezett oszlopba lett rendezve, melyek egy fliggéleges vonallal lettek
elvalasztva. A térképeken, a legtobb jel mellett talalhato, két sorba rendezett szoveg, amelyek
a leletek taxonjara és az adatbazisban megtalalhatd azonositojukra utal. Ezen cimkék
magyarazata a jelméret kategoriak alatt talalhatd, szoveges formaban. A jelmagyarazat utolsd
részlete a szinkategoriak, vagy csoportok, amelyek a lap aljan taldlhatdak. Itt megtalalhato

mindegyik jelre vonatkozd szin, valamint, hogy melyik szin milyen csoportot szemléltet

(13.dbra).
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A kategoridk jele mellett talilhato szoveg az adott lelet taxonomiai csoportjira és az adatbazis azondsitojira utal.

Csoportok

i, Nodosauridae, Tetanurac, Theropoda)

arkutosuchus makadii, Eusuchia, Doratodon, Allodaposuchus)

o0ooomomCa

13.abra: A jelmagyardzat.
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5. Nem szelvényezett térkép

Az atlasz mell¢ kérésre késziilt egy az egész asatast Osszefoglald, nem szelvényezett,
nagyméretli térkép is. A nem szelvényezett térkép egy kinyomtathatd “fali” térkép. A nem
szelvényezett térkép nem felel meg a fali térképek felé tdmasztott Gsszes kartografiai
elvarasnak, ezért nem fali térkép a neve. Ennek oka leginkdbb a térkép tartalmabol adodik,
mivel a legtobb térképi elem a valésagban néhany milliméterre talalhatd egymastodl, igy az
abrazolasuk is nehézkes ekkora méretaranyban. Tartalmat tekintve nem sok valtoztatds tortént
a szelvényezett térképekhez képest. A mérete 1x2 méteresre nétt és a méretarany lecsokkent
1:10-re. A betliméret megnott 8 pontosra €s a cimkéknél eltiint a csoportoknak a kiiratasa, de

az adatbazis azonosit6é kéd megmaradt.

6. Osszefoglalas

Diplomamunkdm célja egy olyan térképsorozat elkészitése volt, amely a Ilehetd
legjobban képes szemléltetni az iharkiti Gsmaradvany-leldhely leletanyagét; egy olyan
munkafolyamat kidolgozasa, amelynek végeredménye egy a késdbbiekben is egyszeriien
bévithetd atlasz. Osszesen 56 szelvényen, 3892 kiilonbozé lelet keriilt feltiintetésre. Az atlasz
kitinéen alkalmazhaté terepi hasznalatra. Alkalmas az egyes leletek, egymashoz vald
elhelyezkedésének szemléltetésére, az asatas helyszinén vald pontos azonositasara és minden
fontos, a lelet tulajdonsagaira vonatkoz6 adat leolvasasara. A térképek tartalma egyszeriien
bdvithetd. Az elkovetkezendd évek soran végzett asatdsok eredményeit, betdltve a program
beilleszti a megfelelé helyre. Osszevonva az 1j mérést a régivel, a mar beallitott szabalyok
fognak vonatkozni az 0j rekordokra, igy a jelek és cimkék automatikusan megjelennek.
Egyediil az eldérehaladés irdnydnak feliiletét kell megrajzolni és az esetleges eddig még fel
nem tart lelet tipus tulajdonséagait kell beallitani. A lapok elhelyezésére szolgdlo feliileti
centralisok elkészitése, az Excel tablazat segitségével néhany percet vesz igénybe. A térképek
egyetlen hatranya, hogy a cimkéket és a jeleket a kivagat széleinél a program levagja. Ennek a
hibanak a javitasara, a program jelenlegi 2.18.7-es verzidjaban nincs mod.

Remélem, hogy munkdmmal hozzijarultam a magyarorszagi paleontologiai kutatasok

eredményességéhez.
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A kategoriak jele mellett talalhato szoveg az adott lelet taxonomiai csoportjara és az adatbazis azondsitojara utal.

Csoportok

B Dinoszaurusz (Dinosauria, Mochlodon vorosi, Nodosauridae, Tetanurae, Theropoda)

[ Egyéb (Archosauria, Sauropsida, Vertebrata)

B Gyik (Lacertilia, Pannoniasaurus inexpectatus)

[_] Hal (Pycnodontiformes, Pisces, Lepisosteiformes, Atractosteus)

B Ismeretlen csoport

[ ] Kétéltii (Anura)

[_] Koprolit

[ ] Krokodil (Theriosuchus, Mesoeucrocodylia, Iharkutosuchus makadii, Eusuchia, Doratodon, Allodaposuchus)
[ ] Repiil6 hiillé6 (Bakonydraco galaczi, Pterosauria)

[_] Teknds (Testudines, Foxemys trabanti, Dortokidae)
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