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BEVEZETES

Szakdolgozatom célja a Matra jelent6sebb foldtani, vulkanoldgiai vizsgalatainak és
eredmeényeinek feldolgozasa, mely sordn e kutatdsok adatai kozil a szerkezetfoldtani
elemek 0Osszegylijtését €s adatbazisba rendezését végeztem el. Az elkészilt adatbazis

tovabbi kutatasok, illetve 3D-s modellek alapjaul is szolgalhat.

A hegység foldtani kutatdsa gazdasaggeoldgiai, illetve banyaszati megfontolasbol
kezd6dott meg Recsk és Paradfiirdé kornyékén 1850-ben, valamint Gyoéngydsoroszi
korzetében 1858-ban. A késébbi kutatdsok soran Id. Noszky J. jelentds eredményeket ert
el, aki ezeket ,,A Matra hegység geomorphologiai viszonyai (1927)” cimii munkajaban
foglalta dssze. Az elkeszilt monografiahoz tartozott egy 1: 75000 méretaranyd foldtani
térkép is. A mi f6bb gondolatai: ,,A hegység egy délre d6l6 kéregdarab™, amire az északi
rész kiemelkedésébdl, a déli rész siillyedésébdl, valamint a hozzd tartozd
vetérendszerekb6l kovetkeztetett. A képzédmények tovabbi vizsgalatakor arra a
kovetkeztetésre jutott, hogy a Matra ,,részben leszakadasi, részben lekopasi peremmel bir”,
valamint hogy ,,a latszolagos kiils6 formak, a kuprészletek, ormok, a kimagaslo meredek
tetdk, gerincek semmi egyebek, mint kiesztergalt takarorészletek”. Ennek megfeleléen
eredeti vulkani formakat nem irt le. Azonban sikerilt kijeldlni a hegység 6 szerkezeti
irdnyait. Ezek egy északkelet-délnyugati idGsebb, és egy erre merbleges északnyugat-
délkeleti fiatalabb vetérendszer mentén helyezkednek el (Id. Noszky J., 1927). E munka
érdemeit mutatja, hogy a tovabbi kutatdsok alapjaul szolgalt. llyenek a késébbi a terlleten
folyt érc és kObanyaszati célokat szolgald kézettani térképezés, vagy a hegységperem

részletes kutatasa, ami pedig a barnakdszén kutatast segitette el6.

A Kkutatadsok Gjbdli fellendllése 1954-t61 kezdddik, amit a hazai ércbanyak
készletének rohamos csokkenése indokolt. Ekkor a Magyar Allami Féldtani Intézet
(MAFI) munkatarsai megkezdik a hegység egész teriiletének foldtani térképezését,
1: 10000 részletességt foldtani és kézettani felvételezését. A feltérképezés soran a terepi
szemlén felll sekély- és mélyszerkezetet kutatd furasokat is végeztek, amelyek kozvetlen
adatokkal szolgéltak a hegység kdzettani felépitésérél. A munka soran ismertté valt a
hegység kozettani felépitése, a posztvulkani elvaltozasok és atalakulasok sokrétiisége.
Ujabb polimetalikus ércteléreket talaltak a nyugati és kozépsd teriileten, valamint (j

adatokat nyertek a vulkanoldgiai, szerkezetfoldtani, mélyszerkezeti viszonyokrél. Az (j



térképezeés egyarant szolgalta az intenziv érckutatast csak ugy, mint a hegység foldtani
megismerését. A térképezés lezarasaként 1975-ben a MAFI megjelentetett egy, a mai
napig legatfogobb monografiat a teriiletrél ,,Méatra hegység féldtana” cimmel (Varga et al.

1975), amihez mellékeltek egy 1: 50000 méretaranyu foldtani attekint6 térképet is (1.abra).

RESZULS A MAGIAR AU AMI FOLOTAN! WIZETEEN 1974

1. dbra ,,A Matra-hegység foldtana” mellékletében szerepld attekintd térkép Forrés: Varga et al. 1975

A Matra geoldgiai kutatasa azonban nem allt meg. Tovabbi tanulmanyok késziltek,
melyek koziul kiemelném Karatson D. ,,A Matra vulkanszerkezeti, vulkdnmorfoldgiai
rekonstrukci6ja”(2010) cimii munkajat, melyben sajat mérései valamint geofizikai és
magneses radareredmények segitsegevel probélta megtalalni az egykori vulkéni
kdzpontokat.

Az elvégzett kutatasok alapjan tébb elmélet is sziletett a Matra szerkezetérdl az
évek sorén. A legtdbbeket a matrai kaldera kérdése foglalkoztatta. Egyes kutatok szerint
(pl.: Szadeczky-Kardos E.) a Métra nyugati fele egyetlen hatalmas beszakadasos kaldera
maradvanya, viszont vannak kutatok, akik ezt a kalderat nem vélték felfedezni, csupan
helyi, kisebb wvulkani kozpontokat (pl.: Id. Noszky J., Varga Gy.). A legfrissebb,

Karéatson D. altal elvégzett vulkdnrekonstrukcié nem igazolta a kaldera létezését. Szerinte a

4



Nyugati-Matra félkor alakl ive az eredeti vulkanok délkelet felé torténé tektonikus
atrendez6désébol adodik, de teljes bizonyossaggal kizarni sem tudta a kaldera Iétezéset.

Az eddigi elvégzett kutatasok soran szerkezetfoldtani adatokat bar feljegyeztek, de
azok szerepe csupan masodlagos volt. Ezeket az adatokat, melyek adatbazisom alapjaul
szolgalnak, Varga Gy. és tarsai gyiijtotték az 1950-es és 1960-as években. Az adatbazis
felépitésekor szem el6tt tartottam azt az Albert G.(2014) altal kézolt cikket, ami leirja mik
azok az attributumok, amelyek szikségesek egy geoadatbazis nevezéktanahoz és a
térképen is jeldlve vannak. Ezen adatok felhasznélasaval a késdbbiekben lehetévé valik

egy, a Matra egészére kiterjedd szerkezetfoldtani abrazolas.
A Madtra geoldgiaja, geomorfoldgiaja

A hegység foldtanilag az Eszaknyugati-Karpatok belsd vulkani vonulatéba tartozik.
Nyugatrol a Cserhéat, északrdl a salgotarjani-medence, keletrél a Biikk, délrl pedig az
Alfold hatarolja. A hegységen belili tajbeosztas, ,,A Matra hegység foldtana” (Varga et al.,

1975) cim{i miiben szerepl6 felosztas alapjan az alabbi harom részre oszthato.

Nyugati-Matra, ami a Zagyva-volgytél, a Galya-tet6—Szuhar—Szén-patak vonalaig
hGz6dd hegységrész. Ezen a teriileten kisebb vulkani centrumok jellemzdéek, amelyek

kitorései lavadntoek voltak és meredek lejtéket hoztak Iétre.

Kozép-Matra, ami, a Nyugati-Métra hataratdl a Koszorts-patak—Kékes—Kékes-patak—
Var-patakig terjedd teriilet foglalja magaba. Itt 6néall6é vulkani centrumot nem talélni, de
hosszan elnytlé hasadékvulkani rendszereket igen. Ezek két, egymassal parhuzamos
rendszert alkotnak. A nyugatabbi gerincének tagja a Galya-tet6, mig a keleti részben

talaljuk a Kékest.

Keleti-Matra pedig az a Kozép-Matra hataratol keletre 1évo, a paradi Tarnaig terjedd
hegységrész, ahol a legid6sebb térszini formét egy északnyugat-délkelet iranyu
hasadékvulkani rendszer hatdrozza meg. A hasadékon sorakozé egykori kraterek egyidejii
aktivitasa nem bizonyitott. A teriiletre meredek volgyek és lejtdk jellemzdéek, melyek az
er6zid kovetkezmeényei. A mai kiemelkedések részben vulkani, részben posztvulkani
eredetliek. Az itt taldlhat6é hidrotermalis telérek kozelében erdteljes kovasodas fedezhetd

fel.



A hasadékvulkdn elméletet a lavakbzetek tulsulyabdl, valamint a Maétra-gerinc
,fed6”andezitjébdl kovetkeztette ki Varga Gy. az altala vezetett felmerés alapjan, amit
féként izlandi- és bazaltvulkan analdgidkkal tamasztott ala. Am ez a hasadékvulkani
értelmezés a Matra esetében nem allja meg a helyét. A gerincek egyértelmiien tektonikus
vetOk altal meghatarozott formak, melyek egy része a vulkanikus tevékenység utan alakult
ki (Karatson D., 2010).

Ujabban a kutatok a hegységet két részre, Keleti- és Nyugati-Matréra tagoljak, ahol

a Nagy-volgy illetve a Matrabérc keleti vonulata valasztja ketté a hegységet.

Keretf Mal‘raf
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2. abra A Matra felosztasa, Forras: Karatson D., 2010

A felszini formak két csoportba oszthatdak. Elsédleges formakincsnek tekinthetok
azok a vulkani miik6dés soran, vagy posztvulkani hatasok kdvetkeztében létrejott formak,
amik mindmaig megtartottak eredeti, vagy kozel eredeti alakjukat. Ide tartoznak példaul a
hegység vulkani kupjai. A masodlagos formak azok, amiket kizarélag az er6zié alakitott
ki. Ilyenek a hegység egész teruletén talalhatd Kipreparalt telérek, amik kialakulasa annak
koszonhet6, hogy jobban ellenalltak az erézionak a kdrnyezetiknél az idék soran.(Varga et
al., 1975)



A hegység legfobb felszinalakitoja az er6zid, ami manapsag kevésbé érvenyesiil,
mivel a legtobb kézet fedett, azonban a hegység volgyinek kialakulasaban fontos szerepet

jatszott. Csoportositasuk az alabbiak szerint tortént:

e Az elsé csoportnak azt tekintjiik, mikor az eredeti vulkani forméak kozti volgyet az
erozio tovabb mélyitette. llyenek a hegység szimmetrikus volgyei, ahol mindkét

oldalon azonos kdzet talalhato.

e A mésodik csoport, mikor az erézid a tektonikai sikokat volgyekké szélesitette.

Ezek altaldban egyenes lefutasuak, két oldalukon kiilonboz6é képz6dményekkel.

¢ A harmadik a fiatal, a kozelmult vizfolyasai altal kialakitott volgyek és vizmosasok

csoportja. (Varga Gy. et al., 1975)

A Matra-hegységet felépité vulkani koézetek tobbsége két csoportba sorolhato:
dacitos-riolitos és andezites k6zetek. Az idésebb kdzépsé miocén koru dacitos vulkanossag
jellemzben heves és robbanasos tevékenység soran keletkezett. Ezzel szemben a fiatalabb
kozéps6é miocén koru és késé miocén andezit vulkanossag jellemzéje a csendes, lavadntd
Kitorés. Ezekbol kovetkezéen a Matra kozéps6é miocén vulkadnossdgara nagyfoku kettGsség
jellemz6. llyen kettésség a kornyezé vulkanok kozott (Borzsony, Visegradi-hegyseg)
nincsen (Karatson D.,2010).

A helyi décitos-riolitos vulkanossag jellemz6i

Bar a dacitos-, riolitos kézet nagy terlleten rakodott le, térfogati értelemben
elenyész6 a mennyisége az andezitéhez képest. Egy helyen talaltak jelentésebb
eléfordulast, itt a ratelepllt andezit vulkénossag alapjaként szolgalt. Emellett a hegység
északi el6terében fordul el nagyobb mennyiségben. Az kialakulasa szerint féleg ignimbrit
(azaz ,,heves robbanas soran a kitorési felhé 6sszeomlasaval keletkezett, horzsaké tartalmu
piroklasztar Gledéke” Karatson D., 2010), de gyakran eléfordul a képzodmény vizben
lerakodott rétegzett (tufitos) megjelenése is. Az ignimbrit kitorések forrasat tobben a
hegységen kivilre helyezik (pl.: Varga et al, 1975), de vannak, akik szerint részben helyi
kdzpontokbol szarmazik. Erre azonban keézzel foghato érvek nincsenek. A kevés rétegtani
adat alapjan nem zarhato ki, hogy a hegysegel6téri ignimbritek egy része ma a Matraban
talalhaté andezit vulkanokbdl szarmazik. Ugyan a déacittufak kora atfedésben van az

andezit koraval, de az andezites kozpontbdl valé szarmazasa nem indokolt, mivel e



vulkanok kitorése mas tipusu volt. igy nagyszabast ignimbrit kitérésnek nincs nyoma,
legfeljebb bizonytalan lehet6sége (Karatson D., 2010).

A helyi andezit vulkdnosség jellemzdi

A maétrai andezitek bazisosabbak, mint a koérnyék vulkanjaié, ami a lavaontd
tevékenység tulsulyara utal. Ez a kitoréstipus a vilagon a kis és kozepes retegvulkanokra
jellemz6. Az ilyen vulkanok szerényebb méretét és aktivitasat részben a tektonikai helyzet
részben a magma 0osszetétele befolyasolja. Robbandsos formak egyedil az idésebb
andezitek esetén feltételezhetéek, amikor a hegység még nem emelkedett ki a viz felszine
folé, &m erre ekkor is csak elenyész6 mértékben Kerllhetett sor. A hegységben eléfordulo
hidrotermalis ércesedés is az andezithez kothetd, ennek legjelentdsebb példai a

Gyodngyosoroszihoz kothet6 szinesfém tartalmu telérek (Karatson D., 2010).



SZERKEZETFOLDTANI BEMUTATAS

Ebben a fejezetben szeretném bemutatni a Matra terlletén talalhatd vagy
valdszinisitheté szerkezeti elemeket, keletkezésiik sorrendjében, Varga Gy. et al. (1975)

=77

alapjan.

A hegység legkorabbi mélyszerkezeti elemei a kozépso-triasz idejére datalhatoak,
amik a hegység keleti részein és annak koérnyékén megismert diabdz vulkanizmust
eredményezték. Mivel a mai Darnd-vonal és a vele parhuzamos szerkezeti elemek csapasa
egybe esik a diabaztomegek csapasiranyaval, feltehetéen volt itt egy 6s-Darno tektonikali
rendszer, erre utalnak a kelet-matrai diabaz-telérek csapasai is. Az eocénben az északkeleti
teriileten er6teljes tenger alatti és felszini vulkédnossdg kezdddik, ami feltételezhetéen
kapcsolatban allt az aljzat tektonikai mozgasaval. Az also- és kozéps6é oligocénben a
kornyéket elontotte a tenger, ami egy Kisebb nyugalmi idészakot jelez a vulkanizmus
tekintetében. A Matra legismertebb oligocén utani tektonikai eleme a hegységtdl keletre
talalhatd Darnd-vonal délnyugati része. Ennek irdnya észak, északkelt-dél, délnyugat. Itt

talalhatok a hegység legidésebb kozetei.

A kora miocén vulkanizmushoz kapcsolédik az alsé riolittufa felhalmozodasa, ami
egy idére kompenzalta a térségben meginduld térszint slllyedését. Az aktiv vulkani
tevékenység megsziinése utan a térszin (a mai hegység aljzata) tovabb slllyedt majd

elboritotta a tenger.

A kozepsé6 miocén prevulkanikus szakaszdban a hegység aljzatdban a
nagyszerkezeti vonalak északnyugat-delkelet és erre meréleges északkelet délnyugat
irdnydak voltak. Az aktiv vulkani szakaszban nyugaton tenger alatti vulkanizmus
kezd6dott, valosziniileg egy észak, északkelet-del, délnyugat csapasiranyu szerkezetben. A
torési zonat csak hozzavetdlegesen sikeriilt kijelolni a térképezések soran. Ez a fazis a
nyugati részen aktiv vulkédnossdgot, a hegység tobbi részén csak vetd menti
elmozdulasokat idézett eld.

A hegység kovetkez6 aktiv szakaszaban az alsO riolittufanal sokkal nagyobb

kiterjedésii dacittufa nem egyetlen kraterb6l, hanem t6bb, egymashoz csatlakozé vagy



egymassal parhuzamos felnyilasbdl szarmazik. E kozpontok egyike a hegység délkeleti

eloterében talalhato.

A legaktivabb szakaszt a kozéps6 (sztratovulkani) rétegsor reprezentalja, ami féleg
a fiatalabb k6zépsé miocén piroxénandezitokbol &ll. Ekkor a felnyildsok mentén Gj vulkani
kdzpontok jottek létre. Egy ilyen felnyilas a hegység déli elterében 1évé arokrendszer,
melynek iranya kelet, északkelet- nyugat, délnyugat. Az arok nyugati fele vulkani

anyaggal, amig a keleti fele homokos, margas, néha tufitos tiledékkel t61todott fel.

A hegység aljzataban szamos, a posztvulkani szakaszhoz kapcsolodo vet6t talaltak.
A posztvulkani vetdkben érces vagy meddd telérek alakultak ki, ezek iranya részben észak,
északnyugat-dél, délkelet, részben északnyugat-délkeleti, masik részik helyi
repedésirdnyokat kovet. A szakaszos kitoltés tobbszori felnyilast és megujulést bizonyitott.

A kés6 miocéni vagy fiatalabb szerkezeti elemek kozul a legjellegzetesebb a
Zagyvavolgyi vetd. Ez a vetésorozat alkotja a Zagyva-arok keleti szegélyét. A vetd csapasa
dél felé Petbfibanyaig kovethetd. Ehhez hasonld egy maésik, a Kovicses-patak volgyében
lévé vetd. Talaltak egy jelentdsebb tektonikai vonalat a kdzépso-Matraban, melynek
mentén lezokkenés tortént. Ennek a vonalnak az iranya észak, északnyugat-dél, délkelet.
Egy masik, ilyen tipusu tektonikai vonal menti lezokkenést talaltak a Matra-bérc peremén
is. Valamint fiatal tektonikai vonalak talalhat6ak a Keleti-Matraban is, amelyeket az er6zi6

késobb szakadékvolgyekke szélesitett ki.

Az orogén mozgasok felljuldsa soran a kordbbi vulkéanok csatorndi Ujra
megnyiltak, rajtuk keresztil Gjabb lavatomegek jutottak a felszinre, melyek hosszan

elnyul6 hasadékvulkani gerincet épitettek fel.

A kés6 miocén végére a hegység csaknem teljes egészében kialakult. Ezt kovetden
a hegység dél fel¢é kibillent, esetleg 1épcsds leszakaddsok mentén dél felé lezokkent, mely
lezokkenés fesziiltsége az északi peremvonal mentén egy felnyilast eredményezett. Ebbe a
nyildsba primer karboandezit nyomult. Ezt kovetéen a pliocénben megindult az egész

hegység és kornyezetének kiemelkedése.
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A MATRA RESZLETES FOLDTANI TERKEPEZESE

Ebben a fejezetben szeretném bemutatni a Varga Gyula altal vezetett matrai
foldtani térképezés menetét. Az elkészilt szelvényekrél egy rovid attekint6t adni,
amelyben ismertetem, hogy melyik geoldgus felvételezte a terlletet, ez mikor tortént,
illetve milyen szerkezeti elem talalhatdo a teriileten. Ezutan a szelvények jelkulcsat

ismertetem, valamint leirom a georeferalas folyamatat.

A térképezés menete

A Kutatasi Tanacs hatarozata alapjan, amit 1955-ben hozott, a MAFI 1958-ban
megkezdte a hegység egész teruletének foldtani felmérését 1: 5000 méretaranyu
munkalapokon, 1:10000 részletességgel. A foldtani, kdzettani, vulkanoldgiai kutatasok
vezet6je Vidacs Aladar volt egészen az 1966-ban bekdvetkezett halélaig, ekkor vette at a
vezetést Varga Gyula. A feldolgozott térképek felvételezése 1958 és 1968 kozott valosult
meg. A felvételez6 geologusok Vidacs A., Varrok K., Csillagné Teplanszky E., Varga Gy.,
Vargané Mathé K., Mezési J., Lengyel E., és Szentes Gy. voltak. Az egyes teriiletekrél a

térképek mellé magyarazokat is készitettek.

Szelvényekrdl

A felmérések utan kezdetét vette a térképek szerkesztése. Ebben az alfejezetben a
magyarazok alapjan irtam az egyes szelvényekr6l. Azonban egyes szelvényeket nem
sikerllt feldolgozni: Abasar, Gyongyos (Matrafured), Gydngyodssolymos, Gyongydstarjan,
Nagybatony (Szorospatak- banyatelep), Parad, Paradsasvar (Matrai Allami Erddgazdasag),
Piaszto, Recsk. Ezek a szelvények nem voltak fellelhetSk a Magyar Allami Foldtani Intézet

konyvtaraban, valosziniileg el sem késziiltek.
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Tar Nagybatony Szuha Paradsasvar
/Fenyves- | /Szorospatak-| /Matraalmas/ |/Matrai Allami Parad Recsk
puszta/ béanyatelep/ Erd6gazdasdg/
g Hasznos ’ Matra- Parad Recsk )
Paszto /Métra - Matrakeresztes| ¢, aniimre Paradsasvar /Paraddhuta/ | /Csakanyko/ Pusztakokut
keresztes/
3 s p ; < Gyongyos—
Szurdok- | Gyongyospata Gt%n%f“;;:a" solymos Gyongyos Markaz Domoszlo Kisndna
piispoki | /Nagyparlag/ | ' YOI /Gyongydsi | /Matrahdzal | IKékestetd/ | /Hosszihegy/
X ércbanya/
M ércbanya/
Gyongyos - Gyongyos- Gyongyos - Gyongyos ;
Apc pata tarjan solymos /Matrafiired/ Abasar
Rozsaszent -
marton

3. dbra A foldtani szelvények helyzete

Apc szelvény: A Métra nyugati, déInyugati részét mutatja be, melynek térképezését Varga
Gy. végezte 1964-65-ben. A foldtani és észlelési térkép osszeallitdsa 1966-ban tortént,
melynek topografiai alapja az 1963-ban, az Allami Foldmérési és Tavérzékelési Hivatal
(AFTH) altal kiadott, 1: 10 000 méretaranyl térkép. A teriileten, a késé miocén végén
tobbszorés wvulkéani tevékenység tortént, ami jelentGs piroklasztikum szorassal és
lavadntéssel jart. A két helyi vulkani kdzpont, a Nagy-Harsas és a Somlyo, teljes egészét
tobb szakaszu rétegvulkani piroxénandezit alkotja. Ezek valésziniileg 6néllo vulkanok
voltak. Erre utal a krater kdzelségét bizonyitdé fumarolas eredetli hematitos oxidaci6 is. A
Nagy-Harsas nyugati lejtdjének alsO szakaszadn észak, északnyugat-dél, délkelet
csapasiranyu 1épcsds vetérendszer talalhatd (Varga Gy., 1973a).

Domoszld szelvény: A hegység keleti részének déli lejt6jét és eldterét abrazolja. A
szelvény Varga Gy. (1961) és Csillagné Teplanszky E. (1962, 1968) foldtani felvétele
alapjan készilt. A terulet legnagyobb részét tortonai kozépso- és felsé- piroxenandezit
Osszlet véltozatos lava- és piroklasztikum képz6dményei épitik fel (Csillagne
Teplanszky E., 1975a).

Gyobngyos (Matrahaza) szelvény: A Matra hegység fiatal harmadkori vulkani tomegének

Matrafiired—Matrahaza kornyékén elteriilé kozépso részét abrazolja. A térképlap alapjat
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féleg a Csillagné Teplanszky E. (1960, 1961) altal felvételezett, valamint a MAFI
adattaraban elhelyezett keéziratos foldtani térképek és jelentések alkottak. Ezen a tertileten a
hegység két morfoldgiailag és kbzettanilag eltérd része, a Keleti-Matra és a Nyugati-Matra
talalkozik. Ez a kett0sség a szerkezeti viszonyokat tekintve is szembeting. A térképezett
tertilett6l nyugatra, északnyugatra a f6 szerkezeti iranyok csapasa északnyugat-délkelet,
valamint a fiatalabb kézetekben észak-dél. Matraflired—Matrahdza kornyékén egységes
szerkezeti iranyok nem hatarozhatéak meg. A terulet keleti részén még erételjesebben
nyilvanul  meg a  Nyugati-Matratol valéo  eltérés, itt a  csapasiranyok
észak, északkelet-dél, délnyugat iranylak. A fiatalabb kézetekben mérhet6 litoklazisok
csapasiranyai jelentdsen kiilonboznek az idésebb képzédményeket ért hatasok

irdnyatdl(Csillagné Teplanszky E., 1966).

Gyongyospata szelvény: A térkép a Matra délnyugati peremén a gyongydspatai-medence
délkeleti részét és annak eldterét abrazolja. A teriilet foldtani térképezését Csillagné
Teplanszky E. végezte az AFTH altal kiadott 1: 10000 méretaranyd topografiai térkép
alapjan (Csillagné Teplanszky E., 1973).

Gyongyospata (Nagyparlag) szelvény: A térképlap a hegység délnyugati elbterét
abrazolja. A térképezést Vargané Mathé K. végezte 1965-1967 kozott(Dr. Vargané
Mathé K. 1977).

Gyongyossolymos (Gyongyosi  ércbanya) szelvény: Teriiletet javarészt kozépsé
rétegvulkanos piroxénandezit dsszlet boritja. A terlleten harom szerkezeti egység
kiilonitheté el. Az els6 a Nagy-Henc tdmbjének észak-dél irdnyl vulkéani rendszere. A
masodik az ennél kisebb Ko6z-bérc észak-dél iranyl rész. A harmadik a Komlds-patak és
Nagyvolgyi—patak kozti szerkezeti egység, ahol két vulkani rendszer kiilonboztetheté meg.
Ezek az Arnyék-tetd, és a Koves-bérc—Nagyvolgy vonulat. Tektonikai elemek a teriilet

fedettsége miatt nem észlelhetéek (Csillagné Teplanszky E., 1968).

Gyongyostarjan (Gyongyosi ércbanya) szelvény: A felvételezett terulet nagy része
szervesen kapcsolddik a Nyugati- Matra sztratovulkani tomegéhez. A déli fele fokozatosan
a gyongyospatai-medencébe megy at. A térképlap részletes felméreset Varga Gy. és
Szentes Gy. (1967, 1968) végezte. A terilet felépitéseben a legnagyobb szerepet az also és
kozéps6 tortonai emeletben végbement szakaszos vulkani tevékenység jatszotta. Tovabba
jelentés a posztvulkéni atalakitds, ami hidrotermalis és meddd teléreket hozott 1étre,

melyek koziil a legjelentdsebb a Harsas-hegyi telér. Morfologiai megfigyelések alapjan
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néhany tektonikai vonal is valdszinisithetd, ezek a Nagy-volgy és a Mély-volgy,
melyeknek két oldalan eltéré koézetek talalhatdak. A morfoldgiai megfigyelések alapjan
feltételezhetd, hogy tektonikus elmozdulas ment végbe a Széke-Bikk gerincén, am a
feltarasban szerkezeti elmozdulasra utalo jelet nem talaltak. Szerkezeti vonalnak tekinthet
még a Harsas-hegy telérének iranya is, ami csaknem egybe esik a Mély-patak volgyének
kezdeti szakaszaval, ahol szintén szamos teléres tormelék talalhato (Varga Gy.,1977a).

Hasznos (Matrakeresztes) szelvény: A vizsgéalt teriilet felvételét Varga Gy. (1963)
készitette. Harom nagyobb torésirany igazolhatd a teruleten. Az egyik a Kovicses-patak
alsd szakasza, a masik a Csorg6-patak alsd szakasza, a harmadik pedig a Csoka-ké déli

eléterében 1évo, még teljesen el nem fedett lezokkenés (Varga Gy., 1966).

Kisnana szelvény: A térképlap a hegység délkeleti lejt6jét és annak elGterét abrazolja. A
teriletet Varga Gy. (1961) illetve Csillagné Teplanszky E. (1963) felvételezte.
Hidrotermalis tevékenység csak kis mértekben mutathatd ki (Csillagné Teplanszky E.,
1975b).

Markaz (Kékestetd) szelvény: A vizsgélt terllet a hegység legmagasabb csucsanak a,
Kékesnek kozvetlen kornyezetét, illetve annak déli és délkeleti lejtdjét, valamint a
Hatrapatak-tet6 és Hegyes- tet gerincét foglalja magéaban. A térképlap részletes felmérését
Vargané Mathé K. és Varga Gy. végezte az 1960-1961-es évben. A teriileten beliil jelentds
hidrotermalis teléresedés nem figyelhetd meg. Tektonikus elmozdulasokat a feltarashan
nem talalni, azonban morfoldgiai megfigyelések alapjan néhany tektonikai elmozdulas
feltételezhet6 (Varga Gy., 1975).

Matrakeresztes szelvény: A térképlap tertilete minden iranyban szervesen kapcsolédik a
Nyugati-Matra sztratovulkani témegéhez. A teriilet részletes foldtani térképezését Vidacs
A. és Varga Gy. vegezte (1958, 1964). A tobbszords hidrotermalis teléresedés tobb
szakaszban ment végbe, melynek kovetkezményeként szalagos telérek jottek létre. Ennek
iranya gyakran elhajlott, a szokasos tektonikai 0sszképbe nem beillesztheté (Varga Gy.,
1966).

Matraszentimre szelvény: Ez a térképlap a Kozéps6-Matra neovulkani fégerincének
részletét, valamint annak déli elSterét abrazolja. A térképlap felvételét a keleti szélén
Varga Gy. és Csillagné Teplanszky E.(1958) végezte, még a nyugati felén Vidacs A. és
Marton Gy.(1955), illetve Csillagné Teplanszky E.(1963) dolgozott. A teriilet északi részén

14



hazodik a térség legfiatalabb andezitvulkani képz6dményekbdl allo magas gerincvonulata.
Tektonikai elemek vagy vetdk kozvetlenll a felszinen a felvételezéskor nem voltak
¢észlelhetok, mert a fiatalabb piroxénandezit elfedi, vagy a kdzet erds bontottsaga miatt

ezek nyomai elmosodtak (Vidacs A., Csillagné Teplanszky E., 1966).

Paradd (Paraddhuta) szelvény: A hegység keleti fégerincének, északi lejt6jét és annak
eldterét abrazolja. A teriilet részletes térképezését Varrok K. (1960), Lengyel E.(1960) és
Varga Gy. (1960) végezte. A hegység keleti fégerincének északi lejtéjén szamos kozet- €s
hidrotermalis telér taldlhatd. A homokkOben tektonikai mozgas nyomai talalhatéak
(Varga Gy., 1968).

Paradsasvar szelvény: A szelvény teriilete nyugat felé szervesen kapcsolodik a hegység
neovulkani f6 tomegéhez, kelet felé viszont az egyre lejt6sodd iiledékes aljzathoz
csatlakozik. A terllet foldtani felmerését Vdiacs A. és Varga Gy. végezte 1957-1958)
szelvény: A térképlap a Matra-hegység kozépsé részének Gydngydsoroszitdl és
Gyongyossolymostol északra fekvo részét abrazolja. A teriilet északi része a hegység belsé
tombjéhez tartozik, mig a déli része belesimul a hegység szegélyébe. A térképezeést,
melynek topografiai alapja az AFTH altal kiadott (1: 10000 méretaranyt) topgrafiai térkép,
Csillagné Teplanszky E. végezte (Varga Gy., Vidacs A., 1964).

Pusztakokat szelvény: Ez a szelvény a hegység északkeleti részét &brazolja.
Kozépvonaldban délnyugat-északkelet csapassal huzodik a hegység fo gerincvonulata. A
gerinctdl északra és keletre a teriiletek meredek lejtésiiek (Csillagné Teplanszky E.,
1975c).

Recsk (Csakanykd) szelvény: A terllet a Matra keleti fogerincének kozépsd szakaszat,
annak ¢északi eldterét és a Hegyeshegy délkeleti részet fedi le. A terllet foldtani
térképezését Varrok K. (1959), Varga Gy. (1960) és Szentes Gy.(1965) készitette. A
tortonai emelet posztvulkani szakasza a teriileten nagyobb mérvii tektonikai valtozasokat

eredményezett (Varga Gy., 1973b).

Roézsaszentmarton (Petéfibanya) szelvény: A teriilet a hegység délnyugati részén, az
észak-del csapasu vulkani gerincek menten fekszik. A teriletet Varga Gy (1964)
felvételezte. Feltételezhetéen a kés6 miocénben, a mai hegység déli elSterében vagy
szegélyén hatalmas szerkezeti &rokrendszer alakult ki. A térképen be lett jelélve nehany

feltételezett vetd, illetve hasadékirany. Feltételezheté ugyanis, hogy a két vagy harom
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hasonl6 Gsszetételli cstcs egy prevulkani hasadékon alakult ki, tehat a hosszabb gerincek

fekvdjében minden esetben rejtett tektonikai vonalnak kell futnia (Varga Gy., 1973c).

Szuha (Matraalmas) szelvény: A térképlap teriilete a hegység északi lejt6jének
Matraszentlaszld és Galyateté kozotti szakaszat mutatja be. A teriiletet Varga Gy. (1959)
és Csillagné Teplanszky E. (1967) térképezte fel. Tektonikus elmozduldsra utal a
Gyokeres-tet6 eszak-dél iranyh gerince, azonban a vet6dés helye és iranya a felszinen nem

figyelheté meg (Csillagné teplanszky E., 1979).

Szurdokpuspoki szelvény: A felvételezett teriilet a hegység délnyugati részén
helyezkedik el, északkeleti irdnyban kapcsolodik a Nyugati-Matra sztratovulkani
tomegéhez. Nyugaton magaba foglalja a Zagyva- volgy teraszait. A térképlap
felvételezését Mezbsi J. végezte 1964-ben. A Nagyharsas aljzatdban észlelheté a késé
miocén koru, a terllet legnagyobb tektonikai vonala a Zagyva-volgy, melynek vet6i
azonositasa nehéz feladat, mivel azokat fiatalabb ledék rétegek elfedték. Farasi adatok
szerint a Cserhéat és a Matra kozott egy arokrendszer huzédik. Ez az arok Szurdokpuspoki
kornyékén észlelhetd, de vetdinek pontos lefutasa a Szurdok-volgy torkolatatdl északra
csak feltételezett. A Pince-patak volgye es a Széraz-patak volgye bar nem latszik
tektonikusnak, de a volgybevagodas valdsziniisitheten egy litoklazis vagy hasadék
mentén indult meg. Tektonikus eredetre vezethetd vissza a Dios-volgy kialakulasa, ahol
jelentdsebb elmozdulds ugyan nem bizonyithato, azonban a volgy két partjan 1évd kdzetek

eltéréek (Varga Gy., 1977Db).

Tar (Fenyvespuszta) szelvény: A térkép szerkesztése a Mezdsi J. &ltal felvételezett
szelvény alapjan tortént. A térképlap terlletén az egyeddli hasznosithat6 anyag a terméskd,
igy az itteni kutatasok felszinesek, nem vizsgaltak se a vulkanizmus eredetét, se a

szerkezeti elemeket. A szelvény csak kéziratban készilt el (Mez6si J., 1986).
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Az 1: 10 000 méretaranyu szelvények jelkulcsardl

Ebben a részben a szerkezeti elemekre alkalmazott jeleket, ezek értelmezését és

jelentését mutatom be, valamint ismertetem a szelvényeken hasznalt szinmagyarazatot.

Jelmagyarazat
/ Eszlelt képz6dmény hatar / Megallapitott veté

.-~ Feltetelezett kepz6dmeny

o — _—  Feltételezett veto

Eszlelt vetd délésirannyal = Kutatdakna, -vagat, -arok
/\/ oy

» ~ Szerkesztett vetd - =  Kézettelér

-~

> délésirannyal
- A . -
-~ Szerkezeti vonal / Eszlelt tektonikai vonal
a Furas névvel és sorszammal, a —~ Felté AN
: ' eltételezett prevulkani
R.18_Oﬂ|egld6$ebb képzédmény // T VorFl)al
'© jelével, talpmélységgel
et L ” ”
2 A £ . . Eszlelt és feltételezett
/ Afoldtani szelvény vonala polimetalikus érctelér
200 Lavapad dblése / Ercbénya szallitovagata
>
W Kézetrés csapasa _ -~ Telércsapas vagatban
_~ Vet6, a vetOsik csapasaval és
7 dolésével, feltételezett @ Ny. 1. Meélyfuras jele és szama

térésvonal
125 2
2~ Rétegddlés " Eszlelt tores

o Feltételezett torésvonal Hidrotermas telér

—

4. dbra A felmérés szelvényeinek jelmagyarazata
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Az &bran lathato jelek mind szerepelnek a szelvények valamelyikén. Ezek kozil a
szerkezetfoldtani szempontbol fontosak az alabbiak.

Veto: ennek megadasa folytonos fekete vonallal tortént, ha észlelt vagy megallapitott, és
szaggatottal, ha feltételezett. Altaldban megadjak a délés iranyat, amit a csapasiranyra
merdleges kis tliskével jelolnek, emellett tobb helyen feltiintetik a vetOk meredekségét is.
Az egyik szelvényen (GyOngyos Matrahdza) feltiintetik a vetd iranya és meredeksége
mellett a sikjanak csapasat is.

Tektonikai vonal, Szerkezeti vonal: ezeket a veténél vékonyabb fekete vonallal jeldlik ha
bizonyos, és szaggatottan, ha feltételezett. Egyes, a szelvényeken vet6ként jelolt szerkezeti
elemeket, témavezetOm tanacsara, atminodsitettem szerkezeti vonalla.

Kézettelér: Jelolésére narancssarga vonalat hasznalnak fekete kerettel, vagy piros vonalat.
Hidrotermdlis telér: Ennek jelolése fellleti jelként tortént. Piros vonallal a telért és
kereszttel a tormeléket. Ebbdl a telér helyzetét jegyeztem le.

Litoklazis/Koézetrés: Jelolése vékony fekete vonal, a csapasirany megadasaval.

Ezeket az alabbi szerkezeti elemeket igy hatarozhatjuk meg (Fodor L, 2002): "A
foldkéreg felsd részében megjelend olyan feliileteket, amelyek mentén a kozet
folytonossdga megszakad, toréseknek nevezzik. A toréseken belil a vetddéseket és
teléreket jol érzékelhet elmozdulas jellemzi, mig a kézetrések (repedések idegen szoval
litoklazisok) tulajdonképpen kezdeti szakaszban megrekedt vetodések vagy telérek. Utobbi
kettd kozott az a kiilonbség, hogy a vetddések mentén az elmozdulds a toréssel
parhuzamos, a teléreknél pedig inkdbb a toréslapra merdleges. A teléreket vulkani kozet,
uledék, vagy asvanyok tolthetik ki."

Lavapad doélése, Rétegdolés: ezek pontszerii elemek, melyek jelolése egymashoz nagyon
hasonlo, jeldlésukre folytonos vagy szaggatott vonal szolgal, amire merélegesen feltiintetik
a délésiranyt.

Mint az abrén jol lathatd, el6fordul, hogy azonos szerkezeti elemet tobbfélekeéppen
adtak meg, illetve azonos jellel jel6lték ugyanazt a szerkezeti elemet. Ez azért torténhetett
meg, mert a térképezés viszonylag hossza idén, tiz éven at tartott, valamint a kiilonb6z6
szelvényeket nem ugyan az a geoldgus terkepezte fel. Emiatt egy-egy szerkezeti elemet
mashogy értelmeztek, illetve mas attribGtumokkal jellemeztek. Ez kisebb fennakadast
okozhat, amikor az egyes szerkezeti elem tobb szelvényt is érint. Ilyenkor eléfordulhat,

hogy a szomszédos szelvényen mas jel6lést alkalmaznak ugyanarra az elemre. Ugyanakkor
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ezek az eltérések a gyakorlatban csak kisebb problémékat okoznak. Ez annak koszonhetd,
hogy ritkék az olyan szerkezetfoldtani elemek, amik mérete tdlnydlna a szelvény keretén.

A szelvények szinmagyardzatahoz Gyalog L.(1996): ,,A foldtani térképek jelkulcsa
és a rétegtani egységek rovid leirasa” cimi mivét veszem alapul. Ez a leiras bar késébb
készult, mint a Métra foldtani térképezése, mégis helytall6. Ezt megel6z6en ugyanis nem
volt egységes szabalyrendszer a foldtani térképek jelmagyarazatara, ezért ez a mii a MAFI
korabbi térképezeseinek tapasztalatai szabalyait is magaba foglalva sziiletett meg.

A szelvényeken szerepld szinek koziil a leggyakoribb a vords €s arnyalatai, ami
jellemzden savanytl magmas kozeteket jelol. A narancssarga jeloli a trachitot, dacitot és a
riolitot amennyiben ezek koziil csak az egyik fordul el az andezit mellett. A dacitot még
kék szinnel is abrazoljak. Az iiledékes kozetek kozil a homokkdvet halvany

citromsargaval, a slirt z6lddel és a kavarcitot kékkel abrazoljak.

Az egyes szelvényeken szerepld kodok és roviditésik.

Alabb a szelvényeken megjelend kiilonb6z6 kézettipusokat foglalom tablazatba. Az
elsé oszlopban a magmas kdzetek tipusai lathatdéak. A masodik oszlopban az iiledékes és
metamorf kdzetek tipusai. A harmadik oszlopban a magmas kdzetek kiegészitd jelz6i, mig

a negyedikben az Uledékes kdzetek kiegészito jelezoi lathatdak.

a= andezit (c)hk= (szérazfoldi) py= piroxen a= agyag(marga),
homokkdo aleurit
(= dacit s=slir t=tufa h=homok
kt= kalitrachit q= kvarcit tu= tufit k= kavics
A= riolit d=lejtéiiledék

5.4bra A jelmagyarazatban eléforduld kézetnevek és jelz6ik litoldgiai kodja

Itt meg kell emlitenem egy par szelvényt, ami eltér a tobbitdl. Ilyenek Tar (Fenyves
puszta) és Paszto szelvények, amik kéziratos szelvények, ezért nincs rajtuk jelkulcs. A
szerkezeti formak, valamint a kdzetek neveinek feltlintetésekor itt az attekintd térképen
szerepl6 neveket alkalmaztam. Valamint, DomoszI6 és P&sztd szelvények, melyeken nem
abrazoltak szerkezetfoldtani elemet. Végil Gyongydssolymos cimii térkép, amin tébb hiba
is felfedezhetd. ElsOsorban az, hogy cime rossz és a térképlap helyzetét bemutat6 abra is
hibas. Ez a szelvény Gydngydssolymos (Gydngyosi érchanya) teriletét abrazolja. Ezenfelil

ugyanabban a szinmagyarazatban ugyanazzal a szinnel jeldlnek két kiilonboz6 kdzetet.
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Tovabbi eltérések a szinmagyardzatban Pl.: Szurdokplspoki és Markaz
szelvényeken ugyanazzal a szinnel és kdddal jelolt kézet (pyalM2t), az el6bbi esetén

Piroxén- és amafitos andezit, mig utobbinal K6zépso rétegvulkani piroxénandezit Osszlet.
A georeferalas folyamata

A szelvenyek Gauss-Kruger vetileti rendszerbe tartoznak, a geodéziai datum pedig

System 1942 (S-42), melyeknek koordinatait megtalaltam Tar (Fenyves- puszta) és Paszto
szelvények sarokpontjainal. Miutan georeferdltam a szelvényt, az eredményt Exportaltam
egy .KMZ fajlba és leellendriztem a GoogleEarth segitségével.
A kovetkez6 1épésben Paradsasvar szelvényt hasznaltam fel, aminek sarokpontjaihoz nem
irtak koordinatakat, csupan alcimnek adtak meg a szelvény szdmat. Mivel a Gauss-Kruger
rendszerben minden szelvény egy foktrapéz, a fel nem tiintetett szelvények koordinatai mar
két szelvény alapjan kiszdmolhatdak. Az el6z6 két szelvénybdl kiszamoltam, hogy egy
szelvény hossza X tengely mentén 3°45”, Y tengely mentén 2°30”. Miutan ez alapjan
kiszdmoltam Paradsasvar szelvény koordinatait és leellendrizve nem talaltam durva
pontatlansagot, elkezdtem a tobbi szelvényt is hasonléan georeferélni. A szelvények
vetlletei Gauss-Krliger 6°-0s zonai kozll a 34-es zonaban (keleti hosszlsag 18°-24°)
helyezkednek el. A transzformacié polynominalis volt. A georeferdlas pontossagat a
GoogleEarth mitholdképeivel ellendriztem, az ehhez késziilt fajlokat a KMZ mappaba
mentettem el. Ezutan létrehoztam az adatbazis felépitéséhez szilkséges munka
megkdnnyitésére egy geoTIFF kiterjesztésii allomanyt is.

Az attekintd térkép georeferalasa, mivel koordinatat nem irtak fel rd, a mar
georeferalt 1: 10000-es méretaranyl térképeken 1évé mélyfurasok talppontjai alapjan
tortént. 22 furaspontot talaltam, amik alkalmasak voltak kontroll pontnak, ezek azonban
foleg a hegség kozépsd részén talalhatoak, emellett egymashoz kozel is helyezkedtek el,
igy a polynominalis transzforméacidval egy torz képet kaptam. Ennek elkertlése érdekében

itt Affine transzforméciét alkalmaztam
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GEOADATBAZIS

Ebben a fejezetben szeretném bemutatni hogyan készitettem geaoadatbazist a

szelvényeken talalhato szerkezeti elemekbdl.

A geoadatbazis alapjaul a Matra részletes foldtani térképezésének (I. korabbi
fejezet) hozzaférhet6 geologiai térképei szolgalnak. Ezeken a térképeken &ltalaban vonalas
jelekként abrazoljak az egyes szerkezetfoldtani elemeket. 2012-ben kidolgoztak egy Uj
rendszert a geolOgiai adatok tarolasara és megjelenitésére (Albert G. 2014). A rendszerhez
kidolgoztak egy adatgyijtd alkalmazast is, amit Geonucleusnak neveztek el, tovabba egy
egyszeri, rugalmas szerkezet(i .xml- alapu adatbazist, amely a vizsgalt elem tobb szempont
alapjan torténé dokumentaciojara képes. Ennek célja a geologus segitése, akar papir
térképen valo, akar térinformatikai szoftverrel végzett munkaja soran. Ebben a rendszerben
a szerkezeti elemek neveit 6t szempont alapjan hatarozzak meg. Ezek a tipus (type),
nagysagrend (order of magnitude), bizonyossag (sureness), geodinamikai tulajdonsag

(geodinamic properties), es az altalanos orientacio (general orientaton).

Codes of the ,,name” property

»Type-Property-Orientation”
: :

The first part contains the type, the 13 ‘o,de,“m
order of magnitude and the sureness s

of the structural element. | u_ unsure

The third part contains the
orientation of the fault/thrust
<: plane*, defined by capital letters

of the compass rose.

* The dip direction
towards the hanging

wall is indicated.
The second part * / y
refers to the Normal J P

£ Reverse

geodynamic D | Dextral (Right lateral) ~7 -
property of the Sinistral (left lateral) // &
tectonic element. , Obii

6. dbra Az 6t szempont alapjan torténd nevezéktan leirdsa Forras Albert et al. 2016
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Példaul az abrén lathatd FT1s N _E név egy megallapitott, elsérendii, normal, kelet

felé d616 vetore vonatkozik.

Ezek az adatok atalakithatoak egy .kml-tipusu adatbazissa, ami tartalmazza a
szerkezeti vonalak attribGtumait és koordinatait. Ebben a rendszerben az adatok cimkézve
és csoportositva szerepelnek. Ezek a csoportok kozil jelents a név attribdtum (<name>),
ahol az egyes szerkezeti vonalak attributumait taroljuk, és a koordinatak (<coordinates>),
amik az egyes kontrollpontok foldrajzi helyzetét adjak meg. Az adatbazis megtekinthet6 a

GoogleEarth vagy a GoogleMaps segitségével. (Albert et al, 2016)

A vizsgalt terlleten, ahol a veték szazaval fordulnak el6 sziikséges, hogy azokat
konnyen felismerjék, megkiilonbdztessék. Erre az objektum neve alkalmas leginkabb,

mivel egyszeriien megjelenithetd.

Az ¢lobb bemutatott névadasi gyakorlat alapjan létrehoztam egy tablazatot,
amelyben dsszefoglaltam, hogy egy szerkezetfoldtani céli adatbdzishoz milyen mezék
szlikségesek.

Név | Délésirany | Csapésirny | Dolésszog | Képzédmény | Hossz

észlelt  vetd o
N égta) 0-90 X X
dolésirannyal

szerkesztett
vetd N égtaj 0-90 X X

délésirannyal

szerkezeti
ST X-Xx+180 0-90 X X
vonal

vetd, a vetOsik
csapasaval és
dolésével, N égtaj 0-90 X X
feltételezett

torésvonal
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Telér

Név | Délésirany | Csapésirany | Dolésszog | Képzodmény | Hossz
anyag
észlelt vetd N égtaj 0-90 X X
feltételezett o
N égtaj 0-90 X X
vetd
észlelt torés ST X-x+180 0-90 X X
feltételezett
o ST X-X+180 0-90 X X
torésvonal
észlelt
tektonikai ST X-X+180 0-90 X X
vonal
feltételezett
prevulkani
o ST X-X+180 0-90 X X
tektonikai
vonal
kozetrés
) L X-X+180 0-90 X X
csapasa
azimut (0-
lavapad dolése 0-90 X
360)
azimut (0-
rétegddlés 0-90 X
360)

7. dbra Az adattabla oszlopai

Az elsd oszlopban szerepelnek az egyes szelvények jelmagyardzataban 1évd szerkezeti

elemek felsorolva, a tovabbi oszlopokban pedig a tulajdonségaik.

Név oszlop: a geodinamikai informéacdét tartalmazza. Vonalas elemek esetén ez lehet 'L,

mint litoklazis, '7°, mint telér, 'ST’, mint szerkezeti vonal, vagy 'N’, mint normal vetd,

valamint szerepelhetne még 'N’ helyett 'R’ is mint feltolodas (reverz vetd), de ilyen

jeldlest nem talaltam a térképeken.

Ddlésirany, Csapasirany oszlopok: A vetdk dolésiranyanal egy égtjat adtam meg, a tébbi

esetben pedig a csapésiranyt, fokban. Pontszer(i elemeknél az azimut értéke szintén fokban

értendo.
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Ddlésszdg oszlop: értéke 0-90 fokig lehetséges, a szerkezeti elem délésének meredekségét

adja meg.

Képzodmény oszlop: Ebbe az oszlopba keriil az a kézet, ami tartalmazza a szerkezeti

elemet.
Hossz oszlop: a vonalas elem hosszat tartalmazza.

Telér_anyag oszlop: Ebbe az oszlopba jegyeztem fel a k6zettelér anyagat amennyiben azt

megadtak.

Az adatbazis feltoltésének folyamata

Els6é 1épésben létrehoztam a geoadatbazist, mely soran a QGIS nevli programot
hasznaltam. A létrehozott projekt vetiletének (Coordinate Reference System réviden CRS)
a georeferdlt szelvények vetiletét valasztottam.

Mésodik Iépésként a menisor Layer> Add Layer> Add Raster Layer paranccsal
hivtam be az egyes geoTiff tipusu fajlokat. Ezt kovetéen a menusor Layer> Create Layer>
New Shapefile Layer parancsaval létrehoztam a ,,pont tekt workspace” Point tipusu fajlt.
Itt is bedllitottam a vetlletet. Ezutdn létrehoztam az aldbbi ’'String’ tipusi oszlopokat:
Dolesirany, Dolesszog, Tipus, Kepzodmeny, kep_kor, kep_kod2. Hasonléan cselekedtem a
., vonalas_tekt workspace” fajl esetén is, ami Line tipusu volt. Az oszlopok nevei a
kovetkezok lettek: Name, Dolesirany, Doleszszog, Kepzodmeny, Length, Tipus, Csapirany,
kep_kor, kep_kod2, Tel _anyag. Ezen oszlopok ’String’ tipustak, kivéve a Length-t ami
‘Integer’ tipusd. Ebben a két tablaban rogzitettem pontszerd, illetve vonalas elemeket.
Szukséges bedllitas volt mindkét tabla esetén a Properties> General fulon a Data source
encoding beallitasa: 1SO-88-59-7, hogy a tablazatokban szereplé gordg betliket a program

meg tudja jeleniteni, 4m igy sajnos az ékezetes betiiket nem ismeri fel.

Az egyes sorok feltoltésekor az elemeknél a Name oszlopban a fentebb emlitett
roviditett kédokat (N, ST, L, T) hasznaltam. A Dolesirany oszlopban az égtajak nevét
angolul, és roviditve adtam meg. A Csapirany oszlopba a térképrol leolvasott csapasiranyt
irtam be, ami legtobbszor a litoklazisoknal volt megadva. Mivel ezek az értékek a legtébb
esetben nullara vagy otre végzodtek, ezért az altalam mért csapésiranyokat is 6t fokos
pontossaggal adtam meg. A méréseket a Global Mapper Measure Tool segitségével

vegeztem el. Kepzodmeny, kep_kor, kep_kod2 oszlopokban irtam le a szerkezeti elemet
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magaba foglald kdzetet a szinmagyarazat alapjan. A Kepzodmeny oszlopban szévegesen, a
kep_kor oszlopban a kézet korat szovegesen és koddal is megadtam, a kep_kod2-ben pedig
a képz6dmény litologiai kodjat adtam meg. Telérek esetén, amennyiben megadtak,
lejegyeztem a telér anyagat is, a Tel_anyag oszlopban széveggel és koddal is. A Length
oszlopot a Field Calculator> $Length flggvény segitsegével toltdttem ki. Végl
létrehoztam egy Tipus oszlopot is, amiben leirtam azt a nevet, ami a szerkezeti elem
jelkulcsban szerepl6 tipusanak felel meg. Az alabbi oszlopok adataibol a fentebb emlitett
nevezéktan a kovetkezoképp szerkeszthetd. A Name oszlop megfeleltethetd a tipus-, illetve
geodinamikai informacié  attribGtumokkal. A  Length oszlop a képzddmény
nagysagrendjének meghatarozasaban nyuljt segitséget. A bizonyossag a Tipus oszlopbdl

olvashato le, az altalanos orientéciot pedig a Dolesirany illetve Csapirany adja meg.

EREDMENYEK

Ebben a fejezetben szeretnek egy attekintést adni a feldolgozott tektonikai elemekrdl és

azokat egy abran szemléltetni.

A Matra foldtani térképezésének csaknem tiz éve alatt tucatnyi geologus folytatott
vizsgalatot a terileten. A méréseikbdl szarmazo adatok stirlisége azonban nem egyseges,
helyenként ritk&bb vagy siirtibb a kdrnyez6 teriiletekhez képest. A mérések paramétereiben

is eltérésék adodtak, mint azt mar a korabbi fejezetben emlitettem (4. abra).

A vetdket 6 féle mddon jelolték, ezekbdl 58-at allapitottak meg vagy feltételeznek a
terlileten. Egyéb szerkezeti vonalat 5 kiilonb6z6 névvel adtak meg, amikbdl 62 darabot
észleltek vagy feltételeztek. Telérek kozott 3 tipust kilonboztettek meg, ezekboél 90-et
talalni a szelvényeken. Kozetrést pedig 120 helyen talaltak. Rétegd6lést 167 helyen
mértek, lavapad dolését pedig 28 helyen.

_ . _ méreés
Szerkezeti elem mérés (db) Szerkezeti elem
(db)
Vetd 58 Telér 90
Litoklazis 120 Rétegddlés 167
Szerkezeti vonal 62 Lavapad ddlése 28

8.4bra A Matra szerkezetfoldtani elemei
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Az dttekinté abrat a QGIS nevli program segitségével szerkesztettem, A héattérben

megjelend utak-, vizek-,vasut-, tavak_vagott rétegek alapja a www.geaofabrik.de oldalrol

le6ltott ,, Hungary-latest-free.shp.zip” fajl. Ez egy Open Street Map adatbazis, ami a
2016.12.13.-ai adatokat tartalmazza. Kicsomagolds utdn a behivtam a Layer >>Add
Layer>>Add Vector Layer paranccsal a roads, railways, waterways és water rétegeket.
Ugyanigy hivtam be a ,, pont_tekt workspace.shp” és a ,,vonalas_tekt workspace.shp”
fajlokat is. Ezutan létrehoztam egy Uj poligon tipusu réteget, amit keretnek neveztem el.
Eezzel korllrajzoltam a teruletet majd a kitltését atlatszora allitottam. Ezt kdvetéen a
Vector>> GeoprocessingTools>> Clip eszkdz segitségével az OSM adatbazisbdl behivott
rétegeket elmetszettem a kerettel igy jottek létre a” _ vagott” fajlok. Az eredeti fajlokat a
Remove paranccsal toroltem csak a kereten beluli rétegeket hagytam meg. Ezutan a vonal

és pont tipusu elemek bedllitasa kdvetkezett a Properties>> Style fiil segitségével.

A domborzatarnyékolas létrehozasahoz az SRTM 30-at és a Global Mapper nevii
programot hasznaltam. Megnyitottam Global Mapperben a fajlokat, majd a Tools>>
Configure >> Shader Options fiil alatt beallitottam a domborzatarnyékolas alsé és felsd
hataranak a szinét. Mivel azt szerettem volna, hogy a domborzat magasabb pontjai
legyenek a sotétebbek, ezért a Low Color-t fehérre allitottam, a High Color-t pedig
sOtétsziirkére. Ezutdn a Vertical Options fulnél kivalasztottam a Gradient Shader
lehetdséget, a Light Direction beallitas alatt pedig beallitottam, hogy 45°-0s szdgben
érkezzen a fény a domborzatra, ehhez az , Azimuth”-t 315° Allitottam. Végll a
File>>Export Raster/Image Format lehet6séggel, a hegység terlletét kijeldlve

elmentettem az elkészilt arnyékolast GeoTIFF formatumba.

Jelmagyarazat

mm Eszlelt és feltételzett polimetalikus érctelérek
Eszlelt torésvonal
Feltételezett térésvonal
Eszlelt tektonikai vonal
Feltételezett prevulkani tektonikai vonal
Szerkezeti vonal
Litoklazis

= \/etG, a vetOsik csapasaval és dolésével, feltételezett térésvonal
m Eszlelt vetd
=== Megallapitott vetd
m— Eszlelt és feltételezett vetd
== Szerkesztett vetd
== Feltételezett vetd
w— K Gzettelér
wem Hidrotermalis telér ® Rétegddlés
® Lavapad dolése

9. abra Az attekint6 abra jelkulcsa
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UJABB KUTATASOK

Ebben a fejezetben szeretném szemléltetni a Matra kutatdsanak folytonossagat, a
kialakult elméleteket, melynek legfébb kérdése a matrai kaldera létezése. Az attekintés
foleg Karatson D. (2010) cikke alapjan készilt, ami elsésorban geoldgiai és vulkanoldgiai

szemléletii de szerkezetfoldtanilag is hasznos megallapitasokat tartalmaz.

A legtobbeket foglalkoztatd kérdés a Matra nyugati részére feltételezett legalabb
10 km-es atmér6jii kaldera. Aldbb sorra veszem azokat a méréseket és vizsgalatokat,
amelyek a kaldera vizsgalatara iranyultak, valamint a mellette és az ellene felhozott

érveket.

Egy ekkora kaldera létrejottéhez hatalmas robbanasos kitorés sziikséges, amibdl
egy ignimbrit réteg lerakddasa és a kaldera beszakadasa feltételezhet6. Ez csak a dacittufa
esetében fordulhat €16, amelynek tulajdonségai arra utalnak, hogy az nem innen szarmazik.
Béar a Nyugati-Matrdban kimutattak tufat de nem jelentds mennyiség. Egy nagyméretii
beszakadasos kalderanak a mélyszerkezetben is nyomot kell hagynia. Az erre vonatkoz6
vizsgalatok megallapitottak, hogy a vulkani rétegsor koncentrikusan vastagszik, majd
elvékonyodik az allitolagos kalderabelsdben. Ehhez kapcsolodoan az andezites sorozatot
koncentrikusan befelé d6l6nek hataroztdk meg, &m ezt az inkabb elméleti megallapitést
igazolni csak nagyon sok flrassal lehetne, ami még nem tortént meg. Emellett szem el6tt
kell tartani, hogy az andezitsorozat vastagodasa tektonikai hatassal, vetd menti

lezokkenéssel is magyarazhatd, nem csak a kaldera beszakadasaval.

A melyszerkezetet kutatd geofizikai anomalidk mérésekor két koncentrikus 1/3 ivii
anomaliat taldltak, amit a kalderaszerkezettel magyaraznak, a hianyz6 szektort pedig
stillyedéssel, vagy nem vulkanikus eredetli tektonikus mozgassal magyarazzak. Ezt a
mélyszerkezeti képet erdsiti meg a légi méagneses térkép is, ami a nyugat-matrai
gerinchéldzat tektonikai vonalanak északnyugat-délkelet és az erre mer6leges északkelet-
délnyugat iranyat hatarozta meg, kdzpontban a Gyongyodsoroszi ércesedéssel. Ez az
ércesedes tipus a vilagban szamos helyen kalderan bellli vagy ahhoz kozeli. Bar a
Gyongyosoroszi ércesedes tipusa alapjan feltételezhet6 a kaldera, azonban ez sem perdontd

érv. Szerte a vilagban lathatdk a kalderédkban vagy azok peremén kialakul6 décit vagy riolit
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lavadomok. llyeneket a Matraban eléfordulo Kis-hegyi, mulatd-hegyi riolit képzédmények,
a mik azonban onalléan is kialakulhattak. A fentiekb6l kovetkeztethetd, hogy a matrai
tektonika alapvetden meghatarozta és/vagy feliilirta, elfedte az esetleges kaldera
szerkezetet. A Matraban talalhatd érctelerek zémmel északnyugat-délkelet csapasuak.
Ezeket a teléreket egyesek radidlisnak tekintik. Azok a kézettelérek, amik radialis jegyeket
mutatnak azonban valdsziniileg a Galya vulkéni kozponthoz kapcsolddnak. Se
mélyszerkezet, se vulkanolGgiai adat nem igazolja a Nyugati-Matra mai teruletén

meg6rzodott kalderat, legfeljebb kisebb vulkani k6zpontok jelenlétét.

A Kékes- és Galya-tetd6 mentén korkorés peremil gerincet, illetve sugariranya
befele Osszetartd gerinchal6zatot figyelhetiink meg, amelyek lepusztult csonka kdpokat
hatarolnak. Ezek, és a kelet-matrai Nagy-Szar-hegy egykori vulkanjai megfeleltethetéek a
vulkanolégiai értelmezésbdl adédo helyi andezit-vulkani kézpontoknak. A Galya-vulkan
lavakdzeteinek, ¢és a feddandezitek délésiranyainak vizsgélata alapjan a ldvadrak nagyjabol
egy centrumbol, széttartoan teriiltek el egy kup lejt6jének megfeleld 25-35 fokos
dolésszogekkel. E centrum a 1égi mdagneses térképen kivehetd, de nem koézponti
helyzetben, hanem kissé elmozdulva. Ez aszimmetrikus lepusztulasra és/vagy tektonikus
emelkedésre utal. Kalderaképz6 folyamatot nem sikeriilt kimutatni, igy ,,a vulkani kipot
csonkol6 szabalyos korkdrds gerinc nem lehet az eredeti krater pereme, hanem an. er6zids
krater, ami az elsddleges kraterbdl erdziosan kiszélesedett és lealacsonyodott forma,
melyre hatéssal voltak a tektonikai folyamatok, valamint az éghajlat”. A Kékes és a Nagy-
Szar-hegy vulkéanok geomorfoldgiai és légi magneses képei hasonldak a Galya-vulkanhoz,
de kisebbek. E harom vulkan, valamint a tény, hogy a Nyugati-Matra felépitése hasonlit a
Keleti-Matraéra, okot ad arra, hogy ott is hasonlé6 kis-kozepes vulkanokat
feltételezhessiink. Kivétel a Nagy-Harsas és mellékkupjai, amik még szelidebb lavaonté és
stromboli tipust aktivitast mutatnak, igy kisebb kdzpontokként rekonstrualhatok. A
Nyugati-Matraban azonban jol rekonstrualhatd kipokbol semmit se latunk. A morfolégiai
és foldtani adatok nem utalnak meg6rz6dott vulkani felépitményre, ezért az eredeti formak

valamilyen roncsolodasat kell feltetelezni.
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11. &bra A Maétra vulkénrekonstrukcioja, Forras Karatason D.,2010

A Matra-bércen végzett vizsgalatok alatdmasztottdak a korabbi szerkezeti képet,
miszerint, itt egy északkelet-délnyugati csapast vetérendszer és egy erre merdleges
északnyugat-délkeleti csapasu vetérendszer talalhatd. Tobb mint valdszini, hogy ezek a
vetérendszerek posztvulkanikusak, mivel a fiatal ércteléreket mindkét szerkezeti mozgas

elveti. Azonban nem zérhat6 ki, hogy régebbi, a vulkanosség alatti iranyok djultak fel.

Az  idGsebb  északkelet-délnyugat  vetbiranyt, ami  meg-megszakad
valoszintsithetéen az egész Matra-gerincet ért kiemelkedéshez kapcsolddhat, vagy annal
nem sokkal régebbi, feltételezhetéen miocén kord. A rekonstruélt andezitkipok alapjan
kapcsolatba hozhaté az utolsd andezites miikodéssel (Varga Gy., 1975). A fiatalabb
északnyugat-délkelet iranyd vet6 folyamatosan kovethetd, linearis elemekbdl all. Kora

feltehetéen a pliocén, pleisztocén korszakhatarra tehetd.

A Matra-bére jellemz6i nem zarjak ki egy kisebb kaldera lepusztult maradvanyat.
Ez azonban tovabbi kutatast igényel. Egyel6re azonban a kaldera képzddésének nincsen
bizonyitéka. Belathatd, hogy a Matra- bérc keleti folytatasaban a fégerinc a Galya-vulkan

északnyugati szegélye mogé huzadik, ami arra enged kdvetkeztetni, hogy a Métra-bércet
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1étrehozd esemény iddsebb kell, hogy legyen, mint a Galya-vulkan miikO0dése. Ez a
szerkezeti esemény nem elssorban a kalderaképzdédés lehetett, hanem a vetddésekhez
kapcsolodo, délkelet felé torténd nagyszabasu elmozdulds kezdete. Ez az elmozduléas a
nyugat-matrai andezittestek akar 5-6 km-es eltolddasat, deformacidjat okozhattak, ami
magyarazatul szolgdlhat az elsddleges formakincs rekonstrukcidjanak nehézségeire.

(Karatson D., 2010)
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OSSZEGZES

A dolgozat célja egy szerkezetfoldtani céll adatbazis létrehozasa volt, a mar
rendelkezésre allé adatok alapjan. Mivel kulon ilyen céla térképezés még nem tortént a
feladatom alapjaul azt a Matra egész hegységre kiterjedé atfogd geoldgiai térképezéset
vélasztottam, amit a MAFI kutat6i végeztek Vidacs A. és Varga Gy. vezetésével
1958-1968 koOzott. Bemutattam az elkésziilt mii monografidjanak a hegység egészére
vonatkoz6 geoldgiai, geomorfoldgiai és szerkezetféldtani megallapitasait. Roviden
Osszefoglaltam az egyes szelvények felmérésnek menetét, megadva annak idejét és
kutatojat, ezen felul elhelyezkedését a hegységen belil, valamint a terlleten talalhat6
szerkezeti elemek leirdsat a szelvények mellé kiadott leirasok alapjan. Tovéabba

szemléltettem, hogy a Matra-hegység kutatasai nem alltak le.

A munka soran sikeriilt a meglévé 20 db 1:10000 méretarany( szelvényt és az
attekint6 térképet georeferalni, ezekr6l a szelvényekr6l a szerkezeti elemeket dsszegytijteni
és tablazatba rendezni. Az igy nyert adattablak felépitésekor szem el6tt tartottam az Gsszes
leolvashat adat tablézatba foglalasat, valamint azt az 6t osztalyl nevezéktant, ami a
tipuson, bizonyossagon, nagysagrenden, geodinamikai tulajdonsdgokon és a tajolason
alapul. Ez alapjan fel tudtam épiteni egy vonalas elemeket tartalmazo6 adattablat, ami 330
tektonikai elemet tartalmaz, valamint egy masik — pontszeri objektumokat tartalmazo —
adattablat, mely tovabbi 192 méréseredményt tartalmaz. Az elkésziilt adatbazis digitalis
alapjaul szolgélhat tovabbi szerkezetfoldtani kutatasoknak, de akar 3D-s fejlesztd

kdrnyezetben is hasznosithato lehet.
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MELLEKLETEK

dolgozat>> Matra>> a dolgozat .pdf formatumban.

dolgozat>> Matra>> irodalom>> a dolgozat soran felhasznalt irodalom egy része.
dolgozat>> Matra>> kepek>> a dolgozat soran felhasznalt képek.

dolgozat>> Matra>> tabla>> a dolgozat soran felhasznalt segédtablazatok

dolgozat>>  Matra>>  terkepek>> az adattablaimat tartalmazé .qgis f4jl
(tektonika workspace), valamint az abbdl  gyartott  attekinté .qgis  fajlja
(eredmeny_workspace).

dolgozat>> Matra>> terkepek>>alapanyag az attekinto mappaban talalhatdo ,,A Matra
hegység foldtani térképe” cimi térkép kép formatumban. A foldtani mappéaban a
szelvények talalhatoak kép formatumban.

dolgozat>> Matra>> terkepek>>digi ebben a mappaban talalhaté az OSM_adatsor mappa
tomoritve(.zip) tartalmazza az OSM adatokat. Itt taldlhatdak azok a fajlok amelyek
munkam soran létrehoztam.

dolgozat>> Matra>> terkepek>>georeff ebben a mappaban a szelvények talalhatbak meg
georeferalva. Kilon mappékba szétvélasztva a fajl tipusa szerint (geotiff, gmw, kmz).
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