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1. Bevezetés

Az emberi tarsadalmak és a civilizacionk egyik Osi és fontos épitékove a fold,
annak gondozasa és miivelése, amelynek gyokerei a kokorszakig nytlnak vissza.
Ma mar miitholdak, egyéb modern technikak és moddszerek segitségével kisérik
nyomon a talajtakar6 tér- és idobeli valtozékonysagat.

Dolgozatomban rovid bevezet6t adok a talajokrol és kitérek térképezésiikre,
annak bizonyos aspektusaira. Munkam f6 célkitiizése egy specifikus webes-
térképes szolgaltatasi rendszer kialakitdsa, amely segitséget nyujthat a felhasznalok
szdmara attekintd képet adni Magyarorszag talajtakardjanak legfontosabb
jellemzoirdl.

Ezen adatok megjelenitéséhez a Magyar Tudomanyos Akadémia
Agrartudoméanyi Kutatokozpont Talajtani és Agrokémiai Intézet (tovabbiakban
MTA ATK TAKI) Talajtérképezési és Kornyezetinformatikai Osztaly biztositott
szamomra WMS (Web Map Service) rétegeket, amelyek alkalmazasat, illetve az
azzal jaré munkat a dolgozat sordn részletezem.

Végeredményképp egy feliiletet (weboldalt) hoztam 1étre, amelyen keresztiil
strukturaltan lehet elérni a térképeket, amelyekrdl leolvashatok a teriileti
talajinformaciok.

Vilasztasom azért esett erre a témara, mert mindig is szerettem olyan

dolgokat létrehozni, amelyek segitik az embereket.



2. Talajtan és talajtérképezés

2.1. A talajokrol roviden

A foldfelszin alakulasa a Proterozoikum (E16id6) és a Paleozoikum (Oid6)
hataran kezdddott el (570 millid éve), amit azdta lemezmozgasok, €s a kiilonb6zo
szférak allando tevékenysége folyamatosan formalt. A foldkéreg legfelso rétegén
huzodik a talajtakard, mas néven pedoszféra, amelynek létrejottét a litoszféra,
atmoszféra, hidroszféra és bioszféra kolcsonhatasa okozza. Ezek a kolcsonhatasok
olyan anyag- és energiavaltozasi folyamatok, amelyek az id6 mulasaval az
alapkdzet, az éghajlat ¢és az ¢élovilag kozott jatszodnak le, és amelyben az emberi
tevékenység megkiilonboztethetd nyomot hagy.

A talaj maga heterogén, diszperz rendszerek Osszessége (polidiszperz
rendszer), amelynek lényege, hogy kiilonb6z6 fazisti (halmazallapot(), elemi
Osszetevok egyenletesen oszlanak el, viszont eltéré méretiiek, alaktiak és térbeli
elhelyezkedésiik is valtozo. Ezen elemi szemcsék, aggregatumok szilard fazisai
kozt 1évo teret, Un. porusteret, mas - mas anyagok tolthetnek ki. Ilyen a levegd
(talajlevegd), a viz (talajoldat) és ezeken kiviil pedig biomassza, ami talajlako
(biota) éldlények vagy novényi gyokérzet formdjaban jelenik meg. Fontos
tulajdonsaga a talajnak, hogy mind idében mind térben heterogén, horizontalisan
foltos, vertikalisan pedig rétegekre oszthatd. Tovabbi harom egyedi tényezdvel is
rendelkezik, amelyek a termékenység, a multifunkcionalitds és a természetes
megujuld képesség. Ezen sajatossagokbol ered, hogy mi emberek, mi mindenre is
hasznaljuk a talajt.

Elsédleges és legfontosabb szerepe, hogy valtozatos élelmiszer- és biomassza
termelési helyként szolgal, de ha nem csak kifejezetten termdtalajrol beszéliink,
akkor diverz él6lények széles skalajat lehet fellelni benne. Az emberi
tarsadalomnak pedig helyet biztosit az infrastruktarahoz, laké- és munkahelyekhez,
egyéb épiiletekhez, uthalozathoz és nem utolsé sorban az ipari 1étesitményekhez.
Kisebb és nagyobb tavaknal, folyoknal eltéréd mennyiségli édesviz felhalmozasara
képes attdl fiiggden, hogy milyen az adott teriilet lefolydsa és mennyire mélyen
helyezkedik el a vizzaré réteg, mindemellett remek vizsziird. A globalis
szénforgalmat szénmegkotd szerepe miatt befolyasolja, és a bekeriild elhalt

szervezetek lebontasaval pedig a tdpanyagok korforgalmardl gondoskodik, tovabba



geoldgiai érték is, hiszen a foldtorténeti emlékek, maradvanyok egész tarhazéaval
szolgal.

A talajképzodés egy meglehetdsen lassu €s Gsszetett folyamat, amely a Fold
kiilonboz6 éghajlattal és domborzattal rendelkezd régidiban eltéré mindségi €s
kémiai tulajdonsagu talajokat eredményezhet. Mindezek a kornyezeti tényezok
befolyasoljak a talaj altal betoltott funkciokat, gazdasagi értékeket, igy fontos, hogy
az agrarszakteriileten dolgozé emberek tisztdban legyenek a kornyezetiikben
eléforduld talajok tulajdonsagaival a lehetd legjobb talajhasznalat érdekében

(NEMETH et al. 2016).

2.1.1. Talajképzddeés és a hazai talajtipusok

A talajképzddést elsddlegesen az adott teriileten talalhatd alapkdzet, illetve a
mellé tarsuld kézetek hatarozzak meg. Ezek Osszetétele és mallasi tulajdonsagai
Osszhangban vannak a keletkezd talaj tulajdonsdgaival. Az éghajlati viszonyok,
mint a csapadék és ebbdl kiindulva a hémérséklettdl fiiggd parolgasi folyamatok
meghatarozzak, hogy egy konkrét domborzati viszonyokkal rendelkez teriileten az
anyagok transzportfolyamatai milyen gyorsan és milyen intenzitdssal mennek
végbe. A bioszféra hatdsa, a biomasszat lebont6 szervezetek, az emberi tevékenység
hozzéajarulnak az éghajlati viszonyokhoz ¢és az i1d6 eldrehaladtaval egyiittesen
alakitjdk az alapkdzetet eltérd rétegekre és osztdlyozhato talajtipusokra a Fold
kiilonbozd teriiletein.

Hazank, illetve a Karpat-medence kiilonleges hely a vilagon, ugyanis a
viszonylag kis teriileten valtozatos tajképek kovetik egymast. Ez a sokféleség az itt
talalhat6 kiilonféle kézeteknek, domborzatnak, a medencejellegbdl eredd éghajlati
viszonyoknak, egyedi novénytakardjanak és annak koszonhetd, hogy ezen a
teriileten viszonylag rovid id6 alatt jatszodtak és jatszodnak le a talajképzddési
folyamatok. A legutolso glaciélis iddszak sokat formalt a Karpat-medence képén,
aminek eredménye, hogy fiatalabb és kedvezdébb tulajdonsdgokkal rendelkezd
talajok képzddtek, mint azokon az erésen mallott felszinnel bird régidkban, ahol
hosszu (foldtorténeti) ideig nem jatszodtak le geoldgiai, morfologiai folyamatok,
illetve klimajuk viszonylag alland6 volt.

A hazai talajosztalyzasi rendszer kidolgozasa Stefanovits Pal és munkatarsai
nevéhez flizddik. Az Un. genetikai szemléletli talajosztalyzasi rendszer lényege,

hogy a hasonl6 tényezdk és folyamatok altal képzodott talajokat tipusokba sorolja,



a tipusokat pedig foldrajzi torvényszertiségek figyelembevételével fotipusokban
Osszesiti. Ezeket a hazédnkra is jellemzdé fotipusokat és altipusokat roviden
Osszegylijtottem a kovetkez6 bekezdésekben (MICHELL, 2016).

Az els6 fOtipusba olyan vdztalajok tartoznak, amelyek fejlodésiikben
valamilyen mddon gatoltak, ezért ezek sekély, kedvezétlen tulajdonsidgokkal
rendelkez6 talajok. Az ilyen talajok tele vannak kisebb-nagyobb kavicsokkal,
kovekkel, illetve ide tartoznak a sziklas kopar felszinek, valamint a homoktalajok
is. Mindegyik esetben az apr6zodasi és mallasi folyamatok meglehetdsen lassuak,
igy felszinpusztulas gyorsabb, mint a talajképzddés.

A kovetkezé fétipusba tartoznak a kdzethatdisu talajok, amelyek szintén
sekély rétegli talajok, valamivel azonban vastagabbak, mint az els csoportban
szerepld véztalajok, igy fejlodés szempontjabol elérehaladottabbak. A
humuszosodas kovetkeztében azok a talajszintek, amelyek kozelebb helyezkednek
el a felszinhez, potencidlisak lehetnek termékenység szempontjabol, azonban
tovabbra is szélsOséges nedvességhaztartassal rendelkeznek. Ide tartoznak a
rendzina, a fekete nyiroktalajok és a ranker talajok. A rendzina talajok kemény
karbonatos kézeten keletkeznek, mint amilyen a mészkd és a dolomit. A fekete
nyiroktalajok kiomlési vulkani kézeten, azaz andeziten, bazalton és rioliton, mig a
ranker talajok mélységi magmas, esetleg atalakulas kovetkeztében létrejovo, erdsen
szilikatos kézeten, mint a graniton, homokkdvon vagy palas kézeteken keletkeznek.
Ehhez a f6tipushoz soroljak tovabba a humuszkarbonat talajokat, amelyek
elsésorban margas iiledékeken vagy a felszin kozeli karbonat felhalmozodéasokon
alakulnak Ki.

A csernozjom talajok (mezdségi talaj) egy ujabb fotipust hataroznak meg,
amelyek hazankban a legjobb tulajdonsadgokkal rendelkeznek, amit az dsi gyepes
novénytakard alatt lejatszodott talajképzddési folyamatoknak koszonhetnek.
Alapjuk 16sz6n vagy 16sz0s tiledéken képzodott, igy humuszban gazdagok, tovabba
szerkezetiikre jellemzd, hogy morzsalékosak, amelyben nagy a bioldgiai aktivitas.
A csoporton beliil megkiilonboztetésre keriil a mészlepedékes csernozjom, amely
tovabbi 3 altipusra oszthatd. Az egyik altipus az ontés csernozjom, amely volt
folyoteraszok és arterek talajainak felel meg, €s amelyre jellemzd, hogy erds
humuszképzddés mellett meglrizte rétegzettségét. A réti csernozjom a mélyebben
fekvo teriiletek talaja, amelyekben a talajviz sokszor kiszoritja a levegét, igy az

szlirke vagy vOroses nyomokat hagy maga utan. A kilugozott csernozjom talajok



esetében a kalcium-karbonat képes mélyebb szintekre mosddni, benniik
mészlepedék vagy karbonat felhalmozodas nem talalhaté a felszin kdzelében.

A barna erdotalajok egy 1jabb focsoportot alkotnak, amelyek kialakuldsdhoz
hidegebb, nyirkosabb ¢éghajlati viszonyok sziikségesek, igy kiterjedésiik a
kozéphegységekre és az alfoldi peremteriiletekre korlatozodik. A f6tipus harom
tovabbi altipusra tagolodik humuszosodas, kiligozddas €s a szintekre tagozodas

szerint. Az els6 a Ramman-féle barna erdétalaj, amely {6 tulajdonsaga, hogy a
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1. sbra: Barna erdétalaj agyabemsédéssal (forrés: Szalai Zoltan)

mélyebb rétegekben az oldhatdé anyagok, leginkabb a kalcium-karbonat
kiligozodik, ami a mész talajvizbdl valod kicsapodasat jelenti. Meghataroznak un.
agyagbemosoddsos barna erddtalajokat, amelyek kémhatasa enyhén savanyodik
azaltal, hogy apro6 agyagszemcsék beszivarognak a talaj kozeli szintjeibe. Abban az
esetben, ha ezek a szemcsék mélyebb szinteken feldusulnak annyira, hogy gatoljak
a talajviz beszivargasat, akkor pangovizes barna erddtalajok keletkeznek. Mas
esetben pedig, ha a talajképzd alapkdzet magas kvarctartalommal rendelkezik,
akkor az agyagos felhalmozodasok inkabb savokban jelennek meg, mint
Osszefliggd rétegekként, ekkor kovarvanyos barna erdétalajrol beszEliink.

A kovetkez6 fotipusba a szikes talajok tartoznak, amelyek kialakulasa a
vizben oldhaté sékhoz és a fokozott, gyakori parolgashoz kothetd. A sok tobb
fazisban is jelen vannak a talajban, egyrészt a talajvizben oldott allapotban,

masrészt szilard, kristilyos alakban, illetve a sok Na* és Mg?" ionjai elnyelt



formaban vannak jelen a talajrészecskék feliiletén. Az olyan térszinek esetében,
ahol a felszinen vagy annak vertikalis kozelségében sofelhalmozddas kovetkezik
be, szoloncsdk talajoknak nevezik. Benniik a talajviz levegétlen allapotot
(glejesség) hoz létre, amely gatolja a talajképzddést. A réti szolonyec talajokban
uralkodd natrium- és magnézium sok miatt lagos kémhatds alakul ki. Altipust
képeznek még a réti talajok is, amelyek kialakulasa a mélyebben fekvé teriiletekhez
kothetd, ahol a talajviz szintje, a tilnedvesedés miatt, idészakosan tilsdgosan kozel
huzodik a felszinhez.

Fotipust képeznek az un. ldptalajok vagy szerves talajok, amelyek allando
vizboritas alatt, vagy az év nagy részében vizzel fedett teriileten képzddtek. Ebbol
adddodan azok a vizi novények, amelyek ebben az anaerob kdrnyezetben évenként
részlegesen elbomlanak, tézegesedett rétegként rakodnak ra az aktudlis legfelsd
szintre. Az egyes altipusok elkiilonitése a talaj anyaganak Osszetételén és annak
mélysége alapjan torténik, illetve a lecsapolt teriileteket is ide soroljak. A
mohataptalajok esetében a talajalkotd fo tomeg az elhalt és egymasra épiild
tézegmohatelepek le nem bomlott anyaga. Azon laptalajokat, amelyek mélyen
fekvd teriileteken helyezkednek el, sikldptalajoknak nevezziik. Osszetételiik le nem
bomlott nadasok, sas ¢és esetleg vizparti fas novényekbdl all. A lecsapolt, esetleg
beépitett teriiletek taptalajdban a talajviz szintje természetesen csokken, de
szabalyozhatjak is az emberek. A 1ényeg, hogy mindkét esetben begyorsulnak a
bomlasi folyamatok, aminek kovetkezménye, hogy eltlinnek a novényi
alkotorészek ¢€s az igy keletkezett tézeg tovabb bomlik dsvanyi részekre.

A folyok altal 6sszehordott, tavakban felhalmozddott tiledékek, illetve a lejtds
hordalékképzddmények esetében aligha lehet talajképzddésrdl beszélni, ugyanis
ezek a felszinek gyakori helyzetvaltozason esnek at. Az ismétlddé aradasok
kovetkez0, felso szintre telepiild tiledékrétege, tovabba a talajmozgasok és az er6zid
akadalyozzak a képzddési folyamatokat, igy mélyebbre dsva sem talalunk szintekre
tagolodast ebben az értelemben. Megkiilonboztetnek nyers és humuszos
onteéstalajokat. E10bbi esetben a felszinre telepiilt tiledék fiatal, mig az utdbbinal a

humuszosodas mar régebb ota zajlik (STEFANOVITS, 1963).



2.1.2. A talajok mindsége és meghatdrozo tényezoi

A hazankat borité valtozatos talajtakaré mindségét, két f6 szempontot - mire
hasznaljdk az adott talajt és milyen elvarasok vannak fel¢ - figyelembe véve,
tobbféle aspektus szerint lehet kategorizalni. Ezeket tekintve a talajok egyszerre
tobb funkcidt is ellatnak, amelyek a mindség megallapitasat valamelyest
befolyasoljak. VARALLYAY Gyorgy 2005-0s szemléjében 0Osszefoglalja a
legfontosabb talajfunkcidokat, amelyek Ilényegiikben megegyeznek az Eurdpai
talajfunkciojaval. Okoszisztéma-szolgaltatasoknak nevezik azokat a javakat,
amelyekkel a természet hozzajarul a tarsadalom jolétéhez. A mindség
meghatarozasakor azt veszik figyelembe, hogy egy adott talaj a kovetkezd

okoszisztéma-szolgaltatdsokat (funkcidkat) milyen mértékben képes ellatni.

1. azemberi tevékenység f6 szintere és annak meghatarozo része, az ebbol
adodo stresszhatasokat elnyeli

2. aviz, h6, ndvényi tadpanyagok €s mas természeti eréforrasok (ideértve

a Napbol jovO sugarzast is) tarozoja, szlirdje és atalakitoja

a biodiverzitas szinhelye

elsddleges biomassza-termelési kozeg €s tapanyagforras

nyersanyag szolgaltato és feltételesen megljulo természeti eréforras

szénforras és szanraktarozo

N g A~ W

foldtorténeti és archeologiai 6rokség

Ez a fenntarthatésag szempontjabol valdo megkozelités lehetdveé teszi, hogy
egy egységes rendszerbe helyezze a talajokat, azok hasznalata, funkcio képessége
¢s a degradacionak valo kitettség alapjan, mindezt ugy, hogy figyelembe veszi az
éghajlat valtozasat, mint idében valtozd tényez6t. Tovabbd a mindség
megitélésekor a talajok felé van egy tarsadalmi, illetve egyéni (szubjektiv) elvaras,
amik természetesen csak akkor érvényesiilhetnek, ha a talajokat kellden ismerik a
szakemberek és figyelembe vették a talajhasznalattal jaré kornyezeti hatasokat is
(EUROPAI B1zOTTSAG, 2006).

A hagyomanyos megitélési mod tehat a talajok termékenységének mértékére
vonatkozik, amely a novénytermesztési hasznalatra valo alkalmassagot tiikrozi. Ez
az alkalmassagi mérce egésziil ki mas kornyezeti és gazdasadgi mutatokkal, ezt

kovetden pedig alapjaul szolgél a foldmindség, és a foldérték meghatirozasahoz.



Az egyes talajmindség kategoridk magukban foglaljak az egyes talajok
tulajdonsagait is, igy utalva azok betoltott 6kologiai szerepére. Ez a mezdgazdasagi
aspektus 0Osszehasonlitasi alapot ad bizonyos teriiletek ndvénytermesztési
képességei kozott. Ezzel szemben itthon az aranykorona rendszer van még mindig
inkdbb hasznalatban a foldnyilvantartasban, ha a foldek mindségérél van szo,
amellyel a f6 probléma az, hogy természettudoményos alapja nincs, csak a fold
tiszta jovedelmét, annak fekvését és miivelhetdségét veszik alapul. Mara elavult, de
relativ értékszamként tovabb hasznaljak (KIRALY, 1993).

Eurépa fejlett orszagaiban ez az emlitett 6kologiai szemlélet alakult ki,
amelyben az Okoszisztéma-szolgaltatisok mellett a talajfunkciok ellatasra is
torekednek, mindemellett eldtérbe helyezve a talajmindségek megitélésénél a
fenntarthatosag kérdését. A talajfunkciok kiilonféle szerepeket toltenek be az
okoszisztéma-szolgaltatasokban, tovabba koztik atfedés van, egymassal
kolesonhatasban vannak, amelyek jelentosége eltérd és idében valtozo.

Magyarorszag - az Eurdpai Union belill - az atlagos talajadottsagu tertiletek
kozé sorolhatd. Talajaink kémiai és fizikai tulajdonsagaval, a talajszerkezettel,
annak szervesanyag-készletével nincs semmi baj, sét kimondottan jo kérnyezetet
ad a novények fejlddésehez. Novénytermesztés szempontjabol a probléma inkabb
abban rejlik, hogy a medencejelleg miatt hazankban jobban érzékelhetd a
kontinentalis hatas, ebbdl kifolyolag az orszag éves csapadékmennyisége
alacsonyabb, igy kedvezdtlenebb is, mint a Karpat-medencét dleld teriileteken.
Kovetkeztetésképpen, hidba j6 mindségi a talajaink nagy része,
term6foldmindségben a nem Ontdzott teriiletek alacsonyabb besorolast kapnak,
illetve ez attol is fligg, hogy mit vesziink dsszehasonlitasi alapul. A nyugat-eurdpai
termoOteriiletek atlagos termelési értékeihez képest a hazai atlag kisebb, viszont a
mediterran  Ovezet talajainal pedig magasabb, de ezektdl filiggetleniil,
vilagviszonylatban nézve Magyarorszag agrarteriiletei a jobb adottsagt teriiletek
koz¢ tartoznak (TOTH et al., 2014).

Az orszagon beliili termdfoldek kozott mindségbeli eltérések mutatkoznak,
koszonhetden annak, hogy a kiilonb6z6 alapkdzetbdl keletkezd talajoknak mas a
mindsége, tovabba azoknak a foldrajzi sajatossagoknak, amikbe beletartozik az
eltérd domborzat, a hidrologiai viszonyok és az éghajlati adottsagok. Eppen ezért
megbizhatd foldmindség, vagy ebbdl kovetkezden talajmindség értéket csak kis

teriilet(i, elhatarolt parcellakra lehet kapni (UO.).
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Az, hogy egy adott talaj milyen funkciokat képes betdlteni fligg attol, hogy a
talaj milyen kémiai, biologiai ¢és fizikai tulajdonsdgokkal rendelkezik, a
domborzati, hidroldgiai és éghajlatra vonatkozé tényezoktdl, valamint az emberi
tevékenység is ide sorolhatd. Az idéjarasi anomaliak, mint példaul a huzamosabb
ideig tartd szarazsagok vagy a rovid id6 alatt lehullé nagy csapadékmennyiség
befolyasolhatjdk a talaj biomassza-termeld képességét, viszont ezt megfeleld
talajhasznalattal kompenzalni lehet, amiben viszont a foldtulajdonosoknak nagyobb
felel0ssége van. A talajokat érd degradacios folyamatok, nagymértékben ronthatjak
a talajmindséget. Ezen - hazankban is jelentds hatast gyakorlo6 - folyamatok kozé
tartozik a talajerozio, a talaj tomorodése, a szikesedés, a savanyodas, a talajlako
¢l6lények biodiverzitasanak €s ezzel egyiitt a szerves széntartalomnak a csokkenése
(LANG et al., 2007).

Két folyamat azonban teljesen filiggetlen attol, hogy milyen a talaj
tiréképessége. Az egyik a talajok beépitése, szakszavakkal talajfedés vagy
talajlezarads, a mésik a talajszennyezés.

A talajfedés egy olyan folyamat, amelynek kdvetkeztében az ember, beépités
céljabol, termdoteriileteit kivonja miivelés alol, €s amelyben sajnos Magyarorszag az
els6k kozott van. A talajlezaras kovetkezményeit nagyon nehéz helyrehozni,
mindemellett rendkiviil koltséges is, viszont a legnagyobb baj vele az, hogy a
lezaras kovetkeztében egyetlenegy funkcid keriil csak kihasznéldsra, a tobbi
lényegében megszlinik. Az Europai Bizottsdg - felismervén a talajfedésbol
kovetkezo karokat - 2012-ben megszabta, hogy a beépités soran vegyék figyelembe
a talajmindséget is, igy akadalyozva azt, hogy a j6 mindséggel rendelkezd talajok
ne keriiljenek lezaras ald. Magyarorszagon szintigy jogszabaly rdgziti, hogy
¢épitkezésnél, teriileti rendezésnél vagy egyéb {0ldiigyi munkalatokndl a
talaymindséget figyelembe kell venni, azonban vagy a megfeleld értékelési
modszer, vagy a térképek hianya miatt a miiveletek nem mindig az elrendelt szabaly
szerint torténnek (105/1999. (XI1. 22.) FVM rendelet).

Sokszor az igény erdsebb az infrastrukturak kialakitasara, és Magyarorszagon
ennek az igénynek eleget tesznek azzal, hogy akar a jobb mindségli termdfoldeket
is bealdoznak egy 1j ipartelep épitésénél vagy varosrész fejlesztésénél, nem torédve
azzal, hogy milyen okologiai jelentdsége van a talajlezarasoknak. Eppen ezért

nagyobb hangsulyt kellene fektetni a gazdasagi fejlesztések sordn a talajfunkciok
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meglrzésére és arra, hogy a talajkészlet teriileti csokkenését megallitsak (TOTH et
al., 2016).

Ahhoz, hogy pl. infrastrukturdlis beruhdzdsok sordn a lehetd
leggazdasagosabban hasznaljak fel a rendelkezésre allo talajvagyont, sziikség van
a mezbdgazdasagi tervezéseknél a foldmindség osztalyainak ismeretére, amihez egy
olyan 11j talajmindsitési rendszer bevezetésére van sziikség, amely figyelembe veszi
a kornyezeti tényezoket (UO.).

A talajszennyezés megjelenése teljesen fliggetlen attol, hogy milyen a talaj,
habar tulajdonsdgai némileg tompitjdk annak hatdsat. A szennyezés mértékét
nehézfém-vizsgalatok alapjan vizsgaljak, amelyek hazank teriiletén megnyugtatd
értékeket adnak, tehat az EU-ban hazank az egyik olyan orszadg, amelyik a
legtisztabb talajokkal rendelkezik.

2.2. Talajtérképezés

A talajtérképezés altalanos célja, hogy a talajra vonatkoz6 tematikus
ismeretek térbeli 0sszefiiggéseit feltarja és megjelenitse. Ebbol kovetkezik, hogy a
talajtérkép egy olyan tematikus térkép, amelyen a tematikat a talajok kiilonbozd
tulajdonsagai hatarozzak meg. Ebben az alfejezetben szeretném roviden bemutatni
az elso és legatfogobb hazai talajtérképezést, tovabba megemliteni néhany modern

modszert, amelyekkel ma a talajok tulajdonsagat térképezik fel a szakemberek.

2.2.1. Kreybig-féle Atnézetes Talajismereti Térképezés

Kreybig Lajos (1879-1956) vegyészmérnok,
agrokémikus és talajbiologus volt. Hagyatéka az altala
kezdeményezett ¢és utdlagosan rola elnevezett
Atnézetes Talajismereti Térképezés. Ennek célja egy
0rszagos lefedettséget biztosito talajtani
szelvénysorozat  elkészitése  volt, amelyekrdl
elsésorban a termesztett novények szempontjabol
fontos tulajdonsagot lehet leolvasni. A felmérés

nagyszabasu helyszini és laboratoriumi vizsgélatokat

2.abra: Kreybig Lajos (forras: ~ igényelt. Az  elemzések  soran  1étrejott
Pasztor Laszld) ) . .
eredményeknek elsésorban gyakorlati haszna volt,
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azoknak a szervezeteknek nyujtott tudomanyos, talajtani hattér informaciot,
amelyek a termelést szervezték és vezették.

A Foldmiivelésligyi Minisztérium tdmogatasaval 1934-ben a térképezési-
felvételezési munkalatok Kreybig Lajos személyes vezetésével kezdddtek el a
Magyar Kiralyi Foldtani Intézetben. A felvételezéssel egy idében folyt a mar
feldolgozott teriiletek kiaddsra szant térképeinek eldkészitése és nyomdai
sokszorositasa.

A felvételezések alapja a 1:25.000 méretaranyu topografiai térképszelvények
voltak, amelyeket terepi hasznalatra kasirozassal optimalizaltak. Egy felvételezés
alkalmaval feltar6 furdsokat végeztek helyenként kozel 10 méteres mélységig,
illetve addig, amig el nem érték a talajviz szintjét. A felvételezést végzd személyek
a furas helyszinét rogzitették az alaptérképre, tovabba jegyzOkonyvbe vették a
helyszini tulajdonsagait. Egy adott teriileten beliil a furasok kozotti kiilonbségeket
is feljegyezték és mintakat vettek késébbi laboratoriumi vizsgalathoz (Laborczi,
2013).

A Kreybig térképek egyarant jelenitik meg a talajtani és foldhasznalati
vonatkozasokat. Utobbiak egyszersitett formaban a kovetkezd kategoriakként
jelennek meg:

e mivelt tertiletek (szénto,
gylimolcsos, rét vagy legeld)

e iddszakosan vizzel boritott, ill.
vizjarta tertiletek

e erdok

e tavak, nadasok, folyévizek

o teleptilések

A talaj kémiai tulajdonsagai, amelyeket a

novények felhasznalnak, feliiletszinezéssel, mig a

fizikai tulajdonsdgok feliiletkitoltd mintézattal

3. bra: Talajszelvény (forras: Pasztor
kiiloniilnek el egymastol. A nyomtatasban Laszl6)

megjelent térkép lapokon a lehatarolt foltokra vonatkozd tépanyagtoke és
talajvizmélység kodszamokkal vannak feltlintetve. Egyes talajfoltokhoz tobb
talajszelvény is rendelddik, igy a szelvények egyiittesen egy nagyobb teriilet

heterogenitdsar6l adnak képet. A talajszelvényeket a felvételezési térképeken
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térben hiien abrazoltdk, amely abrazolast atvittek egyes nyomtatott kiadasokra is,
igy leolvashatd egy adott teriileten, hogy a talajfoltokon beliil milyen eltérd
tulajdonsagokkal rendelkeznek a talajszelvények. Tobb azonos koddal rendelkezd
talajszelvény is lehet egy térképszelvényen. Ennek oka, hogy egy térképen beliil
lehet tobb nagyon hasonlé adottsagokkal rendelkezd talajszelvény, emellett

foldrajzilag is kozel helyezkednek el egymashoz (Uo.).

2.2.2. Modern talajterképezés

A talajok allapotvaltozasara, azok tarsadalmunkban betoltott szerepére és a
rajuk vonatkozo6 informaciok iranti igények a vildgon mindenhol nagymértékiek,
amelyek folyamatosan nodvekednek kiilonféle szakteriileteken, Um. a
mezogazdasag, vidékfejlesztés, kornyezet- és természetvédelem, meteorologia, Stb.
Az eltérd igényeknél megjelend talajtérképezési problémak megoldasara cél-
specifikus adatgytijtésre lenne sziikség mind térben, mind tematikusan is. Nemcsak
hazédnkban, hanem vilagviszonylatban is hidnyosak az er6forrasok, ezért az
adatgyljtemények nem teljesek, illetve rosszabb esetben nincsenek is. Vannak
régebbi adatgylijtésbdl felhasznalhaté adatok, azonban ezek nem feltétleniil
egyeznek azzal az informacidval, amelyre a felhasznalonak sziiksége van. Az
elméleti talajtan erre a problémara keres megoldasokat, feldolgozva a létezd
talajtani informacidkat, azokat tudoméanyos alapokon, cél-specifikusan megujitva
¢és kiegészitve. Az alkalmazott modszerek azonban nem altaldnosithatok, hiszen
minden probléma kiilonbdzik, tovabba a rendelkezésre allo talajinformacidk is
limitaljak a lehetdségeket.

Két modszert mutatok be roviden, amelyeket talajtérképezésekkor bevalt
eszkozként szoktak hasznalni a kutatok, szakemberek. Az egyik a tavérzékelés a
masik a geostatisztika.

A XX. szazad végén ¢és XXI. szazaddal kezdve napjainkig egyrészt
novekedett a Fold koriili palyara allitott mitholdak szédma, amelyek észleld
berendezéseik segitségével a tudomany szamos teriiletén hasznosnak bizonyultak,
igy a talajkutatdsban is. Masrészt a rdjuk szerelt eszkozok is folyamatos
technologiai fejlddésen mennek at, ami adatbeli mindségjavulast is eredményez
(PAszTOR — TAKACS, 2014).

Az el6zd alfejezetben lathattuk, hogy a talajtulajdonsagok megismerése

fizikai mintavételezés alapjan torténik, amelyet laborvizsgéalatok kovetnek. A
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replilégépek és mitholdak lehetdvé tették a tavérzékelés tjan torténd adatgyiijtést.
Ennek a legnagyobb eldnye az, hogy roncsolds mentesen nyerhetd informacio a
vizsgalt felszinrol.

A repiilokon és tireszk6zokon 1évo szenzorok az elektromagneses sugarzas
felszini visszaverddéseit detektaljak és rogzitik, legtobbjik a lathatd fény és
infravords tartomanyokban készit felvételeket, amelyek ma mar inkabb digitalis
uton késziilnek. Léteznek passziv és aktiv szenzorok. Elébbiek kiilsd sugarzasi
forrasokra timaszkodnak, mint amilyen a Nap is, utobbiak pedig a sajat maguk altal
generalt sugarzas visszaverddését dolgozzak fel. A kapott reflektancia tobb
csatornan mért értékeibdl épiil fel egy spektrum, amelynek segitségével adott
felszini objektum éallapota hatarozhatdé meg. Igy, visszaverédés alapjan a talajok
tulajdonsagéarol is informaciot kapunk. Ezekrél a tulajdonsdgokrol pedig a
reflektancia gorbe alakja és annak az egyes hullamhossz tartomanyokban vald
futasa arulkodik (VISCARRA et al., 2006; STENBERG et al., 2010).

A kapott foldfelszini adatok térben folytonosak, kvantativak. Ezekbe tartozik
a fedetlen talaj és a vegetacio is, ami azért fontos, mert arulkodik a talajok jellegérdl
(Buringh, 1954). Ebbdl kovetkezik, hogy a tavérzékelésbdl szarmazd adatok
kozvetleniil vagy kozvetett modon (vagy ezek kombindcioja) kapcsolatban allnak
az egyes talajtulajdonsadgokkal, tehat azokat talajtérképezésnél elsddleges vagy
masodlagos adatforrasként is lehet hasznalni (TAMAS et al., 2005; LAUSCH et al.
2014).

A miholdak érzékeldi lehetové tettek, hogy viszonylag nagy teriileten
lehessen vizsgalni a talajok felszini tulajdonsagait. Spektralis elemzésnél a
reflektancia jellegzetességeit olyan tényezdk okozzak, mint:

e talajszin,
e asvanyi Osszetétel,
o fizikai sokféleség,
e kémiai tulajdonsagok,
e nedvességtartalom,
e szerves-anyag tartalom,
e vastartalom.
A felsorolt tulajdonsagok jellegzetes nyomot hagynak a reflektancia gorbe

eltéré hullamhossztartomanyaiban. Lehetséges egy gorbén tobb tulajdonsagot is
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vizsgalni, amelyek spektroszkopiai eszkozokkel tovabb elemezhetdk terepen és
laboratoriumban is. Utobbi kornyezetben konnyebben elemezhetd a reflektancia és
a talajtulajdonsagok kozti 6sszefiiggés, mivel ilyenkor a 1¢égkor nem hat befolyasold
tényezoként. A kiilonféle szenzorok és a hozzajuk tartozd megfigyelési savok eltérd
tulajdonsagok tanulmanyozéasara alkalmasak, ezért bizonyos vizsgalatokhoz cél-

specifikusan valasztanak a szakemberek tavérzékelési modszert (MICHELI et al.,

1988; DEMATTE et al., 2004).
—
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4. 3bra: Digitalis talajtérképek alapja (forras: Pasztor Laszl6)

A geostatisztika szélesebb korben valo elterjedése a térinformatikai
szoftverekhez kapcsoldodik. A geomatematika és a geostatisztika segitségével
feltarhatova, elemezhet6vé és modellezhetdvé valik a talajok sajatossaga, illetve a
koztik és kornyezetik kozott fennalld kapcsolatok. A modelleken keresztiil
becslések végezhetok a talajok sajatossagainak paramétereire (atlag, szoras).
Szerepiik olyan esetekben kiemelkedd, ahol hianyosak a helyi talajokkal és a
benniik lejatsz6do folyamatokkal kapcsolatos ismeretek. Ekkor bizonytalansagi
vagy kockazati elemzéseket végeznek veliik, hogy felmérjék a karos vagy nem
kivanatos események lehetdségét. Szakmai szempontbdl rendkiviil hasznosak,
mivel segitenek a talajban lejatszodd folyamatok jobb megértéséhez (GEIGER,
2006).

A geostatisztika alapja az a feltételezés, miszerint a vizsgalt esemény térben
és/vagy id6beli véletlenszerii folyamatként kozelitheté (WEBSTER, 2000). A talajok

tulajdonsagait, illetve folyamatait egymasra kdlcsondsen hato pozitiv vagy negativ,
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fizikai, kémiai és biologiai hatdsok bonyolult rendszere valtja ki. Abban az esetben,
ha ismert a talaj képzddési multja és annak formalddasa a talajképzod kdzeten, akkor
jellemzGit ismerjiik, aminek jelen és jovObeli valtozasa megjosolhatd (JENNY,
1941). Ehhez a szemléletmodhoz azonban ismerni kell valamelyest a talajban
lejatszodo folyamatokat, illetve ha ez nem all rendelkezésre, akkor sziikséges egy
megbizhatd mérés. Tovabbi problémat vet fel, hogy a talajban lejatsz6do
folyamatok irdnya és erdssége meglehetésen valtozékony a talajképzddés
elorehaladtaval, igy az ismeretek folyamatos frissitést igényelnének. A talajon
végzett mérések is csak pontra vonatkozoak, igy a térbeli és iddébeli
valtozékonysagrol nem keletkezik 0sszkép. Emiatt a talajképzodés véletlenszerti
folyamatként kezelhetd és modellezhetd, annak ellenére, hogy meghatérozott
rendszerrdl van sz6, amelyet fizikai torvények alakitanak. Ez a megkdzelités a
talajtulajdonsagokat valoszinliségi valtozoknak tekinti abban a végteleniil kicsi
sugarral rendelkez6 kornyezetben, ahol a mérés végzodott. Tovabba megadhato6 egy
vagy tobb olyan fliggvény is, amely dsszefliggést teremt a valtozok kozott. Ezeket
a talajtulajdonsagokat regionalizalt valtozoknak nevezik a geostatisztikdban
(WEBSTER, 2000).

Talajtani felmérések utan eléfordul, hogy a terepen gytijtétt mintdkon nem
végeznek el minden laboratoriumi vizsgalatot, ami egyes esetekben anyagi okokra
vezethet6 vissza. Ebbdl kovetkezik, hogy bizonyos talajtulajdonsagokrol kevesebb
informaci6 all rendelkezésre, de ezeket ugyanugy sziikséges térképezni. Sziikség
volt tehat egy olyan modszerre, amellyel térbeli becsléseknél egyidejiileg lehetett
felhasznalni a mérendd pont valtozo6 értékeit €s az olyan talajjellemzdket, amelyeket
korabban mar tobbszor mintavételeztek (MCBRATNEY — WEBSTER, 1983). A
kokrigeléses megkdzelitést az ilyen jellegli problémakra dolgoztak ki. Lényege,
hogy a becsiilendd regionalizalt valtoz6 mellett van egy vagy tobb mas regionalizalt
valtoz6, amelyek térben korreldlnak. Ezen 0Osszefiiggés felhasznalhato
talajtulajdonsagok becslésére, illetve pontosabb térképek eldallitasara. Az utdbbi
négy évtizedben a Digitdlis Domborzat Modellek (DDM) eldallitdsa mellett
folyamatosan fejlodik az emlitett tdvérzékelés, ami teret adott a kokrigelés szamara.
A fejlodések hatdsara gyorsabban, olcsobban €s nagyobb mennyiségben lehet elérni
segédinformaciokat, amelyek eldnyben részesitik a modszer felhasznalasat (ODEH

etal., 1995).
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Létezik tobbfajta krigelés modszer is, mint példaul a kiilsé drifttel valo
krigelés vagy regresszid krigelés. Ezekben a k6z0s, hogy kezelik a kapott adatok
atlagaban kialakuld szisztematikus valtozast, amit trendnek neveznek. Ez a trend
modellezheté megfeleldé mennyiségli segédinformacid esetén. Az ezekbdl
szamithato térbeli becslés feltétele, a kiils6 drifttel valo krigelés esetén, egy linearis
kapcsolat a becsiilni kivant tulajdonsag és a segédinformaciok kozott (Uo.).

A modern talajtérképezésbol sziiletd térképek elsdsorban digitalis modon
késziilnek ¢és ilyen forméban hasznaljak oket, ami a szolgaltatas jellegét adja az
ujabb talajtérképeknek. Ebbdl kdvetkezik, hogy nyomtatott formédban ma mar nem
hasznalatosak az ilyen tematikus térképek, mivel a digitalis kornyezet adta
kényelem lehetové teszi, hogy gyorsan, kiillonféle felbontdsokban, tobb tematika
szerint lehessen egy adott teriilet talajat vizsgalni.

A Korszert, digitalis talajtérképezés egy masik fontos ,,hozadéka”, hogy a
kvantitiv modon eléallitott térképek amellett, hogy adott felbontasban megjelenitik
a térbeli becslés eredményét, annak megbizhatdsagara is becslést szolgéltatnak a

térképezett teriiletre vonatkozodan globalisan ¢és lokalisan egyarant.
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3. A weboldal megtervezése, a szolgaltatas
kialakitasa

3.1. Kittizott célok, alapelvek

A témavezetOkkel valo konzultaciok utan a weboldal kialakitasanak 6 céljai
a kovetkezok voltak:
e legyen szolgaltatas jellege, ami lényegében egy olyan talajtani
attekint6 felillet, ahol a felhasznalok tajékozodni  tudnak
Magyarorszag talajainak allapotarol.

e legyen folyamatosan bdvithetd és aktualizalhato

3.2. Felhasznalt eszk6zok, modszerek

A jobb megértés €s az egyértelmiiség jegyében a kovetkezo pontokban leirom
azokat a fogalmakat, programokat és hasznalt formatumaikat, amelyeket a weboldal

készitése soran hasznaltam.

3.2.1. MapServer ¢s Web Map Service (WMS)

A MapServer egy, a Minnesotai Egyetem altal kifejlesztett, olyan C nyelven
irt, nyilt forraskodt adatfordité motor, programcsomag, amelyet térinformatikai
adatok bongészésére lehet hasznalni, Ezen kiviil lekérdezések utjan létre lehet vele
hozni olyan raszteres, vetiilettel ellatott térképeket, amelyek segitenek a
felhasznaloknak elérni az altaluk keresett tartalmat (OPEN SOURCE GEOSPATIAL
FOUNDATION, 2017; GEDE, 2016).

A Web Map Service vagy Webes Térkép Szolgaltatas (tovabbiakban WMS)
egyarant kezel raszteres és vektoros adatokat. HTTP lekérdezések segitségével egy
vagy tobb térinformatikai adatbazisbol lehet georeferalt képallomanyokat (JPEG,
PNG, TIFF, stb.) letdlteni és megjeleniteni a bongészénkben, tovabba a MapServer
is képes WMS rétegek kezelésére (OPEN GEOSPATIAL CONSORTIUM, 2017,

OPENLAYERS.ORG, 2017).
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3.2.2. OpenLayers 2

Az OpenLayers (OL) egy tisztan JavaScript (JS) alapt konyvtar, amely képes
térképek, illetve térképi adatok megjelenitésére a legtobb, manapsag hasznalt
bongészoé szoftverben, mindezt szerver-oldali fiiggdségek nélkiil végrehajtva.
Segitségével egy JS API'-nkerszetiil hozhatunk létre gazdag, webes alapu,

koordinatahelyes alkalmazasokat.

3.2.3. AJAX?

Az AJAX nem egy programozasi nyelv, hanem egy kombinacioja a JS-nek,
a HTML DOM3-nak és a bongészékbe beépitett XMLHttpRequest objektumnak.
Az eldbbiek az adatok megjelenitésére és szerkesztésére, el6bbiek pedig azok
lekérésére szolgalnak. Az AJAX lehetdvé teszi a weboldalak aszinkron frissitését,

mindezt G1igy, hogy a szerverrel vald adatcsere végig a hattérben folyik.

3.2.4. HTML (HyperText Markup Language)

A HTML egy, ma mar szabvanynak mindsiilé, leird programnyelv, amelyet
kifejezetten weboldalak készitéséhez hoztak létre, €s amit napjainkban mar a World
Wide Web Consortium tamogat ¢és fejleszt tovabb. A jelenlegi verzidjanak alapja
az SGML altalanos jelolonyelv, amellyel egyiitt jar, hogy a HTML és SGML
dokumentum szabvanyok kozott atfedés van. Az SGML-t az XHTML kellett volna,
hogy felvaltsa, de a HTML 5 egyre nagyobb teret nyer a hasznalatban.

A HTML kodokat szoveges forméaban taroljdk olyan szervergépeken,
amelyek allando jelleggel miikddnek és internatkapcsolatuk idedlis esetben
zavartalan. A HTML formatumok egyben tartalmazzék azokat a szimbolumokat
(leiré elemeket) is, amelyek kifejezetten a nyelvre jellemzoek, tovabba a bongészok
szamara leirjak a tartalom megjelenésének maodjat.

Ezeknek az elemeknek meghatarozott helyilik van egy HTML f4jlban, ugyanis
ezek az allomanyok egy belsd struktiraval rendelkeznek, amit mindig szem eldtt
kell tartani. A fajl els6 soraba egy Un. dokumentumtipus-definicié (DTD) keriil,

amely egy olyan szintaxis-halmaz, ami pontosan meghatarozza az elemek helyét,

tAlkalmazdsprogramozdsi feliilet- Application Programming Interface
2 Asynchronous JavaScript And XML
3 Document Object Model — standard a HTML elemek és objektumok manipulalasara
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tartalmat, tulajdonsagat vagy szerepét egy dokumentumban. A HTML esetében ez

igy néz ki:
e <J!DOCTYPE html>

A dokumentum fejléc <head></head> részébe irt szoveg nem jelenik meg
egy weboldal betoltésekor, ugyanakkor mégis elengedhetetlen a megjelenitett
adatok szempontjabol, mivel ide keriilnek fontos scriptek, amelyek technikailag
megszabjak az oldal miikodését. Ebben a szekcioban lehet megszabni <1 ink> tag-
ekkel, hogy az adott oldal milyen kiilsé forrasokat hasznaljon fel egyéb
kiegészitésekhez, mint pl. egy javascript csomag, amelyben hasznos, mar masok
altal egyszer megirt funkciok lehetnek. Tovabba <meta> tag-ek segitségével csak
a gép szamara olvashatd metaadatokat lehet megadni. Ilyen az oldal
karakterkodolasa, a kulcsszavak, az oldal leirds €és az oldal szerzdjét is itt tudjuk
megadni. Nem utols6 sorban itt tudjuk feltlintetni az oldal cimét is a
<title></title> elem segitségével.

A torzs <body></body> tartalmazza azokat az elemeket, amelyek
megjelennek a bongészd ablakiban, mint példaul a szovegek, listak, tablazatok,
hyperlink hivatkozasok, képek €s még egyéb elemek.

A HTMLS mar egy atdolgozott valtozata a HTML-nek, ami elhagyja az
SGML-re és egyéb plugin-okra valo tdimaszkodast és Gjabb elemeket ad a fejlesztok
kezébe. Az egyik ilyen 1j csoport a szemantikus elemeket oleli fel, amelyek
egyértelmilen megmondjak a bongészonek is és a fejlsztdnek is az elem jelentését.
Ide tartozik a <table></table> tag, amivel konnyedén lehet tablazatot
létrehozni. Tovéabbi elemekkel lehet meghatarozni a tablazat cimét, sorait,
oszlopait, stb. Ezeken kiviil grafikus, s6t multimédia formatum megjelnitését is
lehetdvé teszi, igy egy oldalra svg fajlokat vagy esetleg videot, hangot lehet rakni a

megfeleld tag-ekkel (MoziLLA DEVELOPER NETWORK, 2017).
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3.2.5. CSS (Cascading Style Sheet)

A CSS egy stilusleird programnyelv, amellyel HTML, vagy mas strukturalt
dokumentumok stilusat lehet meghatarozni, legyen sz6 azok elrendezésrdl, a benne
szereplé elemek betlitipusarol, betiiszinr6l, pozicidjarol, sth. Kifejlesztésének
legfobb oka, hogy lehetdséget nyujtson arra, hogy a dokumentum szerkesztésekor
annak tartalmat és formaisagat el lehessen valasztani egymastol. Segitségével tobb
oldalt is ugyanolyanra vagy hasonlora lehet formazni, igy akar megteremtve egyedi

stilusunkat. Az altalunk definialt CSS fajlokat a HTML dokumentum fej részébe a

kovetkezéképpen tudjuk importalni:
1 =<!DOCTYPE html>
2 <html>
3 <head>
4 <meta name="viewport" content="width=device-width, initial-scale=1.0" />

<title>Kezddlap</title>
<link rel="stylesheet" type="text/ess" href="design.css">

9 </style>
10 </head>

5. abra: A 7. sorban lévé <link> tag segitségével hivatkozhatunk kiilsé CSS fajlunkra

Természetesen van lehetdség arra is, hogy ugyancsak a fej részbe
<style></style> tag-ek kozé az oldalra jellemzé formazast adjunk meg,
viszont ilyenkor figyelni kell a sorrendiségre, mert a belsé formazas feliilirhatja a
kiilsé hivatkozast, ugyanis az a parancs fog érvényesiilni, amelyiket a bongészd
utoljara kap meg. A stilusdefinicidkban kozvetleniil manipuldlhatunk eldre
meghatarozott elemtipusokat, pl a <p> bekezdéseknek beéllithatunk 150 %-0s
betliméretet, sotétkék szinnel és ettdl fogva akarhanyszor készitliink egy bekezdést
a HTML fajlunk torzs részén az ezekkel a paraméterekkel fog rendelkezni.
Lehetéségiink van, Gn. osztalyokat (class-okat) 1étrehozni, amelyekkel tovabb
alakithatjuk az elemeink kinézetét. Az eldbb emlitett példanak létrehoztam egy
italic osztalyt, amivel megtudom adni, hogy melyik bekezdés legyen doélt betiivel
(6.abra).
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<IDOCTYPE html>
<html>
<head>
<style>
CIR
color: darkblue;

}

.dolt {
font-style: italic;

Ez a szdveg sotétkek
Ez a széveg sététhkék és még ddit is

Ez a szo ddlt, latod?

</style>
</head>»
<body>

<p>Ez a szbveg sotétkék</p>
<p class="dolt">Ez a szdveg s&tétkék és még d&lt is</p>
<p style="color: black">Ez a szd <i»dflt</i>, ldted?</p>

</body>
</html>

6. 4bra: Révid példa az osztalyok létrehozasara

Az utols6 lehetoség kozvetleniil az egyes elemekre hat tigy, hogy az elem
kezdd tag-jébe irjuk a megjelenésre vonatkozé kulcsszavakat, s6t, az elemen beliil

kivalasztott tetszleges szot is lehet alakitni, ha szot formazasra vonatkoz6 tag-ek

koz¢ tessziik (W3C, 2017).
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3.2.6. NotePad++

A weboldal kédjanak megirdsdhoz sziikségem volt egy olyan egyszeri

programra, amely képes szintaxisok kiemelésére, igy segitve a munkamat, ha

valahol lemarad egy pontosvesszd vagy nem tettem egy kapcsos zardjelet

valamelyik funkcié végére. Erre a célra tokéletesen megfelelt szamomra a

NotePad++, amely egy nyilt forraskodu, ingyenesen beszerezhetd szovegszerkesztd

program.
[ DAELTEVSZAKDOLGOZAT \peldaZ.html - Notepad-+ - O *
File Edit Search View Encoding Language Settings Tools Macro Run Plugins Window 7 X

o 3 B3hk& |
=] design css _Jl = index html _Jl [ t=ble html £3| =] pelda2 html E3 l

Ejl |mbﬁ|g%|l_'.'l_t_!_|§_d ] ;ELj.Bl_l'“E‘

13
14
15
16

=] oy N ol Lo B O

= map

var map, map2, map3, osm, osm lyr, wms 0, wms 1, wms test, minii &
= funetion init () 1
eov = mew Openlayers.Projection("E

wmerc = new OpenLayers.Projection("EESG:3857") ;
center = mew Openlayers.Geometry.Point (2115452.18,6023705

= mew Cpenlayers.Map('mapl', {
control=s: [],

maxExtent: mew Openlayers.Bounds (400000,33000,5%50000,:
//maxExtent: new Cpenlayers.Bounds(1750000,5730000,25
projection: "EPSG:23700",

zoomMethod: null,
//displayProjection: new Openlayers.Projection("EPSG:.

=

2

2

2

2

2

2

2

28 - b

29

30 wms_1 = new CpenLayers.layer.WMS (

31 "http://maps.rissac.hu/ArcGIS/

32 = {layers: ["1"],

33 o projection: map.projection},{}

34 )i

35

36 map .addLayer (wms_1) ;

37

38 O map2 = mnew Openlayers.Map('map2', {

39 controls: [],

40 maxExtent: mnew Openlayers.Bounds (400000,33000,%50000, v
£ >
length: 3634 lines: 200 Ln:180 Col:9% Sel:0|0 Unix (LF) UTF-8 INS

7. abra: Korai projekt forraskod
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3.3. Az adatok forrasa

A megjelend képi adatokat,- amelyek rétegként funkcionalnak - az ESRI egy
WMS szerveren keresztiil szolgaltatja, amelyet én az MTA ATK TAKI
Talajtérképezési és Kornyezetinformatikai Osztalyan keresztiil kapok meg. Ezek a

rétegek kiilonféle tematikakat abrazolnak, ugymint:

e kémhatés

e mésztartalom

° szerves-anyagtartalom

e szemcseméret frakciok

o térfogattomeg

e textura osztalyok (USDA és magyar)
e szabadfoldi vizkapacitas

e sth.

A tematikakra vonatkozd adatokat és a jelmagyarazatokat szintén a
Talajtérképezési és Kornyezetinformatikai Osztaly biztositja egy XML fajlon

keresztiil.

3.4. Modszertan

3.4.1. A scriptek megirasa

A weboldal* tervezésének kezdésekor sszeallitottam magamban egy f6
fejlesztési tervet. Természetesen minden egyes munkafolyamat eldtt csak kis
célokat tliztem ki magam elé, annak érdekében, hogy valamilyen eredmény mindig
legyen eldttem, amit lehet tesztelni €s amire lehet tovabb épiteni. A fejlesztés soran
parhuzamosan irtam a scripteket és a hozzajuk kapcsolodo HTML és CSS sorokat,
amik a megjelenitésért feleldsek, de a dolgozatban ezeket kiilonalld részekként
kezelem az attekinthetdség kedvéért. Az elsé célom az volt, hogy megjelenitsem az
elsé kapott rétegemet, mindenféle igényes formazas nélkiil, amelyhez a kovetkezd

OpenLayers (2) kédokat hasznaltam:

<scripttype="text/javascript">

4 http://mercator.elte.hu/~luzsipeter/talajtani terkepek weben/index.html
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Ezzel a sorral kozlom a bongészével, hogy a kapott szdveget JavaScriptként

dolgozza fel.

var map, wms_1;

Itt egyszeriien deklardlom a valtozokat, amelyek a kovetkezd kodrészletben
eléfordulnak.
function init () {
map =new Openlayers.Map('mapl', {
controls:[],
projection:"EPSG:23700",
maxExtent :new

Openlayers.Bounds (400000,33000,950000,365000),
zoomMethod:null,

b

wms 1 =new OpenLayers.Layer.WMS('Szervesanyag tartalom (0-30 cm)',
"http://maps.rissac.hu/ArcGIS/services/internet/dosore
mi/
MapServer/WMSServer",
{layers:['0'],
projection: map.projection});

map.addLayer (wms 1) ;

}

map.addControl (new OpenlLayers.Control.Navigation())
map.addControl (new OpenlLayers.Control.PanZoomBar()) ;
map2.addControl (new Openlayers.Control.Navigation()) ;

A "map’ valtozoban tarolom az OpenLayers.Map konstruktort, amely a
térkép objektum létrehozasaért felel. A zarojel kezdését kovetéen megadom az Un.
elem “ID”-jét, amire a késObbiekben tudok hivatkozni: ez a mapl. A kapcsos
zarojelben a térképre vonatkozo beallitasokat lehet megadni.

A ’"controls: []’ tombjét, liresen hagytam, igy megfosztva a 1étrejovo
térképet az alap vezérld tulajdonsdgaitol, mint példaul a nagyité és navigalo
gombok. Azonban igy nem csak a gombok tiinnek el, maguk a vezérlék, amikkel
lehet a térképen “mozogni” kikapcsolodnak. Az egér gorgdjével nem lehet
nagyitani, a bal gomb tartasdval €és az egér mozgatasaval nem valtozik a helyzet,
igy egy statikus térkép jon létre. A ' projection’ a térkép vetiiletét allitja be,
ennek fontossagat a WMS réteg lekérdezésénél bovebben részletezem. A Kiragadott

kodrészletben értéke a Magyarorszagon hasznalatos EOV-nak felel meg.
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A "maxExtent’ - amely kifejezetten WGS84-t61 eltérd vetiileteknél
hasznos - a térképen egy elkeritett teriilet hatarait jelenti. Ezen a hataron tul nem
lehet menni azért, hogy a felhasznald ne hagyja el azt a megjelenitett teriiletet, ahol
tematikus adatokat abrazol a térkép. Az én esetemben egy szigettérképrol
beszéliink, amelyrél ha a felhasznaldé véletleniil letér, akkor csak az oldal
ujratoltésével tudna visszajutni. Egy alap hattértérkép megjelenitése ezen a
”probléman” segithet, viszont nehéz olyan hazai, illetve kiilfoldi ingyen elérhet6
szolgaltatas talalni, amely timogatna az EOV-t, tekintve annak torzulasat. Azonban
ha a megjelenitett tematikus térkép vetiilete WGS84, akkor lehetséges egy olyan
megoldas is, amelyben hattérként lehetne hasznélni egy Open Street Map (OSM)
térképet is.

A " zoomMethod’ arra szolgal, hogy az animéciokban is hasznalatos *The
Easing’ funkcié segitségével két kép kozott atvezetd képeket generdljon, ami
olyannak tlinik, mintha az egyik kép atalakulna a masikba. Ez térképek esetén a
nagyitasnal fordul eld. Raszteres, csempékbdl felépiil6 képek esetén furan hathat,
ha a kiilonb6z0 részek eltérd sebességgel toltddnek be, illetve a térkép betdltésének
folyamata is erdforras igényesebb. A zavard hatas kikiiszobolésére ennek a
funkcidnak null értéket adtam, igy megsziintetve az atvezetd animaciot.

Awms 1 valtozoban egy 1) konstruktor kertil felhasznalasra, amellyel WMS
szolgaltatasokbol lehet lekérni raszteres €s vektoros rétegeket egyarant. A zarojelet
kovetden a réteg nevét lehet megadni, amely tetszéleges lehet, hatdsa nincs a
megjelenitendd adatokra. A vesszOt kdvetden a szolgaltatdis URL-jét hatdrozom
meg, amelyen keresztiil a konstruktor eléri a lekérdezend?d réteget.

A kapcsos zarojelben, hasonloan az el6zd konstruktorhoz, a rétegre illetve
rétegekre vonatkoz6 beallitasokat lehet megadni. Az elsé opcidban, amely
tombként funkcional a kivalasztando rétegeket lehet deklaralni, amelyeknek nevei
jelen esetben szdmok. A projektem soran minden egyes térkép elemnél csak egy
réteg kertil lekérdezésre, de 1étezik olyan megoldas is, ahol egy weblapra feltehetd
az Osszes réteg €s egy un. ' LayerSwitcher’ segitségével valtogatni lehet az
egyes rétegek kozott. A kezdeti fazisban volt egy ilyen valtozat is, de a rétegek
sokasdga ¢és az attekinthet6ség miatt inkabb a tablazatrol vald elérés €s az

egyenkénti megjelenités volt célszert.
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Itt is megjelenik a ' projection’, csakugy, mint a térkép deklaralasanal.
Amennyiben ezt az értéket nem allitjuk be, akkor a szolgaltatasban beallitott
vetiileti értékkel fog megjelenni a réteg, ami jelen esetben WGS84 (EPSG: 4326)
volt, de igy Magyarorszag alakja szokatlan, hosszikés a torzulds miatt. Ezt az
értéket gy valtoztattam meg, hogy a térkép mar emlitett létrehozasanal
determinaltam az EOV EPSG értékét. Itt a réteg tulajdonsagain beliil hivatkozok a
"map’ valtozé vetiiletére, igy a réteg is az altalam beallitott térképi vetiiletet fogja
megkapni. Megemliteném, hogy szolgaltatasfiiggd a helyi Un. nativ vetiiletek
hasznalata. Egy osztrak cég altal készitett szolgaltatds rétegeit beolvasva azok
vetiiletét nem feltétlen lehet atallitani EOV-ra, hacsak az nincs a szolgaltatas altal
tamogatva. Jelen esetben indokolt a hazai vetiilet hasznalata, mivel csak
Magyarorszagot abrazoljak a rétegek és a hazai térképek, ami a foldtani illetve
ingatlan nyilvantartasi térképeket illeti, tobbnyire az EOTR részei.

A '"map.addLayer (wms 1)’ egész egyszerlien azt a célt szolgalja, hogy
a létrehozott " map’ térképhez hozzdadom a  wms_ 1’ nevii réteget.

Az eldzéekhez hasonléan deklardltam még egy térkép és még egy réteg
valtozot, amelyeket ugyanezekkel a tulajdonsagokkal toltdttem fel, mas réteget
rendelve a térképhez.

Mivel iires vezérlokkel hoztam I1étre a térképeket, ezért a
"map.addControl ()’ segitségével hozzdadtam az alap navigalasi lehetdséget
mindkét térképhez €s nagyitd lécet az egyik térképhez. Az Gn. megbizhatdsagi
térképek (map?2) csak referenciaként vannak jelen a f6 tematikus térképek (map)
mellett, igy azokon a navigalas igazabol nem lényeges.

Ezen a ponton van két olyan térképiink, amit meg lehet mar jeleniteni, 4m

ehhez HTML, illetve a stilizalasukhoz CSS parancsok hasznalata sziikséges.

var center, eov, wmerc;

eov =new Openlayers.Projection("EPSG:23700") ;

wmerc =new Openlayers.Projection("EPSG:3857");

center =new

Openlayers.Geometry.Point (2119492.18,6023705.96) .transform(wmerc,e
ov) ;

map.zoomToMaxExtent () ;
map.setCenter (center, 1) ;
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map.events.register ("moveend”",null, mapEventM) ;
map2.events.register ("moveend" ,null, mapEventM2) ;

map.events.register ("zoomend",null, mapEventZ) ;
map2.events.register ("zoomend" ,null, mapEventZz2) ;

function mapEventM (event) {
map2.moveTo (map.getCenter()) ;

}

function mapEventM2 (event) {
map.moveTo (map2.getCenter()) ;

}

function mapEventZ (event) {
map2.zoomTo (map.getZoom()-1) ;

}

function mapEventZ2 (event) {
map.zoomTo (map2.getZoom()+1) ;

}

Tovabbi valtozok felvétele utdn a kovetkezd 1épés a térkép kozepének
beallitasa volt. A kozépponti érték meghatdrozdsdhoz nem lehet kozvetleniil EOV
koordinatakat hasznalni. A koordinatdk megadasa transzformdlds utan valik
lehetévé, amely torténhet WGS84 hosszasagi és szélességi koordinatak vagy Web
Mercator (Spherical Mercator) méter értékek megadasédval. A munkdm soran az
utdbbit hasznaltam, mivel a fejlesztés alkalmaval kisérleteztem OSM térképek
implementicidjaval. Végeredményben mindegy, hogy melyik modszer keriil
alkalmazésra. A ' center’ valtozdban hajtom végre magat a transzformalast,
amire a kozéppont megadasdnal - (map.setCenter (center,1l) -
hivatkozok. A zéarojelben 1évo szamértek a nagyitas fokat hatarozza meg.

A beolvasott rétegek megjelennek, és meghataroztam azokat a hatarokat,
amelyeken beliill mozoghat a felhasznal6. Az én esetemben ezek a hatarok jol
lefedik Magyarorszag teriiletét, de ha nagyobb teriiletet hagytam volna meg a
rétegbdl, akkor a térkép elem ablakéban a réteg nagy zoom értékkel rendelkezne,
vagy esetleg a megjelenitendd kép a megjelenitd elem kereténél bizonyos szintig
eltinne. A zoomToMaxExtent () a térkép valtozéban deklaralt hatarokhoz
igazodik amennyire lehetséges, ugyanis a megjelenités fiigghet a megjelenitd
méretétdl, a képernyd felbontasatol, a térkép elemnek a méretétél és hatarold

téglalap oldalainak kiterjedésétol.
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A kovetkezd célom a szinkronizalds volt, ami alatt a térképek egyidejii
mozgasat és nagyitasat értem. Ezt események meghatirozasaval és 0j funkciok
megirdsaval értem el. A 'map.events.register ("moveend", null,
mapEventM)’ az egyik ilyen esemény meghivo, amely minden egyes
alkalommal rogziti és tarolja az aktualis nézetben 1évé hatarokat, amikor a
felhasznal6 a térképlapot elmozditja. Ennek van egy parja, ami masik térképre
vonatkozik, hiszen a szinkronizdldshoz sziikséges mindkét térkép adatainak
taroldsara. Hasonldan készitettem egy-egy esemény meghivot a nagyitas értékeinek
tarolasara is. Minden egyes meghivo végében van egy funkcio, amely akkor megy
végbe, miutan befejezddott az adatok taroldsa a mozgatds vagy méretezés utan. A
funkciokban az egyik térkép lekéri a masik térkép adatait. A mozgatas esetében ez
a kovetkezoképpen nyilvanul meg:

e A masodik térkép (map?2) kérje le az els6 térkép (map) kozepének
adatait ¢s allitsa be a masodik térkép szamara is azt a kdzépponti
értéket. — ha a masodik térképen torténik mozgatas

e Hasonlban az elso térkép is lekéri a mésodik térkép kdzéppontjat és
beallitja azt sajat maganak. — ha az elsén torténik mozgatas

A gyakorlatban 1ényegtelen a térképek kezdeti pozicidja, hiszen a kézéppont
beallitasa csak akkor hajtodik végre, ha a felhaszndléo valamelyik térképet
elmozditja.

A nagyitas ehhez hasonléan miikodik, azonban itt a méretezést tigy oldottam
meg, hogy a funkci6 végrehajtédasakor az elsd térkép egyel nagyobb, a masodik
térkép pedig egy kisebb nagyitéasi fokot kapjon. Sziikséges megadni a 1 értékeket-
ha csak az egyik kap értéket, akkor a nagyitasi fok két érték kozott ugral
méretezéskor. Ez azért volt fontos, mert a megbizhatdsagi térkép egyfajta attekintd
szerepet tolt be, mérete nem akkora, mint a tematikus térképé, igy nem fontos, hogy
ugyanazzal a nagyitasi fokkal rendelkezzen. Az oldalak képesek harom térképet
egyidejlileg kezelni, azonban hasznélatara egyeldre még nincs igény, tovabba a
méretezés nincs tovabbfejlesztve a harmadik térképre, de +1 értekek nélkiil
hasznalhato.

A script megirasat tekintden az utols6 feladatom az volt, hogy a tematikaval
¢s megbizhatdsaggal kapcsolatos adatokat egy kiilsé XML f4jlbol beolvassam,

aminek kodrészlete a kovetkezo sorokban attekinthet6.
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var xhttp, xmlDoc, xml;

xhttp =new XMLHttpRequest() ;

xhttp.onreadystatechange =function () {
if(this.readyState ==4&& this.status ==200) {
myFunction (this) ;
}

}i

xhttp.open ("GET","odt.xml", true) ;
xhttp.send () ;

function myFunction (xml) {
xmlDoc = xml.responseXML;
document.getElementById ("ODT") .innerHTML =
"Mélység: "+
xmlDoc.getElementsByTagName ("melyseg™") [2] .childNodes[0] .nodeValue
+"<br>"+"<br>"+

"Mértékegyséqg:
"+xmlDoc.getElementsByTagName ("mertekegys") [2] .childNodes[0] .nodeV
alue +"<br>"+"<br>"+4

"Térbeli felbontas: "+
xmlDoc.getElementsByTagName ("terfelbont") [2].childNodes[0] .nodeVal
ue +"<br>"+"<br>"+

"Referencia adatok: "+
xmlDoc.getElementsByTagName ("ref") [2] .childNodes[0] .nodeValue
+"<br>"+"<pbr>"+4

"Kornyezeti segédvaltozdk: "+
xmlDoc.getElementsByTagName ("kornyvalt") [2].childNodes[0] .nodeValu
e +"<br>"+4+"<br>"+

"Mbébdszer: "+
xmlDoc.getElementsByTagName ("mod") [2] .childNodes[0] .nodeValue
+"<br>"+"<br>"+

"A becslés atlagos hibaja: "+
xmlDoc.getElementsByTagName ("avgerr") [2] .childNodes[0] .nodeValue;
}

</script>
</head>

Az xhttp valtozoban egy olyan objektum talalhat6, amellyel web
szerverekkel torténd kommunikalast és adatcserét tesz lehetdvé. Nagy vonalakban
a miikodése:

e A ’readyState’ tulajdonsdg tarolja az XMLHttp lekérdezés
allapotat, ha ez 4-es szamértékkel rendelkezik, akkor a lekérés
befejezddott.

e Az ’'onreadystatechange’ tulajdonsag egy olyan funkcidt
definidl, amely akkor aktivalodik, ha a ’readyState’ értéke

megvaltozik.
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e A ’status’ tulajdonsdg hordozza az XMLHttp lekérdezés
statuszat, ami ha 200-as értékkel rendelkezik, azt jelenti, hogy minden
rendben van a lekérdezéssel.

fgy a fenti kodrészletben tehat akkor lesz valaszképes a szerver, ha a
lekérdezés befejezddott és azzal minden rendben van. Ennek a funkcionak csak
abban az esetben van értelme, ha a lekérdezés aszinkron médon megy vége. Az
aszinkron lekérdezést az alabbi modszerrel lehet engedélyezni:

Abban az esetben, ha valaszképes a szerver, akkor az ’open ()’ ¢és
" send () ’ metddusokkal kiildhetiink a szerver felé tényleges adatlekéréseket. Az
"open (method, wurl, async)’ meghatarozza a lekérés tipusat. Az elsd
helyen a metddust magat lehet megadni, ami lehet  GET’ vagy ' POST’. A’ GET’
a legtobb esetben hasznalhatd, ugyanis egyszeriibb és gyorsabb, mint a * POST’,
amit 4ltaldban hosszabb szovegeknél, illetve biztonsagi okokbdl szoktak
alkalmazni. Az URL részbe keriil annak a szerveren 1év6 fajlnak a neve és
kiterjesztése, amelybdl szeretnénk az adatokat lehivni. Az ’async’
tulajdonsagnak igaz vagy hamis értéket lehet adni, és a lekérdezés aszinkronsagara
vonatkozik. Ez elsdsorban ezért fontos, mert vannak olyan szerverek, amelyek elég
lassan dolgozzak fel a kapott parancsokat, igy nehézkess¢ téve az oldal betoltését
¢s a fejlesztés menetét. Azonban, ha a lekérdezés aszinkron, akkor a JavaScript nem
var a szerver valaszara, helyette elvégez mas kodrészleteket vagy csak akkor tér
vissza a valasz feldolgozashoz, amikor képes valaszolni a szerver.

A kovetkez6 funkcioban a véalaszul kapott adatokat XML-ként értelmeztettem
a szamitogéppel, és rendeltem hozzajuk egy ’ID’-t (ODT), amire a HTML részben
hivatkozok azért, hogy vizualisan is megjelenjenek az adatok. Mivel az adatokat
XML-ben tarolom, annak szerkezetét ismerem, ezért tudom, hogy milyen XML tag-
ek vannak az ODT.xml f4jlban. Ebbdl kiindulva ezen tag-ek alapjan olvastattam be
a  killonb6zd  kategéridkat.  Minden  egyes  oldal  esetében a
"getElementsByTagName’ szamértékeit at kell irni annak érdekében, hogy
az éppen abrazolt tematikdhoz a hozzajuk tartoz6 adatok jelenjenek meg. A
' .childNodes[0]’ értéke mindig 0 marad ebben az esetben, mert az XML fal;

nem rendelkezik részletes fahaldzattal.
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Itt a scriptek irdsa befejezddik, azonban bdvithetdek maradnak. A kezdeti
szolgaltatas ezekben a sorokban meg van hatarozva, mar csak meg kell jeleniteni
Oket.

3.4.2. A stilus megirasa kiilon CSS fdjlba:

Ebben a fejezetben megtalalhato az dsszes altalam definialt osztaly, tovabba
a HTML koédban 1évo elemekre vonatkozo stilus definicié. A folytonossag
mego6rzése érdekében csak a fontosabb kodrészletek ala tettem megjegyzéseket.

|

box-sizing: border-box;

A boOngészd szamara kozlom, hogy a magassag és szélesség értékekbe

beletartozik a doboz tartalma, a tartalom koriili térkoz és a doboz kerete is.

.abs{
position: absolute;
top: 50%;
left: 50%;
z-index: 1;
width: 25px;
height: 25px;
pointer-events: none;

Az .abs osztalyt térképeken megjelend célkeresztnek hoztam létre az
elhelyezés, a méretezés és a pointer-events tulajdonsag miatt, ami meggatolja, hogy
az egérrel meg lehessen ragadni a célkeresztet.

.active({

background-color: blue;
color: white;

A menii soron 1évd, éppen “aktiv”’ gombok szinére és betliszinére vonatkozo

osztaly.

body {
background-color: lightblue;
}

body,html {
height: 100%;
}
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Fontos megadni a fej és torzs %-os magassag értékét, mivel ez a sziilo”
eleme az Osszes benniik 1évo elemnek, igy ha a ”gyerek” elem magassagértékét %-

ban adom meg, akkor az a sziil0 elem magassaganak a valahanyad részét kapja.

button {
background-color: #0d4e7c;
padding: 10px;
text-align: center;
text-decoration: none;
display: inline-block;
font-size: 12px;
width: 100%;
cursor: pointer;

}

.data {
font-size:100%;
padding: 10px;
flex: 1;

}

html {
font-family: "Times New Roman", sans-serif, cursive;
height: 100%;

}

.pageheight {
height: 100%;
}

hl {
color: maroon;
margin-left: 180px;

p {
font-size: 150%;
}
.Just {
text-align: justify;
}
1i {
float: left;
}
1i a {

display: block;

color: white;
background-color: #593dlb;
text-align: center;
padding: 1l4px 16px;
text-decoration: none;
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.logo0 {
position: absolute;
width: 45px;
height: 45px;
pointer-events: none;
top: 5%;
left: 80%;
z-index: -1;

}

.logol {
position: absolute;
width: 45px;
height: 45px;
pointer-events: none;
top: 5%;
left: 15%;
z-index: -1;

.header ({
padding: 5px;
text-align: center;
font-size: 200%;

}

1i a:hover ({
background-color: #111;
cursor: pointer;

}

ul {
list-style-type: none;
margin: O;
padding: 0;
overflow: hidden;
background-color: #967a58;
border: 1lpx solid black;

}

table {
border-collapse: collapse;
width: 100%;

}

td, th {
border: 1px solid black;
text-align: left;
padding: 8px;

}

th {
text-align: center;

}

.szintcim {
text-align: center;
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.0lControlOverviewMapElement {
background: #faf0e6 !important;
width: 100%;
border: 1lpx solid black;

}

.0lControlOverviewMapExtentRectangle {
overflow: visible;
cursor: move;
border: 2px solid #22dd22 !important;
}

Az utobbi ' OverviewMap’ sorok az attekintd térkép kisérletezése soran
kertiltek megirasra, de mivel nincs EOTR térkép, amely Magyarorszagnal nagyobb
teriiletet abrazolna, ezért az attekintd térképet elvetettem, de itt hagytam

lehetdségnek, ha esetleg mas, altalanosabb vetiilettel kellene dolgoznom.

[class*="col-"]1{
position:relative;
float: left;
border: 1px solid black;
width: 100%;
flex: 1;
-webkit-align-items: stretch;

A [class*="col-"] egy nagyon fontos osztalycsoport deklaracio.
Segitségével 12 oszlopra bontom (Isd. lentebb) a weblapjaimat, igy
meghatarozhatom, hogy az egyes elemek hany oszlop szélességet foglaljanak el egy

lapon beliil.

A térképek szadmara kicsit moédositanom kellett az alap oszlopcsoporton
’[class*="spec-col-"1", mivel a térképek elemeinek magassag értékét
el6szor %-ban adtam meg, amihez sziikséges a pozicionalas (0gymint relativ vagy
abszolut pozicid). A fejlesztés soran a Google Chrome és Safari bongészoknél baj
adodott a megjelenitéssel, mert azok mashogy dolgozzak fel a kapott CSS
parancsokat, igy a % érték haszndlatat elvetettem, ¢€s a helyére keriilt a ' -
webkit-align-items: stretch’ sor. A térképek szamdara készitett
osztalycsoport ismét megegyezOve valt az alap oszlopcsoport meghatarozassal, igy

az foloslegessé valt.

36



.row{
height: 100%;
display: flex;
flex-direction: column;

Az elébb emlitett oszlopokat sorokba rendezvén kikeriilnek az oldal normalis
elrendezésébdl a float értékiik miatt, és mas elemek gy lesznek elhelyezve, mintha

az oszlopok nem is léteznének.

.TOowW: : {
content: "";
clear: both;
display:table;

Annak érdekében, hogy ez ne torténjen meg, egy olyan stilust adtam az

oldalhoz, ami ezt a normalis elrendezést semlegesiti, “eltakaritja”.

[class*="side-col-"]{
position: relative;
display: flex;
float: left;
border: 1px solid black;
width: 100%;
height: 100%;
flex: 1;
-webkit-align-items: stretch;

Sziikséges volt a tematikus térképre vonatkozo adatok oszlopanak is kiilon
csoportot l1étrehozni, ugyanis a tarolo keret nem ért le a térképet tarol6 doboz aljaig,
igy nem néztek ki aranyosan az egyes oldalak. Tobbek kozott ezt a problémat is

megoldotta a ~-webk1i t - hasznalata.

.mapl{
position: relative;
background: white;
margin: auto;
width: 100%;
height: 100%;
opacity: .998;
z-index: -1;
flex: 1;

A .mapl f6 vagy tematikus térképek szdmadra Ilétrehozott osztaly.
Kiemelném a ' z-index’ ¢és az ' opacity’ tulajdonsidgokat. Az eldbbi azért

sziikséges, hogy az elsé térkép mindig maradjon a hattérben. Ez csak akkor
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érvényes, ha pozicionalt a térképi elem. Az utobbi paraméter pedig egy masik

feltétele a z-index mitkodésének, igy a halvanyabb elemek a hattérbe keriilnek,

még akkor is, ha ez nem észlelhetd.

.map2 {
position: absolute;
background: white;
margin: auto;
width: 25%;
height: 36%;
border: 1lpx solid black;
z-index: 1;
right: 0;
bottom: 0;

}

Ezen osztaly segitségével a két térképet tarold elem jobb alsd sarkaba

helyezem el a megbizhatdsagi térképeket, tovabba kisebbre is méretezem. Mindig

a fotérkép eldtt jelenik mega "position’ ésa’z-index’ tulajdonsag miatt.

.tablazat{
background: white;

}

.col-m-1{width: 8.33%;}
.col-m-2{width: 16.66%;}
.col-m-3{width: 25%;}
.col-m-4{width: 33.33%;}
.col-m-5{width: 41.66%;}
.col-m-6{width: 50%;}
.col-m-7{width: 58.33%;}
.col-m-8{width: 66.66%;}
.col-m-9{width: 75%;}
.col-m-10{width: 83.33%;}
.col-m-11{width: 91.66%;}
.col-m-12{width: 100%;}

}

.side-m-1{width: 8.33%;}
.side-m-2{width: 16.66%;}
.side-m-3{width: 25%;}
.side-m-4{width: 33.33%;}
.side-m-5{width: 41.66%;}
.side-m-6{width: 50%;}
.side-m-7{width: 58.33%;}
.side-m-8{width: 66.66%;}
.side-m-9{width: 75%;}
.side-m-10{width: 83.33%;}
.side-m-11{width: 91.66%;}
.side-m-12{width: 100%;}

}

@media only screen and (min-width: 600px) {
@media only screen and (min-width: 600px) {
@media only screen and (min-width: 768px) {
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.col-1{width: 8.33%;}
.col-2{width: 16.66%;}
.col-3{width: 25%;}
.col-4{width: 33.33%;}
.col-5{width: 41.66%;}
.col-6{width: 50%;}
.col-7{width: 58.33%;}
.col-8{width: 66.66%;}
.col-9{width: 75%;}
.col-10{width: 83.33%;}
.col-11{width: 91.66%;}
.col-12{width: 100%;}

}

@media only screen and (min-width: 768px) {

.side-col-1{width: 8.33%;}
.side-col-2{width: 16.66%;}
.side-col-3{width: 25%;}
.side-col-4{width: 33.33%;}
.side-col-5{width: 41.66%;}
.side-col-o6{width: 50%;}
.side-col-7{width: 58.33%;}
.side-col-8{width: 66.66%;}
.side-col-9{width: 75%;}
.side-col-10{width: 83.33%;}
.side-col-11{width: 91.66%;}
.side-col-12{width: 100%;}

Ezek az utols6 sorok az oszlopcsoportokon beliil az oszlopok felosztasaért
feleldsek. Latszik, hogy igazabol a felosztas tetszOleges szélesség értékek
megadasaval torténik, igy az is egyénivé valik, hogy hany oszlopra bontjuk fel a
képerny6t. Ezekbdl a felosztasokbol tobb van, €s segitségiikkel un. téréspontokat
iktatok be bizonyos képerny6 szélességeket atlépve. Ez akkor hasznos, ha az oldalt

tablagépen vagy mobiltelefonon akarjuk megtekinteni.
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3.4.3. A tablazat elkeszitése es miikodese:

Egy tablazatot konnyen fel lehet épiteni HTML-ben. A legjobb modszer erre,
ha referenciat rajzol a fejleszté magéanak, majd azon balrdl jobbra haladva, cellarol-
cellara figyeli, hogy az adott cella hany oszlopot és sort olel fel. Ezt a
legkonnyebben az alsdé ¢és jobb kereten lehet Osszeszamolni. Az alabbi
kodrészletben a tdblazat lapom elsd par sorat lehet megtekinteni. Az els6 sorok utan
csak ismétlédés lenne, amit szeretnék elkeriilni, ezért csak keveset jelenitek meg

itt, viszont a dolgozatomhoz mellékelt CD-n megtekinthet6 a teljes forraskod.

<tableclass="spec-col-12 spec-col-m-12 tablazat">

<tr>

<thcolspan="3"rowspan="2">Térbeli felbontas 100 m</th>
<throwspan="2">Szelvény</th>
<thcolspan="2">Altalaj-feltalaj bontas</th>
<thcolspan="3">Egyenkézi rétegek</th>
<thcolspan="3">Specialis réteg kiosztas</th>
<thcolspan="6">GSM.net standard rétegek</th>

</tr>

<tr>
<td>altalaj</td>
<td>feltalaj</td>
<td>0-30 em</td>
<td>30-60 cm</td>
<td>60-90 cm</td>
<td>0-20 cm</td>
<td>20-50 em</td>
<td>50-100 ecm</td>
<td>0-5 em</td>
<td>5-15 em</td>
<td>15-30 cm</td>
<td>30-60 cm</td>
<td>60-100 cm</td>
<td>100-200 cm</td>
</tr>

Altalaj-feltalaj
bontas

Terbeli felbontas 100 m Saelvény

Altalaj | Felrals

ehsadleges talajmlajdonsig

8. dbra: A kék gombokra kattintva elérheték az egyes tematikus térképek
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3.4.4. A tematikus oldalak kinezete és mitkodese:

Ebben az utolso fejezetben betekintést nyujtok az egyik tematikus oldal
HTML forraskddjaba. A megjelenitést tekintve a CSS fajl megirasa utan, ennek van
a legfontosabb szerepe abban, hogy mi hol helyezkedik el egy weblapon, mivel a

sorok bevitelének sorrendje szdmit.

<meta charset="utf-8" name="viewport" content="width=device-width,
initial-scale=1.0"/>

<title>Szervesanyag-tartalom</title>

<script
src="http://openlayers.org/api/Openlayers.js"></script>

<script type="text/javascript"
src="http://cdnjs.cloudflare.com/ajax/libs/openlayers/2.13.1/OpenL
ayers.js"></script>

<script type="text/javascript"
src="http://cdnjs.cloudflare.com/ajax/libs/projdjs/2.3.3/projl.js"

></script>
<link rel="stylesheet" type="text/css" href="design.css">

A dokumentum fej részében meghatarozott rész lathato fentebb. Kiemelném
az els6 sort, annak is a ' content’ részét, amely azért felelés, hogy az oldal

tartalma a mobileszkdzok képernydjével ardnyosan jelenjen meg.

Az utolso sorban hivatkozok az el6zd fejezetben leirt CSS féjlra.

<body onload="init () ;">

<div class="col-10 col-m-10 row">

<div>
<p class="header">Szervesanyag-tartalom
<img src="logoO0.]jpg" class="logo0">
<img src="logol.png" class="logol">
</p>
</div>
<div>
<ul>

<li><a
href="http://mercator.elte.hu/~luzsipeter/talajtani_terkepek weben
/index.html">Index</a></1li>
<li><a
href="http://mercator.elte.hu/~luzsipeter/talajtani_terkepek weben
/table.html">Tablazat</a></1li>
</ul>
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</div>

<div class="col-12 col-m-12">
<img src="crosshair.png" class="abs">
<div class="mapl" id="mapl"></div>
<div class="map2" id="map2"></div>

</div>

</div> // itt van vége a 10 oszlopos sor elemnek

Meghataroztam egy elemet, amely gépen is és kisebb képernydkon is 10
oszlop széles, tovabba a ’ row’ osztalyt adtam neki. Ezen beliil talalhat6 a cimsor,
amelya ' header’ osztalyban meghatarozottak szerint jelenik meg. Itt talalhatoak
az atvezetd linkek, illetve a két térképet tarold elem, benniik a két térképpel,
amelyek 12 oszlop szélesek, mivel itt a " row’ szélessége szdmit a teljes
képernyonek”. A  480p-s kijelz6kon ugyan megjelenik minden, de

panoramatajolasban igen kicsi a két térkép.

<table class="side-col-2 side-col-m-2">
<tr>
<td class="data" id="ODT"></td>
</tr>
<tr>
<td> <img class="legend"
src="http://maps.rissac.hu/wms/legend szervesanyag.jpg"></img>
</td>
</tr>
<tr>
<td> <img class="legend"
src="http://maps.rissac.hu/wms/legend szervesanyag mb.jpg"></img>
</td>
</tr>
</table>
</body>
</html>
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Index

Qg Szervesanyag-tartalom @

Téblazat | |

Mélység: 0-30 cm
Meértékegység: %
Térbeli felbontds: 100 x 100 m

Referencia adatok: TIM,
DKTIR, AIIR

Komyezeti segédvaltozok:
DKTIR, FDT100. EUDEM25,
MODIS, OMSZ, CLC50
Médszer: regresszio krigelés

A becslés tlagos hibja:
RMSE = 1,01

Szervesanyag tartalom (0-30 cm)
9
||

05

Megbizhatsség (Szervesanyag, 0-30 cm)
— Svenens

M oosetn

©

9. dbra: Szervesanyag-tartalom tematikus oldal funkciéi

Az ’Index’ gomb segitségével a kezdblapra navigalhatunk, a *Tablazat’

gomb pedig a tematikus térképek tablazatdhoz iranyit minket.

A Navigalogombokra kattintva mozoghatunk a térképen.

A Nagyitasi fok cstuszkajan allithat6 a nagyitas tetszés szerint.

A tematikus térképen az egér bal gombjanak segitségével valtoztathatjuk a

térképi helyzetet, a gorgd segitségével pedig a nagyitas fokat.

Az attekint6 térképen szintén lehet valtoztatni a kozéppontot és a nagyitast

az egér gombjainak segitségével. Mindkét térkép egymashoz mérten igazitja

a helyzetét és nagyitasi fokat. A tematikus €¢s megbizhatosagi térképek kozt

mindig egy nagyitasi fok eltérés van.

A térbeli modellezéssel kapcsolatos informaciok és a jelmagyardzatok

olvashatok a jobb oldali oszlopban.
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4. Osszefoglalas

A dolgozathan bemutattam a Web Map Service altal nyuajtott néhany
lehetOséget, illetve azok talajtani alkalmazasait. Az elsé fejezetben fontosnak
tartottam egy talajtani 6sszefoglalast, amivel a dolgozatban el6fordulo tematikakat
vezetem fel. Abban bemutattam, hogy az emberi tarsadalom szdmara milyen
hasznokat nyujtanak a talajok. A feltérképezésiik magyarorszagi torténetét
Osszefoglaltam, tovabba leirtam néhany olyan moddszert, amelyek bevalt
eszkozoknek tekinthetOk a mai talajtérképezésben.

A masodik fejezetben dsszefoglaltam azokat az eszkdzoket és modszereket,
amelyekkel a munkam soran dolgoztam. Ezt kdvetden részletesen bemutattam az
egyik talajtani oldalamon keresztiil a WMS rétegek alkalmazasat, illetve leirtam
azokat az altalam készitett HTML és CSS munkakat, amelyek definialjak ennek a
kezdeti szolgéltatasnak a kezel6feliiletét. A tablazatrdl és par tematikus térképrol
késziilt kép a dolgozat mellékletben megtekinthetd, a teljes oldal pedig a CD

mellékleten talalhato, illetve elérhetd a kovetkez6 cimen: Talajtani Térképsorozat

a Weben
Végeredményben sikeriilt egy olyan weboldalt Osszeéllitanom, amelyen

Magyarorszagot lehet vizsgalni kiilonboz6 talajtani tematikdk szempontjabol. Az
egyes tematikakat a felhasznalo egy tablazatrol éri el, amelyet az oldalon jarva
barmikor elér. Emellett a felhasznald informaciot kap térkép eldallitasanak
legfontosabb elemeir6l. Ezek a szerkesztéssel kapcsolatos metaadatok a
kovetkezok:

e milyen mélységre értendd a megjelenitett informaciod

e mi a megjelenitett talajtulajdonsag mértékegysége

o térbeli felbontas

o referencia adatok

e kornyezeti segédvaltozok

e atérbeli modellezés modszere

e atlagos hiba

e térbeli megbizhatdsagi térkép

e jelmagyarazatok az értékek leolvasasdhoz
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Altalaj-feltalaj

bontas Egyenkizii rétegek Speciilis réteg kiosztis GSM.net standard rétegek
Térbeli felbontis 100 m Szelvény
. . 0-30 30-60 60-90 0-20 20-50 50-100 0-5 3-15 15-30 30-60 60-100 100-200
Altalay Feltala
cm cm cm cm cm cm cm cm cm cm cm cm
Agyag
Szemcsemeret
Iszap

frakeiok [%]

Homok

Textura osztaly (magyar)

Textura osztaly (USDA)
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Szabadfoldi vizkapacitas

Térfogattémeg

Szervesanyag-tartalom

elsiddleges talajtulajdonsag

Kémbhatas

Tematikus térképek tablazata (40. oldal)

Mésztartalom

Genetikus tipus

Termoréteg vastagsag

Melléklet




Index

Tablazat

Szervesanyag-tartalom

Mélység: 030 cm
Meértékegység: %
Térbeli felbontas: 100 x 100 m

Referencia adatok: TIM,
DKTIR, AIIR

Komyezeti segédvaltozok:
DKTIR. FDT100. EUDEM25,
MODIS. OMSZ. CLC50
Modszer: regresszio krigelés

A becslés atlagos hibaja:
RMSE =101

Szervesanyag tartalom (0-30 cm)
N

0,5

Megl g (Szer g, 0-30 cm)
P 9Yengévd

b erosetn

Szervesanyag-tartalom tematikus oldala (43. oldal)
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Téblazat

Kémbhatas

Mélység: 0-30 cm
Meértékegység: pH
Térbeli felbontas: 100 x 100 m

Referencia adatok: TIM,
DKTIR

Komyezeti segédvaltozok:
DKTIR. FDT100, EUDEM25.
MODIS. OMSZ

Moédszer: regresszié krigelés

A becslés atlagos hibdja: NA

Atalajok kémhatasa (pH, 0-30 cm)
o 95
-

Megbizhatésag (pH, 0-30 cm)
— gyengébb

B erssebb

Kémhatas tematikus oldala
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Index

Téblazat

Mésztartalom

Mélység: 0-30 cm
Meértékegység: %
Térbeli felbontas: 100 x 100 m

Referencia adatok: TIM,
DKTIR

Komyezeti segédvaltozok:
DKTIR, FDT100, EUDEM25,
MODIS. OMSZ

Modszer: regresszid krigelés

A becslés atlagos hibdja: NA

Mésztartalom (0-30 cm)
e 5
L)

gl 6sag 0-30 cm)
P Ovengédd
B orssebd

Mésztartalom tematikus oldala
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Koszonetnyilvanitas:

Szeretnék ezuton koOszonetet mondani a témavezetGimnek, Mészaros
Janosnak, hogy segitett nekem a téma kivalasztasdban, illetve hogy tanéacsaival
segitette a munkamat. Tovabbd Pasztor Laszlonak, aki a szakirodalmat
rendelkezésemre bocsatotta, a WMS rétegek hasznalatit engedélyezte, ¢€s
javaslataival hozz4jarult weboldalam fejlesztéséhez.

Koszonet illeti a Talajtani Kutatointézet azon munkatarsait, akik lehetdvé
tették szdmomra az adatok felhasznalast.

Halas vagyok a csalddomnak és barataimnak, amiért az egyetemi évek alatt

folyamatosan biztatd szavakkal lattak el és kitartasra 0sztonoztek.
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Budapest, 2017. majus 15.

a hallgatd aldirdsa
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